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SAATEKS

Maailm muutub. Protsessis sees olles ei pruugi seda muutust tahe-
legi panna, aga kui protsess l&bi, paistavad erinevused silma. Nagu
Juri Lotman kultuurilist plahvatust Kirjeldaski: plahvatuse ajal ei
ole voimalik seda uurida, aga kui plahvatus on moddas, tuleb ta Iabi
vaadata ja tekitada seosed sellega, mis oli enne. Sel juhul muutub
see eelmine osaks meie praegusest kultuurist. Kui aga neid seoseid
ei tekita, siis kultuur katkeb.

Seegi Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat vaatab Uhtaegu nii tagasi
kui edasi. Nagu ikka: kroonikaosas malestame neid, kes lainud, ja
tervitame neid, kes tulevad, uurimisartiklite osas teeme sissevaate
tnasesse geograafiateadusesse. Seekordses aastaraamatus on juttu
valgudetektorist ja Eesti vete isotoopkoostisest, jogede hiidroter-
milistest aastaaegadest ja uuskogukondadest, vanadest maastikest,
esimesest eestikeelsest meteoroloogiadpikust ja 1930ndate vélistu-
rismist. Labi nende artiklite ndeme ka, kuidas muutub teaduse tege-
mine: kuidas tekivad uued (interdistsiplinaarsed) uurimissuunad ja
kuidas arenevad teaduseetika reeglid. Need viimased mdjutavad
juba praegu eelk@ige sotsiaal- ja arstiteadusi (meie jaoks siis inim-
geograafiat) ja sunnivad teadlasi kohanema ja 6ppima — nii and-
mete anondmiseerimist, tundlike allikate kaitsmist kui ka selliste
andmete pdhjal artiklite avaldamist. Tanapaeval peavad kdik isiku-
andmetega tegelevad uurimistodd labima k&igepealt Glikoolide
eetikakomiteede kontrolli ja saama tegutsemiseks loa, ja alles siis
vBib minna “p6llule” andmeid koguma. Nagu 6eldud, see reeglis-
tik mdjutab tugevasti meie valjakujunenud arusaama sellest, kuidas
isikuandmetega teadust tehakse, aga samas on see vélja mdeldud
eelkdige haavatavate inimgruppide kaitseks. Vastutavad nii uurijad
kui ka institutsioonid, kes neid uuringuid labi viivad v6i avalda-
vad. Tapsemalt on teaduseetikast juttu Teadusagentuuri kodulehel
(https://etag.ee/tegevused/teaduseetika/).



Eks m@ne aasta parast ole naha, mismoodi see 2020. aasta kevadest
vindunud koroona- ja julgeolekukriis on majunud nii EGSle, geo-
graafiateadusele kui ka elule tletldse. Info- ja kommunikatsiooni-
tehnoloogia (IKT) ning transpordi areng on muutnud kogukonnad
varasemaga vorreldes Uiha keerukamateks vorgustikeks. V8rgustike
analliisi peetakse 21. sajandi teaduseks, et kiireid thiskondlikke
muutusi ja keerulisi protsesse paremini mdista. Sellest tulenevalt
on vorgustikke nii teooria kui ka meetodina tha enam rakendatud
erinevates uurimisvaldkondades, sealhulgas sotsiaalgeograafias.

Hannes Palang, Eesti Geograafia Seltsi president
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EUROOPA UUE GEOSTATSIONAARSE
VALGUDETEKTORI LI ESIMENE AASTA
KOSMOSES

Sven-Erik Enno

Sissejuhatus

Euroopa geostatsionaarne vélgudetektor LI on Euroopa Meteoro-
loogiasatelliitide Kasutamise Organisatsiooni (EUMETSAT) uus
missioon. EUMETSAT on 30 Euroopa riiki hendav valitsuste
vaheline organisatsioon, mis tegeleb ilma, kliima ja keskkonna
jalgimisega kosmosest. Liikmesriigid otsustavad uhiselt vastavaid
eksperte (nditeks stinoptikuid) kaasates, milliseid andmed on kbige
rohkem vaja. Sellest ldhtub uute instrumentide arendus ja kosmo-
sesse saatmine, mis toimub koost66s Euroopa Kosmoseagentuuriga
(ESA). Lé&bi allhangete saavad osaleda liikmesriikide ettevot-
ted. Kulud kaetakse uhiselt, kusjuures liikmesriigid panustavad
EUMETSATI eelarvesse vastavalt oma rahvamajanduse kogutulu
suurusele. See annab ka véikeriikidele ligipddsu andmetele, mille
kogumine kosmosest eeldab védga suuri investeeringuid.

EUMETSAT asutati aastal 1986 ja see kasvas valja Euroopa Kos-
moseagentuurist, mis oli aastatel 1977 ja 1981 juba lles lennutanud
kaks esimese pdlvkonna meteosatelliiti. Organisatsiooni peakorter
asub Saksamaa edelaosas Maini darse Frankfurti rahvusvahelisest
lennujaamast paarkiimmend kilomeetrit 16una pool, Tartust umbes
poolteist korda suuremas Darmstadti linnas. Hetkel t6tab seal Gle
tuhande inimese, kelle hulgas on nii teadlasi, tarkvaraarendajaid
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kui kosmoseinsenere. Eesti sai tdisliikmeks 2013. aastal ja andmete
esmane kasutaja on meil Keskkonnaagentuur, kes kasutab neid
ilmaprognooside ja hoiatuste koostamiseks. Lisaks on satelliidiand-
med peaaegu reaalajas tasuta kattesaadavad kdigile huvilistele. Pil-
vede jalgimiseks Euroopas on véga mugav naiteks EUMETSATI
andmetel phinev veebirakendus Sat24 (https://www.sat24.com/).

Uldiselt s6ltub tanapaeva inimeste elu meteoroloogilistest satelliiti-
dest rohkem, kui sageli arvatakse. Seda eelkdige 1&bi prognoosmu-
delite, mille valjundil pdhinevad meie igapaevased ilmaprognoosid.
Hea mudelprognoosi aluseks on v8imalikult Gihtlase katvuse ja kdrge
kvaliteediga lahteandmed, mis enne arvutuste alustamist mudelisse
sisestatakse. Siin teevad geostatsionaarsete satelliitide poolt kogu-
tud Uhtlase laialdase ruumilise katvusega andmed muudele andme-
allikatele, nditeks meteoroloogiajaamad, ujuvpoid ja radarid, n6
pika puuga dra. Ilma liialduseta vdib Oelda, et satelliidid on tdna-
péevase prognoosvdimekuse alustalaks.

EUMETSAT opereerib nii geostatsionaarseid kui maaldhedasel
polaarorbiidil tiirlevaid satelliite. Esimesed vdimaldavad Euroopa,
Aafrika ja neid Umbritsevate ookeanialade pidevat jalgimist, vii-
mased aga lendavad regulaarselt (le geostatsionaarselt orbiidilt
mittendhtavate polaaralade. Kéesolevas artiklis keskendume geos-
tatsionaarsetele missioonidele. Selliseid Meteosat seeria satelliite
on alates 1977. aastast kosmosesse lennanud 12 ja need jagunevad
kolme pdlvkonna vahel.

Esimese pdlvkonna (MFG) moodustasid ajavahemikus 1977-1997
startinud seitse satelliiti, millest viimane, Meteosat-7, 18petas t60
aastal 2017. Teise pblvkonna (MSG) neli satelliiti startisid aastatel
2002—-2015. Neist esimene, Meteosat-8, todtas 2022. aastani, Ule-
jaanud kolm on praegu aga operatiivkasutuses. Disainilt on esimese
ja teise pblvkonna satelliidid vaga sarnased. PGhiplaanilt meenuta-
vad nad vertikaaltelje imber poorlevat silindrit, mille sees paikneva
SEVIRI (Spinning Enhanced Visible and InfraRed Imager) instru-
mendi sensor Ules-alla liikudes ribade kaupa Maa kujutist skanee-
rib. Kogu Maa ketta skaneerimiseks kulub 15 minutit ja hetkel teeb
seda Meteosat-10. Sellega paralleelselt téotab veel teinegi satelliit,
hetkel Meteosat-11, mis skaneerib vaid Maa ketta p6hjapoolset kol-
mandikku Arktikast ile Euroopa Pohja-Aafrikani. See toimub kolm
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korda kiiremini ja vGimaldab Euroopas asuvatele liikmesriikidele
uusi andmeid iga viie minuti jarel.

Kolmanda pdlvkonna (MTG) satelliitide ja instrumentide aren-
dus on toimunud viimase kahekiimne aasta jooksul tuhandete
Euroopa teadlaste ja inseneride (histd6na. Esimese stardini jouti
13. detsembril 2022, kui kanderakett Ariane-5 lennutas Euroopa
kosmodroomilt Prantsuse Guajaanast kosmosesse MTG Imager 1
(MTG-I11) satelliidi. Erinevalt poorlevatest esimese ja teise polv-
konna satelliiditest on see hetkel ilmselt kdige keerukama disai-
niga meteoroloogiline satelliit pidevalt Maale suunatud (joonis 1).
MTG-I pardal on kaks uut instrumenti: FCI (Flexible Combined
Imager) ja LI (Lightning Imager).

Joonis 1. MTG-I satelliit koos LI ja FCI instrumendiga. Maa kujutisel on
naidatud LI nelja kaamera vaatevaljad.

FCI ndol on tegu MTG-I primaarse ehk esmatéhtsa instrumendiga.
See on SEVIRI jatkumissioon, mis v8imaldab senisest pdhjaliku-
malt jalgida pilvi, aga ka néiteks 6hus levivat tolmu, suitsu, vul-
kaanilist tuhka ja metsa- ning maastikupdlenguid. Paraneb andmete
ruumiline lahutus: kui SEVIRI puhul on see 3 km, siis FCI suudab
néhtavas ja lahisinfrapunases spektripiirkonnas vaadelda Ghekilo-
meetrise ja 0,64 pm ning 2,25 pum kanalites koguni 500meetrise
ruumilise lahutusega. FCI on ajaliselt kiirem, skaneerides kogu
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Maa ketta 10 minutiga ja Euroopa piirkonna 2,5 minutiga. Viimast
hakkab regulaarselt tegema 2026 startiv MTG-I12 satelliit. SEVIRI
11 spektraalkanalile lisab FCI viis uut. Néaiteks vaatleb SEVIRI
néhtavas valguses vaid punast spektripiirkonda (0,64 um), kuid
FCI vaatleb ka sinist (0,44 um) ja rohelist (0,51 um), véimaldades
esmakordselt Euroopa meteosatelliitide ajaloos luua inimsilmale
loomulikes vérvides kujutisi.

LI on taiesti uus instrument, mis esmakordselt voimaldab vélkude
pidevat registreerimist kogu Euroopa, Aafrika ja neid Umbritsevate
ookeanialade kohal. MTG programmi kuulub veel teinegi meteo-
satelliit MTG Sounder (MTG-S). Esimene MTG-S satelliit peaks
tles lendama 2025. Ka selle pardal on kaks téiesti uut instrumenti:
IRS (InfraRed Sounder) ja Sentinel-4/UVN (Ultraviolet Visible
Near-infrared spectrometer). IRS hakkab pidevalt jdlgima 6hutem-
peratuuri ja -niiskuse vertikaalprofiile, mille kogumiseks lastakse
praegu lendu kalleid raadiosonde. UVN on md&eldud dhukvaliteedi
seireks Euroopas, see suudab mddta naiteks osooni (O,), lammastik-
dioksiidi (NO,) ja vaaveldioksiidi (SO,) kontsentratsioone.

Valguvaatluste ajaloost ja metoodikast

Vélgu kaugseire on tdnapdeva meteoroloogiliste vaatluste ise-
enesestmadistetavaks osaks. Reaalajas valguandmed v@imaldavad
stnoptikutel jalgida aikesepilvede arengut ja liikumist ning valjas-
tada Gigeaegseid hoiatusi. Jarjest enam plutakse valguvaatlusi assi-
mileerida prognoosmudelitesse, parandamaks néiteks luhiajaliste
sademeprognooside tapsust (Wang et al 2017, Erdmann et al 2023).
Valguandmeid kasutavad ka néiteks paésteteenistused, kindlustus-
firmad, elektrivdrkude operaatorid ja lennundus. Arhiveeritud and-
med vOimaldavad uurida vélgu klimaatilist levikut, dikesetormide
kéitumist ja globaalse soojenemise méju valgukliimale.

Eelkdige huvitavad kasutajaid voimalikult paljude vélgulookide
tdpsed asukohad, mist6ttu moodustavadki tilpilise valguandmes-
tiku tuumiku registreeritud vélguléokide kellaajad ja geograafilised
koordinaadid. Tavaliselt lisanduvad neile valgu omadusi (voolutu-
gevus, polaarsus, impulsside arv) ja vaatluse tapsust (néiteks asu-
koha veahinnang) peegeldavad parameetrid. Operatiivkasutuseks
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peavad andmed IGppkasutajani jdudma hiljemalt 1-2 minutit parast
valgul6dgi toimumist. Loomulikult eelistavad kasutajad andmete
kvaliteedi, kiiruse ja hinna vdimalikult soodsat suhet.

Erinevate valgudetektorite (slisteemide) vdimekuse hindamiseks
ja vordlemiseks kasutatakse efektiivsust, asukohatépsust ja vigade
ehk valehdirete hulka. Efektiivsus néitab, kui suure osa koigist
valkudest antud siisteem registreerida suudab. Naiteks kui Eestis
oli 6Opédevaga 100 valgulooki, millest registreeriti 75, oli antud
slsteemi efektiivsus 75%. Asukohatdpsus nditab valgultokide
tegelike asukohtade ja detektorite poolt méératud asukohtade eri-
nevust. Enamasti kasutatakse suure vélkude valimi asukohavigade
mediaanvaartust. Valehdired ehk vead on sellised vaatlused, mis ei
esinda tegelikke valgulodke. Ajas ja ruumis esinevad vead reeglina
uksikult, samas kui tGelised valguvaatlused moodustavad &ikesepil-
vede asukohtades suuremaid gruppe.

Loomulikult puteldakse véimalikult suure efektiivsuse, vaikese
asukohavea ja madala valehdirete hulga poole. Ideaalis tuleks mdota
nende parameetrite absoluutvaartusi ehk kasutada vérdlusandmes-
tikuna kdigi reaalselt toimunud vélguléokide tapseid asukohti. Nii
tapseid andmeid pole reeglina vdimalik koguda ja praktikas piisab
kasutajatele ka sellest, kui hinnata uue instrumendi suutlikkust juba
kasutusel olevate stisteemide suhtes. Euroopas on enamikul L1 and-
mete tulevastest kasutajatest umbes 20-30 aasta pikkune kogemus
maapealsete valgudetektorite andmetega.

Maapealseid vélgudetektorite siisteeme hakati rajama USAs
1980ndate aastate keskpaigas (Orville et al 1987). Need koosnevad
paljudest iile vaadeldava maa-ala paigutatud detektoritest. Uksikud
detektorid on pBhimétteliselt valgu signaalide pltdmiseks haa-
lestatud raadiovastuvotjad. Koigi detektorite andmed saadetakse
keskjaama ehk protsessorisse, mis eri paikades kogutud andmeid
vOrreldes arvutab vélja vélguldokide kellaajad ja asukohad. Eris-
tatakse pikamaa, lihimaa ja tlilihimaa vélgudetektorite stisteeme,
millest annab pdhjalikuma Ulevaate Nag et al (2015). Siinkohal
vaga luhidalt vaid Euroopa kasutaja ja LI véimekuse hindamise sei-
sukohalt olulistest slisteemidest.

Pikamaasusteemid tootavad ulimadalsagedustel (3-30 kHz),
kus raadiolained peegelduvad maapinna ja ionosfaari vahel ning
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levivad ka Maa kumeruse taha. Nii saab detektorid paigutada tei-
neteisest 1000-3000 km kaugusele ja katta suuri alasid suhteliselt
odavalt. Naiteks Vaisala pikamaaststeem GLD360 katab kogu pla-
needi vahem Kkui saja detektoriga (Said et al 2010). See on Uhtlasi
ainus maapealne stisteem, mis pakub vérdlusandmeid LI hindami-
seks kogu vaatevélja ulatuses. Pikamaaslsteem on ka Suurbritannia
ilmateenistuse Met Office Leela (ja selle eelkaija ATDnet), mille
tarkvara arendus oli aastatel 2014-2020 kaesoleva kirjutise autori
pohitdoks. Leela katab kimmekonna sensoriga, millest tks paik-
neb Tartu-Tdravere meteoroloogiajaamas, kogu Euroopa ja Atlandi
ookeani pohjaosa (Enno et al 2020).

Lihimaaslsteemid todtavad madal-, kesk- vdi kbrgsagedustel (30
kHz kuni 30 MHz). Sellised detektorid registreerivad nn pinna-
laineid, mis levivad mdnesaja kilomeetri kaugusele vélgust. Opti-
maalse tulemuse saamiseks peab lihimaa detektorite vahemaa
olema 200-300 km. Suurt osa Euroopast katab luhimaasusteem
EUCLID (EUropean Cooperation for Llghtning Detection), kuhu
hetkel kuulub 168 detektorit 31 riigist (Schulz et al 2016). Pdhja-
maade vélgudetektorite vorgustiku NORDLIS (Mékel4 et al 2016)
kaudu osaleb selles ka Eesti. Meie detektorid asuvad Toraveres ja
L&ane-Nigulas.

Ulilihimaasiisteeme kasutatakse pohiliselt teadusuuringutes ja
vBrdlusandmetena kdigi teiste suisteemide hindamiseks. Need to6ta-
vad 0likdrgsagedustel (30-300 MHZz) ja suudavad luua ménekiimne
meetrise tdpsusega kolmemddtmelise kujutise peaaegu koigist val-
kudest. Seepdrast nimetatakse neid ka valgukaardistussusteemideks
(Lightning Mapping Array). Miinuseks on selliste detektorite véike
tooraadius, mis on sisuliselt piiratud otsendhtavuse enhk ménekimne
kilomeetriga. Harilikult kuulub valgukaardistussiisteemi 12-16
detektorit ja see on efektiivne umbes paarisaja kilomeetrise labi-
mdodduga alal. Euroopas on kaks valgukaardistussusteemi, millest
ks katab Korsika saare (Coquillat et al 2022) ja teine Barcelona
timbruse Hispaanias (L6pez et al 2017).

Head pikamaaststeemid suudavad registreerida tile 70% pilv-maa
vélkudest ja mé&drata nende asukoha mdne kilomeetrise tapsu-
sega. Parimad lihimaaststeemid registreerivad keskosas isegi Ule
95% pilv-maa valkudest ja madravad valgutabamuste asukohad
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monesaja meetrise tapsusega. Pilvevalkude registreerimise efek-
tiivsus on tunduvalt madalam: pikamaaststeemidel kuni 20-30%
ja lihimaa susteemidel tavaliselt kuni 50%. Lisaks ei t66ta lihimaa
slisteemid ookeanide ja asustamata alade kohal, kus isegi pikamaa-
slisteemide tépsus ja efektiivsus mérgatavalt langevad. Seeparast
hakati juba 1980ndatel aastatel paralleelselt maapealsete detektorite
slisteemide arendusega uurima vGimalusi valgu registreerimiseks
kosmosest (Christian et al 1989).

Esimeseks valgudetektoriks kosmoses oli 3. aprillil 1995 NASA
satelliidi MicroLab-1 pardal maaldhedasele orbiidile saadetud OTD
(Optical Transient Detector). MicroLab-1 tiirles timber Maa 740
km kdrgusel 70kraadise kaldega oribiidil, mis vdimaldas valguvaat-
lusi 75° pbhjalaiusest 75° 16unalaiuseni (Christian et al 2003). OTD
missioon 18ppes 21. mértsil 2000, kusjuures tegu oli ainsa LI-eelse
kosmosedetektoriga, mille vaatevéli hdlmas ka Eestit.

Juba 28. novembril 1997 lennutas NASA kosmossesse jargmise
valgudetektori LIS (Lightning Imaging Sensor). See oli Gheks inst-
rumendiks TRMM (Tropical Rainfall Measuring Mission) satelliidi
pardal. TRMM satelliidi orbiit oli tunduvalt madalamal (umbes 350
km) ja selle kalle oli vaid 35 kraadi, mist6ttu valku vaadeldi vaid
troopikas 38° pdhjalaiuse ja 38° IGunalaiuse vahel (Christian et al
1999). See-eest oli tegu seni pikima valgudetektori kosmosemis-
siooniga, mis kestis Ule 17 aasta ja I1Gppes aprillis 2015.

Véga eduka missiooni jatkuks otsiti NASA ladudest valja LIS inst-
rumendi varukoopia ja saadeti 2017. aasta veebruaris Rahvusva-
helisse Kosmosejaama (ISS). Seal teostas see enam kui kuue aasta
jooksul vaatlusi 55° p6hjalaiuse ja 55° I6unalaiuse vahel (Blakeslee
et al 2020). Paraku on ISSi kiiljes vahe ruumi ja konkurents sellele
tihe, mistdttu pidi tdiesti tookorras LIS 16. novembril 2023 oma
koha teisele instrumendile loovutama. Sellega on algset tlilipi maa-
lahedased vélgudetektorite missioonid I6ppenud.

Maaldhedaste missioonide peamiseks puuduseks oli satelliitide kiire
lilkumine maapinna suhtes. Sellest tingitult said OTD ja LIS thes
ja samas piirkonnas &ikesepilvi jélgida korraga vaid 1-4 minutit
kestva ulelennu jooksul. Paar mdne minuti pikkust vaatlusperioodi
06pdeva jooksul sisuliselt valistas andmete operatiivkasutuse. See-
eest avaldati aastate jooksul kogunenud andmeid summeerides ja
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lUhikesi Ulelennuaegu vastavate kordajatega kompenseerides esma-
kordselt globaalse ulatusega valgukliima tlevaateid (Christian et al
2003, Blakeslee et al 2020). Lisaks tdestasid maalahedased mis-
sioonid, et kosmosest saab valku vaga edukalt registreerida, rajades
nii teed LI tliupi geostatsionaarsetele missioonidele.

Geostatsionaarsete valguvaatluste ajastu algas 19. novembril 2016.
aastal, kui NASA meteoroloogilise satelliidi GOES-16 (Geosta-
tionary Operational Environmental Satellite) pardal lendas kos-
mosesse valgudetektor GLM (Geostationary Lightning Mapper).
2018. aasta martsis startis GOES-17 satelliidil veel teinegi GLM
instrument. Need satelliidid tootavad tandemina, esimene asub
Lduna-Ameerika kohal 75° laanepikkusel ja teine Vaikse ookeani
kohal 137° laanepikkusel (Goodman et al 2013). Kahe GLM inst-
rumendi vaatevéljad katavad piirkonna Vaikse ookeani la&neosast
ja Uus-Meremaast ladnes kuni Atlandi ookeani keskosa ja Assoori
saarteni idas ning Lduna-Ameerika IGunatipust 16unas kuni Kanada
I6unaosani pdhjas. Tanaseks on GLMi vaatlustest saanud hinnatud
andmestik USA stinoptikute tdolaual.

Geostatsionaarne valguvaatlusvéimekus on ka Hiinal, kelle esi-
mene detektor LMI (Lightning Mapping Imager) saadeti FY-4A
(Fengyun-4A) meteoroloogiasatelliidi pardal kosmosesse 2016.
aasta detsembris ehk napilt kuu aega hiljem kui ameeriklaste esi-
mene GLM. Selle instrumendi puuduseks on GLMi ja LI-ga v@rrel-
des oluliselt piiratum vaatevéli, mis katab vaid vaikese osa orbiidilt
néhtavast Maa kettast: suvel Hiina ja selle 1ahiiimbruse, talvel Aust-
raalia 1d4neosa ja India ookeani kaguosa (Hui, Gou 2021).

LI instrument

Toopdhimottelt sarnaneb LI teiste kosmosedetektoritega. Tegu on
pidevalt Maad jalgiva kaameraga, mis registreerib vélgust tingitud
akilisi luhiajalisi valgusséhvatusi pilvetippudes. Séahvatuse tuvasta-
misel méaratakse selle kellaaeg ja asukoht ning valguandmed ongi
pdhimobtteliselt kdes. Geostatsionaarselt orbiidilt saab (iheaegselt
vaadelda peaaegu kogu poolkera. Lisaks jaavad ara mitmed maa-
pealsetele susteemidele omased probleemid, nagu erinevate detek-
torite andmete kombineerimine ja detektorite nappusest tingitud
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efektiivsuse ning asukohatapsuse langus ookeanide ja asustamata
alade kohal.

Samal ajal kaasnevad geostatsionaarsete valguvaatlustega omad
véljakutsed. LI puhul algab kdik juba Euroopa asendist kdrgetel
laiuskraadidel. See tédhendab instrumendi ebasoodsat vaatenurka
(dikesepilvede tippude asemel hakkavad paistma nende kiljed),
millele vbivad lisanduda kaamera vaatevélja servas tekkivad
moonutused ja tundlikkuse véhenemine. GLM on ndidanud, et
tihe kaameraga saab geostatsionaarselt orbiidilt edukalt vaadelda
umbes 50ndate laiuskraadideni. Skandinaaviamaad aga paiknevad
60-70ndatel laiuskraadidel ehk tunduvalt phja pool varasemate
geostatsionaarsete valgudetektorite vaatevéljast.

Leevendamaks kaamera vaatevélja piiratud ulatuse moju LI efek-
tilvsusele ja asukohatépsusele Euroopas on instrumendil Uhe kaa-
mera asemel neli kaamerat. L&anepoolne kaamera vaatleb Atlandi
ookeani keskosa ja Léuna-Ameerika idaosa, p6hjapoolne kaamera
Euroopat, Aafrika loodeosa ja Atlandi ookeani kirdeosa, idapoolne
kaamera suuremat osa Aafrikast ja India ookeani ld&neosa ning
I6unapoolne kaamera Atlandi ookeani l16unaosa ja Aafrika 1duna-
tippu (joonis 1). Seejuures on kaamerate ristkllikukujulised vaa-
tevéljad p6hja-lI6unasuuna suhtes 45 kraadi kallutatud ja ulatuvad
nurkadest Maa kettast veidi kaugemale kosmosesse. See tdhendab,
et isegi korgetel laiuskraadidel paiknevad alad, néiteks PGhja-Skan-
dinaavia, paiknevad vastava kaamera vaatevilja servast ménevdrra
eemal, kus vaatluste kvaliteet on parem.

Nelja kaameraga disain v@imaldab lisaks senistest kosmosedetekto-
ritest paremat ruumilist lahutust. K&ik LI kaamerad produtseerivad
rasterkujutisi mdGtmetega 1000x1170 pikslit. Maapinnal teeb see
piksli m6&tmeteks nadiiris, MTG-I satelliidi asukohas ekvaatori ja
nullmeridiaani 18ikepunktis, 4,5x4,5 km. Nii Ameerika GLMi kui
Hiina LMI vastav nditaja on 8x8 km. Tulenevalt Maa kumerusest
LI pikslite efektiivne suurus maapinnal vaatevélja keskmest eemal-
duses muidugi kasvab: Kesk-Euroopas on see pohja-ldunasuunas
umbes 7 km ning Skandinaavias juba 10 km ja enamgi.

Sarnaselt teiste kosmosedetektoritega tuli LI kavandamisel arves-
tada ka mitmete vaatlusmetoodiliste probleemidega. Need vdib
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laias laastus jagada pilvede taustaheledusest, valgu luhikesest kes-
tusest ja mirast tingitud valjakutseteks.

Taustaheledust iseloomustab péikese asendist tingitud 00péevane
tsiikkel. Odsel on valguvalgus pilvedes domineeriv ja isegi nor-
gemad vélgud kergesti registreeritavad. Pdeval on pdikesevalgust
peegeldavad pilved aga nii heledad, et nditeks inimsilmaga pole
pilvevélkude valgussahvatused reeglina nahtavad. Siin tuleb appi
valgu kiirgusspekter, mida iseloomustavad mitmed kitsad maksi-
mumid. LI ja k&ik teised eelpool kirjeldatud kosmosedetektorid
kasutavad kitsasribafiltrit, mille kese on lahisinfrapunases spektri
piirkonnas lainepikkusel 777,4 nm. Siin asub vélgukanalis ergastu-
nud hapniku aatomitest tingitud kitsas tugev kiirgusmaksimum. LI
filtri laius on 1,9 nm ja see eemaldab suure osa pilvedelt peegeldu-
nud péikesevalgusest, sailitades samas huvipakkuva vélgukiirguse.
Piltlikult Geldes paistavad péevased dikesepilved LI instrumendile
palju tumedamad ja nendes toimuvad valgusahvatused palju hele-
damad kui inimsilmale.

Valgu lihike ajaline kestus esitab véaga kdrged ndudmised LI and-
metodotluskiirusele. Keskmine valguloéok kestab umbes 0,2-0,3
sekundit, kuid sarnaselt maapealsete slisteemidega putdlevad ka
kosmosedetektorid Uksikute valguimpulsside registreerimise poole
ja siin on ajaskaalad juba sadu ja tuhandeid kordi lihemad. Nende
tabamiseks on LI kaamerad tegelikult kiirkaamerad, mis filmivad
kogu vaatevalja kiirusega 1000 kaadrit sekundis. See on vordne
LMI instrumendiga ja kaks korda kiirem kui GLM. Seega peab LI
suutma labi analliiisida nelja kaamera thtekokku 4,7 miljoni piksli
andmed, leidma nende hulgast vélguvaatluste kandidaadid ja kor-
dama seda protseduuri 1000 korda sekundis stabiilselt kuude ja aas-
tate jooksul. Seejuures on kasutada vaid satelliidi paikesepaneelide
poolt toodetud piiratud energiahulk, mida tuleb jagada FCI ja satel-
liidi enda elektroonikaga.

Potentsiaalsed vélgud tuvastab jarjestikuseid kaadreid analttsides
LI reaalajas protsessor, mis kannab nime RTPP (Real Time Pixel
Processor). RTPP lahutab piksli heledusest kéesoleval kaadril
vastava piksli keskmise heleduse eelnenud N kaadri jooksul. Kui
saadud heleduste vahe Uletab vaatluslavendi ehk piksel oli antud
kaadril margatavalt heledam kui eelnenud kaadritel, salvestatakse
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see vialgukandidaadina. N vadrtus on seejuures méni kuni mdni-
kimmend kaadrit ja keskmistamine véhendab oluliselt sensori
murast tingitud valehdirete hulka.

RTPP poolt registreeritud vélgukandidaate nimetatakse stindmus-
teks ja need jagunevad valgusundmusteks ning mirasiindmusteks.
Vélgusundmuste puhul pdhjustab piksli heleduse dkilise suurene-
mise valguvalgus pilvetipus. Murastindmustel ehk valehéiretel on
mitmeid pdhjuseid. Paljud neist tekkivad CMOS sensori mirast
tingitud pikslite heleduse juhuslikust kdikumisest, kuid neid pdh-
justavad naiteks ka sensorit tabavad kosmilised kiired ja ménikord
maapinnalt voi instrumendi optikalt peegelduv paike. Mirasiind-
muste eemaldamine on LI andmetdtluse pdhivaljakutseks.

RTTP poolt registreeritud esmaste sundmuste hulk s6ltub vaatlus-
lavendist. LI madalaima tundlikkusega reziimis on see tuhandeid,
maksimaalse tundlikkuse reziimis aga miljoneid stindmusi sekun-
dis. LI andmete allalaadimise kiirus 30 Mb/s véimaldab Maale saata
maksimaalselt 80 000 sindmuse andmed sekundis. Madalaima
tundlikkuse korral saab seega kdik registreeritud sindmused Maale
saata, kusjuures andmetes domineerivad (heledamad) vélgusind-
mused ja miira on vaga vahe. Kdrgeima tundlikkuse puhul lisandub
hulgaliselt nérgemaid valgusindmusi, kuid nende registreerimise
hinnaks on murastindmuste hulga plahvatuslik kasv. Nuiid peab LI
tarkvara esmalt eemaldama 98-99% mudirast ja alles seejarel saa-
dakse Maale saatmiseks piisavalt vdike hulk stindmusi. Detailse-
malt on LI filtrite td6pdhimdtet kirjeldanud Kokou et al (2018).

Maale saadetakse registreeritud sundmuste kellajad, asukohad
(vastava piksli rea ja veeru number), heledused ja lisaks stindmust
Uimbritseva kaheksa naaberpiksli heledused, mis on olulised edasi-
sel filtreerimisel ja mira eemaldusel. Lisaks saadab LI regulaarselt
Maale nn taustafotosid, mis on tavalised rasterfotod Maast inst-
rumendi nominaalse 1 millisekundit (ms) sariajaga. Paevasel ajal
kasutatakse neid navigatsiooniks ja oisel ajal sensorite taustamdiira
hindamiseks. Tavalises vaatlusreziimis saadavad koik kaamerad
tihe taustafoto minutis, kuid vajadusel saab neid saata ka kaks ja
isegi neli korda minutis. Kalibreerimisreziimis, kui vilku ei vaa-
delda, saab taustafotosid saata veelgi sagedamini ja lisaks muuta
ka sdriaegu.
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Maale saabuvad andmed 100 ms pikkuste pakettidena, millest
spetsiaalne protsessor IDPFI (Instrument Data Processing Faci-
lity) paneb kokku binaarfailid. Neid toorandmeid nimetatakse ka
LO (Level-0) andmeteks ning lisaks stindmustele ja taustafotodele
sisaldavad need hulgaliselt LI seisundit Kirjeldavaid parameetreid,
néiteks kaamerate ja sensorite temperatuuri, registreeritud ja vélja
filtreeritud sindmuste hulka, kasutatud konfigatsiooniparameetrite
vaéartusi jpm.

Seejdrel tootleb LO andmeid L1B (Level 1B) protsessor. Esmalt
toimub andmete navigatsioon, mille tulemusena saavad k&ik stind-
mused ja taustafotode pikslid geograafilised koordinaadid. Seejarel
labivad sindmused mitu filtrit, kusjuures nliid saab mira tuvasta-
miseks kasutada juba maapealseid arvutusvéimsusi. Ldpptulemu-
sena arvutatakse iga sindmuse jaoks tdendosus, et tegu oli miraga
ja salvestatakse k&ik suindmused netCDF failidesse. Saadud véljun-
dit nimetatakse L1B andmestikuks ja phimdtteliselt on see LI toor-
andmete ja I6ppkasutajale mdeldud andmete vaheprodukt.

Viimaseks etapiks on L2 (Level 2) protsessor L2PF (Level 2 Proces-
sing Facility). See valib L1B valjundist tbendolised valgusiindmu-
sed ja arvutab nende pdhjal juba I6ppkasutajale méeldud grupid
ja valgud. Grupp on samal kaadril olevate sindmuste kogum,
kusjuures sindmuste pikslite kiljed peavad omavahel kokku puu-
tuma. Igale grupile arvutatakse kellaaeg (vastava kaadri kellaaeg)
ja geograafilised koordinaadid (k&igi gruppi kuuluvate sindmuste
heledusega labi kaalutud koordinaatide keskmised). Vélgud on LI
andmete kontekstis selliste gruppide kogumid, mis on teineteisele
ldhemal kui 16,5 km ruumis ja 0,33 sekundit ajas. Vélgu kellaajaks
on esimese grupi kellaaeg ja selle geograafilised koordinaadid vas-
tavate gruppide koordinaatide heledusega labi kaalutud keskmised.
Kdik grupid ja vélgud labivad jaakmira eemaldamiseks veel taien-
dava filtreerimise.

Eelnevast nahtub, et LI on keerukas instrument, mida vdib igu-
sega pidada heks Euroopa kosmosetddstuse tippsaavutuseks.
Selle kavandas ja ehitas aastatel 2012-2021 Itaalia kosmoseteh-
noloogia firma Leonardo. Tihedat koostddd tehti Prantsusmaa teh-
noloogiakorporatsiooniga Thales Aleania Space, kes ehitas FCI,
paigaldas mdlemad instrumendid MTG-I satelliidile ja testis neid
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maapealsetes katselaborites. Seega on LI vdimalikuks teinud tuhan-
dete Euroopa teadlaste, inseneride ja programmeerijate histo6
enam kui kiimne aasta jooksul.

EUMETSAT on vastutav LI optimaalse h&alestamise, maapealse
andmettotluse ja 18ppkasutajatele mdeldud andmete genereerimise
ning kattesaadavaks tegemise eest. Selle juurde kuulub instrumendi
tldseisundi, efektiivsuse, asukohatdpsuse ja valehairete hulga pidev
ning pikaajaline jalgimine. Selleks vajaliku tarkvara planeerimisel
ja kirjutamisel on kaesoleva artikli autoril kui valgu(detektorite)
teadlasel olnud juhtiv roll. Nelja aastaga valja arendatud Pythoni
pdhine tarkvarapakett LI-STAR (LI STAtistics and Reporting) sisal-
dab hulgaliselt funktsioone, mille abil saab naiteks lugeda ja visua-
liseerida LI toorandmete (LO) andmepakette, jalgida instrumendi
seisundit ja mdo6ta I6ppkasutajatele mdeldud andmete kvaliteeti.
Kogu Ulejaénud artikkel pdhinebki suures osas LI-STARI program-
miga saadud tulemustel.

L1 teekond kosmosesse ja esimesed proovivaatlused

Péarast MTG-I satelliidile monteerimist ja laboriteste Euroopas 2022.
aasta suvel ning paarinadalast laevareisi joudis LI oktoobri algu-
seks Prantsuse Guajaanasse Euroopa kosmodroomile. Seal toimu-
sid viimased testid ja MTG-I paigaldamine Ariane 5 kanderaketile,
kus see jagas kohta kahe Ameerika telekommunikatsioonisatellii-
diga Galaxy-35 ja Galaxy-36. Start Gnnestus esimesel katsel: 13.
detsembril 2022 kell 20:30 maailma aja (UTC) jargi kerkis Ariane
5 Prantsuse Guajaana troopilisse sinitaevasse ja monikimmend
minutit hiljem oli MTG-I juba Maa-lahedasel orbiidil. Jargnevate
paevade jooksul manddverdas ESA satelliiti jarjest kdrgemale ning
28. detsembriks saavutati stabiilne geostatsionaarne orbiit.

Esimesed paar kuud kosmoses kulusid satelliidi elutéhtsate slistee-
mide stabiilsuse kontrolliks ja testimiseks. Paralleelselt hakati jal-
gima ka FCI ja LI elutdhtsaid néitajaid ja instrumentide kohanemist
kosmiliste oludega. Proovivaatlustele sai hakata mdtlema martsis
ja siin kuulus eelisjarjekord FCI-le kui MTG-1 missiooni p&hiinst-
rumendile. LI vaatlusi hakati kavandama parast FCI edukaid esma-
vaatlusi 18-19. martsil 2023.
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LI esimeseks vaatlusiilesandeks oli Maa pildistamine kalibreerimis-
reziimis. Vastav kdsk saadeti instrumendile 19. aprillil 2023 pisut
parast kella 12 UTC. Proovivaatlus kestis veidi alla poole tunni ja
selle aja jooksul koguti nelja erineva sériajaga (1 ms, 2 ms, 3 ms ja
4 ms) kokku 400 LI taustafotot. Andmete saabumise ajal oli pinge
missiooni kontrollruumis suur. Esimesest saabunud binaarfailist
esimese LI taustafoto genereerimise au kuulus seejuures siinkirju-
tajale ja LI-STAR programmile. Arvuti imber kogunenud teadlaste
jainseneride r6dm ja aplaus olid suured, kui ekraanile ilmus selgelt
aratuntav teravate rannajoontega foto Euroopast ja Phja-Aafrikast
(joonis 2). See kinnitas, et instrumendi optika, sensorid ja elektroo-
nika olid orbiidile saatmise ja esimesed kuud kosmoses edukalt tle
elanud ning todkorras.

Vahem kui 12 tundi hiljem viidi 18bi esimene Oine vaatlusseeria,
mis kordas paevase vaatluse fotode arvu ja sariaegu. Nuid oli aga

Joonis 2. Sellisena paistis Maa l&bi LI nelja kaamera nominaalse 1 ms
sériajaga proovifotode seeria ajal 19. aprillil 2023 kell 12:28:55 UTC.
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peaaegu kogu vaadeldav Maa ketas pime. Ka need vaatlused taitsid
vaga edukalt oma pdhiilesande naidates LI kaamerate ja sensorite
kdrget kvaliteeti. Pimekaadrite taustamira tase oli vaga madal ja
defektseid piksleid ei tuvastatud.

Lisaks ilmusid juba esimestel oistel fotodel néhtavale valgustatud
pikslite grupid, mille hulk, heledus ja asukoht fotolt fotole variee-
rusid. See oli esimeseks tdendiks, et LI suudab valku pildistada.
Kuigi tooretel (LO) kalibreerimisfotodel puuduvad geograafilised
koordinaadid, &nnestus autoril juba jargmisel pédeval kaamerate
vaatevéljade Uldiste asendite pdhjal panna paika pildistatud vélgu-
séhvatuste ligikaudsed asukohad. Need kattusid hésti maapealse
GLD360 véalgudetektorite susteemi poolt samal kellaajal vaadel-
dud suuremate dikesetormide asukohtadega ekvatoriaalse Aafrika
edelaranniku piirkonnas.

Olgu veel lisatud, et kalibreerimisfotode p&hirolliks L1 missioonil
on sensorite seisundi ja selles toimuvate muutuste pikaajaline jal-
gimine. Neid on vdimalik pildistada véga erinevate sériaegadega
alates 20 mikrosekundist kuni kiimnete sekunditeni. Seejuures ei
vaadelda ainult Maad, vaid ménikord ka Kuud ja heledamaid tahti,
mille valguse omadused on ajas stabiilsemad ja vaga tapselt teada.

Esimesed operatiivvaatlused

Jargmiseks oluliseks sammuks LI testimisel oli selle katsetamine
operatiiv- ehk vaatlusreziimis. Sellega alustati 22. mail 2023. Esi-
algu alustati taustafotode pildistamisega kord minutis, sest see on
LI jaoks oluliselt vdhem koormav kui valguandmete registreeri-
mine. Ka see test laks edukalt ja L1 hakkas stabiilselt Maale saatma
umbes 5700 taustafotot 60paevas, tle 1400 foto Uihe kaamera kohta.

LI-STARi programmiga automatiseeriti taustafotode lahti pakki-
mine binaarfailidest ja salvestamine PNG formaadis pildifailidena.
Et nii suure fotode hulga Ukshaaval labivaatamine on keeruling,
loodi PNG failidest 60péevased animatsioonid, mis esmakordselt
satelliidivaatluste ajaloos voimaldasid jalgida pilvede arengut ja lii-
kumist valgel ajal iheminutilise ajalise lahutusega. Eriti kustumatu
mulje jattis autorile ja tema kolleegidele Aafrika dikesetormide
evolutsiooni jalgimine. Siinkohal tasub meenutada, et praegu on
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Aafrikas saadaval 15minutilise intervalliga SEVIRI fotod ja edas-
pidi hakkab FCI pakkuma 10minutilise intervalliga vaatlusi.

Taustafotode suureks eeliseks kalibreerimisfotode ees on see, et
neid saab koguda paralleelselt vélguvaatlustega. Seepérast téida-
vad need LI missioonis mitmeid olulisi llesandeid. Esimene neist
on vélguvaatluste vdimalikult tdpne navigatsioon. Nimelt pole LI
vaatevali Maa suhtes taiesti muutumatu, sest satelliidi orbiit pole
ideaalne ja 6Opéevased temperatuurikdikumised pohjustavad vai-
keseid deformatsioone instrumendi kujus. Kui jalgiksime suvalise
LI kaamera suvalisi piksli keskpunkti asendit Maa pinna suhtes,
muutuks see 60paevaga mitmekimne kilomeetri ulatuses. Selleks,
et saavutada piksli suurusega vorreldav asukohatapsus, LI puhul
vaatevélja keskel 4,5 km, kasutatakse taustafotodel leiduvaid maa-
marke, eeskatt pilvevabu rannajooni. Et maamérkide geograafilised
koordinaadid on tapselt teada, saab nende asendist LI taustafotodel
tuletada L1 kaamerate kigi pikslite tdpsed koordinaadid antud aja-
hetkel ja nende pdhjal anda koordinaadid ka vaadeldud vélgusind-
mustele.

Samuti vbimaldavad taustafotod tuvastada ja uurida anomaaliaid
instrumendi vaatevaljas, mis v@ivad mdjutada valguvaatluste kva-
liteeti. Nii naiteks on vdimalik jalgida vaga heledate vdi isegi kil-
lastunud pikslitega piirkondade ilmumist ja liikumist vaatevéljas.
Need vdivad tekkida pdikese peegeldumisel veekogudelt, aga ka
siis, kui pdike mdnda instrumendi kaamerasse otse sisse paistab.
Viimast juhtub regulaarselt mdne minuti jooksul keskdd paiku
umbes kuu aja jooksul enne ja pérast kevadist ning sugisest poori-
péeva. Sel ajal liigub pdike satelliidilt vaadates kesk66 paiku Maa
ketta tagant labi voi moodub sellest napilt “alt” voi “llevalt”, sattu-
des luhikeseks ajaks tihe vi mitme LI kaamera vaatevalja.

Pikemas ajaskaalas saab taustafotode abil hinnata instrumendi
tldist seisundit ja selle muutusi ajas. Viimased toimuvad aastate
jooksul, olles tingitud nii instrumendi vananemisest kui ka kos-
milise Kiirguse mojust. Néaiteks distelt pimekaadritelt on v@imalik
hinnata taustamira intensiivsust ja avastada defektseid piksleid.
Paevasel ajal on vdimalik vaadelda suhteliselt véikeste mddtmetega
Umbritsevatest aladest selgelt eristuvaid maamarke (desert targets),
mille kuju ja heledus on ajas peaaegu pusivad (Lacherade et al
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2013). Mitmed sellised on defineeritud naiteks Sahara kdrbes, kus
pilvitu taevas vBimaldab neid igapaevaselt jalgida. Selliste kindlate
omadustega maamarkide pikaajaline jalgimine vGimaldab hinnata
muutusi instrumendi tundlikkuses. Veel paremaks sihtmargiks kaa-
merate ja sensorite seisundi hindamisel on Kuu, mis méned korrad
igas kalendrikuus Maa kettast lahedalt moodub ja LI kaamera vaa-
tevélja nurkades mdneks minutiks nahtavale ilmub.

Ehkki esialgu on taustafotod méeldud vaid EUMETSATI siseseks
tehniliseks kasutamiseks, on nende enneolematu ajaline resolut-
sioon tekitanud elevust meteoroloogide seas. Loomulikult on tule-
vikus piisava huvi korral vBimalik arutada nende kéattesaadavaks
tegemist l18ppkasutajatele. Ameerika GLMi puhul juba liigutakse
selles suunas. Siinkohal tuleb muidugi arvestada, et lahisinfrapuna-
ses spektripiirkonnas pildistatud fotod on pilvede jalgimiseks kasu-
tatavad vaid valgel ajal. Lisaks jaab LI 4,5 km ruumiline lahutus
alla FCI1 0,5-1 km ja SEVIRI 1-3 km resolutsioonile.

Valguvaatluste algus

LI missiooni kdige olulisem hetk saabus 25. mail kell 12:24 UTC,
kui instrument lulitati esimest korda ménekimneks minutiks valgu-
vaatlusreziimile. Eelnevalt oli selle tundlikkus seatud kdige mada-
lamale tasemele, et testida instrumenti esmalt vBimalikult madala
koormuse ja vaikese valgusuindmuste hulgaga. Jargnevad minutid
olid téis drevat ootust kuni esimesed andmed Maale saabusid ja
LO protsessor Uksikud andmepaketid binaarfailiks kokku pakkis.
Pdrast seda kulus veel paar minutit vélguandmete ja taustafotode
lugemiseks binaarfailist. Seejarel oli autoril au kéivitada LI-STARI
funktsioon, mis visualiseeris esimese vaatlusminuti valgu- ja
murastindmuste andmekihi vastava minuti taustafoto peal.

Ekraanil avanenud vaatepilt tletas oluliselt kohal viibinute ootusi.
Nahtavale ilmusid tihedad valgusiindmuste kogumid, mis kattusid
praktiliselt taielikult dikesepilvede paiknemisega taustafotol (joonis
3). Esmane visuaalne vordlus maapealse valgudetektorite vBrgusti-
kuga GLD360 naitas samuti vaga sarnast véalkude ruumilist paik-
nemist. Aikesepilvedest eemal paiknevate mirasiindmuste hulk
seevastu oli oodatust tunduvalt vaiksem. Seega vOis proovivaatluse
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Joonis 3. Idapoolse kaamera registreeritud sindmused (punased pikslid)
LI esimeste valguvaatlusminutite jooksul 25. mail 2023 kell 12:24-12:34
UTC, taustafoto on tehtud kell 12:29 UTC. Vélgustindmuste kobarad kat-
tuvad dikesepilvedega taustafotol, mirasindmused aga paiknevad haju-
salt. Vertikaalne punane joon India ookeanil on kaamerat tabanud kosmili-
sest kiirest tekkinud mirasiindmuste ahel.

kokkuvdtteks tddeda, et LI registreeris kdige vaiksema tundlikkuse
juures oodatust tunduvalt rohkem vélku ja tunduvalt vahem mura.

Pérast proovivaatluse andmete pohjalikumat analtitsi lulitati LI 1.
juunil juba piisivalt vaatlusreziimile ehk vidlguandmete ja 60sekun-
dilise intervalliga taustafotode pidevale kogumisele. Esimesed pool-
teist kuud tehti vaatlusi kdige madalama tundlikkusega, testimaks
instrumendi ja maapealse L0 protsessori stabiilsust pikema aja jook-
sul vBimalikult vaikese koormusega. llmnes, et minimaalse tund-
likkusega registreerib LI s6ltuvalt kellaajast monisada kuni mdni
tuhat sindmust sekundis, kusjuures isegi filtreerimata toorandmetes
domineerivad valgusiindmused tugevalt murasindmuste Qle.
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Koos plsivaatluste alguse ja esimeste andmete ootamatult hea kva-
liteediga tbusis paevakorda L1 andmete esitlemine laiemale avalik-
kusele. Selleks anti autorile juuni alguses Ulesandeks téotada valja
visuaalselt vBimalikult atraktiivne andmete esitusviis. Lahenduseks
oli minuti jooksul vaadeldud sindmuste loendamine piksli kaupa
ja saadud andmekihi joonistamine kergelt tumendatud taustafoto
peale. Seejuures méarab stindmuste arv minuti jooksul pikslite var-
vuse ja labipaistvuse. Ainult ihe sindmusega piksel on kollane ja
90% l&bipaistev. Iga sindmuse lisandumine véhendab labipaistvust
10% vorra ja muudab piksli varvi valgemaks. Kimne v0i enama
stiindmusega pikslid on valged ja labipaistmatud. Nii tekib tdetruu
mulje keskelt rohkem ja &&rtest vahem valgustatud aikesepilvedest
(joonis 4). Antud varviskeemi lisavaartuseks on mirapikslite pea-
aegu taielik kadumine 90% labipaistvuse tottu, sest LI madalaima
tundlikkusega on rohkem kui Gihe mirasindmuse esinemine samas
pikslis Ghe minuti jooksul &armiselt haruldane.

Kirjeldatud viisil minuti kaupa andmeid visualiseerides saadi iga
kaamera kohta 1440 PNG faili 60péevas. Nendest koostati videod
kiirusega 60-100 kaadrit sekundis, kus 66péeva andmed mahu-
vad 15-25 sekundi sisse. Lisaks kaamerate vaatevélju hdlmavatele
videotele koostati huvitavamatele piirkondadele ja tormidele suu-
rendatud videod. Andmete ametlik esitlus ajakirjandusele ja avalik-
kusele toimus 3. juulil 2023, kui EUMETSAT avaldas (htekokku
kiimme LI juunikuu vaatlustel pdhinevat videot. Eesti huvilised
saavad neid koos eesti keelde tblgitud selgitustega vaadata Eesti
Meteoroloogia Seltsi kodulehelt.

Esimesed nadalad néitasid, et ootuspéraselt vaatleb kdige rohkem
valku LI idapoolne kaamera, mille vaatevélja jaédb maailma kdige
aikeselisemaks piirkonnaks peetav ekvatoriaalne Aafrika. Teine
véga aikeseline piirkond on ld&nepoolse kaamera vaatevilja laane-
o0ssa jaav ekvatoriaalne LAuna-Ameerika. Sellest piirkonnast saadi
tihtlasi esmane Kkinnitus, et LI suudab vélku registreerida ka véga
lahedal Maa ketta servale.

PBhjapoolse kaamera vaatevéljas Euroopas valitses juuni alguses
ulatuslik kdrgrohkkond ja valku 106i eelkdige Vahemere piirkon-
nas. Esimeseks kinnituseks, et LI suudab vélku vaadelda kauge-
mal pdhjas kui senised geostatsionaarsed detektorid, olid mdned
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Joonis 4. Uhe minuti jooksul akumuleeritud siindmused vastava minuti
taustafotol LI LO toorandmetes 29. juunil 2023. Vasakul Kesk-Aafrika kell
14:00 UTC ja paremal Kirde-Euroopa kell 11:46 UTC.

Kagu-Eesti kohal 4. juunil 2023 registreeritud vélgud. Suuremaks
LI vBimete demonstratsiooniks korgetel pdhjalaiustel kujunes 29.
juuni, kui ulatuslikud dikesed hdlmasid suure osa Soomest, ulatu-
des isegi Lapimaale (joonis 4).

LI pdnevatest esmavaatlustest vGib veel dra mainida suhteliselt
haruldased hiiglaslike md6tmetega nn megavélgud (megaflash),
mis on autorile aeg-ajalt silma jaanud néiteks La&ne-Aafrikas. Need
vOivad horisontaalsuunas kasvada sadade kilomeetrite pikkuseks
ja kesta mitmeid sekundeid. Nii valgulodgi ajalise kui ruumilise
ulatuse ametlikud maailmarekordid kuuluvad praegu GLM instru-
mentide poolt LGuna-Ameerika kohal registreeritud megavélkudele
(Peterson et al 2020). Tulevik néitab, kas LI tabab Aafrika konvek-
tiivsiisteemides veelgi ulatuslikumaid valguldoke.

LI vBimekuse kvantitatiivne hindamine

Jargmiseks oluliseks sammuks toorandmete visualiseerimise jarel
oli instrumendi vBimekuse kvantitatiivne hindamine. See sai voi-
malikuks alatest juulist, kui algas esimeste toorandmete tootlemine
L1B protsessoriga. Kaesoleva artikli kirjutamise ajaks olid juba
lisandunud ka L2 protsessoriga loodud gruppide ja valgulookide
prooviandmestikud, kusjuures murafiltrite haalestamisega oli jou-
tud efektiivse miraeemalduseni (joonis 5). Et tulevikus hakkavad
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Joonis 5. LI maksimaalse tundlikkusega kogutud stindmused idapoolse
kaamera vaatevaljas the minuti jooksul 16. oktoobril 2023 kell 15:00:00
kuni 15:01:00 UTC illustreerivad maapealse mira filtreerimise olulisust.
Ulemisel joonisel on LO toorandmed ehk koik LI poolt Maale saadetud
stindmused (N=738873), alumisel joonisel aga L1B ja L2 protsessori
filtrid labinud 18ppandmed, mis on peaaegu eranditult valgusindmused
(N=105855).
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kasutajateni jdudma just L2 andmed, on allpool esitatud L2 gruppi-
del ja valgulodkidel pdhinev esmane LI vimekuse hinnang.

Ajavahemikus 16. oktoober kell 12:00 UTC kuni 17. oktoober kell
12:00 UTC registreeris LI maksimaalse tundlikkusega kokku 86,5
miljonit gruppi ja 5,1 miljonit valgulooki. Samal ajal vaatles vord-
luseks kasutatav maapealne vélgudetektorite siisteem GLD360 LI
vaatevaljas 3,4 miljonit valguimpulssi ja 1,6 miljonit valgulooki.
LI védga suur gruppide arv vorreldes GLD360 vélguimpulssidega
tuleneb sellest, et Uihe ja sama valguimpulsi optiline kiirgus kestab
pilve tipus sageli 10-15 ms, tekitades 1000 kaadrit sekundis filmiva
LI andmestikus 10-15 grupist koosneva seeria.

Andmete ajalis-ruumiline jaotus nditas vdga head kooskdla LI ja
maapealsete liihimaa (EUCLID) ning pikamaa (GLD360) detekto-
rite sisteemide vaatluste vahel (joonis 6). Seejuures oli LI vélgu-
166kide arv maapealsete stisteemidega vorreldes 2—3 korda suurem,
mis on kooskdlas instrumendi oodatava oluliselt suurema tundlik-
kusega pilvevélkude suhtes. LI valehdirete ehk valjaspool torme
paiknevate muravaatluste osakaal oli darmiselt madal. Kill on
joonise 6 keskmisel kaardil ndha mdned EUCLIDi valehdired, mis
paiknevad tormivodndist pbhja pool Itaalia maismaa kohal.

LI hindamiseks loodi esmalt LI ja GLD vaatluste paarid. Selleks
testiti Ukshaaval kdiki GLD360 valguimpulsse, kontrollides kas LI
andmestikus vastas neile véhemalt tiks grupp. Konkreetse GLD360
valguimpulsi kellaaja ja geograafiliste koordinaatide alusel loodi
selle Umber ajalis-ruumiline puhver, mille suhtes testiti kdiki LI
gruppe. Kui leidus vahemalt ks LI grupp ajavahemikus 5 ms enne
kuni 10 ms pérast testitavat GLD360 vélguimpulssi (valguse haju-
mise tdttu pilvedes LI vaatlus pigem hilineb maapealse vaatluse suh-
tes) ja sellest 50 km raadiuses, siis teldakse, et LI on selle GLD360
vaatluse edukalt registreerinud (m6lemad registreerisid sdltumatult
sama valguprotsessi). Sel juhul mdddeti ja salvestati vastava LI ja
GLD360 vaatluste paari ruumiline vahemaa kilomeetrites ja ajaline
vahe mikrosekundites. Sama korrati LI ja GLD valguléokidega,
kusjuures valguloogi pikema kestuse téttu kasutati nutd oluliselt
laiemat ajalist puhvrit: 0,2 sekundit enne valguloogi algust kuni 0,2
sekundit parast selle 16ppu.
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Joonis 6. LI vélgulédgid (ulal, N=78060), lihimaasusteemi EUCLID
vélguloogid (keskel, N=25096) ja pikamaasusteemi GLD360 valgulto-
gid (all, N=30192) Lduna-Itaalia piirkonnas 16. oktoober 2023 kell 12:00
UTC kuni 17. oktoober 2023 kell 12:00 UTC. Vélgulddkide asukohapunk-
tide vérv néitab valgu kellaaja tundi ja muudab jélgitavaks tormide uldise
litkumise laénest itta.

Kokku tuvastati 1,23 miljonit LI ja GLD360 vélguldokide paari,
mis nditavad LI kdrget suhtelist efektiivsust GLD360 valgultokide
registreerimisel. Aafrikas ja Lduna-Euroopas registreeris LI Gldi-
selt 80-90% kdigist GLD360 valguldokidest ning Lduna-Ameerika
idaosas 70-80% (joonis 7). Oluliselt madalam oli LI efektiivsus
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Joonis 7. LI valguléokide registreerimise efektiivsus globaalse GLD360
valgudetektorite vorgustiku suhtes 16. oktoober 2023 kell 12:00 UTC kuni
17. oktoober 2023 kell 12:00 UTC. Must poliigoon tahistab LI vaatevalja
piiri, millest véljaspool on oodatav suhteline efektiivsus 0%. Efektiivsus
on arvutatud ainult nendes 0,5°x0,5° vérgusilmades, kus vaadeldava 24
tunni jooksul dikest esines.

vaid Louna-Ameerika l&&neosas ja India ookeanil péris vaatevélja
servades esinenud dikeste puhul.

LI gruppidest ja GLD360 valguimpulssidest moodustus tihtekokku
1,96 miljonit paari. Nende pdhjal arvutati LI gruppide suhtelised
asukohavead GLD360 valguimpulsside suhtes. Need olid enamasti
3—7 km piires ehk vorreldavad LI piksli kiljepikkusega. Joonisel 8
on nditena toodud LI suhteliste asukohavigade histogramm L&una-
Euroopas, kus laane-idasuunalise vea komponendi mediaanvaartus
oli 3,2 km, pdhja-I6unasuunalise komponendi mediaanvéartus 3,6
km ja absoluutse asukohavea mediaanvaartus 5,9 km. Samades pii-
rides olid asukohavead ka suures osas Aafrikas. Lduna-Ameerikas
olid vead suuremad, uldiselt 8-14 km piires. See on ootusparane,
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kuna vaatevalja servas on LI vaatenurk ebasoodsam ja pikslite efek-
tiivne suurus maapinnal kasvab oluliselt.

Kokkuvattes naitavad tlaltoodud analtitisid L1 kdrget efektiivsust,
suurt asukohatdpsust ja véikest valehdirete hulka. Samas tuleb
arvestada, et siinkohal on toodud vaid esmane hinnang, mis on ruu-
miliselt piiratud dikese levikuga uuritud 24 tunni jooksul. Edaspidi
on tapsemate tulemuste saamiseks plaanis uurida kuude ja hiljem ka
aastate pikkusi perioode. See saab vdimalikuks alates 2024. aastast,
kui LI L2 andmete produtseerimine muutub pidevaks ja neid haka-
takse jagama ka l8ppkasutajatele.

Joonis 8. LI gruppide asukohatdpsus GLD360 vélguimpulsside suh-
tes Lduna-Euroopas (30°N-50°N, 10°W-40°E) 16. oktoober 2023 kell
12:00 UTC kuni 17. oktoober 2023 kell 12:00 UTC (N=59170 LI grupi ja
GLD360 valguimpulsi paari).
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Kokkuvote

Euroopa Meteoroloogiasatelliitide Kasutamise Organisatsiooni
(EUMETSAT) geostatsionaarsete satelliitide kolmanda p&lvkonna
esimene satelliit MTG-I1 startis Ariane 5 kanderaketi pardal Prant-
suse Guajaanast Euroopa kosmodroomilt 13. detsembril 2022.
aastal. MTG-I pardal on Euroopas taiesti uudne geostatsionaarne
valgudetektor LI (Lightning Imager). Selle neli kaamerat regist-
reerivad vélgusahvatusi pilvetippudes labi 1,9 nanomeetri laiuse
kitsasribafiltri lainepikkusel 777,4 nm. Instrumendi ruumiline
lahutus nadiiris on 4,5 km ja ajaline lahutus 1 ms. LI vGimaldab
pidevaid vélguvaatlusi kogu Euroopas ja Aafrikas, lisaks Atlandi
ookeani ja LOuna-Ameerika idaosas ning India ookeani ladneosas.

Kéesolev artikkel algab lihitlevaatega EUMETSATIst ja MTG
missioonidest. Seejarel tutvustatakse erinevaid vélguvaatluse mee-
todeid ja geostatsionaarsete vaatluste kasvavat rolli valguandmete
kogumisel. Jargneb LI instrumendi ehituse ja todpShimatte Kirjel-
dus. Artikli teise poole moodustab autori igapdevasel tookogemusel
pohinev Ulevaade LI esimesest aastast kosmoses. Esitletakse 19.
aprillil 2023 pildistatud esimesi fotosid Maast ja esimesi valgu-
vaatlusi 25. mail 2023. Jargneb esmane LI vdimekust hindav ana-
l0ds, mis valmis kaesoleva artikli kirjutamise ajal 2023. aasta I1Gpus.

Anallusitud LI prooviandmestik hdlmas 86,5 miljonit gruppi ja
5,1 miljonit vélguldoki ajavahemikus 16. oktoober kell 12:00 UTC
kuni 17. oktoober kell 12:00 UTC. Vordlus maapealse vélgudetek-
torite vdrgustikuga GLD360 naitas, et LI registreeris Euroopas ja
Aafrikas 80-90% ja Lduna-Ameerikas 70-80% koigist GLD360
valgulookidest. LI suhteline asukohaviga oli suuremal osal vaa-
tevéljast 3—7 km, suurenedes vaatevalja servas Louna-Ameerikas
8-14 kilomeetrini. Esmane vordlus nditab, et LI registreeris palju
ndrgemaid pilvevélke, mida maapealsed detektorid ei vaadelnud.
Saadud tulemused nditavad LI potentsiaali pakkuda Euroopa ja
Aafrika kasutajatele korge kvaliteediga valguandmeid. LI vdime-
kuse analliusi on plaanis oluliselt laiendada koos pideva reaalajas
andmevoo algusega 2024. aastal.
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The European new geostationary Lighting Imager
(LI): first year in space

Sven-Erik Enno

Summary

A new state of the art geostationary meteorological satellite, the
Meteosat Third Generation Imager (MTG-11) has been launched
on 13 December 2022 aboard the Ariane 5 launcher from Kourou
(French Guyana). MTG-I1 carries the Lightning Imager (LI), a
brand-new European instrument devoted to the monitoring of
lightning activity over Europe, Africa, and a large portion of the
Atlantic Ocean. In detail, it will detect continuously pulses of light
generated by lighting from space within a 1.9 nm wide band centred
on 777.4 nm, with a 4.5 km resolution at sub-satellite point, and 1
kHz frequency.

The present paper starts with a brief description of the main
lightning detection techniques from ground-based lightning location
systems to the increasing role of geostationary observations. The
main design features and working principles of the LI instrument
are then discussed. A detailed overview of LI first year in space
is given, starting from the first calibration images (19 April 2023)
and lightning observations (May 25 2023) and finishing with the
production and evaluation of the first Level 2 end-user lightning
group and flash datasets during the last quarter of 2023.

The first LI L2 test dataset, covering 24 hours from 12:00 UTC on
16 October 2023 to 12:00 UTC on 17 October 2023, is presented.
During this period, the LI showed 80-90% flash detection
efficiency relative to ground-based long-range lightning location
system GLD360 in both, Africa and Southern Europe. Meanwhile
its location accuracy was in the order of 3—7 km and the false alarm
rate was very low. These results are encouraging and show that the
LI will become a valuable tool for both, operational meteorologists
and scientists in Europe and Africa. More extensive LI performance
analysis covering months and years will follow after the LI starts
producing end-user data in 2024.
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EESTI VETE ISOTOOPKOOSTIS

Rein Vaikmae

Sissejuhatus

Geokeemia on oluline geoloogia alldistsipliin, mis uurib keemi-
liste elementide sisaldust ja jaotumust ning ringlust Maa erinevates
sfadrides. Geokeemia on suhteliselt noor teadusvaldkond ja esime-
sed sellealased teaduspublikatsioonid parinevad 19. sajandi 18pust
(Clarke 1889). Geokeemia kui iseseisva teadusdistsipliini rajajateks
20. sajandi algul loetakse vene teadlast VVladimir Vernadskit ja norra
teadlast Victor Moritz Goldschmidti (Mason 1992, Miiller 2014).

Uute fulsikateooriate véljatdotamine 20. sajandi esimesel poo-
lel 16i aga juba 20. sajandi keskpaigaks eeldused geokeemia uue
haru — isotoopgeokeemia — ning mitmete selle rakenduslike harude
—isotoopgeoloogia ja isotoophudroloogia — tekkimiseks (Rankama
1954). Tegemist on geoloogia ja geokeemia piiriteadusega, mis
uurib looduslikus keskkonnas sisalduvate stabiilsete ja radioaktiiv-
sete isotoopide teisendeid. Kergete elementide (H, C, O, N, S) sta-
biilsete isotoopide suhte muutuste uurimine annab informatsiooni
looduslike protsesside ajalis-ruumilise diinaamika kohta ja radio-
aktiivsete isotoopide kontsentratsiooni mddtmine véimaldab maé-
rata geoloogiliste protsesside toimumise aega ja/v8i nende Kiirust.
Kui algul kasutati uusi meetodeid valdavalt geoloogilistes uuringu-
tes, laienes nende kasutamine kiiresti ka nditeks paleoklimatoloo-
giasse, mis on paljuski kattuvad teadusharud.
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1964. aastal publitseeris Willi Dansgaard klassikaks saanud artikli
sademete isotoopkoostise kujunemisest, pdhjendades selle s6ltuvust
temperatuurist (Dansgaard 1964). Koos H. Craigi téddega (Craig
1961) pani see aluse isotoophidroloogiale ja isotoophudrogeoloo-
giale (Clark, Fritz 1997) ning uhtlasi ka jadpuurstidamike teadusele,
mis on praeguseks osutunud olulisimaks infoallikaks minevikus
toimunud kliimamuutuste kohta (Jouzel, Masson-Delmotte 2010).

Vaatamata piiratud juurdepéasule uusimale valismaisele teadus-
informatsioonile, algas isotoopgeokeemia areng Eestis vaid moni
aasta parast selle teadusharu teket (Vaikmae 2012, 2019).

Hapniku ja vesiniku stabiilsed isotoobid sademetes

Vee looduslikus ringes toimub isotoopne fraktsioneerumine. Aurus-
tumisel ookeani pinnalt I&hevad aurufaasi eelistatult veemolekulide
hapniku ja vesiniku kergemad isotoobid *°O ja *H. Veeauru konden-
seerumisel pilvedes ja sademete formeerumisel lahevad veefaasi
eelistatumalt raskemad isotoobid 8O ning ?H ehk deuteerium. Vee
fraktsioneerumise intensiivsus soltub temperatuurist ja nii sisaldab
veeaur kdrgematel laiuskraadidel ning kiilmemal perioodil vahem
raskemaid hapniku ja vesiniku isotoope kui madalamatel laius-
kraadidel ning soojematel perioodidel (joonis 1). Praktilistel kaalut-
lustel ei esitata isotoopkoostise andmestikku absoluutvéartustena,
vaid vahemlevinud raskemate isotoopide 8O ning ?H ja enamlevi-
nud kergemate isotoopide *O ning H suhtena promillides kalib-
reerituna rahvuvahelise standardi SMOW (Standard Mean Ocean
Water) suhtes (vt jargnevad vorrandid). Rahvusvaheliselt aktsep-
teeritud standardiks on kokkuleppeliselt voetud ookeanivee kesk-
mine isotoopkoostis, kuna ookeani vaib lugeda tinglikult globaalse
veeringe alguspunktiks. Kui uuritav vesi sisaldab ookeaniveega
vorreldes vahem raskeid isotoope O ja 2H, siis on vee isotoop-
koostis negatiivne, ja kui uuritavas vees on raskemaid isotoope
standardiga vorreldes rohkem, siis on vee isotoopkoostis positiivne.
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vahemlevinud isotoobi sisaldus

enamlevinud isotoobi sisaldus
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— 1 (* 1000%o)
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Peatselt parast hapniku ja vesiniku raskemate isotoopide 0O ja 2H
avastamist moddunud sajandi 20ndate aastate teises pooles ning
30ndate aastate algul taheldati, et merevee ja magevee ning lume
isotoopkoostised on oluliselt erinevad. 1950ndate aastate algul
tuvastati tdnu oluliselt tdpsema isotoopanaliisi aparatuuri kéttesaa-
davusele, et sademete isotoopkoostis sdltub oluliselt klimaatilistest
parameetritest nagu kondensatsiooni temperatuur, sademete inten-
siivsus ning sademete formeerumise korgus ja p6hja-l1dunasuu-
naline asukoht laiuskraadi jargi. Nende seoste tuvastamine andis
vBimaluse hakata kasutama kontinentaalsete ja mereliste setete iso-
toopkoostise analttisi mineviku kliimatingimuste rekonstrueerimi-
seks (Emiliani 1955). Isotoopmeetodite kasutamine vee loodusliku
ringe uurimiseks algas 1950ndate aastate algul ja esialgu tugines
see vaid véhesele moGteandmestikule.
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Joonis 1. Isotoopide fraktsioneerumine aurumisel, sademete tekkel ja
dhumasside liikumisel (Raidla, Truu 2022, Clark 2018 pd&hjal).

1950ndate aastate algul intensiivistunud tuumarelva katsetused
atmosfaaris tekitasid vajaduse uurida kaasnevat triitiumi kont-
sentratsiooni kasvu atmosfaaris. SeetGttu algatas Rahvusvaheline
Aatomienergia Agentuur (IAEA) koosttds Maailma Meteoroloogia-
organisatsiooniga (WMO) selle vdrgustikku kuuluvate meteoroloo-
giajaamade baasil regulaarse sademetevee kogumise programmi
GNIP (Global Network of Isotopes in Precipitation) esialgu eesmér-
giga uurida triitiumi kontsentratsioone. Willi Dansgaardi algatusel
lisati programmi peatselt ka proovide kogumine sademetest O ja H
stabiilsete isotoopide koostise méaramiseks. Kui 1961. aastal kuu-
lus vBrgustikku 151 ilmajaama, siis juba jargmistel aastatel kasvas
GNIP jaamade arv 220ni. GNIP andmebaasi haldab IAEA ja see on
avalikult kasutatav IAEA WISERI (Water Isotope System for data
analysis, visualization and electronic Retrieval) kaudu. 1961. aastal
publitseeris H. Craig kogunenud andmestikule tuginedes esimese
kokkuvdtliku artikli, milles néitas, et globaalses mastaabis eksis-
teerib lineaarne seos sademete kuude keskmise hapniku ja vesiniku
isotoopkoostise vahel kujul:

8§ H+8 §180=+10.
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See seos, mida tihti nimetataksegi Craigi v@rrandiks, on isotoop-
hiidroloogia Uks pdhivdrrandeid, nagu nditeks on elektrotehnikas
Ohmi seadus. llmekaks nditeks selle kohta on asjaolu, et 2011.
aastal tahistati Craigi v@rrandi 50. aastapdeva suure rahvusvahe-
lise isotoophudroloogia konverentsiga. Rahvusvaheliselt sai see
seos nimetuse Global Meteoric Water Line (GMWL), mille vaste
eesti keeles vdiks olla globaalne sademete isotoopkoostise kova-
riatsioon. Hilisemad detailsemad uuringud on nédidanud, et tGldjuhul
kehtib lineaarne seos globaalselt, aga lokaalselt vdivad vdrrandid
veidi erineda. Konkreetse paiga sademete isotoopkoostis oleneb
veeauru lahtekoha kaugusest ning selle teekonnal toimunud sade-
mete formeerumise ja aurumise mojust. Asukohaspetsiifilist seost
sademete hapniku ja vesiniku isotoopkoostise vahel nimetatakse
Local Meteoric Water Line (LMWL), eesti keeles siis lokaalne
sademete isotoopkoostise kovariatsioon.

Sademete isotoopkoostise uuringud Eestis

Eestis alustati sademete isotoopkoostise uuringutega 1970ndate
aastate 16pus eesmérgiga saada teavet Eesti pdhjavete isotoopkoos-
tise formeerumise ja diinaamika uuringuteks. Aastatel 1976-1981
koguti igapaevaselt sademete proove Peipsi ldhedal (10 km kaugu-
sel jarvest) Koosa killas, aga alates 1982. aastast hakati kuu kesk-
misi sademete proove koguma IAEA/WMO metoodika kohaselt,
aga siiski veel mitteametlikult Tiirikoja ilmajaamas. Tollel ajal
vBimaldas meie stabiilsete isotoopide anallilisi aparatuur mdodta
veeproovides ainult hapniku isotoopkoostist. 1987. aastal publit-
seerisime esmakordselt kogutud andmestiku p&hjal tehtud tldistuse
(Punning et al 1987). Selgus, et ajavahemikus 1982-1985 oli Ida-
Eesti sademete kuude kaalutud keskmine hapniku isotoopkoostis
50 -10,4. Suvekuude kaalutud keskmine 6*0 oli -8,4 ja talve-
kuude kaalutud keskmine 3*%0 -13,8.

2013. aasta juulikuust alates lulitati kaks Eesti ilmajaama, Tartu-
Toravere ja Vilsandi, ametlikult IAEA GNIP vorgustikku ja neisse
paigutati spetsiaalsed sademetest isotoopanaliilisiks mdeldud kuu
keskmiste proovide kogumise seadmed. Nende isedrasus on, et
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neis on valistatud kogunenud vee aurustumine, mis vBiks muuta
vee isotoopkoostist. Sellest ajast tdnaseni on konealuste jaamade
andmed lulitatud ka GNIP andmebaasi. Vilsandi esindab GNIP
stisteemis merelise kliimaga ilmajaamu ning Tartu-Tdravere konti-
nentaalsema kliimaga jaamu. Lisaks 1980ndate aastate algul tehtud
uuringute kdigus méadratud sademete hapniku isotoopkoostise and-
metele méadaratakse nild meie GNIP jaamades kogutud sademete
vees paralleelselt ka vesiniku isotoopkoostis 6°H.

Ajavahemiku 2013-2021 kuude kaalutud keskmised sademete 830
vadrtused olid -10,06%o ja -10,60%o vastavalt Vilsandi ja Tartu-Tdra-
vere jaamades (IAEA/WMO 2023). Vilsandi ilmajaama kaalutud
keskmised 6'#0 vadrtused vaadeldud perioodi talve- ja suvekuudel
olid vastavalt -11,9%o ja -8,4%. (IAEA/WMO 2023). Tartu-TGra-
vere meteojaamas olid samad vaartused vastavalt -13,1%o ja -8,6%o
(IAEA/WMO 2023). Need vadrtused langevad hésti kokku meie
poolt 1980ndate aastate algul Tiirikoja jaama baasil md6detud
sademete isotoopkoostise véartustega (Punning et al 1987). Kokku-
langevus on parim just Tiirikoja jaama ja Tartu-Toravere jaamade
vOrdluses, kuna mdlemad on sisemaist kontinentaalsemat kliimat
esindavad jaamad. Nagu on néha joonisel 2, langevad mdlema
jaama LMWL jooned hasti kokku GMWL joonega (Craig, 1961).

Vilsandi andmestiku pdhjal saadud LMWL vérrand avaldub kujul

8%H = 8,23+ 0,235%0 + 11,53 + 2,18.

Tartu-Toravere meteojaama andmestiku pdhjal saadud LMWL
avaldub kujul

52H = 8,01 + 0,205'80 + 8,57 + 2,22 (Parn 2018).
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Joonis 2. Eesti arteesiabasseini kesk- ja pbhjaosa madalate (stigavus 4-70
m) pBhjaveekaevude ja allikate ning Tartu-Tdravere ja Vilsandi ilmajaa-
made sademete iga-aastased kaalutud keskmise isotoopkoostise véaartuste
kovariatsioonid (Punning et al 1987, IAEA/WMO 2023). Sinine katkend-
joon on Tartu-Toravere jaama LMWL, jamedam must joon on madalate
puuraukude pohjavee 80 ja 6°H LMWL.

Nagu eespool margitud, oli sademete isotoopkoostise uuringute
eesmérk saada sisendteavet piirkonna pohjavee formeerumise ja
diinaamika uurimiseks. Kuna p6hjavesi formeerub eelkdige sade-
mete infiltreerumisel pinnasesse ja olenevalt uuritava piirkonna
geoloogilisest ehitusest liigub see aja jooksul aina stigavamatesse
kihtidesse, on loogiline eeldada, et maapinna lahedal asuvate mada-
late puurkaevude vesi on isotoopkoostiselt sarnane piirkonna sade-
mete aastase keskmise isotoopkoostise vaartustega. Meie esimesed
sellealased uuringud seda ka kinnitasid. Nii leidsime, et 6**0 ja 6°H
véartused POhja-Eesti ehk Balti Arteesiabasseini pdhjaosa madala-
tes (4-70 m) puurkaevudes peegeldasid suhteliselt hasti sademete
isotoopkoostist, jaades vastavalt vahemikku -10,9 kuni -12,7%o ja
-78 kuni -91%o (Raidla et al 2020).
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Samas meie pBhjaveeuuringute algusaastate kdige huvitavam tule-
mus oli see, kui leidsime, et Eesti sligavaima Kambriumi-Vendi
pdhjaveekompleksi vesi on kBige negatiivsema hapniku ja vesiniku
isotoopkoostisega vesi Euroopas. See viitas, et vesi on moodustu-
nud tdnapdevasest mérksa kiilmema kliimaga perioodil ja hilisemad
uuringud, sh **C ning vadrisgaaside isotoopmeetodil tehtud datee-
ringud, ning modelleerimine kinnitasid, et tegemist on Skandinaa-
via jaakilbi sulaveega (Vaikmée, Vallner 1989, Vaikmae et al 2001).

Kui isotoophiidrogeoloogiliste uuringute algaastatel piirdusime
valdavalt Eesti pdhjavee paritolu ja diinaamika uuringutega, siis vii-
masel aastakiimnel laiendasime uuringuid lle kogu Balti Arteesia-
basseini (BAB). Lisaks hapniku ja vesiniku stabiilsete isotoopide
analliisile kasutasime ka erinevaid pdhjavee dateerimismeetodeid,
nagu **C ning 8Kr meetod, ja samuti geokeemilist modelleerimist.
Kokkuvatlikult leidsime, et BAB pdhjavesi on moodustunud kolme
Uksteisest oluliselt erineva vee segunemisel: jdédvaheaegne sade-
mete vesi (8%%0 =~  -10,4%o), liustike sulavesi (80 < -18 %o),
milles on ka kdrge vééarisgaaside sisaldus, ning vaga vana Ulisoo-
lane sademete vesi (90 g CI/L) ja vdga madala vaarisgaaside sisal-
dusega reliktvesi ehk brined (80 > -4,5%o). Viimase vanus #Kr
dateeringute alusel on suurem kui 1,3 miljonit aastat (Gerber et al
2017, Vaikmae et al 2021).

Kogu BAB pdhjaveeuuringute kdigus kogutud isotoop-geokee-
miliste anallitiside andmestik on koondatud Uihtsesse andmebaasi
(Vaikmae et al 2020).
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Isotopic composition of Estonian waters
Rein Vaikmée

Summary

The objective of this paper is to give an overview of isotope
composition of Estonian precipitation and on isotope composition
of groundwater over the Baltic Artesian Basin.

The study of isotopic composition of precipitation in Estonia started
in 1982 with collecting monthly mean samples from precipitation
in Tiirikoja meteorological station, eastern Estonia. The monthly
weighted mean value of 80 in precipitation during 1982-1985
was -10.4. The difference between the highest and lowest monthly
50 values was 9.1 on average. In 2013, two new GNIP stations
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were established in Estonian territory on Vilsandi island, western
Estonia, and in Tartu-Toravere meteorological station in southern
Estonia. The Vilsandi station represents maritime climate in
western Estonia close to the central parts of the Baltic Sea while
Tartu-Toravere station is located ~120 km inland from the Baltic
Sea coast exhibiting more continental conditions. The monthly
weighted mean values for 380 in precipitation for the period 2013—
2022 were -10.06%o0 and -10.60%o for Vilsandi and Tartu-TGravere
stations, respectively. In Vilsandi, the weighted mean 80 values
of winter and summer months during the observation period were
-11.9%0 and -8.4%o respectively. In Tartu-TGravere station, the
same values were -13.1%0 and -8.6%o, respectively. These values
agree well with results reported from Tiirikoja station earlier. The
consistency with Tiirikoja data is better for Tartu-Toravere station,
which can be explained by the similar inland location of the two
stations. The local meteoric water lines (LMWLs) from Vilsandi
and Tartu-TGravere stations were close to the global meteoric water
line (GMWL).

The data on isotopic composition of precipitation were used as input
parameters for the study of the origin and dynamics of groundwater
in the Baltic Artesian Basin.

We find that groundwater in the Baltic Artesian Basin is controlled
by mixing of three distinct water masses: interglacial meteoric
water (80 ~ -10.4%o), which has a young chemical and noble gas
signature; glacial meltwater (6'%0 < -18 %o) with an elevated noble
gas content; and an old brine (80 > -4.5%0) with high salinity
(90 g CI/L) and low noble gas content.
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MUUTUSED EESTI JOGEDE
HUDROTERMILISTES AASTAAEGADES

Agnes Rosenberg, Arvo Jarvet, Jaak Jaagus

Sissejuhatus

Inimtekkeline Kliima soojenemine toob endaga kaasa muutusi
vdga paljudes aspektides nii looduskeskkonnas kui ka inimtege-
vuses. Kahtlematult on see mdjutanud ka Eesti jogede veereziimi
ja jaékatte esinemist. Naiteks on kindlaks tehtud jogede aravoolu
suurenemine kilmal poolaastal, kevadise suurvee véhenemine ja
nihkumine varasemaks ehk aprillist martsikuusse (Jarvet 1998, Jaa-
gus et al 1998, 2017, Jarvet et al 2000). Oluliselt peaks kliima soo-
jenedes muutuma ka veekogude termiline reziim.

Veekogude kliima on kompleksne néhtus. Seda mdjutavad hiidro-
loogilised ja meteoroloogilised tegurid, nagu veebilansi elementide
omavaheline suhe, veekogu ja seda Umbritseva keskkonna vaheli-
sed seosed ning pdikesekiirguse hulk. Kui jarvede temperatuurire-
ziimi erinevused soltuvad nende siigavusest, siis vooluveekogudel
rohkem voolu iseloomust ja hldroloogilistest toiteallikatest, mille-
dest enam tuleb arvestada p&hjavee mdju. Koos hutemperatuuri
tbusuga voib eeldada ka siseveekogude veetemperatuuri tdusu, mis
vBib mdjutada veekogusid ja nende dkoslisteeme erinevalt, vorrel-
des praeguste ja minevikus esinenud oludega.

Jalgides veetemperatuuri Gleminekute ehk veekogude hidrotermi-
liste aastaaegade alguskuupéevade aegrida, on véimalik kindlaks
teha kliimamuutuste moju siseveekogude temperatuurireziimile.
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Uhe aastaaja algus on samal ajal sellele eelneva aastaaja 16pp. On
naha, kas ja millises suunas on liikunud nende aastaaegade algus ja
I6pp uuritava perioodi jooksul ning kuidas on muutunud aastaae-
gade kestus.

Eestis hakati siseveekogude veetemperatuuri modtmisi tegema
1930. aastal Narva joel kolmes kohas (Vasknarva, Omuti, Narva-
JBesuu) ja Parnu joel Oore veemdotepostis ning 1938. aastal Vaana
joel Vaana-Joesuus. Pérast Il maailmasdda alates 1945. aastast
lisati veetemperatuuri md6tmine k&igi jogede ja jarvede modtepos-
tide igapdevaste mGdtmiste programmi.

Seoses siseveekogude vaatlusvBrgu tmberkorraldamisega on muu-
tunud viimase 15 aasta jooksul vaatlusprogramm ja metoodika.
Automaatjaamade paigaldamise jarel 10petati kdikides vaatluskoh-
tades jadvaatlused aastail 2010-2018. Veetemperatuuri mootmi-
sed toimuvad niid viisil, et temperatuuriandur on paigaldatud joe
pohja ja ndidud fikseeritakse tavaliselt ihe tunni intervalliga. Vara-
semalt mdddeti veetemperatuuri vaatluspostides késitsi veepinnalt
0,3 m siligavusel (juhul kui madalvee ajal vaikestel jogedel-ojadel
vee sugavus polnud sellest vdiksem) 2—4 korda 06péaevas vordse
ajavahemiku tagant. Kui palju v6ib tehniline muudatus mdjutada
veetemperatuuri modtmistulemusi varasema kasitsi mddtmisega
vOrreldes, seda pole uuritud. Eeldada vdib, et hiidrotermiliste uurin-
gute jaoks erinevus ei saa olla oluline.

Seoses jadvaatluste I16petamisega eelmisel kiimnendil ei ole enam
vOimalik madrata talvega seotud hidroklimaatilisi aastaaegu (eel-
talv, talv ja varakevad) jadnahtuste kaudu. Samal ajal on veekogu
talvine hudroloogiline olukord ja 6koloogiline seisund kdige roh-
kem sOltuv jaakatte esinemisest. Jadnahtuste ning jadkatte algus
ja 16pp margivad veekogude soojusseisundi olulisi muutusi ning
vastavad kuupéevad on aluseks ka hidroklimaatilise suve- ja tal-
vepoolaasta eristamiseks. Sellest tulenevalt on kéaesolevas t0oos
késitletud jogede soojusseisundi sesoonseid muutusi termiliste
aastaaegade viisi. Hudroklimaatiliste aastaaegadega vorreldes on
termilised aastaajad eristatud Uksnes veetemperatuuri jargi. Talvise
poolaasta termilisi aastaaegu ei saa kasutada jogede Okoseisundi
anallisil samatahenduslikult hiidroklimaatiliste aastaaegadega.



Muutused Eesti jdgede hudrotermilistes aastaaegades 49

Andmed ja metoodika

Kdéesolevas t60s on uuritud jogede termilisi aastaaegu ja nende
pikaajalisi muutusi perioodil 1946-2010. Eristatakse kaheksa hd-
rotermilist aastaaega, mis on eristatud temperatuuri Glemineku kuu-
paevade jargi. Aastaaega, kui veekogu soojenedes veetemperatuur
tbusis ule 0,2°C ja jéi alla 4°C, defineeriti varakevadeks, vahemik
4-10°C kevadeks, 10-15°C hiliskevadeks ning perioodi, kui tempe-
ratuur oli Gle 15°C, méaratleti suvena. Veekogude jahtudes maarati
vahemik 15-10°C slgiseks, 10-4°C hilisstgiseks, 4-0,2°C eeltal-
veks ja vahemik, kui temperatuur oli pusivalt alla 0,2°C, nimetati
talveks. Anallitsil kasutati 66péeva keskmise veetemperatuuri and-
meid sbltumata sellest, kui palju Gksikmddtmisi 66paevas oli teh-
tud.

Territoriaalsete erinevuste selgitamiseks arvestati, et maastikuli-
selt thdpilised, kuid omavahel selgelt erinevate piirkondade jGed
oleksid esindatud. Kasutatud on iheksa vaatlusposti andmeid (tabel
1), mille valglad paiknevad erinevates hldroloogilistes rajoonides,
valja arvatud Parnu joe Oore, Navesti joe Aesoo ja Halliste joe
Riisa vaatluspostid, mis jdédvad Edela-Eesti hiidroloogilisse rajooni
ja nende valglad koosv@etuna kajastavad Eesti keskmisi maastiku-
lisi tingimusi (joonis 1). Kagu-Eesti kdrgustikelt I&htuvate jogede
iseloomustamiseks on valitud Véike Emajogi, La&ne-Eesti jaoks
Vihterpalu ja Kasari jogi ning P8hja-Eesti jogede iseloomustami-
seks Valgejogi. Pandivere kdrgustikult alguse saava Pdltsamaa joe
Pajusi hiildromeetriajaama valgla iseloomustab otseselt karsti mdju
joe dravoolureziimile ja seelébi ka termiliste aastaaegade vaheldu-
misele.

Eespool nimetatud temperatuuri Gleminekute puhul leiti iga mo6-
tejaama kohta paljuaastase perioodi keskmine kuupéev, standard-
halve, varaseim ja hiliseim tlemineku kuupé&ev, trendijoone jargi
téus ja muutus kogu vaatlusperioodi jooksul ning p-véartus. Tren-
dianaliilis tehti lineaarse regressioonianaltiusi abil, kusjuures statis-
tiliselt oluliseks peeti muutusi p < 0,05 tasemel.
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Tabel 1. Uuritud jégede veemddtepostide paiknemine ja nende valglad.

Jogi Vaatluspost si%l:ﬁ:sstf ?gn Valgla, km?
Véaike Emajdgi | Tolliste 35,7 1054
Emajbgi Tartu 42,6 7842
Pdltsamaa Pajusi 47,3 1030
Valgejogi Vanakiila 25,6 404
Vihterpalu Vihterpalu 2,4 474
Kasari Kasari 17,5 2641
Péarnu Orekiila 25,7 5154
Navesti Aesoo 15,0 1008
Halliste Riisa 55 1884

Joonis 1. Hiudromeetriajaamad, mille andmeid kasutati jégede termiliste

aastaaegade anallusil.
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Veekogude termiliste aastaaegade keskmine reziim

Varakevad ehk veetemperatuuri pisiv tbus ule 0,2°C on Eesti
jogedel toimunud martsi teises pooles vdi aprilli algul (tabel 2).
Uldjoontes langeb see kokku jaakattest vabanemisega ja suurvee
algusperioodiga (tdusufaasiga). Kbige varem on see keskmiselt
toimunud Emajdel Tartu modtejaamas 17. mértsil ja kbige hiljem
Valgejdel Vanakulas 4. aprillil.

Uksikaastate viisi arvestades on varakevad alanud kdige varem 21.
jaanuaril 1989. aastal Vaiksel Emajoel ja kdige hiljem 29. aprillil
1956 Valgejoel Vanakilas. 1989. aasta soojal talvel esines keva-
dine suurvesi kdigil Eesti jogedel jaanuaris ja hiljem pusivat jaéka-
tet jogedel enam ei tekkinud. 1956. aasta pika, kiillma ja lumerikka
talve jarel toimus jogede jadst vabanemine ja vee soojenemise algus
tle-eestiliselt véaga hilja.

Varakevade keskmine kestus jaab 15 (Parnu jogi) ja 29 (Emajdgi)
péeva vahele ehk erinevus on kuni kahekordne (tabel 3). Emajoes
Tartu linna piires tduseb veetemperatuur kdige varem tile 0,2°C ja
seetOttu on varakevad ka pikem kui teistel jogedel. Parnu joel Oores
on varakevad lihim, sest seal algab see teiste jogedega vorreldes
suhteliselt hilja. K&ige lihem varakevad on kestnud vaid tihe paeva
(Valgejdel 1951). Teistel jogedel on lihim varakevad kestnud kaks
kuni viis pédeva. Pikim varakevad on olnud Véiksel Emajdel, kus
see kestis 1989. aastal 76 paeva, ja Pdltsamaa joel 71 paeva (1990).
Need olid eriti pehmed talved, kui talv I16ppes ja kevadine suurvesi
esines ebatavaliselt vara.

Kevade ehk veetemperatuuri téus tle 4°C alguskuupédevades ei ole
nii suurt varieeruvust kui varakevade puhul. K&ikide uuritud jogede
kevade algus jadb tihenadalasesse vahemikku — 14-21. aprill (tabel
2). Tegemist on kdige Uhtlasemalt tle Eesti algava jogede termilise
aastaajaga. Péaikesekiirguse hulk suureneb sellel perioodil péaev-
péevalt Kiiresti, mis omakorda p6hjustab veekogude suhteliselt
Kiire soojenemise Eesti kdigis piirkondades.
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Kevad algab mdni péev varem Lduna-Eesti jégedel. Teistest joge-
dest suurema pdhjaveelise toitega Kesk- ja Pohja-Eesti jogedel
algab kevad Lduna-Eestiga vorreldes 4-5 pédeva hiljem. Kdoige
varem on kevad alanud Vaiksel Emajdel 18. martsil 1990, mis on
loogiline, sest ka kdige varasem varakevade algus on olnud seal
samal aastal. Suure pB8hjaveetoitega P8ltsamaa joel on olnud vaat-
lusperioodi kdige hilisem kevade algus 7. mail 1992.

Keskmine kevade kestus jaab 18 (Emajdgi) ja 27 (Vihterpalu) paeva
vahele (tabel 3). Teiste jdgedega vorreldes on Emajdel kevade kes-
tus lihem, mis on seletatav Vortsjarvest valja voolava soojenenud
vee mdjuga. Kdige lihem kevad on olnud P6ltsamaa, Péarnu ja
Emajoel kestusega kolm péeva. Kdige pikem kevad on esinenud
Valgejdel jahedal 1982. aastal — 59 pdeva. Kilmema veega ehk
suurema pdhjaveelise toitega jogedel nagu Pdltsamaa ja Valgejdgi,
venib kevad pikemaks kui teistel jogedel.

Hiliskevad ehk veetemperatuuri téus tle 10°C saabub tavaliselt
mai esimeses pooles. Hiliskevade kbige varasem keskmine algus
on Emajdel 4. mail ja hiliseim 14. mail Vihterpalus. Selle aastaaja
algus on suurema varieeruvusega kui kevade algus. Kdige vara-
sem hiliskevade algus on olnud 17. aprillil Emajdel 1990. aastal
ja hiliseim 20. juunil nii Poltsamaa kui ka Valgejdel 1982. aastal.
Hilisema soojenemise p&hjustab nende j6gede suurem pdhjaveeline
toide, mille t6ttu jouab jokke pidevalt jahedamat vett. Teistel joge-
del jaab hiliskevade algus maisse. Keskmiselt kestab hiliskevad
jogedel 23-29 péaeva, kbige luhemalt Parnu joel ja pikimalt Ema-
joel. Uksikuil aastail on hiliskevad Vihterpalu, Parnu, Navesti, Hal-
liste ja Emajoel kestnud vaid kaks paeva. Kdige pikem hiliskevad,
68 pdeva, oli aga Pdltsamaa joel 1978. aastal.

Suvi kui veetemperatuur on plsivalt tle 15°C, algab keskmiselt
kdige varem Parnu joel (29. mai), kdige hiljem aga Valgejoel (10.
juuni). Mdningal maéaral valjendub jégede suve alguskuupaevade
erinevuses suve saabumise tldine suund I6unast pohja, sest maikuu
kilma mere tGttu on kdige aeglasem suve tulek Pdhja- ja Loode-
Eestis ning saartel. Suve alguse varieeruvus aastate vahel on suur.
Vaatlusperioodi hiliseim suve algus oli 25. juulil 1978. aastal Polt-
samaa jOel, varaseim 5. mail 1948. aastal Vaiksel Emajdel. Kes-
tuselt on suvi Eesti jogedel territoriaalselt suurima muutlikkusega
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aastaaeg. Hudrotermiline suvi kestis keskmiselt kdige kauem
Kasari joel (99 paeva), Pdltsamaa j6el lihimana aga 80 paeva. Suvi
on pikem siigise suunas suurematel jogedel, mille valgla on suu-
rema jarvesusega. Jarvede vesi soojeneb suvel jogedega vorreldes
rohkem suurema soojusmahutavuse t6ttu, mis aeglustab jarvedest
lahtuvate vGi neid labivate jogede veetemperatuuri langust augusti
I6pul ja septembri algul. Suurema pdhjaveelise toitega jogedel
jaab suvi teiste jogedega vorreldes margatavalt lihemaks. Kevadel
kulub rohkem aega joeséngi tuleva killma pdhjavee soojenemiseks
ning augustis juba esimeste jahedamate ilmadega langeb pdhjavee
mdjul veetemperatuur Kiiresti alla 15 kraadi. Kdige lihem suvi on
olnud Vihterpalu ja Pdltsamaa joel 1987. aastal vastavalt 17 ja 21
péeva, pikim Kasari joel 1963. aastal (132 paeva).

Sugise algus ehk veetemperatuuri langemine alla 15°C jadb vahe-
mikku 26. augustist kuni 7. septembrini. Kdige varasem oli stgise
keskmine algus ValgejGel, kus suvi kestis ka kdige luhemat aega.
Kdige hiljem algab sligis Kasari joel ja Emaj6el (6. september).
Uurimisperioodi hiliseim sugise algus on olnud 1. oktoobril Ema-
joel (2006) ja varaseim 27. juulil PGltsamaa joel (1987). Hidroter-
miline sugis kestab 24-29 péeva, kusjuures kestuse varieeruvus on
vdike. Kdige pikem siigise kestus on Vanakiila m&dtejaama and-
mete jargi ValgejOel, aga vaga sarnase pikkusega on sugis ka Vaik-
sel Emajoel, Poltsamaa ja Vihterpalu joel. Nendel jogedel, kus suvi
on lihem, on see-eest siigis pikem. Kdige pikem stgis on termilise
suve varasema I8pu tottu olnud Navesti ja PGltsamaa jGel, vastavalt
65 (1988) ja 64 paeva (1987). Kdige luhem stigis oli aga Emajdel,
kus see kestis 1970. aastal kiire jahtumise korral vaid kolm péeva.

Hilissligise alguse ja kestuse territoriaalne erinevus on vdike, vas-
tavalt kuus ja kaheksa péeva (tabel 2 ja 3). Varaseim algus on 24.
septembril Valgejoel ja hiliseim 2. oktoobril Kasari joel. Kdige
varem on hilisstigis alanud Navesti joel 1. septembril 1990. aastal.
Hilisslgise keskmine kestus jaab 29 ja 41 paeva vahele. Hilissugis
on olnud kdige pikem ValgejGel ja Pdltsamaa joel 2000. aastal (93
paeva).

Eeltalve (temperatuuri pisiv langemine alla 4°C) keskmine
algus on erineva piirkonna jogedel killalt kokkulangev — kdigis



Muutused Eesti jdgede hudrotermilistes aastaaegades 55

vaatluskohtades viiepaevase ajavahemiku sees. Pohiliselt jaab eel-
talve algus novembri esimestele péevadele, kui on toimunud dhu
jarsk jahenemine vdrreldes eelneva stgisperioodiga. Septembris
ja oktoobris toimunud jark-jarguline jahtumine on eeltalvel asen-
dunud stabiilselt madala veetemperatuuriga moni kraad ule nulli.
Kdige hiljem on alanud eeltalv jégedel 18. ja 19. detsembril 2006.
aastal. Samas keskmiselt kestab eeltalv 29-37 pé&eva, kdige lihem
on see Halliste joel ja pikim Véiksel Emajoel. Erakordselt lthike
eeltalv oli VVéiksel Emajdel Tolliste mddtejaamas — iks paev 1956.
aastal. Pikim eeltalv oli aga Navesti joel 1960. aastal (89 paeva).

Jogedel algab talv keskmiselt detsembri alguses, kdige varem Val-
gejoel ja Emajbel 4. detsembril ning kdige hiljem Kasari joel 11.
detsembril. Vaatlusperioodil algas kdige varem talv Emajdel 29.
oktoobril 1971. aastal. Samas fikseeriti Kasari joel talve algus isegi
12. veebruaril 2005. aastal. Teistel jogedel jaab hiliseim talve algus
21. ja 28. jaanuari vahele. Kui jadkatte esinemise jargi méaratud
hiidroklimaatiline talv on suvega enam-véhem sama pikk aastaaeg
(Jarvet 2001), siis veetemperatuuri jargi maérates (t° pusivalt alla
0,2°C) on tegemist selgelt kdige pikema jogede hudrotermilise aas-
taajaga, mis kestab 103 paevast Emajoel kuni 121 p&evani Valge-
joel. Uksikute aastate viisi arvestades on talve kestus kdige suurema
varieeruvusega termiline aastaaeg. Perioodil 1946-2010 oli kdige
Iihem hidrotermiline talv Pdltsamaa jGel, kus see oli 28 paeva pik-
kune (1990), kdige pikem aga Valgejoel — 177 péeva (1956).

Jogede termiliste aastaaegade pikaajalised muutused

Eeldame, et muutused Eesti jégede hudrotermilistes aastaaegades
on heas kooskilas Uldklimaatiliste aastaaegade alguse ja kestuse
muutustega, mida on varasemalt Eestis pdhjalikult uuritud (Jaagus
1999, 2001, 2023, Tarand et al 2013). Nende kaigus selgus, et keva-
diste klimaatiliste aastaaegade algus on nihkunud varasemaks ja
stigiseste aastaaegade algus hilisemaks. Selle tagajarjel on klimaa-
tiline suvi oluliselt pikenenud ja talv veelgi enam liihemaks jaanud.
V6ib eeldada, et j6gede hudrotermiliste aastaaegade vaheldumises
on toimunud analoogsed muutused.
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TrendianalUlsi tulemused annavad tunnistust tsnagi suurtest muu-
tustest, mis on aset leidnud hidrotermiliste aastaaegade alguskuu-
paevades (tabel 4) ja kestuses (tabel 5). Kdige suuremaks muutuseks
vBib pidada seda, et eeltalve ja talve algus on nihkunud kdikides
jaamades statistiliselt olulisel méaaral hilisemaks (joonis 2). See
muutus on vaadeldava 65 aasta jooksul olnud 2—4 nadalat.

Joonis 2. Eeltalve algus Véike Emajdel ja Emajdel perioodil 1946-2010
ning selle lineaarne trend.

Et jogede vesi plsib sugisel pikemat aega suhteliselt soojem, seda
v0Bib pidada tldise kliima soojenemise tiheks avaldusvormiks. Suve
jooksul koguneb rohkem soojust veekogudesse ja talvekilmade
saabumine hilineb. Kdige suurem numbriline muutus jogede ter-
milistes aastaaegades ehk talveperioodi liihenemine ongi eelnevast
muutusest otseselt tingitud. Seda vdimendab mitte iksnes talve hili-
sem algus, vaid ka varasem 16pp ehk varakevade varasem algus. Nii
on hidrotermiline talv lihenenud 3-7 n&dalat, kdige véhem uht-
lasema dravoolureziimiga Emajoel ja kdige enam suuresti pohja-
veetoitelistel Pdltsamaa ja Valgejdel. Talve lihenemine, sulailmade
ehk kevadtalve ja varakevade varasem saabumise iseloomustavad
ka Uldklimaatiliste aastaaegade pikaajalisi muutusi viimastel aas-
takimnetel (Jaagus, 2023). Talve pehmenemist on margatud ka
teistes Euroopa riikides, néiteks Saksamaal, ja klimaatiline talv on
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lihenenud ka P6hja-Ameerika Suure Jarvistu piirkonnas (Jones et
al. 2006).

Hudrotermiline varakevad, st veetemperatuuri pasiv tbus ule 0,2°C,
on alanud 2-3 nédalat varem ja selle kestus on vastavalt pikene-
nud (joonis 3). Need muutused avalduvad ndrgemini vaid Emajde,
Parnu ja Halliste jée puhul, kus need pole statistiliselt olulised.
Mingil maaral on ka kevad alanud varem ja selle kestus on olnud
suurem, kuid need muutused pole enamikus jaamades olulised.

Joonis 3. Varakevade alguse muutus P8ltsamaa joel ja Valgejoel perioodil
1946-2010 ning selle lineaarne trend.

Teiseks olulisemaks muutuseks jogede hudrotermilistes aastaaega-
des lisaks talve liihenemisele on suve alguse ehk veetemperatuuri
pisiva tdusmise Ule +15°C nihkumine hilisemale ajale. See, et
jogede vesi soojeneb viimaste aastakiimnetel hiljem kui varasemal
ajal, on esmapilgul ootamatu.

Statistiliselt oluline trend leiti Vihterpalu, P8ltsamaa, VVdikse Ema-
joe ja Navesti joe puhul. Neil jdgedel on suve algus uurimisperioodi
1946-2010 jooksul nihkunud hilisemaks 12—-19 péeva. Vastavalt on
ka suve kestus jaanud oluliselt lihemaks, Vihterpalu joel isegi 26
paeva vorra (joonis 4).
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Joonis 4. Suve kestus (paevi) Pdltsamaa ja Vihterpalu jéel perioodil 1946-
2010 ning selle muutuse lineaarne trend.

Jogede hudrotermilise suve hilisema alguse ja lihemaks jaamise
tendents on huvipakkuv néhtus. Selles avaldub selge vastuolu
kliima Uldise soojenemisega ning seetdttu nduab see lahemat sel-
gitust. Sarnastele tulemustele jouti ka Poolas labi viidud uuringus,
kus leiti, et vaatamata Uldisele dhutemperatuuri tdusule toimus
suvel veekogude keskmise veetemperatuuri alanemine perioodil
1961-2000 (Dabrowski 2004).

Hudrotermilise suve alguse trend on varakevade ja kevade algusega
varreldes vastupidine — nihkunud keskmiselt ligi kaks nadalat hilise-
maks. Hilisema alguse ja vahesel madral ka varasema 18pu tGttu on
suve kestus lihenenud (tabel 5), mis on vastupidine tldklimaatilise
suve trendile. Hidrotermilise suve lihenemine on seletatav jogede
toiteallikate osatahtsuse muutusega, mille on pdhjustanud kevadel
jogede suurem pdhjaveeline toide vorreldes 20. sajandi keskpaiga
kiimnenditega. Pehme, katkendliku lumikattega ja suladega talve
ning vahekulmunud maapinna tottu toimub lumevee intensiivne
infiltratsioon pdhjavette. See omakorda pdhjustab jaheda pdhjavee
valjavoolu suurenemist joesangidesse ja hoiab jogede veetempera-
tuuri kevadel pikemat aega madalamana vaatlusperioodi esimese
poolega vorreldes. Varasemate uuringutega (Jarvet 2001) on sel-
gunud, et suve alguse suurem hilinemine 20. sajandi 16pul selle
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keskpaigaga vorreldes on toimunud kdige enam metsasema ja soi-
sema valglaga jogedel nagu Ohne, Tagajogi, Vihterpalu, Véndra ja
Navesti, kusjuures kdigis nimetatud kohtades on suve alguse trend
statistiliselt usaldusvaarne — p<0,05.

Sugise algus ei ole vaatlusperioodi jooksul olulisel maéral muutu-
nud, kuid on veninud mdnevdrra pikemaks. Sealjuures on see muu-
tus statistiliselt oluline vaid Véikse Emajbe ja Valgejoe puhul, kus
sugis on pikenenud 10-11 p&eva. Sigise pikenemise p&hjuseks on
tldklimaatilise talve alguse hilisemaks nihkumine. Poolas on téhel-
datud, et viimastel aastakiimnetel on veekogude siigisene keskmine
veetemperatuur téusnud (Hutorowicz 2020). Selline muster sobi-
tub ka Eesti jégede uurimise tulemustega ja seletab hiidrotermilise
stgise pikenemist. Kui veetemperatuur on kérgem kui varasemal
perioodil, kulub ka jahtumisele rohkem aega.

Hilissugise algust ehk 60péeva keskmise veetemperatuuri langust
alla 10°C iseloomustab nihkumine ajaliselt edasi talve poole (joonis
5). See esines kdikidel uuritud jogedel, vélja arvatud Navesti. Sta-
tistiliselt oluline muutus on toimunud Véiksel Emajdel, kus stgise
algus on nihkunud edasi 13 péeva ja Parnu j6el 7,6 paeva. Hilis-
stgise kestus on pikenenud kdigis vaatlusjaamades, enim Navesti
joel, kus pikenemine on 22,4 paeva. Statistiliselt oluline on siigise

Joonis 5. Hilissugise kestus Halliste joel ja Emajdel perioodil 1946-2010
ning selle lineaarne trend.
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pikenemine enam kui pooltel uuritud jégedel, mida tuleb pidada
stigiskliima uldise soojenemise selgeks indikaatoriks.

Kokkuvatlikult on kujutatud hidrotermiliste aastaaegade muutusi
aastaringi graafikutel (joonis 6). Sisemine ring néitab aastaaegade
paiknemist ajateljel trendi jargi perioodi algusaastal (1946) ja vali-
mine ring perioodi l6ppaastal (2010). Graafikul avaldub selgesti
talve ja suve lihenemine, varakevade varasem algus ning hiliske-
vade, hilisstigise ja eeltalve nihkumine hilisemale ajale.

Kokkuvote

Uurimuse eesmark oli saada Ulevaade Eesti jégede veetemperatuuri
muutusest 65 aasta jooksul ajavahemikus 1946-2010. Uuriti, milli-
sed on vaatlusperioodi hiidrotermiliste aastaaegade alguskuupaevad
ja kestused ning kuidas on need vaatlusperioodi jooksul muutunud.

Uldistatult voib veekogude termilisi aastaaegu vaadelda ka pd&hi-
aastaaegade viisi, liites kevadise vee soojenemise aastaajad ning
stgisese vee jahtumise aastaajad. Kevad laiemas tahenduses on
koosvoetuna 1) varakevad, 2) kevad kitsamas tdhenduses ja 3)
hiliskevad, ning sugis analoogselt 1) siigis kitsamas tahenduses,
2) hilissligis ja 3) eeltalv. Suvi ja talv on sel juhul Uksikaastaajad,
kevad ja sugis aga liitaastaajad. Esitatud jaotuse jargi on uuritud
jogedel kdige pikemaks aastaajaks talv kestusega keskmiselt 111
péeva ehk 31% aastast. Jargnevad stgis 97, suvi 90 ja kevad 67
péevaga. Vorreldes kevadise soojenemisega on veekogu slgisene
jahtumine soojusliku inertsi tottu aeglasem ja seetfttu on slgise
aastaajad koos arvestades pikema kestusega kui kevade aastaajad.
Lihema suvega jogedel on teistega vorreldes omakorda kevad ja
stigis pikem. PBhiaastaaegade (nii suve kui ka talve) puhul on aas-
tail 1946-2010 toimunud nende kestuse luhenemine, kuid vaheaas-
taajad on muutunud seevastu pikemaks.

Suhteliselt suure p&hjaveetoitega jogedel toimub kevadel vee soo-
jenemine pikemat aega ja kevadised termilised aastaajad saabu-
vad neil jogedel hiljem. Uuritud jogedest on sellised Valgejdgi ja
PAltsamaa jogi. Neist viimane on tulpiline Pandivere kérgustiku
ja Kesk-Eesti karstipiirkonna suure pdhjaveelise dravooluga jogi.
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Joonis 6. J6gede hudrotermilise aastaringi vordlus 1946-2010 trendijoone
andmeil. Sisering — 1946. aasta, valisring — 2010. aasta. Aeg kulgeb ringil
vastupdeva, kusjuures suvine podripdev asub Uleval ja talvine péoripaev
all. A—Viike Emajogi, B — Emajdgi, C — Pdltsamaa jogi, D — Valgejdgi.

Trendianalusi tulemused andsid tunnistust, et koos Gldise kliima
soojenemisega ja tldklimaatilise talve hilisema algusega on toimu-
nud analoogsed muutused ka jogede hidrotermilistes aastaaega-
des. Statistiliselt olulisel m&daral on nihkunud hilisemaks eeltalve
ja talve algus vastavalt 11-21 ja 15-31 péeva. Varakevade algus
on saabunud varem koigil uuritud jogedel, sealjuures seitsmel joel
Uheteistkimnest on see nihkunud varasemaks statistiliselt usaldus-
vadrsel tasemel 7-20 pédeva. Ka kevade algus on varasem kdigil
jOgedel, aga statistiliselt oluline on see muutus vaid viiel jéel. Muu-
tused hiidrotermiliste aastaaegade alguskuupéevades tingivad selle,
et talve kestus (veetemperatuur enam-vahem pisivalt alla 0,2°C) on
oluliselt luhenenud kaikidel jdgedel vahemikus 22-50 péeva. Selle
v@rra on pikenenud varakevad ja hilisslgis.

Lisaks eespool toodud tulemustele ilmnesid ka sellised muutu-
sed, mis on vastupidised tldklimaatilise soojenemise tendentsiga.
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Hudrotermilise suve algus (veetemperatuur pusivalt le 15°C) on
nihkunud hilisemaks ja kestus lihenenud koigil uuritud Gheksal
joel, sealjuures neljal jéel (Vihterpalu, Pdltsamaa, Vaike Emajdgi
ja Navesti) on muutused 0,05 usaldusvaarsuse tasemel statistiliselt
olulise trendiga. Vihterpalu joel on perioodil 1946-2010 suve algus
trendijoone jargi jadnud hilisemaks 19 péeva ja suve kestus on liihe-
nenud isegi 26 p&eva vorra.
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Changes in hydro-thermal seasons in Estonia
Agnes Rosenberg, Arvo Jarvet, Jaak Jaagus

Summary

The objective of this study was to analyse changes in water
temperature of Estonian rivers during the study period 1946-2010.
Mean start dates and durations of hydro-thermal seasons and their
long-term changes were studied.

Eight hydro-thermal seasons were detected with fixed water
temperature thresholds: early spring (0.2-4°C), spring (4-10°C),
late spring (10-15°C), summer (above 15°C), autumn (15-10°C),
late autumn (10-4°C), early winter (4-0.2°C) and winter (below
0.2°C). Start dates and durations of all thermal seasons were
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determined at nine hydrometric stations in Estonia during 1946-
2010. Trends were analysed using the least square method (linear
regression).

Results of trend analysis show that there have occurred changes
in hydro-thermal seasons in Estonian rivers corresponding to
general climate warming. Statistically significant shifts to a later
time have been typical for the beginning of early winter and winter
in all stations by 10.8-21.3 and 15.3-31.2 days, respectively. The
beginning of early spring has occurred earlier by 7-20 days while
the trend was significant at six stations. Spring season has become
earlier also in all stations but this change was significant only at
five stations.

Rivers with a strong groundwater inflow like Rivers Pdltsamaa and
Valgejogi warm up slowly and hydro-thermal seasons in the first
half-year start much later than in the rest of the studied rivers.

The described changes in hydro-thermal seasons have caused a very
significant shortening of winter season at all stations by 22-50 days
during 65 years. At the same time, durations of early spring and late
autumn have lengthened significantly.

In addition to these changes, which are in line with global warming
tendency, we found some surprising changes. The start of summer
season has changed later at nearly all studied rivers while at four
rivers (Vihterpalu, PGltsamaa, Vaike-Emajogi, Navesti) the change
was statistically significant. It can be explained by a larger amount
of cold groundwater inflow in the case of the absence of flooding
in spring.
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LAANE-EESTI MADALIKU KIVIAJA
ASUSTUSPILDI JA MAAKASUTUSE
JOONI PARAST LITORIINAMERE

TRANSGRESSIOONI MAKSIMUMI!

Kristjan Sander

Sissejuhatus

Autor uuris aastatel 2015-2020 Laane-Eesti madaliku kiviaja kiit-
tide-korilaste maakasutust alates Litoriinamere transgressiooni
maksimumist (LTM) ca 5300 eKr (Hang et al 2020), seejuures
valdavas osas esmakordselt. Eesti arheoloogilises periodiseerin-
gus hdlmab uurimist6d keraamikaeelse mesoliitikumi 18ppu, Narva
staadiumit (ca 5200-3900 eKr) ja kammkeraamika staadiumit ala-
tes ca 3900 eKr (Kriiska et al 2020) kuni kdige hilisemate avastatud
asulakohtade dateeringuni ca 2600 eKr.

Kuna uurimisalad (joonis 1) asuvad intensiivse maakerke piir-
konnas, olid tulemuste tbélgendamiseks modtdapaasmatud nende
paleogeograafilised rekonstruktsioonid. Rea tiiseda turbalasundiga
rabade t6ttu uurimisaladel kerkis moddapadsmatu uurimiskisi-
musena Ules ka vdimalus, et moni neist on tekkinud jaanukjarve
kohale. Seda on vdimalik hinnata Maa-ameti erineva kvaliteediga
andmekogusid toéddeldes (Sander, Kriiska 2022).

1 Artikkel on koostatud autori 2023. aastal Tallinna Ulikoolis kultuuriuu-
ringute erialal kaitstud doktorivéitekirja ”A tradition of mobility. Land use
dynamics of Stone Age hunter-gatherers in West-Estonian Lowland (app.
5300-2600 BC)“ pohjal. Toim.
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Eesti kiviaja asustusarheoloogias historiograafias (Moora et al
1935, Jaanits et al 1981, Kriiska et al 2020) on asustuse arengut
seni seotud majandusgeograafiliste teguritega, eelkbige eluks vaja-
like loodusressursside kattesaadavusega. T66d algavad vaadeldava
perioodi looduslike olude Kirjeldusega, mis koos asulate paiknemise
ning leiumaterjaliga, eriti zooarheoloogilise materjaliga, annab voi-
malusi teha jareldusi nende asukate majandusviisi kohta. Labivaks
jooneks, millel peatuvad koéik uurijad, on kiviaja kittide-korilaste
asustuse veesidusus: paiknemine vooluveekogude voi jarvede kal-
lastel vo6i siis mererannikul. Selline l&henemisviis on Gigustatud
ning teadaolevate asulakohtade veesidusust on ka statistiliselt t6es-
tatud (Sikk et al 2020, erandite kohta vt Kriiska et al 2004, Jussila,
Kriiska 2006). Lahenemisnurk on paratamatult asulakohakeskne,
sest Eestist pole teada kiviaja kittide-korilaste muud liiki Kinnis-
muistiseid, nagu naiteks linnused, silmatorkavate maapealsete raja-
tistega kalmed vGi piihapaigad, mis v8imaldaksid loodusgeograafia
ning erinevate muistiseliikide paiknemist analtlsivaid integreeri-
tud maakasutuse uuringuid v8i maastikubiograafiaid (hilisemate
perioodide kohta naiteks Lang 1996, Veldi 2020, Karro 2023).

Ka allakirjutanu tdlgendas kogutud andmeid esmatasandil arheo-
loogilise materjali ning looduskeskkonna rekonstruktsiooni siin-
teesi abil, vorreldes tulemusi pdlisrahvaste antropoloogiliste
kirjeldustega ajaloolisel ajal (Sander, Kriiska 2021). Allpool peatu-
takse looduskeskkonna rekonstrueerimise ning arheoloogiliste véli-
toode tulemustel ning ndidatakse, kuidas suurtel aladel toimunud
maastikuinspektsioonide (edaspidi leirete) kaigus kogutud materjal
annab vBimaluse liikuda maakasutust méjutavate looduslike tegu-
rite analliisilt edasi kultuurigeograafiliste jareldusteni ning milli-
seid vBimalusi pakuvad selleks Maa-ameti avalikult kattesaadavad
andmebaasid.
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Joonis 1. Laéne-Eesti madaliku autori poolt avastatud Kiviaja asula- ja
leiukohad koos modelleeritud rannajoontega 5300, 4000 ja 2000 eKr.
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Andmed ja metoodika

Laane-Eesti madaliku kunagiste rannajoonte rekonstrueerimisel
kasutati meetodit, mida kirjeldavad Rosentau jt (2011), lahtudes
Maa-ameti digitaalsest kdrgusmudelist, veetasemete k&veratest
Edela-Eesti (Rosentau et al 2011) ning Veskijarve Gimbruse kohta
(Grudzinska et al 2013) ning jadajajargse kompensatoorse maa-
kerke gradientidest (Saarse et al 2007). Arheoloogilise materjali
dateerimine rannasiirdekronoloogia abil levis Eestis Soome arheo-
loogia eeskujul juba enne Il maailmasdda ning pérast iseseisvuse
taastamist rakendatakse seda massiliselt koos tanapdevaste geoin-
formaatiliste meetoditega (Sander, Kriiska 2022).

Autori huvi rabastunud ning turbalasundite alla jd&&nud muinas-
jarvede modelleerimise vastu algas tdnapdeva Kunda raba kohal
asunud Kunda Lammasmage mbritsenud jarve arengu modelleeri-
misest (Sander, Kriiska 2018). Laane-Eesti madaliku uurimisaladel
oli eesmargiks kontrollida, kas tdnapaevased avalikult kattesaada-
vad digitaalsed andmekogud vdimaldavad tuvastada soostumisele
eelnenud rannikuldhedaste jadnukjarvede esinemist. Jadnukjarvena
kasitletakse siin vdhemalt 2 m sligavat igast kuljest suletud lohku
turbakihi all. Selleks kasutati kolme tttipi andmeid: kdrgusmudeli
punkte (maapinna tanapéevane kdrgus, Maa-amet 2022), ESRI sha-
pefile (ESRI 1998) formaadis digitaalse mullakaardi poltigoonide
metaandmeid (mullatiiip, tisedus, Maa-amet 2017) ning stratigraa-
filiselt kirjeldatud prooviaukude andmebaasi (Orru 2020). Andme-
to0tlus hdlmas:

1) mullakaardi poligoonide sidumist kdrgusmudeli punktidega;

2) erinevuste algoritmilist silumist mullakaardi poliigoonide pii-
ride ning ténapdevaselt kdrgusmudelilt nahtavate turbaalade
aarte vahel;

3) turbaalasid Umbritseva maapinna kdrguse kaardistamist;

4) turbakihi tuseduse lugemist mullakaardi metaandmetest voi
prooviaukude andmebaasist;

5) eelnevalt nimetatud andmete alusel turbaalade alla j&ava mine-
raalse pinna kdrguse modelleerimist selleks Kirjutatud arvuti-
programmi abil (Sander, Kriiska 2022).



70 Kristjan Sander

Kuna mullakaart ei kajasta enamikel juhtudel 150 sentimeetrist
suuremat kihtide tlisedust, kasutati interpoleerimiseks vfimaluse
korral turbauuringute prooviaukude andmebaasi, mis annab uuri-
tava ala kohta usaldusvaarsema tulemuse. Juhul, kui rekonstruee-
ritav ala polnud prooviaukudega piisavalt kaetud ning turbalasund
oli tisedam kui 150 cm, modelleeriti lamami pind lamedana (ndo
stigavuse mottes konservatiivselt). Kuna eesmargiks oli modellee-
rida mineraalne pind turbakihtide all perioodil, mil modelleeritav
ala asus mereranna lahedal, st enne markimisvadrse turbakihi moo-
dustumist, polnud turba lisandumise kiiruse kiisimus oluline.

Arheoloogilisteks valitoodeks valiti valja kaks uurimisala Loode-
Eestis Suursoo Umbruses ning Laane-Eestis Muinas-Matsalu lahe
Umbruses. Uurimisalade valikul lahtuti pdhim®ottest, et need peaksid
hdlmama LTMi aegseid loodusgeograafilisi Uksuseid. PGhjapoolsel
uurimisalal on nendeks praeguse Suursoo kohal olnud laht koos
seda Umbritsevate poolsaartega (tdnapéeval ida pool K&mmaste—
Risti-Vilivalla kulad ja l&ane pool Variku—Hindaste—Ndmmemaa
piirkond) ning Elbiku muinassaar (tdnapédeval liivane kdrgendik
Elbiku ja Tuksi kulades). Ldunapoolne uurimisala hélmab Mui-
nas-Matsalu lahe idarannikut Udruma-Teenuse—Vana-Vigala—
Ojapere—Avaste joonel koos Muinas-Matsalu lahte 1d4nest piirava
poolsaart tipuga Nurme kulas, tdnapéevast Védinamere vaikesaarte
arhipelaagi meenutavat saarestikku Muinas-Matsalu lahes endas
(tdnapéeval kdrgendikud Kirbla, Lautna, Kloostri kilades, Alaki-
las, Halvati kilas ning Lihulas) ning juba lahest valjapoole jaavaid
Salevere ja Massu muinassaari (joonis 1). Uhtekokku Kkatsid uuri-
misalad umbes kaks kolmandikku L&&ne-Eesti madalikust. Lisaks
inspekteeriti kahe I6unapoolsesse uurimisalasse jadva joe, Kasari
ja Vigala jGe, kaldaid vastavalt 17 ning 44 km ulatuses Ulesvoolu
LTM-aegsest muinasrannikust alates.

Arheoloogiliste vélitddde meetod oli maastikuinspektsioon (leire),
mille kéigus kaidi l&bi erinevatel maapinna kérgustel asuvad lahtise
maaga alad (pdllud, metsateed, tuletGkkeribad, varsked raiesmi-
kud jms) ning koguti selle kdigus peamiselt pinnakorje teel leide.
K®oik leiud registreeriti kasi-GPSiga ning geograafiliste orientii-
ride olemasolul tapsustati hiljem leiukoha koordinaadid Maa-ameti
aerofotode abil. Leiukobarad, milles oli kolm v&i enam leidu,
registreeriti kui asulakohad, ning 1-2 leidu kui juhuleiud. Kuna
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theltki asulakohalt ei 6nnestunud koguda radiosusiniku abil datee-
ritavat materjali, jai ainukeseks asulakohtade voi leidude dateeri-
mise vBimaluseks rannasiirdekronoloogia (Jussila, Kriiska 2004).
Iga asulakoha jaoks arvutati TPQ (terminus post quem) vaartus, mis
téhistab ligikaudset aastat, mil see oli parast Litoriinamere regres-
siooni maksimumi rannajoonel ehk siis aega, mil inimtegevus sel-
lel kohal kdige varem toimuda sai. Rannajoone rekonstruktsiooni
tpsust on suurtes piirides v8imalik kontrollida ka arheoloogilise
leiumaterjali abil.

Suhtelise kauguse kaardi jaoks (joonis 2) kasutati lahteandmetena
Maa-ameti vooluveekogude kihti. Selle kasutamiseks tuli lahen-
dada kaks probleemi, milleks tuli kirjutada arvutiprogrammid:
joeldikude kaanupunktid pole alati jarjestatud voolu suunas ning
maaparanduse kaigus on paljude I6ikude looduslik kuju muutunud
ja neil tuleb téepérase tulemuse saamiseks kasutada parandustegu-
reid. Kaart loodi samuti selleks kirjutatud arvutiprogrammi abil, mis
kasutab Dijkstra algoritmi (1959). Parameetritena kasutati jargmisi
vadrtusi: minimaalne labitava jGeldigu laius 6 m, paadi liikumis-
Kiirus seisvas vees 5,5 km/h ehk umbes 3 s6lme (Johnstone 1988),
jogede voolukiirus 0,75 m/s suurvee ajal, jalakaija kiirus 3 km/h.
Parameetrid on modndavasti monevdrra oletuslikud ning seda eriti
voolukiiruse osas, mis s6ltub nii aastaajast kui sademete hulgast.
Andmed, millel pdhineb jalgsi liikumise Kiiruse hinnang 3 km/h, on
kill kogutud Eestiga vorreldes erinevates looduslikes tingimustes,
aga see tundub mdningase koormaga kestvusrannaku puhul meie
mdistes teedeta maastikul usutav ka Eestis.

Tulemused ja arutelu

Arheoloogiliste vélitdode kaigus koguti 2206 arheoloogilist leidu.
Avastati 102 uut asulakohta ning 39 leiukohta (55 juhuleidu, joo-
nis 1). Arheoloogia jaoks uudne tulemus oli valitoode kaigus
avastatud asulakohtade leiumaterjali thetlbalisus: peaaegu puu-
dusid savindukillud, kivilihvimisele viitavad leiud (lihvimiski-
vid, lihvitud kiviesemed) ning ka raieriistad puidu tootlemiseks.
Leiumaterjali Uhellbalisust ja asulakohtade véikesi md&tmeid
saab tdlgendada maakasutuse hooajalisuse margina. Samal ajal
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on naaberregioonidest Saaremaalt ja Parnumaalt teada eriliigilise
ja arvuka leiumaterjali, intensiivse kultuurkihi ning elamujéanuste
vBi matustega asulakohti, mida tdlgendatakse pisivamatena. Ainult
hooajaliste ja arvatavasti igal aastal luhikest aega kasutuses olnud
asulakohtade esinemine nii ulatuslikel aladel on uudne teaduslik
tulemus kogu L&&nemere idaranniku jaoks (Sander, Kriiska 2021).

Kui jatta kdrvale hooajalisuse mérgina tGlgendatav keraamikalei-
dude vahesus, siis vastab muinasrannikul paiknevate asula- ja
leiukohtade leiumaterjal TPQ-vaartustele (dateeringutele ranna-
siirdekronoloogia alusel) nii kvartsi-tulekivi vahekorra, laastude
osakaalu kui eri ladestustest parit tulekivi esinemise poolest. Muu-
tused leiumaterjalis on seejuures jalgitavad ka suhteliselt véikeste
vahemaade puhul. Nii on nditeks Ojapere 11l asulakohas oluliselt
kdrgem kammkeraamika valmistajate poolt Eestisse toodud Kar-
boni ladestu tulekivi osakaal kui varasema TPQga (k6rgemal asu-
vas) Ojapere IV asulakohas (vahemaa ca 500 m) hoolimata sellest,
et véhesed kammkeraamika tutpi savindude killud on laiali pilla-
tud Ule terve 15hektarilise asulakohtade kobara. Samamoodi erineb
kammkeraamika etapi Massu IV asulakoha leiumaterjal varasema
TPQga Massu I-I1l asulakohtade materjalist. Vahemaa Massu 111
ning IV tuumikute vahel on ca 200 m ja leiukogumid puutuvad
tegelikult kokku (Sander, Kriiska 2021).

Turbalasundite alla jaavate alade kdrguse modelleerimise kohta
vBib vaita, et tdnapdeval avalikult kéttesaadavad digitaalsed and-
mekogud (Maa-ameti kdrgusmudel, mullakaart ning prooviaukude
andmebaas) kogumis on Gldjuhul piisavad, et selgitada kunagiste
rannaldhedaste jaanukjérvede olemasolu, kuid negatiivne tule-
mus vaheste prooviaukudega rabades ei tOesta vastupidist. Toe-
néoliselt muutus LTM-aegne Vihterpalu suudmelaguun tdnapéeva
Variku kilas Narva etapi 16pul (ca 4500 eKr) madalaks jadnukjéar-
veks. Vélitoode ajal polnud paraku véimalik selle kunagisi kaldaid
uurida, kuid edaspidi tuleks seda paremate leiutingimuste tekki-
des kindlasti teha. Ldunapoolsel uurimisalal pakkusid huvi Kesu,
Tdnumaa, Pilkuse ja Illaste rabad, kuid modelleerimise tulemusel
ei dnnestunud neist Ghegi kohal jadnukjarveks piisavat lohku tdes-
tada. Vahemalt IGunapoolsel uurimisalal kujundasid inimasustuse
paiknemist looduslike teguritena tdenéoliselt vaid rannajoon ning
vooluveekogud (Sander, Kriiska 2022).
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Kogutud andmed v@imaldavad arutelu kahel tasandil: kohalikus
ning regionaalses tahenduses. Kuni ulatuslike arheoloogiliste kae-
vamisteni tuleb kohatasandil piirduda tksikuid asulakohti Umb-
ritseva maakasutuse ning asulakohtade kobarate moodustumise
loogikaga, késitledes sadade meetrite v6i mone kilomeetriga moo-
detavaid alasid ning jattes kdrvale asulakohtade sisemise struktuuri.
Erinevalt nditeks Norra rannikust (Bjerck 1990) on Eestis asulakoh-
tade lahem Gmbrus aja jooksul muutuv, néiteks luitestumise tagajéar-
jel, ning seet6ttu pole vbimalik késitleda kaasajal kindlasti olulisi
tegureid nagu avatus tuultele, randumiskoha vee stigavus ja kalda
tbusunurk, avanevad vaated vms. Erandiks on asulakoha paikne-
mine tanapdeval nahtavate rannamoodustiste suhtes, aga selleks
tuleks koigepealt loodusteaduslike meetoditega dateerida nii ran-
namoodustised kui asulakoht. Seni saab asulakohtade paiknemist
analliisida neid vahetult imbritsevaid maastikke tlpiseerides ning
asulakohtade omavahelisi ruumilisi suhteid (kobardumist) kaardis-
tades.

Ladne-Eesti madaliku mesoliitilisi ja kammkeraamika aja asu-
lakohti saab jagada nelja maastikuttiibi vahel: vooluveekogude
suudmed ja suudmelaguunid, lahti piiravate poolsaarte tipud, ran-
nikuladhedased saared ja laiud ning vooluveekogude kaldad kuni 10
km kaasaegsest rannikust.

Muinaslahtede liigendamata kaldad ei olnud tldjuhul atraktiivsed
ja Laéne-Eesti madalikul neil asulakohti leida ei dnnestunud, kuid
mujalt Eestist on neid siiski teada. Neemeasulad olid kolmest kil-
jest merega umbritsetud, varske joogivee allikad pole selged ning
ka kuttepuude hankimine oli ebamugavam kui liigendamata ranni-
kul, mis viitab vBimalusele, et neemi kasutati nagu saari, st neile
tuldi mitte kuiva maad, vaid merd mddda nditeks hiilgejahi hooajal.
V0Oib arvata, et liigendamata rannikul ning neemetippudel asunud
asulakohtades oli valdav tegevus mdnevdrra erinev. Peale arheoloo-
giliste vélitoode tulemuste vaiks sellele viidata olulised erinevused
Eesti liigendatud ja liigendamata rannikul paiknevate asulate kau-
guses kaasaegsest rannajoonest, kuid sedagi saab kontrollida vaid
radiosusiniku meetodil dateeritud asulate puhul.

Rannasiirdekronoloogia pdhjal vdib oletada, et vaadeldava perioodi
jooksul kittide-korilaste maakasutus intensiivistus. Aja méddudes
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vOeti kasutusele uusi maastikutliipe, kusjuures varem kasutatud
maastikutlilipide kasutamine jatkus. Nii paiknevad varasemad asu-
lakohad Vihterpalu ja Velise jdgede suudmetes asunud laguunide
Umber ning poolsaarte tippudel. Kdige hiljem Narva etapil muutus
arheoloogiliselt néhtavaks inimtegevus rannikuldhedastel véike-
saartel ja laidudel. Kuna Saaremaa asustati juba keraamika-eelses
mesoliitikumis, vOib oletada kaht erinevat meresdiduviisi: pike-
mad retked kaugematele saartele (hiljeste kuttimiseks?) ning méne
kilomeetri kaugusel asuvate rannikuldhedaste saarte kasutamine,
vBimalik, et mdneks muuks otstarbeks muul aastaajal. Kammke-
raamika etapil lisandus intensiivne inimtegevus vooluveekogude
kallastel rannikuldhedasel alal, mida nditavad véaikese pindalaga
asulakohad, kus leidub rohkesti Karboni ladestu tulekivi, kuid mitte
savindukilde.

Sarnaselt paiknevaid asulakohti oli teada ka varem. Muinas-Saare-
maa ranniku lahedasel saarel asuvalt Kénnu asulakohalt on leitud nii
elamute jaanuseid, matuseid, Narva keraamikat kui hulgaliselt raie-
riistu (Khrustaleva et al 2020). Kérguse jargi kindlasti keraamika
kasutuselevotust hilisem, kuid savindukildude leidudeta Kehila
asulakoht tanapaeva Loode-Saaremaal asub kunagisel rannikul&he-
dasel laiul, mis on otseselt vdrreldav Muinas-Matsalu lahes uuritud
laidudega. Kaks kolmest varem teada olnud L&&ne-Eesti madaliku
asulakohast asuvad Uhel ja samal kunagisel rannikuldhedasel saarel
(Narva etapi Rduste ja kammkeraamika etapi Kasekdila), kusjuures
mdlemast kohast on ka savindukilde (Kriiska 2001). Poolsaarte ots-
tes paiknevaid asulakohti polnud Mandri-Eestis varem avastatud,
kuid neid oli teada Saaremaalt (Vdhma I, IV, VI, VI, Pahapilli -1,
Kriiska 1998, Kriiska et al 2020).

Ladne-Eesti madaliku kiviaegse ranniku piirkonnas torkab silma
asulakohtade kobardumine loodusgeograafiliselt sobivatel aladel.
Kui véhese pindalaga vaikesaared korvale jatta, moodustavad sel-
geid kobaraid asulakohad Vihterpalu joe suudmelaguuni kallastel
(Valgeristi ja Kutniméae kobarad), Kémmaste—Risti—Vilivalla kiila-
des, kus aastasadade jooksul jargnesid inimesed maakerke kaigus
jarjest pbhjaloode suunas nihkuva poolsaare otsale, Velise joe
suudmes (Ojapere kobar, suuremalt osa tegelikult T6numaa kiilas
Velise joe pdhjakaldal) ning Teenuse kiilas Luiste joe suudmes ning
kallastel. Kui Ulejaanud alade maapind ei ole katkematult jalgitav
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jatuleb kone alla, et aastasadu vGi -tuhandeid kestva tegevuse taga-
jarjel jai arheoloogilise leirega nahtavaid leide maha lle kogu ala,
siis Tdnumaa ja Teenuse kilade pdllumassiivid pakkusid v@ima-
luse kaardistada leide vastavalt 12 ja 100 hektaril. Koos maapinna
kdrgusega muutuva leiumaterjali jargi ndib Ténumaa kilas inimte-
gevuse kese alati olnud Velise joe suudmes, mis maakerke kéigus
loodesse nihkus.

Teenuse kilast pdhja pool oleva asulakohtade kobara (Teenuse
I1-V) sisestruktuuril on aga t6endaoliselt kultuurilised pdhjused.
Sarnase leiumaterjali alusel on vaadeldavad neli asulakohta dateeri-
tavad kammkeraamika etappi, asudes samal ajal isegi LTM-aegsest
rannajoonest kdrgemal ja seostudes niisiis Luiste joe, mitte mere-
rannikuga. Asulakohad moodustuvad selgelt eristuvatest mone-
kiimne meetri 1abim6ddus leiukobaratest, mille vahel on leiutiihjad
alad. Selline asulakohtade struktuur nditab maakasutuse pusivust
— aasta-aastalt podrduti Uhtedesse ja samadesse peatuspaikadesse
tagasi, sest sajanditepikkuse juhuslikus kohas aset leidnud inimte-
gevuse tulemusena peaks kogu joedar olema leidudega ule kilvatud.
Alternatiivne seletus vdiks olla kohavaliku juhuslikkus lihikese aja
jooksul: Luiste joe darde tuldi vaid monel lksikul aastal mingitel
erandlikel asjaoludel. Ka sel juhul saab oletada, et neil asjaoludel
olid pigem kultuurilised kui looduslikud pdhjused, sest viimaste
(naiteks ebatavaliselt kdrge veetase) mojul vaib pigem arvata teist-
sugust kohavalikut sama vooluveekogu aares.

Regionaalsele tasandile tulles jduame kiisimuseni, miks jéi vaadel-
dava perioodi kuttide-korilaste maakasutus Laane-Eesti madalikul
hooajaliseks, samal ajal kui naaberregioonides Saaremaal ning
Péarnu lahe imbruses on kdige hiljemalt kammkeraamika perioo-
dist teada pusivamaid asulakohti. Kuna pdhjaranniku uurimisseis
ei ole kuigi palju parem L&ane-Eesti madaliku omast enne autori
valitoid, piirdub jargnev arutlus Muinas-Matsalu lahe piirkonna,
st 16unapoolse uurimisalaga. Maakasutuse suur erinevus torkab
eriti silma Parnu ja Muinas-Matsalu lahe suure loodusgeograafilise
sarnasuse tottu: lahed on umbes sama suured, nende kuju on sar-
nane ning neisse mdlemasse suubub mitu suurt jége (joonis 1 ja 2).
Paari tuhande aasta jooksul Muinas-Matsalu piirkonnas arvatavasti
merelt lahtuvat hooajalist tegevust arendanud inimesed ei rajanud
sinna aga teadaolevalt pisivamaid elukohti.
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Joonis 2. 13 tunni jooksul labitav teekond (varviliselt) l&htudes A) Oja-
pere asulakohast Velise j6e suudmes ja B) Lemmetsa | asulakohast Audru
joe suudmes projitseerituna kontuurkaardile, millel on méargitud model-
leeritud rannajoon ca 4000 eKr ning tanapaevased joed laiusega alates
6 m koos Ojapere hooajalise asulakoha, Kasekiila asulakoha ning Parnu
lahe Umbruses asuvate tGendoliselt pusivamate asulakohtadega kamm-
keraamika staadiumist.
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Arvatavasti seisneb inimtegevuse hooajaliseks jadmise pdhjus
Muinas-Matsalu lahe piirkonna marginaalses asendis Louna-Eestis
juba mesoliitikumis véalja kujunenud veeteede pdhise kommunikat-
sioonivargustiku suhtes. Kui Parnu lahelt vois suuri jogesid modda
jouda kiviaja muististe poolest rikkasse Vortsjarve piirkonda ja
sealt edasi Peipsi ja Burtnieki jarvedeni, siis Muinas-Matsalu joed
viivad Ulesvoolu Kesk-Eestisse, kust on teada vdga véhe Kiviaja
asulakohti. L. Jaanits (1992) oletab isegi, et Parnu jogikonnas ja
VoOrtsjarve piirkonnas asus ks hdim, Narva joe piirkonnas teine.

Peipsi-Emajde-Vortsjarve—Parnu lahe siisteemist samuti kaugele
jadva Muinas-Saaremaa rikkalikud hilge- ja kalapltgivGimalused
muutsid selle piisavalt atraktiivseks, sest pusiasustus kujunes seal
valja arvatavasti juba mesoliitikumi 18pul (Kriiska 1998, Kriiska
et al 2020) ning toitumisuuringute pdhjal (T6rv 2016, Kriiska et al
2020) moodustus seal taiesti erineva, valdavalt merelise toitumi-
sega inimeste populatsioon. V@ib oletada, et Muinas-Matsalu lahe
piirkonna hooajalisteks kasutajateks olidki Saaremaa elanikud, kel-
lele ala pakkus kodusaarest paremaid vGimalusi kevadise siirdekala
piugiks ning kammkeraamika etapi joeddrsed asulakohad té&hista-
vad kalaputigi intensiivistumist. Looduslikult Parnu lahega sarna-
neva Muinas-Matsalu lahe idarannik jai suhtelise kauguse (reisiks
kuluva aja) poolest Parnu lahest maismaad modda rannates umbes
sama kaugele kui Saaremaa ja mereteed pidi palju kaugemale (joo-
nis 2). Erinevalt Saaremaast ei pakkunud see aga mingeid taien-
davaid elatusvahendeid, mida Parnu lahe Umbruses poleks juba
kullaldaselt leidunud.

Ligip&as transpordi- ja kommunikatsioonivorgule on teatavasti
erinevate meetoditega kvantifitseeritav ning transpordigeograa-
fia kohta on suur hulk kirjandust. Ka esiajaloo asustusmustrite
looduskeskkonda iseloomustavate néitajate (ldhedus veekogule,
mullatiidip, ndlva kalle ja ilmakaar jms) pohine kvantitatiivne
modelleerimine on maailmas véga levinud, aga Eestis on sellest
vallast alles véhe toid (Haav 2014, Sikk et al 2020).

Statistiliselt pdhjendatud jareldused jadvad vaid keskkonnapa-
rameetritest ldhtudes paraku tasemele, et eelistati paikesepool-
seid nélvu voi liivasemaid ja koérgemaid kohti veekogude &ares.
Laane-Eesti madaliku naitel vajab ennustusjouline kttide-korilaste
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asustusmudel nii hooajaliste ja pisivamate asulakohtade eraldi
kéasitlemist kui uue kultuurilise parameetri lisamist (suhteline kau-
gus teadaolevatest tuumikaladest). Vorreldes tehniliselt vdime-
kamaid rahvaid kasitlevate uuringutega, mis lisavad kultuurilise
parameetrina teedevorgu (Er 2023), on kittide-korilaste puhul
tlesanne lihtsam, sest &ra jadb muistse teedevdrgu rekonstrueeri-
mise etapp — ,.teedevlrguks* olid Ulima t6endosusega veekogud.
Kill aga on joepdhise kommunikatsioonivrgu analutsimise eel-
duseks voolusuunaga arvestamine. Voolukiiruse looduslik kdiku-
mine lisab ebakindluse elemendi, mida inimkéte poolt rajatud teede
puhul ei ole. Maa-ameti avalikult kattesaadavates andmetes ei ole
voolusuund alati selgelt madratud ning andmete to6tlemine selle
kindlaks tegemiseks on mdnevdrra aegandudev ja tilikas. Autori
koostatud vahendid selleks vajavad veel tdiustamist, kuid on e-kirja
teel vabalt kattesaadavad. Teine probleem, jégede loodusliku voo-
luséngi pikkuse muutumine nende dgvendamise tagajérjel, on palju
lihtsamini algoritmiliselt lahendatav. Selle lahenemise esimeseks
naiteks on modelleeritud teekonnaanalliis lahtuvalt Ojapere asula-
kohtade kogumist kui kdige leiurikkamast Laéne-Eestis (joonis 2).

Kokkuvodte

Aastatel 2015-2020 tehtud arheoloogilised valitédd ja muinasmaas-
tiku rekonstruktsioonid kahel uurimisalal L&&ne-Eesti madalikul
viisid nii Eesti kui kogu L&&nemere idakalda jaoks uudse teadusliku
tulemuseni: seda piirkonda kasutati kiviaja kuttide-korilaste poolt
pérast Litoriinamere transgressiooni maksimumi vaid hooajaliselt.
Erinevalt naabruses asuvatest Saaremaast ja Parnu lahe imbrusest
ei Onnestunud Laane-Eesti madalikul leida plsivamaid asulakohti.

Nii kauget minevikku kasitlevate arheoloogiliste valitdode tule-
muste tblgendamiseks oli h&davajalik muinasmaastiku model-
leerimine, arvestades kompensatoorset maakerget ning turba
juurdekasvu soostunud aladel vbimalike rannikulédhedaste jaanuk-
jarvede tuvastamiseks. Kasutatud avalikult kéttesaadavaid digi-
taalseid andmekogusid (Maa-ameti kdrgusmudel ja mullakaart,
prooviaukude andmebaas) voib Laane-Eesti madaliku naitel pidada
selleks uldjuhul piisavaiks.
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Kogutud andmed v@imaldavad teha kiviaegse maakasutuse kohta
kultuurigeograafilisi jareldusi nii kohalikul kui regionaalsel tasan-
dil. Neli selgelt piiritletud vaikest asulakohta umbes 100 ha suuru-
sel alal Teenuse kilast p6hja pool viitavad hooajaliste asulakohtade
pidevale taaskasutusele, st maakasutuse pusivusele. Regionaalses
tdhenduses vdib oletada, et Ladne-Eesti madalik ji pika aja jooksul
vaid hooajaliselt kasutatavaks selle kauguse tdttu suurest veeteede
vorgustikust, mis ulatub Parnu lahest Peipsi jarveni ning kaugema-
legi.

Edasisel Eesti kiviaja kittide-korilaste asustusarheoloogia uurimi-
sel tuleb Uldistusjéuga kvantitatiivsete mudelite loomiseks pddrata
tdhelepanu asulakohtade iseloomule (hooajaline v6i mitte) ning
tihendusteede vorgustikule kui kultuurilisele parameetrile. Maa-
ameti avalikud andmekogumid on selleks piisavad, kuid nduavad
algoritmilist to6tlust, mis praeguses etapis vajab veel taiustamist.

Traditsiooniline arheoloogiliste uurimistulemuste sidumine loodus-
like olude selgitamisega v6imaldab lisaks jareldustele esiaja ini-
meste elatusalade kohta teha ka kaugemale ulatuvaid jareldusi, kui
seda rakendada piisavalt suurel alal. Arheoloogiline leire on selleks
praktiliselt ainuke arheoloogiliste véalitdode liik. Leire kui vélitdode
meetodi tahtsus ei piirdu vaid kaevamisteks huvipakkuvate asula-
kohtade leidmisega, vaid sellel on oma rakendusvaldkond uurimis-
kisimuste ndol, millele kaevamised Uksikutel asulakohtadel vastata
ei saa.

Kirjandus

Bjerck, H.B. 1990. Mesolithic site types and settlement patterns at \ega,
Northern Norway. — Acta Archaeologica, 60, 1-32.

Dijkstra, E.W. 1959. A note on two probelms in connexion with graphs.
— Numerische Mathematik, 1, 269-271.

Er, M. 2023. A novel approach for archaeological predictive modelling:
case study from Western Tirkiye Hellenistic settlements. — Doctoral
Thesis. Middle East Technical University. https://open.metu.edu.tr/
handle/11511/102825.



80 Kristjan Sander

ESRI 1998. ESRI shapefile technical description. — An ESRI White Paper.
Environmental Systems Research Institute, New York.

Grudzinska, 1., Saarse, L., Vassiljev, J., Heinsalu, A. 2013. Mid- and
late-Holocene shoreline changes along the southern coast of the Gulf of
Finland. — Bulletin of the Geological Society of Finland, 85, 19—-34. Doi:
10.17741/bgsf/85.1.002.

Haav, A. 2014. Ruumiarheoloogiline vaade asustusmustrile: fragment
Kagu-Eesti viikingiajast hilisrauaajani (6.—13. saj). Magistritd6. Tartu:
Tartu Ulikool. https://dspace.ut.ee/nandle/10062/41911.

Hang, T., Veski, S., Vassiljev, J., Poska, A., Kriiska, A., Heinsalu, A.
2020. A new formal subdivision of the Holocene Series/Epoch in Estonia.
— Estonian Journal of Earth Sciences, 69, 269—280. 10.3176/earth.2020.15.

Jaanits, L., Laul, S., Lougas, V., TGnisson, E. 1981. Eesti esiajalugu. —
Tallinn: Eesti Raamat.

Johnstone, P. 1988. The sea-craft of prehistory. — New York: Routledge,
Kegan Paul.

Jussila, T., Kriiska, A. 2004. Shore displacement chronology of the
Estonian Stone Age. — Estonian Journal of Archaeology, 8, 3—32. 10.3176/
arch.2004.1.01.

Jussila, T., Kriiska, A. 2006. Pyyntikultuurin asuinpaikkojen
rantasidonnaisuus. Uusia ndkdkulmia Suomen ja Viron Kivi- ja
varhaismetallikautisten asuinpaikkojen sijoittumiseen. Arkeologia ja
kulttuuri. Uutta kivikauden tutkimuksessa. — Arkeologipdivat 2005, ed.
Pesonen, P., Mokkonen, T., 36—49. Hamina: Suomen arkeologinen seura.

Karro, K. 2023. Past is not a foreign country. Long-term history of an Eastern
Estonian landscape between the Viking Age and the Early Modern periood
(800-1629). Doctoral Thesis. Tallinn; Tallinn University. https://www.
etera.ee/zoom/199369/view?page=1&p=separate&view=0,0,2067,2835.

Khrustaleva, 1., Roog, R., Kholkina, M., Kriiska, A. 2020. Hunter-gatherer
pit-houses in Stone Age Estonia. — Archaeological and Anthropological
Sciences, 12, UNSP 56. 10.1007/ s12520-020-01018-0.

Kriiska, A. 1998. Mesoliitilised asustusjéljed Loode-Saaremaal. —
Ajalooline Ajakiri. The Estonian Historical Journal, 100, 13—-22.

Kriiska, A. 2001. Stone Age settlement and economical processes in the
Estonian coastal area and islands. — Doctoral Thesis. Helsinki: Helsingin
yliopisto, kulttuurien tutkimuksen laitos.


https://www.etera.ee/zoom/199369/view?page=1&p=separate&view=0,0,2067,2835
https://www.etera.ee/zoom/199369/view?page=1&p=separate&view=0,0,2067,2835

Laéne-Eesti madaliku kiviaja asustuspildi ja maakasutuse jooni... 81

Kriiska, A., Haak, A., Johanson, K., L&hmus, M., Vindi, A. 2004.
Uued kiviaja asulakohad ajaloolisel Viljandimaal. — Viljandi Muuseumi
aastaraamat 2004, 35—-51. Viljandi: Viljandi Muuseum.

Kriiska, A., Lang, V., Méesalu, A., Tvauri, A., Valk, H. 2020. Eesti
ajalugu I. Eesti esiaeg. — Tartu: Tartu Ulikooli Ajaloo ja Arheoloogia
Instituut.

Lang, V. 1996. Muistne Réavala. Muistised, kronoloogia ja maaviljelusliku
asustuse kujunemine Loode-Eestis, eriti Pirita joe alamjooksu piirkonnas.
—Muinasaja Teadus, 4. Tallinn: Eesti Teaduste Akadeemia Ajaloo Instituut.

Moora. H. 1935. Kiviaeg. — Moora, H., Laid, E., Mdgiste, J., Kruus,
H. Eesti ajalugu I. Esiajalugu ja muistne vabadusvditlus. Tartu: Eesti
Kirjanduse Selts, 10-62.

Rosentau, A., Veski, S., Kriiska, A., Aunap, R., Vassiljev, J., Saarse, L.,
Hang, T., Heinsalu, A., Oja, T. 2011. Palaeogeographic model for the SW
Estonian coastal zone of the Baltic Sea. — The Baltic Sea Basin, Central and
eastern European development studies, J. Harff, S. Bjorck, P. Hoth (eds.),
165—188. Heidelberg: Springer. 10.1007/978-3-642-17220-5_8.

Sander, K., Kriiska, A. 2018. New archaeological data and paleolandscape
reconstructions of the basin of an Early and Middle Holocene Lake near
Kunda, North-Eastern Estonia. — Fennoscandia Archaeologica, XXXV,
65-85.

Sander, K., Kriiska, A. 2021. Archaeological traces of hunter-gatherer
seasonal occupation in western coastal Estonia from the second half of
the 6th millennium to the end of the 3rd millennium BC. — Documenta
Praehistorica, 48, 36-53. 10.4312/dp.48.24.

Sander, K., Kriiska, A. 2022. An integrated result of GIS based approach
to paleogeographic reconstructions and archaeological surveys of coastal
paleolagoons at the mouths of Vihterpalu, Teenuse and Velise rivers
(Western Estonia). — Estonian Journal of Archaeology, 26, 184-208.

Saarse, L., Vassiljev, J., Rosentau, A., Miidel, A. 2007. Reconstructed late
glacial shore displacement in Estonia. — Baltica, 20, 35-45.

Sikk, K., Kriiska, A., Johanson, K., Sander, K., Vindi, A. 2020.
Environment and settlement location choice in Stone Age Estonia. —
Estonian Journal of Archaeology, 24, 89—140. 10.3176/arch.2020.2.01.



82 Kristjan Sander

Torv, M. 2016. Persistent practices. A multi-disciplinary study of hunter-
gatherer mortuary remains from c. 6500-2600 cal. BC, Estonia. — Doctoral
Thesis. Tartu: University of Tartu Press.

Veldi, M. 2020. A landscape biography of the ,,.Land of Drumlins*:
\Vooremaa, East Estonia. Doctoral Thesis. Leiden: Universiteit Leiden.

On Stone Age settlement patterns of the West-
Estonian Lowland after the Littorina Sea
transgression maximum

Kristjan Sander

Summary

The paper discusses results of archaeological expeditions to map
Stone Age settlements of West-Estonian Lowland after the Littorina
Sea transgression maximum (approximately 5300-2600 BC). The
settlement pattern, discussed in detail in the doctoral thesis of the
author?, appears to have been seasonal. The fieldwalking finds
are relatively uniform as pottery sherds, wood chopping tools and
evidence of stone grinding are almost entirely missing, and the
settlement sites exhibit low find density and fairly modest size. This
result is novel for the archaeology of the eastern shore of the Baltic
Sea. For more detailed information about the sites, archaeological
excavations would be needed.

Besides results of fieldworks, modelling ancient coastlines,
paleosurface elevations below organic layers of present-day
peatlands and mapping of ancient waterways greatly contributed
to the outcome. For this, publicly available datasets provided by
Estonian Land Board and Tallinn University of Technology proved
to be sufficient.

2 A tradition of mobility. Land use dynamics of Stone Age hunter-

gatherers in West-Estonian Lowland (app. 5300-2600 BC)*, defended in
Tallinn University in 2023. Editor.



Laane-Eesti madaliku kiviaja asustuspildi ja maakasutuse jooni... 83

Landscape typology of settlement site clusters suggest an additive
model of landscape use intensification, starting with river mouth
paleolagoons and tips of isthmuses in the Final Mesolithic or the
Narva stage. The archipelago of islets in the Ancient Matsalu Bay
became to be used during the Narva stage at the latest. During
the Comb Ware stage, a totally new phenomenon appears: small
aceramic settlement sites on the shores of rivers up to 10 km
from the contemporary sea coast, interpretable as signs of fishing
intensification. However, these changes do not denote a shift in
human activities as in the landscape types that became exploited
earlier, seasonal activity persisted until the end of the time frame
of the study.

The reasons why the West Estonian Lowland attracted only seasonal
interest for more than 2500 years could be explained by cultural
factors rather than economic, possibly stemming from the marginal
position of the area in the system of waterways stretching from
the Parnu Bay to the Lake Vortsjarv, Lake Peipsi and beyond. The
difference of settlement patterns at the coast of Ancient Matsalu
Bay and Péarnu Bay, the former featuring only seasonal sites and
the later a number of more permanent sites with diverse finds and
substantial cultural layers, is especially striking because the natural
conditions are very similar (the size of the bays, the shape of the
coastlines, the existence of large rivers flowing to both of the bays
and presumably the sea salinity gradients).
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KODAVERE KIHELKONNA MAASTIKUD
VIIKINGIAJAST 17. SAJANDINI?

Krista Karro

Sissejuhatus

Minevikusindmused on inimesi alati huvitanud. Kahtlemata on
lihtsam uurida lahiminevikku, mille kohta on olemas veel elavate
inimeste meenutused, radkimata fotodest ja videotest. Mainitud
allikate kasutamine muudab lahimineviku ké&sitlused kindlasti tde-
lahedasemaks kui kaugema minevikuga tegelevad t6dd, mille puhul
ei ole nii vahetuid kogemusi pakkuvaid allikaid sailinud. Tihti arva-
takse, et eriti kaugem minevik on kui vdoras maa, mis on meie elu-
maailmast kardinaalselt erinev ning mida ei ole tanapaeval enam
vBimalik tGepéraselt kirjeldada. Jargnevalt plitakse seda arvamust
kummutada ning pakkuda vélja véimalusi, kuidas I&heneda kdige
otstarbekamalt kaugemale minevikule, tehes seda maastiku kont-
septsiooni kaudu.

Minevikuga tegelevates uurimustes tuleb taotleda vbimalikult suurt
usutavust. Selleks on vaja kombineerida erinevaid allikaid, nii
esmaseid kui teiseseid, et pilt mineviku stindmustest oleks piisa-
valt tdene. Loplikku tbde ei ole kahjuks v@imalik valja selgitada,
kuna koikide inimtekkeliste allikate taga on inimlik subjektiivsus.

1 Artikkel on koostatud autori 2023. aastal Tallinna Ulikoolis kultuuri-
uuringute erialal kaitstud doktorivéitekirja "Past is not a foreign country.
Long-term history of an Eastern Estonian landscape between the viiking
age and the early modern periood (800-1629)* p6hjal. Toim.
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Loodusolud ja nende uurimine on mdnevdrra objektiivsem, kuid
ka nende puhul séltub palju uurimis- ja analisimaterjali valikust
ja kéttesaadavatest andmetest. Kdige objektiivsema ja sealjuures
usutavama mineviku Kirjelduse saab inimtekkelisi ja looduslikke
aspekte kombineerides.

Inimene ja loodus kohtuvad maastiku kontseptsioonis, mis on thest
kiljest maa-ala oma maakatte ja pinnamoega, kuid tdhenduse anna-
vad sellele inimesed oma elutegevusega, lahtudes sealjuures mitte
ainult majanduslikust, vaid ka vaimsest ja religioossest loogikast.
Kdigest eelmainitust on maastikus sdilinud jaljed. Piltlikult vdib
Oelda, et maastik on nagu mosaiik, mille osa tiikke on kadunud,
kuid osa on alles, kuigi vBib-olla peidetud kujul. Uurija tlesandeks
ongi proovida need tikid kdigepealt Ules leida ja seejéarel vBima-
likult tBeselt kokku panna, et moodustuks loogiline pilt. Selleks
saab kasutada erinevaid metoodikaid, nditeks maastikubiograafiat
(Kolen et al 2016) ja maastikuarheoloogiat/-ajalugu (Lang 1996,
Mégi 2002, Spek 2004), kuid abiks on ka fenomenoloogiline
arusaam maailmast (Tilley 1994, Carr 2012, Gumbrecht 2013).
Pikaajalise perioodi uurimine on otstarbekam vdrreldes ltihema
ajavahemikuga, sest pikema ajavahemiku valtel on protsessid pare-
mini mérgatavad ja jalgitavad (Crumley et al 2017). Autor on eri-
nevad meetodid jaganud n6 konna ja kotka pilguks, millest esimene
eeldab indiviidist lahtuvat 1ahenemist detailide avastamiseks, teine
aga pigem makrotasandi perspektiivi (Karro et al 2014).

Mainitud metoodikaid kasutades esitatakse allpool Kodavere kihel-
konna lugu viikingiajast (800 pKr) kuni 17. sajandini, Rootsi aja
alguseni. Narratiiv on esitatud sellesse vahemikku ja&va kolme
suure muutuseperioodi analiiiisina. Kuigi pealtndha on tegemist
aarmiselt erinevate perioodidega, siis uues Uhiskonnakorralduses
on alati sailinud midagi vanast. Vana maastikukorraldus véljendub
néiteks vanade kasutusest véljas teede vOi taluasemete ndol, samuti
pollustruktuurides vdi mobisakohtades. Selles artiklis tuuakse valja
kdige huvitavamad leiud, mis uurimistdd kaigus ilmnesid.?

Uurimispiirkonna maastiku anallilis toetub paljus varasematele
uuringutele. Autor ise on aastatel 2008-2018 viinud labi arheo-
loogilisi proovikaevamisi ning leiret, et saada teada asulate vanus

2 Artiklis olevad joonised on esmakordselt avaldatud autori doktoritdos.
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ning leida uusi muistiseid. Arheoloogilist leiret on varem selles
piirkonnas 1abi viinud peamiselt Ain Lavi, kes on avastanud suu-
rema osa sealsetest aulakohtadest. Suuremaid kaevamisi on juha-
tanud arheoloog Mare Aun (Peatskivi linnamagi ja Alasoo kalme),
kuid ka A. Lavi (Lahepera kalme ja kalmistu, Raatvere kalmistu ja
asulakoht, Punikvere asulakoht). Palju avastusi on tehtud tehnilise
otsinguvahendi abil hobiotsijate poolt viimase 10-15 aasta jooksul.
Geoloogilisi uuringuid on tehtud peamiselt Peipsi jarve osas, kuid
need hdlmavad enamasti liiga suuri ajavahemikke. \eidi spetsiifili-
semat infot on andnud mdned aastad tagasi tehtud uuring Lahepera
jarve adres (Hang et al 2019) ning juba aastaid tagasi tehtud uuring
Peipsi rannavallide kohta (JIubnuk 1969). Paleoklimaatilisi uurin-
guid on l&bi viidud Ida-, Kagu- ja Pdhja-Eestis asuvate jarvede
setetest. lImselt toetavad nende uuringute tulemused ka uurimis-
piirkonna kasitlust, kuna Eesti ala on suhteliselt vike.

Uldiselt lahtutakse analiitisis phimattest, et Peipsi jarve laaneran-
nikul on kohti, mis tdnapéeval on rannikust eemal, kuid muinas-
ajal vOisid olla lokaalsete rannaprotsesside tottu veepiirile l1&hemal.
Terve rannajoone ulatuses see tdendoliselt nii ei olnud, kuna geoloo-
gilised uuringud viitavad teisiti. Téen&oliselt on hiljem toimunud
veel selliseid kohalikke rannajoone muutusi, mida on raske pikkade
protsesside abil kaardistada. Sellisel kujul uppunud asulaid, nagu
on Pihkva jarves, kus maapind vajub, Peipsi &éres ei ole. Pigem
on osaliselt vette sattunud kunagised sadamakohad, mis ongi olnud
rajatud veepiirile. M@nes kohas on sadamakohad tanasest veepiirist
kaugemal — ka selles on oma loogika, mida selgitatakse allpool.

Kuidas mineviku maastikku uurida?

Kodavere kihelkonna maastiku minevikku uurides uuritakse tege-
likult protsessi. Maastikul on nii ajaline kui ruumiline modde, mil-
les kohtuvad erinevad inim- ja loodustekkelised, materiaalsed ja
mittemateriaalsed aspektid. Need omakorda p&imuvad omavahel,
moodustades eluruumi (Keisteri 1990, Ingold 2009, Karro 2010).
Ruumilisel teljel on erinevad loodusobjektid, néiteks veekogud,
pinnavormid, maakatte Uiksused, inimtekkelised objektid nagu teed,
kilad, moéisad, kirikud, kalmistud, samuti vaimne Kihistus erinevate
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religioossete ja poliitiliste veendumuste néol. Ajateljel rihmituvad
eelmainitud aspektid vastavalt sellele perioodile, kuhu nad kuulu-
vad. Naiteks kirikuid enne 13. sajandit Ida-Eestis ei olnud, seega
ei saa kiriklik maastik ning sellega seonduv maakorraldus kuuluda
varasemasse aega, kuid kiriku rajamise koht omakorda voib réakida
selle maastiku varasemast kasutusest.

Oluline moiste mineviku uurimisel on rajasoltuvus (Zarina 2013).
Maastik kui protsess on erinevate siindmuste jada, mis on tkstei-
sega pOhjus—tagajarg seoses. Mineviku, eriti kaugema mineviku
puhul puudub teadmine osast neist sindmustest, kuid séilinud on
jaljed maastikus, mille abil on v@imalik oletada, mis kogukonnas
juhtus ja miks (Cosgrove 1984). Kogukondade kollektiivne malu
aitab tuua mineviku olevikule lahemale (Carr 2012). See kollek-
tiivne malu on talletunud nii maastiku materiaalsetes kui mentaal-
setes aspektides nagu arheoloogilised muistised, ajaloolised fotod,
rahvalikud lood ja legendid. Kuigi palju sellest kunagisest elust on
kadunud (Gosden, Lock 1998), siis tdnu neile kallaltki pisivatele
objektidele on olevik minevikust 1&bi imbunud (Gumbrecht 2013)
ning oleviku kaudu on v@imalik minevikku uurida. Eelmainitud
objektid on vahendajateks oleviku ja mineviku vahel, mis aitavad
uurida minevikusundmusi, digemini nende sindmuste tulemust ehk
maastikku (Carr 2012, Karro 2013, 2015).

Kodavere kihelkonna lugu

Ulalpool kirjeldatud teoreetiliste kontseptsioonide kaudu on esita-
tud Uhe Ida-Eesti maastiku, Kodavere kihelkonna, pikaajaline lugu
viikingiajast Rootsi aja alguseni (joonis 1). Piirkonda on lihtsus-
tatult nimetatud keskajal vélja kujunenud kihelkondliku jaotuse
jargi, kuid erinevatel aegadel on see tegelikult vastavalt omaaegsele
haldusjaotusele kandnud erinevaid nimesid: muinasaja 16pul oli ta
Soopoolitse vdikemaakond, kesk- ja uusajal Kodavere kihelkond,
mis nliid ja&b Peipsiéare valla piiresse (Moora 1964, Karro 2010Db).
Muinasaja kontekstis on kdige objektiivsem kasutada madratlust
asustuspiirkond. Uuritav ala (Kodavere kihelkonna p6hja- ja kesk-
osa) moodustab pinnaehituse ja mullastiku ning seeldbi ka maaka-
sutuse poolest Umbritsevate alade suhtes selgelt erineva maastiku,
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mis jaab pohjapoolse Alutaguse madaliku ja I6unapoolse Peipsi
madaliku vahele.

Joonis 1. Kodavere kihelkond ja olulisemad tanapéevased asulad.

Geoloogiliselt ja maastikuliselt erineb Kodavere kihelkond laéne
poole jadvast Vooremaast, mis tahendab ka teistsugust asustusloo-
gikat. Pealegi jaab nende vahele Valgi—Selgise—Kaiu metsane véga
hdreda asustusega mdhnastikuvédnd. Samuti on hoopis erineva
pinnakattega Peipsi madalik, mis ei ole ilmselt soosinud varast pdl-
lumajandust ja on olnud koduks pigem kiviajal elanud kuttidele-
korilastele (Jaanits 1953). Minevikus, pérast kiviaega, oli oluline
tegur pO6lluharimine ning pdllumaa olemasolu vGi puudumine
mdjutas asustuse kujunemist. Seet6ttu on suur osa Kodavere asus-
tusloo analiiusist seotud maaviljeluse késitlusega. Samas ei tohi
unustada, et kutid-korilased ei elanud mitte ainult Peipsi madali-
kul, vaid samuti Kodavere kihelkonna jogede ja jarvede &éares, enne
kui maaviljelus seal domineerivaks elatusalaks sai (Roio, Babu-
rin 2016). Kodavere kihelkonna joed-jarved, eelkdige Peipsi jarv,
olid olulised looduslike ressursside allikad, mis mgjutasid asustuse
paiknemist selles piirkonnas juba keskmisest kiviajast alates.
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Teadaolevate arheoloogiliste muististe abil on v8imalik analliisida
muinasaegset majandustegevust. Kindlaid muinasaegseid elupaiku
ehk asulaid (talud ja kulad) on Eestis Uldse leitud vahe. Suurem osa
mélestistena kaitse all olevatest asulakohtadest on pigem kesk- ja
uusaegse alguparaga. Kuskil elati ka muinasajal, kuid suure tGenéo-
susega ei olnud Kodavere kihelkonna alal asustus kuigi tihe ning
pigem oli tegu Uksikute talude vGi véikeste (haja)kuladega, mille
jalgi on arheoloogiliselt keeruline avastada. Pealegi v6ib vaikese
hajakiila ja Uksiktalulise asustuse vahe maastikus olla mérkamatu.
Keerukust lisab veelgi asjaolu, et uusaegsed killad on varasematega
sama koha peal ning niigi 6huke muinasaegne kultuurkiht vdib hili-
sema asustuse mdjul olla kas segatud v0i tdiesti havinenud. Teiste
arheoloogiliste objektide ning nende paiknemise kaudu on siiski
vdimalik oletada, millise uusaegse kdila all vdis olla muinasaegne
talu ja millise all pigem mitte.

Kodavere kihelkonna keskosas tanapaevase Pala—Haavakivi piir-
konnas esinevad raske I6imisega liivsavi- ja savimullad, mille tGttu
seal suure tGendosusega muinasaegne asustus kas puudus voi oli
seda nii véhe, et tolleaegse asustuse jélgi on v@imatu tanapéeval
ules leida. Samas vdisid lahedalasuva Assikvere piirkonna mullad
olla maaharimiseks ja muinasaegse asustuse kujunemiseks soodsa-
mad. Seda kinnitab v8imalike vanema rauaaja matmispaikade ole-
masolu sealkandis. Suure tdendosusega jaab tollane asula kaitse all
oleva asulakoha piiresse, kuigi ei h6lma seda kogu ulatuses. Kerge-
mini haritavad mullad on veel Peatskivi asustuspiirkonnas (Paiksi,
Kuningvere ja Savastvere kilad), kus on Uhtlasi ka jalgi muinas-
aegsest majandustegevusest (Peatskivi linnamégi, Lahepera sada-
makoht). IImselt on elukohad asunud ka Kadrina ja Torila kandis.
Pdris jarve aarde, kus on tdnapdeval Raatvere, Ranna, Sassukvere,
Kodavere, Pusi ja Lahepera killad, laienes pusiasustus ilmselt alles
keskajal (14-15. sajandil), mille kasuks réagib ka Raatvere asula
kaevamistelt saadud radioaktiivse stisiniku meetodil saadud datee-
ring (Lavi 1998).

Sobivateks allikateks hilisema asustuspildi uurimiseks on 17. sajandi
katastrikaardid, milliseid antud piirkonnast on séilinud kolm: Koda-
vere kihelkonna Uldkaart 1684. aastast (RAEAA.308.2.68.1), Alats-
kivi mdisa (RAEAA.308.2.76) ja Ranna mdisa (RAEAA.308.2.92)
kaardid 1688. aastast. Rootsiaegsetel katastrikaartidel on peamiselt
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naidatud pdllumajanduslikku maad, kuid vahel on peale méargitud
ka teised kdlvikud ning objektid (metsad, veekogud, teed, majad).
Rootsiaegsete katastrikaartide kdige olulisem info antud uurimuse
seisukohast on teedevork, administratiivjaotus (mdisad, kilad,
talud), maakasutus ning kohanimed.

17. sajandi teedevdrk oli tdnapdevasest kohati vaga erinev ning oli
tdendoliselt seotud varasema, vBib-olla isegi muinasaja asustusega.
Nagu juba Oeldud, siis pdllumaa hulk Uldiselt ajas véga palju ei
muutu ning asustus on aastasadu jarginud pdllumaa olemasolu.
Rootsi ajal vdeti kasutusse kbikvdimalik pbllumaa, ka maa, mida
muinasajal kasutati teisiti. Sobiv ndide on Lahepera mbrus (joonis
2). Rootsi ajal oli Lahepera jarve aares kolm kila: Lahe, Kesklahe
ja Lahepera. Peamiselt olid need kalurikilad, kuna jérve kaldal olid
kalurimajakesed. Jarvest pdhja pool asusid p6llumaad. Leiret tehes
selgus, et pdllumaa on seal valdavalt saviliivane ja esinevad peami-
selt mérjad mullad. Seetdttu vdib arvata, et muinasajal sealkandis
ilmselt pdldu ei haritud, vaid Lahepera jarve kasutati muudel ees-
markidel — peamiselt randumiskohana.

Muinasaegsed sadamakohad enne 11. sajandit olid tihti mitte otse
avavee aares, vaid pigem vaiksemate sisemaa veekogude aares, et
vahendada riinnakuohtu (Mégi 2004 ja seal viidatud kirjandus).
Mere aares see loogika 11. sajandil muutus, sest vOeti kasutusele
kiiluga laevad, mis ei saanud oma suuruse ja siigavuse tottu enam
mooda jogesid ja jarvesid merelt sisemaa poole sbita. Jarvede, sh
Peipsi &ares tdendoliselt seda muutust ei toimunud, kuna jarvedel
on ajast-aega s6idetud madalapdhjaliste alustega (Roio, L&anelaid
2019).

Lahepera jarv moodustas tuulte ja vaenlase rinnakute eest Peipsiga
hasti Gihendatud veekogu, olles sobiv randumiskohtade ja sadama
rajamiseks. Sadamakoha kultuurkiht on ilmselt hilisema asustuse
poolt segatud, kuid rannamaastiku jargi voib oletada, kus see asus
(joonis 2). Muidu Usna kdrgete kallastega jarve pdhjakaldal on
poolsaar, mis ulatub kaugemale jérve ja mille kaldad on Usha lau-
ged ega ei ole soised. Poolsaare maapoolsemas otsas on vaga pikalt
kasutuses olnud kalmistu, mis rajati kivikalmena rooma rauaajal.
11. sajandil hakati kivikalme juurde tegema laibamatuseid ning
kesk- ja uusajal kasutati seda kohta kiilakalmistuna (Kappo 2011,
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Karro 2013, 2015). Selliste matmiskohtade paiknemine maastikus
on tihti sadamakohtade iseloomulikuks tunnuseks, st et sinna maeti
ainult selle perekonna liikmeid, kellele sadamakoht kuulus. Antud
kalmistu puhul on matuste arvu jargi killaltki selge, et sinna ei ole
maetud kdiki kohaliku kogukonna litkmed.

Joonis 2. Lahepera jarve lahedane téendoline muinasaegne asustus.

Teise huvitava nditena, kus muinasaegne asustus on rootsiaegsete
kaartide abil leitav, vdib tuua Kodavere kiriku kalmistu (joonis 3).
Kirik ei ole tanapéeval enam samal kohal, kus keskajal. Keskajal oli
Kirik suure tdendosusega jarvest kaugemal, seal, kus tanapéeval on
kula. 1Imselt kujunes kiila keskajal sinna, kus varem oli kaubitse-
miskoht. Viimane eksisteeris tdendoliselt edasi ka kesk- ja uusajal.
Mdned aastad tagasi leiti teetddde kaigus kiriku kalmistu (Valk et
al 2019). Rootsiaegsel kaardil on selle koha peal pdllul kasutamata
maa laik, mis t6endoliselt nditabki kunagise kalmistu asukohta.
Tuleb meeles pidada, et rootsiaegsed katastrikaardid keskendusid
pdllumaa kaardistamisele, muud objektid olid pigem juhuslikud.
Sarnane kasutamata maa laik on naiteks ka Ranna kulas, kus asus
samuti pikalt kasutatav matmispaik.
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Joonis 3. Kodavere. Jarvepoolne rist kujutab tdnapédevast kirikut, maa-
poolne rist keskaegse Kiriku asukohta.

Vdib arutleda, millal nende matmispaikade kasutamine 16ppes. Kui
kaart koostati 17. sajandil ja kaardile ei ole otseselt margitud, et
tegu oleks ametliku kalmistuga, vaid lihtsalt on jaetud kasutamata
ala laik pdllumaa sisse, siis vOib arvata, et kalmistute kasutusaeg
I6ppes mdnda aega varem, et malestus jouaks veel séilida. Nai-
teks on Lahepera kalmistu kdige hilisem dateeritav hauapanus 16.
sajandi miint. Sadakond aastat vGiks olla ajavahemik, kui malestus
veel ei kustu. See oli ilmselt aeg, kui Kodavere kirik oli &sja uuele
kohale ehitatud, nii et teadmine vanast kalmistust oli kindlasti veel
paris varske.

Pdhjalikult sai uuritud ka kohalike mdisate algusaega, kuna see jai
uurimisperioodi 16ppu ehk 16. sajandisse. Vanimad kohalikud mai-
sad olid Alatskivi ja Ranna, kusjuures ei ole péris kindlalt voimalik
vdita, kumb neist vanem on. Ranna mdisa on kull mainitud esma-
kordselt 1627. aasta maarevisjonis (Roslavlev 1965), kuid tegeli-
kult on see olemas olnud juba Poola ajal (RA EAA.5392.1.41) ning
erinevalt enamikest selleaegsetest Umbruskonna mdisatest oli tege-
mist eramdisaga. Samas ei ole Uhtki kindlat tdendit, et Alatskivi
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mdis oleks olnud olemas juba 16. sajandil (Karro, Vedru 2018).
limselt rajati mdlemad enam-vahem samaaegselt.

1684. aasta kihelkonnakaart pakub mdisate kontekstis palju avas-
tamist. Nimelt on Kokora mdis kaardi jargi rajatud hoopis varem
selle niinimetatud ametlikust algusest 18. sajandil ning veidi teises
kohas, mis asustustingimuste jargi on hoopis parem koht mdisale
(pdllumaade keskel, joe letuskoha juures; joonis 4). Suure tdendo-
susega on sellel kohal varem olnud kila (keskajal, vdib- olla ka
muinasajal).

Kui vaadelda kiilade vdrgustikku (asustust) laiemalt, tuleb arves-
tada erinevate poliitiliste ja muude siindmuste mdoju sellele.
Euroopas toimunud s6jad ja looduskatastroofid (epideemiad, Klii-
makatastroofid) mdjutasid ka kohalikku asustust ning sellekohaseid
viiteid vOib leida mdningatest kirjalikest allikatest. Kdige suuremad
muutused toimusid ilmselt tleminekul viikingiajast hilisrauaaega
(11-12. sajand), muistse vabadusvditluse ning Liivi s6ja ajal. Liivi
sOja jargne asustuspilt on dldjoontes tles margitud Poola ja Rootsi

Joonis 4. Kokora mdisa (imbrus. Kokora varasem mdis asus nr 2 asuko-
has, kuid 18. sajandil rajatud mdis hoopis nr 1 tahistatud kohas, kus 17.
sajandil paiknes ainult Gksik talukoht.
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maarevisjonides, kui asustus on tunduvalt hdredam kui 17. sajandi
IGpus (joonis 4). Siiski nditavad revisjoni andmed, et rahvastik taas-
toodab end Usna Kiiresti.

Kokkuvodte

Artikkel on ulevaade autori doktoritdst, kus uuriti mineviku maas-
tiku tdlgendamise véimalusi Kodavere kihelkonna asustuse nditel.
Minevik ei ole meid Umbritsevast maastikust kuhugi kadunud, vaid
seda on vdimalik Ules leida ning sobivate allikate ja metoodika abil
kirjeldada. Kuigi esmapilgul vBib minevik tollal elanud inimeste
teistsuguste vaadete ja eluviiside tottu hiljem elanud inimestele tun-
duda v@0rana, siis tegelikult on see maastikus alati meie Umber ja
meie tegevuse osa. Maastik on kihiline, nii ajalises kui ruumilises
plaanis, ning see kihilisus aitab minevikku meie Gmber taasavas-
tada. Minevikus elanud tksikisiku tasemele on kill véga raske las-
kuda, kuid selleks, et néha téielikumat pilti, on see kohati vajalik ja
ka vBimalik. Kollektiivne mélu on maastikus sdilinud, kuid kuna
see moodustub individuaalsetest maludest, on selle abil véimalik
vaadata minevikus elanud inimeste elumaailma ja selle abil saab
teha mineviku meile mdistetavamaks.

Kodavere kihelkonnast on teada véga erinevatest perioodidest parit
muistiseid, mille tksikleidude kaudu ei ole vimalik erinevate ajas-
tute asustuspilti taastada. Mitmete erititbiliste allikate abil on siiski
vOimalik pikema perioodi asustuse kohta jéreldusi teha. VVGrreldes
viikingiajaga on Rootsi ajast teada rohkem materjali ning seetdttu
on selle perioodi asustust ka rohkem uuritud. Varasema asustuse
kohta on Kodavere kihelkonna kompleksne analiilis esmakordne.
Asustust vaadeldakse elupaikade (kilad, talud, mdisad) ja to6-
paikade (rauasulatuskohad, sadamakohad) kaudu. Véga kdnekaks
osutusid matmispaigad, mis teatud maaral kuuluvad elupaikade
juurde, kuid vahemalt Peipsi-ddrses maastikus on v@imalik neid
siduda pigem to0paikadega. See diinamika on ajas muutuv: kesk- ja
uusajal on matmispaigad ikkagi rohkem seotud kohtadega, kus ini-
mesed elasid. Ajalooliste kaartide pdhjal on voimalik teha jareldusi
ka mdisate kohta.
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A story of Kodavere parish from the Viking Age to
the 17th century

Krista Karro

Summary

People have always been interested in the past, but the past always
seems to be a foreign land — distant and unknown. However, with
good methodology and sources it is possible to read the past of
landscapes. Landscapes are layered — temporally and spatially.
Spatial aspects are divided into material (archaeological sites,
geological objects, etc) and immaterial (politics, economy, religion)
aspects, which all become combined in the landscape concept. This
article is a short summary of the author’s PhD thesis (Karro 2023).

Researchers have to find ways how to bring past closer to them. It is
possible to use different source material like archaeology, historical
documents, folklore, historical photography and maps. It is also
vital to understand that past is all around us and our life world has
been interwoven with the life worlds of the people who have lived
in the area before us. Therefore, it is possible to say that landscapes
are processes in which we sometimes know the events that shaped
the physical character of the land, but sometimes we know the
outcome itself. Based on this knowledge, it is possible to recreate a
past of a landscape.

An Eastern Estonian landscape has been used as an example of how
it is possible to find traces of earlier settlement in the later sources.
The area is called Kodavere parish/settlement district and a term of
9th to 17th century has been chosen as a research period.

The research focuses on land use, but also the use of Lake Peipus,
which is bordering the area from the east. Land use has been analysed
through three periods of transformation: 11th—12th century change
from Viking Age to Latest Iron Age, the so-called fight for freedom
of the 13th century, and the Livonian War in the 16th century.

The most interesting findings were that in the prehistoric period the
shore of the lake was probably used for economical purposes only
(landing sites and cemeteries as their manifestation) and not for
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living. Earlier landing sites developed into villages in the 14th—15th
century, but the cemeteries remained in use as so-called village
cemeteries. Prehistoric dwelling sites (small villages and single
farms) were probably somewhere more inland. Two of the oldest
estates in the area were probably established in the 16th century,
and although Alatskivi estate is the oldest in the area according to
the common knowledge, it is difficult to say based on preserved
documents whether this or Ranna estate is the oldest in the area. The
list of villages from the end of the 16th century and the beginning
of the 17th century shows that people reproduce fast and usable
agricultural land never remains fallow for too long.

As a conclusion it is possible to say that landscape is not a foreign
land if useful source material is available. Past is all around us and
the fact that is past does not mean that it is absent.
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UUSKOGUKONDADE KUJUNEMINE EESTI
MAAPIIRKONDADES

Andres Rdigas, Madis Rennu ja Lii Araste

Sissejuhatus

Muutused majandustegevuses ja toohdives, rahvastiku koondu-
mine linnadesse ja pdllumajanduse intensiivistumine on mdjutanud
maa-asustust nii Eestis kui maailmas. Muutused maakasutuses ja
hdives on toonud kaasa elanikkonna kahanemise ja vananemise.
Kerkinud probleemidele ei ole ténini leitud toimivaid lahendusi.
Uhelt poolt on keeruline luua maale linlikku teenusevalikut, teisalt
on maapiirkondade arengus votmekisimus mainekujunduses ja
vaartushinnangutes. Arengueeldusi, ressursse, véimalusi ning neile
toetuvaid lahendusi tuleb hinnata Iabi vimaliku mdju konkreetse-
tele kohtadele. Selliselt suunatud lahendused vdivad kogukondlikul
vOi kohalikul tasemel toetuda mitme teguri koosmgjule, ning nende
kasutamine eeskujuna ning kohandamine varasematele positiivse-
tele ndidetele vBib osutuda keerukaks.

Maapiirkondade eeliste véljatoomine aitab muuhulgas kaasa nii
miljoovaartuslike maastike kui ehitusparandi sdilitamisele. Esile
on kerkinud piirkonnad, kuhu liigutakse meelsamini, moodustades
sOprade ja mdttekaaslastega kogukondi, mis sageli traditsiooniliste
kogukondadega sulandudes suudavad elule dratada terve maanurga.
Néahtuse kirjeldamiseks kasutatakse mdistet ,tahtlik kogukond*
(intentional community) v6i uuskogukond ja neid kirjeldatakse
tavaliselt kui mikropdhiseid kogukondlikke algatusi, mille eesmark
on arendada sdastvaid eluviise koos vdikese keskkonnamdjuga
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(Nogueira et al 2024). Kéesolevas uuringus on peaasjalikult kasuta-
tud terminit uuskogukond ning tunnuseks on asukoht maapiirkon-
nas.

Jattes kdrvale moned ndited Kanteri (1972) poolt valjatoodud voi-
malikest uuskogukonna tulpidest, on tdnases Euroopas suurem osa
maapiirkondade uuskogukondi selgelt 6ko-kogukonna paradigma
vaartusi esile tdstvad (Meijering et al 2006). Ajendid uuskogukonna
moodustamiseks Eestis on seotud kiill keskkonnateadliku ja saast-
vusele suunatud kaitumisega, kuid elukoha muutmise ajenditeks on
isemajandamise soov, mitmekesise majandustegevuse alased ootu-
sed, laste kasvatamiseks parima v@imaliku keskkonna loomine ja
elukvaliteedi tdstmise vBimalus. Kokkuvdtvalt, ambivalentne soo-
vide kimp, mida vdiks kokku v@tta mdiste ‘maaline idill” (rural
idyll) alla koondunud tegevustega kdige laiemas mattes.

Uuringus on kirjeldatud uuskogukondade teket ja arengut &are-
maalistes piirkondades, pdorates tdhelepanu uuskogukondade tek-
kimise mudelitele, paigutumise teguritele ning kohati ka kohalike
omavalitsuste osale selles protsessis. Juhtumianalliusis lahtutakse
kahest uurimiskisimust: 1) millised sihtrihmad (elanike grupid) on
osalised uute maakogukondade kujunemises ja 2) millised sisemi-
sed ja valised tegurid (sh kohalike omavalitsuste tegevus) on maa-
ravad uuskogukondade tekkimisel antud kohas?

Meie uuringu tulemused nditavad, kuidas mdjutavad uuskogukon-
dade geograafilist asukohta kohapealsete eestvedajate olemasolu,
kogukonna suhtumine ja vastuvotlikkus, keskkond, sobivate elu-
hoonete kattesaadavus ning séilinud asustus. Véimalik on hinnata
kohaliku omavalitsuse tegevust, kohaturundust ja koosttdsoove
uuskogukondade kujunemisel.

Vaartushinnangute muutumine

Uute maakogukondade tekkimine eeldab lisaks vdgagi pragmaati-
listele asjaoludele, nagu (kaug)todvbéimalused ja sotsiaalse taristu
kattesaadavus, ka vastuvGtva kogukonna valmisolekut koos tur-
valisusega koige laiemas mottes. Seetdttu saame uuskogukondade
tekke vBimalikkusest, kui thest vaba tahte véljendusvormist Eesti
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puhul radkida alates uue, postsotsialistliku ruumi tekkest viimase
30 aasta jooksul. Sihitud turundamine on loonud vGimalusi mit-
messe perifeersesse piirkonda. Varasem uuring maapiirkondade
elavdamisest 1abi ehituspdrandi vaartustamise ja turundustegevuse
(Rdigas, Rennu 2018) nditas nii uksikisiku, kogukonna kui omava-
litsuse otsuste ja sihiparase tegevuse olulist rolli.

Voib arvata, et kogukonna defineerimine on keerukas: pea vGimatu
on leida Uhtselt mdistetavat seletust sellistele mitmetahulistele
nahtustele nagu hégusate piiridega linnakogukonnad, virtuaalsed
kogukonnad, ideoloogilised vdi religioossed kogukonnad. Defi-
neerimisel lahtutakse etteantud olukorrast ja sellest, milline vaartus
kogukonnale kontekstis omistatakse ning millist funktsiooni see
kannab (Tett 2010). Ké&esolevas uuringus on kogukond definee-
ritud kohatunnetuse vdi kohaga seotuse kaudu, kirjeldades sidet
Uksikisiku ja tema jaoks tdhendusliku keskkonna v@i koha vahel
(Lewicka 2011, Stockdale, Ferguson 2020). Seega v@ib uute kogu-
kondade tekkimist v6i uue elulaadi kujunemist maapiirkondades
pidada teatud mdttes vastandumiseks postmodernsele kapitalist-
likule thiskonnale — eemaldutakse urbanistlikust v@i tarbimisele
tuginevast keskkonnast. Maale elama asumist tajutakse enamasti
positiivse arenguna, mis uuskogukondade puhul on oluline nditeks
kogukonna ja selle liikmete elukorralduse muutumisel voi identi-
teedi leidmisel ja taasavastamisel. Pragmaatilises l&henemises on
taolised otsused laiemas plaanis ks v@imalikest lahendustest kogu-
konna vdi koha (piirkonna) elujbulisuse suurendamisel.

Kogukondlikkuse esiletdus

Grupisisene identiteet luuakse osalevate isikute poolt, toetudes
kogemusele, teadmistele ja loovusele. Sellele lisandub keskkon-
naidentiteet, mis véljendub konkreetses aja ja koha sobivuses ning
valikutes. Sotsiaalsele kontekstile, tegevusele voi reflektsioonile
toetuv identiteetide konstrueerimine on pidev protsess. Koostoi-
mele pdhineva identiteedi uurimine viib nende pdhjustest arusaami-
seni ja seelébi saame kirjeldada mitte ainult grupisisest suhtlemist,
vaid ka protsesse, millele tuginedes tksikisik oma kuuluvust maa-
rab ja mdjutab seeldbi keskkonda.
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Maapiirkondade arengu kavandamisel on kasvav suund regio-
naalpoliitiliste otsuste detsentraliseerimisel (OECD 2006), milles
néhakse tha rohkem kogukonnakeskseid arenguv@imalusi (OECD
2016). Vaatamata debattidele kogukonna olemuse lle (Barrett 2015)
on antud kontekstis kogukond seotud olemuslikult kohaga (Mars-
hall 1998) ning kollektiivse (Kenny 1999) vdi sotsiaalse identitee-
diga (Gregory et al 2009). Eelduseks on, et tihes piirkonnas elavatel
inimestel on sarnased huvid ja vaartused, tulenevalt elukohast ning
tihtsustundest. Maalise kogukonna madiste saab tuua kiila konteksti,
pakkudes seal elavatele ja suhtlevatele inimestele keskkonnana ter-
ritoriaalset, sotsiaalset ja emotsionaalset Uhtsust (Annist 2011) ning
vastupidavust kiiretele muutustele (Duxbury, Campbell 2011). Sel
ruumilisel tasandil valitsevad inimeste vahel tihedamad sidemeid,
tihised vééartused, tunded ja ootused, luues seeldbi kogukonnatunnet
(Anderson 2010), mida saab pidada koostoimiva identiteedi véljen-
dusvormiks. Minnes konkreetsemaks on 6kokogukondi selles val-
guses nimetatud “elustiililaboriteks, mille peamine eesmark on luua
toimivaid mudeleid parema thiskonna nimel” (Allaste 2011). Antud
lahenemisesse on kirjutatud sisse ka vdimalus panustada ihiskonna
arengusse ja seda eelk@ige jatkusuutlikumal moel.

Erinevate gruppide, subkultuuride vdi kogukondade teket ning
vastava elukeskkonda on valdavalt iseloomustatud urbaniseerunud
tihiskonnas ja linnalises keskkonnas. Florida (2005) on selliselt ise-
loomustanud piirkondlikku majandusarengut tootva loova klassi
(creative class) koondumist suurematesse ja mitmekesisemaid voi-
malusi pakkuvatesse keskustesse. Loova klassi majanduslik funkt-
sioon on uute ideede, uue tehnoloogia ja uue loomingulise sisu
loomine (nt insenerid, arhitektid, kunstnikud jne) ja selliseid rihmi
iseloomustavad Gihised vaartused nagu loovus, individuaalsus ja vaa-
dete mitmekesisus. McGranahan jt (2011) on kirjeldanud sarnaseid
protsesse vaiksemates keskustes ja maapiirkondades, kus sarnaselt
linnalistes keskkondades toimuvaga, toetudes teadmistepdhisele
majandusele, lahendatakse kohaliku taseme majanduskisimusi.
Kuigi Hansen ja Niedomysl (2009) véidavad, et enamik Rootsi
loova klassi inimesi liiguvad thest elukohast kohast teise pigem
todokoha kui kohaliku elukvaliteedi nimel, saab tulenevalt kohali-
kust kontekstist olla see muuhulgas pdhjuseks uute ettevotlikku
loovat klassi koondavate kogukondade tekkeks maapiirkondades.
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Siinjuures on oluline markida, et autorid ei eita mugavuste olulisust
otsuste tegemisel, kuid erinevatel gruppidel on selle mdiste definee-
rimine selgelt erinev.

Postmodernistlikul ajastul hakkasid tekkima uued kollektiivsed
vormid — uush8imud, subkultuurid (Maffesoli 2017) — millesse
kuulumist ei maaratle niivdrd Uhiskondlikku klassi kuulumine, kui-
vord klassist séltumatu elustiili valik. Tegemist on hajusalt seotud
Uksikisikute hulkadega, mille liikmeskond ei ole kindlapiiriline
ning voib olla ajutine. Uksikisikute motivatsioon on seotud kuu-
luvustundega (Maffesoli 2017). Veelgi kaugemale laheb Shields
(1992), vaadeldes postmodernset inimest liikumas kohaspetsii-
filiste gruppide vahel, kelle erinevad identiteediotsingud loovad
dramaatilise isiksuse — iseenda, keda ei saa erinevates olukordades
mdista Uhetaolisena. Seetbttu ei ole gruppi kuulumine enam Uksik-
isiku jaoks keskne koht, vaid osa identiteedist, mis annab vGimaluse
vastavalt tegutseda. Grupi vdi rihma mdiste ei pruugi olla pusiv
ning selle omadused, suurus, ndhtavus ja eluiga s6ltuvad téielikult
konkreetsetest koostoime vormidest, mida kasutatakse ajaliselt pii-
ritletud perioodidel.

Uhelt poolt on uuskogukonna tekkimise aluseks ldiselt hea hari-
duse omandanud s6pruskonna tahtevaljendus koos Uhiste vaade-
tega Uhiskonna arengule ning soov kuuluvustundeks ja koostoos
tegutsemiseks. Teisalt ei ole uuskogukonnad tldjuhul ajutised, sest
eelkdige kinnisvara soetamine ja omamine seda ei vdimalda. Uus-
kogukondlikus kontekstis tuleb réhutada, et valjatoodud tunnused
aitavad neid eristada Uksikisikute linnast maale liikumise pdhjus-
test ja samuti traditsioonilisest maakogukonnast. Seega saab uute
maakogukondade tunnustena vélja tuua Kinnistuva identiteedi,
kogukonna sisemise sidususe ja vrgustumise ning kinnisvara soe-
tamisel tekkiva materiaalse vastutuse. Viimase juures saab réhutada
identiteedi osana eraldi eluruumi ja eluasemekultuuri tdhendust
(Ojamde 2011). Suur osa uuskogukondade loojaid toetuvad sageli
pohimdtetele, mille aluseks on roheline maailmavaade ja jatkusuut-
likkus (Nogueira et al 2024). Seega vdib uuskogukondade puhul
mdistete tasandil esineda moodsa linnakeskkonna ja maalise kesk-
konna segunemist. Erinevate kogukonnaliikmete huvid ja eesmar-
gid vdivad olla kull paljuski seotud keskkonnahoiuga, kuid eelkbige
kontekstis maaliste mugavuste, maastike ja arhitektuuri ning selle
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séilitamisega, samuti elukvaliteeti toetava médduka majandustege-
vusega.

Maaidull ja maapiirkondade mugavused

Kuigi pika ajaloolise taustaga uuskogukondade kujunemine pdhi-
neb rahvusele, naiteks valjarandajate kilad, voi usule, peetakse
tadna neid kodanikualgatusi, mis keskenduvad kogukondade uutele
koostoovormidele, Uldiselt sotsiaalse innovatsiooni protsessideks
(Kunze 2012, Fois 2019). Selline kodanikuaktiivsus toetab elu-
korraldust ning identiteedi kujunemist. Nii ndhakse seda Uldiselt
véheneva ja vananeva elanike arvu, kohalike omavalitsustiksuste
eelarve kokkuhoiu ja tldiste radikaalsete muutuste taustal kui thte
vBimalikku lahendust piirkonna elujoulisuse suurendamisel. Uhelt
poolt saab hinnata maapiirkondade (sh kogukondlike) demokraat-
likku potentsiaali ning kuidas piirkondi mdjutav sotsiaalne inno-
vatsioon sobib kokku olemasolevate maaelu arengustrateegiatega.
Teisalt kerkivad linnade kasvuga esile pigem pragmaatilised kiisi-
mused, mille tulemusena linnaelanikud liiguvad maapiirkondadesse
parema elukvaliteedi otsimisel (Duxbury, Campbell 2011).

Ajendid kogukonna moodustamiseks on erinevad, kuid tldjuhul on
nende tunnuste hiseks jooneks alati olnud teatav iseolemise soov,
samuti soov saavutada sOltumatus valismdjudest ja majanduslik
autonoomsus. Keskkonnakiisimused tanapéevases mdistes tdusid
paevakorda 1970ndatel vastureaktsioonina kasvavatele keskkon-
naprobleemidele. Sellele tuginev okokiilade kontseptsioon kui
eraldiseisev tahtlike kogukondade teooria kujunes Idplikult valja
1990ndate aastate alguseks (van Schyndel Kasper 2008). Maaelu
paradigmade muutuses tootmiselt tarbimisele on 6kokulades raken-
datav saédstva kogukonna mudel osa maapiirkondade postproduk-
tivistlikust késitlusest (Halfacree 2006). Antud késitluses néhakse
maapiirkondi mitte tootmiskohana vaid pigem tarbimiskeskselt,
Kirjeldades ressursina maaelu idllli koos majanduslike vBimaluste
ja sotsiaalsete tingimustega, soodustades seeldbi mitmekulgset,
kuid iseseisvat eluviisi.

Vaatamata konkreetsetest kohtadest tulenevate kontseptsioo-
nide ja liigituste rohkusele vdime idulli kirjeldamiseks kasutatud
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komponente nimetada maalisteks (ruraalseteks), keskkonna voi
maastikuliseks mugavuseks (Waltert, Schlapfer 2010). Maa-
lise idllli kirjeldamiseks on kasutatud muuhulgas pastoraalsuse
mdistet, mille all mdistetakse maalist keskkonda laiemalt koos
maapiirkondadele omase Uhiskondlike eripdradega, vastandudes
linlikule elulaadile (Gifford 1999, Swaffield 1997). Lihtsustatult
on pastoraalsus tihedalt seotud todstusliku arengu eelse kujutluse ja
nostalgiaga. Siiski ei pruugi varasem kohalik elanikkond véi tradit-
siooniline kogukond tajuda uusasukaid alati positiivse néhtusena,
kuna nende saabumisega vdivad kaasneda muutused kohalikus
kultuuris. 1970ndate Suurbritannias linlaste maaleréndest tingitud
kogukonnamuutuseid vaadelnud Newby (1979) leidis, et uusasukad
toid kaasa linnalikke kultuuri- ja interaktsioonivorme ning kogu-
kondlikkus muutus sellega seoses oluliselt. Kui thelt poolt avaldas
see soodsat mdju, siis teisalt tekitas “vanades olijates” ihalust vana,
hea ja dige kogukonna jarele.

Eesti voimalused

Enam on eelpool toodud tunnustele vastavaid uuskogukondi tek-
kinud peaasjalikult Kagu-Eestisse. Piirkonna kultuurilist tausta
ja maaliste, keskkonna vdi maastikuliste mugavuste koosmdju
saab pidada olulisteks teguriteks nii piirkonna turundamisel ja
kinnisvara soetamisel ning elama asumisel kui ka uute kogukon-
dade kujunemisel. Neid mugavusi saab hinnata maapiirkonna
konkurentsieelistena, mis leevendavad inimeste igatsust vanade
vadrtuste jarele ning neid saab télgendada millegi uue ja varskena
vOi véhemalt taasleituna. Aidates (htlasi kaasa 1&bi Ghiste vaartuste
kogukondliku vdi piirkondliku identiteedi loomisele.

Schmied (2005) on kirjeldanud linnast maale siirdumise rénde
tliupe, jaotades need viide kategooriasse: keskklasside elukvali-
teediranne, vahekindlustatute ranne, elutsiikliranne ehk seenioride
tagasipodrdumine, td0ga seotud ranne ja kontrakultuuriline ranne
ehk erineva subkultuuri esindajate saabumine maale. Viimases riih-
mas vdib kohata nii n6 puukallistajatest kaasaegse maalise elulaadi
ihalejaid, aga ka teisi, kel on side nditeks areneva mahekultuuriga.
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Keskklassi kvaliteedirandel ja uute kogukondade tekkimisel on
mitmeid Uhisjooni. M&lemale on dldjuhul iseloomulik hea hari-
dus ja selged eesmargid. Samas on oluline erinevus maale liiku-
jate vanuses. Kogukondlikud mudelid kehtivad tldjuhul nooremas
pdlvkonnas, kuigi seal voib olla ka keskklassi kuuluvaid ja ameti-
alaselt jdudsalt edasi liitkuvaid inimesi. Pigem kuuluvad sinna need,
kes on nii t60- kui ka pereelu alguses ning kuuluvad erinevatel
asjaoludel Uhiste huvidega gruppi. Keskklassi kvaliteedirdanne saab
meie uuringute pdhjal sageli alguse suvekodu otsingust voi juurte
juurde podrdumisest (Rdigas, Rennu 2018). Kogukondlikul tase-
mel vBib pbhjusi kirjeldada piirkonnatilesena, kus juured ei pruugi
olla seotud uue asukohaga ning enda asukohta n&hakse pigem Eesti
maakultuuris ning identiteeti laiemas mottes. Nii saame kéesole-
vas kontekstis uuskogukondadena maal vaadelda thiste huvide ja
eesmarkidega Uksikisikuid ning gruppe, kes v8imalusel sulanduvad
traditsioonilistesse kogukondadesse. Ilmselt toimub see protsess
Uksikisikute tasemel lihtsamalt ja kiiremini, sGltudes kohalikust
liidrist v@i eestvedajast, aga ka kogukonna ning kohaliku omavalit-
suse vdimest teha tulemuslikku koostood.

Eesti naitel on maale elama asumisel, suvekodu otsimisel v8i uus-
kogukonna tekkel oluline roll eluasemel, selle asukohal ja asustus-
mustril, millest sdltub suuresti inimese elustiil. Lisaks maakoha
mugavustele ja nende kattesaadavusele ldhtutakse ka keskkonna-
teadlikkusest vOi vajadusest sdilitada maastikuilmet ja vanu ehitisi
ning paikkondlikke traditsioone. Sageli v8ib juhtuda, et sobiva Kin-
nisvara korral ei pruugi kohapealsed t60- v8i koolihariduse v8ima-
lused otsustusprotsessis olla kdige olulisemad. Otsustavat sammu
maale liikuda planeeritakse pikalt ja teadlikult ning tokohad kas
luuakse ise vGi tuuakse kaasa (sh pendelréanne). Markimisvéarne
on uuskogukondade puidlus luua lastele alternatiivseid haridus-
vBimalusi, mis siinkohal thtib Powell jt (2013) vélja toodud har-
moonilise keskkonna ja turvalise lastekasvatamise ideega. Ideaalsel
juhul tagab maale asumine peredele sissetuleku koos (meelepérase)
tdoga. Maale kolimist mdjutavad oluliselt madalamad kinnisvara-
hinnad, samuti digusliku regulatsiooni teatav paindlikkus ja vahel
ka lihtsam asjaajamine, sh majandustegevuse korraldamisel.

Olemasolevatele andmetele toetudes vdib Kkitsamas vaates
kdiki Eestis tegutsevaid uuskogukondi liigitada teatud maaral
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keskkonnasaastule orienteerituks. Ehkki 6kokiladel v6ib olla mitu
tegevuse eesmarki, rohutavad nende liikmed ise eelkdige nii dldis-
tes hoiakutes kui Uksikisiku vaates keskkonnateadlikku elulaadi.
Eesti oludes on oluline ka hajaasustuses asuvate ajakohase arhitek-
tuuriga hoonete olemasolu, nende asukoht, hind ja seisund. Lisaks
aitab hajaasustus mdista traditsioonilist kultuurmaastikku.

Meetodid ja kasutatavad andmed

Sarnaste eelduste ja tingimustega toimivate uuskogukondade tekke-
ja arengulugu ning kultuuritaust ja sellest tulenevalt sotsiaalne,
majanduslik ja demograafiline olukord vdib olla véga erinev. Sar-
naste tunnustega nahtuste riihmitamine ja tegurite tldistamine on
vajalik, kuid pole alati piisav konkreetsetest arengutest, juhtumitest
ja pBhjustest arusaamiseks. VVGib vdita, et sarnaste eelduste ja tek-
kega uuskogukonnad arenenud erinevaid teid pidi ja pohimotteid
arvestades. VVGimalike uldistuste k@rval on “omad, kuid selgelt eris-
tuvad teed” tdiesti olemas ning see on kdiki isedrasusi arvestades,
eeskujusid ja edutegureid otsides, vaartuslik uurimismaterjal.

Maaelanikkonna demograafiliste protsesside uurimisel on Smith
(2007) osutanud, et kvantitatiivsete meetoditega saab vaadelda
uksnes suurematel andmekogudel pdhinevaid ruumilisi muutusi,
mis aga jatavad kdrvale piirkondlikud leibkondade uuringud ning
piirkonna ja elanike sotsiaal-kultuurilised isearasused. Keeruline
on uldistada vaikese koha voimalikku arengut, sest sageli on neis
kohtades tksikisikul ja tema otsusel vaga suur ja oluline roll. Seega
vOib Uksnes statistilistele andmetele toetudes kaduda tlevaade nii
ajaliste kui sotsiaal-ruumiliste muutuste pdhjustest ja seostest.

Autorite isiklike kontaktide, ajakirjanduse, varasemate uuringute ja
soovituste jargi selgitati valja Eestis tegutsevate uuskogukondade
arv ning sobivus kdesoleva uuringu jaoks. Sobivuse kriteeriumiks
loeti kogukonna enese méaratlemine uuskogukonnana. Uuskogu-
kondi iseloomustab teataval mdaéral labikdimine ja vastastikune
kogemuste jagamine teiste sarnaste kogukondadega. Seetdttu paluti
intervjueeritavatel nimetada sarnaseid kogukondi, mille tulemusena
kinnistus 18plik kogukondade nimekiri. Md&dikuna vdeti aluseks
kogukonna ruumiline paiknemine ehk vaadeldav kogukond peab



Uuskogukondade kujunemine Eesti maapiirkondades 109

asuma v@imalikult kompaktselt, hGlmates hinnanguliselt 1-3 kiila.
Lisaks peavad kogukonna liikmed olema eluruumide omanikud vdi
Uhisomanikud.

Uhel juhul on kogukonna tegevusala pigem konkreetses asukohas
asuva majandusiiksuse baasil loodud ettevotted ja nende to6ruu-
mid. Sellisel juhul ei saa kogukonda kirjeldada mitte niivord Uhiste
vadrtuste kandjana, vaid pigem lahtudes majandushuvist, milles on
oma koht ka vaartustel.

Kokku viidi labi theksa siivaintervjuud kuues kogukonnas. Kui
algul arvestati vétmeisikutest koosneva fookusgrupi intervjuuga,
siis asjaolude tapsustamiseks, eelkdige ajaloolised ja kogukonna
kujunemise asjaolud, viidi 1abi kolm ekspertintervjuud: neist kaks
endiste omavalitsusjuhtidega ja uhel juhul kogukonnast lahku 166-
nud inimestega.

Labiviidud fookusgrupi intervjuud koosnevad viiest eraldiseisvast
osast: sissejuhatav Uldosa koos tutvustusega, kogukonna loomise
ajendid ja asukoha valik, arenguprotsess, seal hulgas edulood ja
tagasilodgid, ning vélismGjud ja omavalitsuse tegevus. Lisaks
koguti arvamusi ja kommentaare maapiirkondade arenguvdima-
luste kohta.

Kusitluskava saadeti nGudmisel eelnevalt Uhele fookusgrupile.
Kusitlust taiendati vajadusel tapsustavate kisimustega. Intervjuud
olid poolstruktureeritud, avatud kiisimustikuga ning vastused kuu-
lati alati 16puni &ra, vajadusel kisiti lisaklisimusi. Intervjuu kest-
vuseks planeeriti poolteist tundi, tegelikkuses kujunesid vestlused
pikemaks. Mdnes kogukonnas viidi labi peale intervjuud ring-
kdik voi toimus Umbruskonnaga tutvumine. Peale intervjueerimist
tegime ka regulaarseid t66riihma koosolekuid, et saadud materjali
labi kuulata ning reflekteerida. Ka uurimistulemuste labikirjuta-
misel oleme puldnud olla paindlikud ja eeskéatt mitte kiirustada
— uuem valitdoinfo heidab alati uut valgust erinevate vorgustiku
osapoolte toimimismotiivistikku.



110 Andres Rdigas, Madis Rennu ja Lii Araste

Uuskogukondade iseloomustus

Suur osa uuskogukondadega seotud uuringutest on téhelepanu
suunanud keskkonnakaitselistel eesmarkidel tegutsevatele 6koki-
ladele, mille mérksdnadeks on eelkdige jatkusuutlikkus ja saastlik-
kus looduskeskkonna vaates. Praegused uuskogukonnad on seotud
erinevate 6ko-liikumiste valdkondadega, pea kdigil neis on teatav
keskkonnaaspekt tegevuse aluseks. Kuigi mitmed definitsioonides
valjatoodud tegurid vGivad erineda vdi olla tldse mitte kohaldatavad
(ehk vahemalt vaieldavad), saab neile tuginedes vilja tuua mdned
piirjooned uuskogukondade néiteiks. Nii on Bang (2005) lahtunud
Okokula maaratlemisel suurusest, pakkudes selleks 50-500 liiget,
kuid tuues valja erandite vdimalikkuse. Suurus annab vdimaluse
autonoomseks ja taisfunktsionaalseks toimimiseks, pakkudes toitu,
t06d, vaba aja veetmist, sotsiaalseid vdimalusi ja kaubandust. Pida-
des siinjuures eesmérgiks inimtegevuse integreerumist keskkonda
sellisel viisil, mis toetab inimese kestvat ja tervislikku arengut fiii-
silistel, emotsionaalsetel, vaimsetel ja hingelistel viisidel. Sellise
lahenemisega saab keskkonnahoiu vaates Kirjeldada ideaalset 6ko-
kila, kuid samas ei 6nnestu seda kohaldada kdikide uuskogukon-
dade aluspdhimdtetega.

Nii saab Eestis tegutsevaid uuskogukondi pidada osaliselt auto-
noomseteks, mittevastanduvateks ja pigem aktiivsetele tegevustele
suunatuks, kes otsivad igapaevaelus alternatiive, mis aitavad kaasa
tldise heaolu kasvule ja maapiirkondade arengule. Olles seega
suunanaitajad regionaalpoliitiliste kiisimuste ja maaelu tdhenduses
ehk vaadeldavad pikemas perspektiivis jatkusuutlikuma eluvormi
mudelitena.

Uuringusse kaasati kuus kogukonda neljas maakonnas. Valiku tege-
misel hinnati kogukonna vastavust kriteeriumitele erinevate p6hi-
motete jargi — initsiatiivi teke, Uhised algatused, liidri olemasolu
ja (enese)identiteet. Sellistele tingimustele vastavaid uuskogukondi
oli Eestis uuringu hetkel seitsmes kohas. Valimist jai vélja tks neile
kriteeriumitele ainult osaliselt vastav kogukond. Kuigi kdesolevas
uuringus on selgelt ettevotlusele ja majandusele toetuv kogukon-
namudeli néide, siis autorid pidasid valjajdanud kogukonda pigem
esoteerilisusele ja selle vaatenurga &rilistele péhimdtetele l&hemal-
seisvaks. Uuritud kogukondade asustusmudelid on erinevad:
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e Kaks kogukonda pd&hinevad sdilinud hajaasustusel (KK-I,
KK-I11).

+  Uks kogukond (KK-I11) p&hineb hajaasustusel, kuid suurem
osa hoonetest ehitatakse juurde.

e Kahel kogukonnal on tegevus kil (ihe konkreetse hoonekomp-
leksi keskne, kuid Gldjuhul enamik osalejatest (liikmetest) neis
ei ela (KK-1V, KK-V).

» KOoige enam l&anelike ckokogukondade traditsioonile vastavat
kultuuri edendab KK-V1, elades neile kuuluvas mdisahoones ja
korraldades uhiselt majapidamist.

Seostatuna KK-1V viidi uuringu kaigus viidi labi intervjuu endise
omavalitsusjuhiga VV-I.

Vorreldes varasema uuringuga (Réigas, Rennu 2018) on oluline
erinevus valjatoodud maale liikumise strateegiate rakendamise ja
kogukondlikkuse vahel. Erinevad liikumised nagu Gleriigiline init-
siatiiv ,,Maale Elama“ ja kohalik initsiatiiv ,, Tule maale* (endised
Varska ja Misso vald) réhutasid pigem Uksikisiku soove ja valikuid
ning teisalt kohaliku traditsioonilise kogukonna vdimet oma tuge-
vaid kulgi turundada. Uuskogukondlikel liikumistel on taustaks
pigem uhiste huvidega sdpruskonna soov ja eesmérgid, mida asu-
takse Uheskoos ellu viima. Kokkupuude erinevate initsiatiividega
pigem puudus ja kuigi kogukondade ajalugu ei ole Eestis vaga pikk,
on nad loodud erineval ajal. Erandina saab siinkohal vélja tuua
KK-I kogukonna, kus kogukonnaliikmete lisandumine on toimu-
nud pikema aja jooksul ja saanud aluse esimeste Uksikute tulijate
ning hilisema kogukondliku initsiatiivi koosmdjul.

Uuringus osalenud kogukondadest pidas klassikalist keskkonna-
sadastlikku suunda peamiseks eesmargiks kaks kogukonda — KK-11
ja KK-VI. Ettevotlust ja ettevGtlusvdimalusi pidas tahtsaimaks
KK-IV ning parandmaastikke ja traditsioonilist ehitusviisi KK-I
kogukond. Lisaks séé&stvale eluviisile rohutasid pohivéartusena
traditsioone KK-I11 ja KK-V. Nii rdhutasid KK-1I esindajad posi-
tiivsete kaasné@htusetena: Suur osa ajaloolisest asustusest on paas-
tetud. Vaatasime ja vordlesime talukohti (KK-II), réhutades samal
ajal saastlikku eluviisi koos kommete ja traditsioonide sailitami-
sega. Meie soov on seda teha loodussdbralikult, naturaalmajan-
duslikult ja Eesti kombeid austavalt. ... elada paris ja puhast elu.
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Naiteks kilepakendivabalt. (KK-1I) Saunaehitusel arutati, mida on
naabritel tehtud ja vundamendi asju.

Vaatamata sellele, et ,,tulijad* moodustavad mitmes piirkonnas ela-
nikest enamuse ja omades sageli ka arvamusliidri staatust, votavad
nad Ule kohaliku identiteedi elemendid. Kohaliku kultuurikonteksti
osaks saamine on selgelt Eesti uuskogukondade omapéra. Kuigi
ké&esoleva uuringu materjalid ei anna selle teadmisele tdestatud kin-
nitust, on niisugused protsessid ilmsed ning eeldatavalt nii asus-
tuse isedrasustest kui rahvakultuuri taasslinnist tulenev tagajarg.
Sellise mentaliteedi kujunemist soodustab kohaliku parandi teadlik
hindamine ja erinevatel aegadel kogukonda liitunud stigava kultuu-
rihuviga inimesed. Kommete ja traditsioonide sdilitamise vajadust
koos piirkonna identiteedi ja keele omaksvotmisega iseloomustab
juuresolev hinnang: Uusi tulijaid peetakse veidrikeks. Vanad olijad
annavad lastele edasi, et pulelge hariduse poole, siis paasete siit.
Identiteedi kiisimus, sest uued tulijad ei maaratle ennast majandus-
like mugavuste kaudu. Identiteedi aluseks on parandkultuurmaas-
tik, sh traditsiooniline elamine, loomapidamine kasvas ja maastikke
taastati... (murde)keele kasutus oleneb olukorrast. ... Suur osa val-
dab voro keelt. (KK-1)

Uksnes inimeste arvu pdhjal hinnates on Eestis tegutsevad uusko-
gukonnad pigem vaikesed. Neile on definitsioonides valja toodud
alampiir jadnud kéattesaamatuks ja oma tegevuses réhutakse pigem
kvaliteedile kui kvantiteedile. Lisatakse juurde Kinnitus vdimalike
erinevuste kohta: Venemaalt eeskujud (Vladimir Megre?). Ei ole
Okokdla klassikalises méttes nagu Saksamaal voi UK-s. (KK-I11)
(Eeskujuks olid) Lilleoru, aga ka Rootsi, Portugali ja Saksamaa
kogukonnad... Me ei ole ¢kofaSistid... (KK-VI)

Uuskogukonnad on kujunenud mdonest klassikalisest nditest voi
eeskujust inspiratsiooni otsides, kohandades neid Eesti oludele.
Mitmel juhul on segunenud t&napdevane ja keskkonnasééstlik
maailmavaade iddlli ja juurte otsingutega. Hajaasustuses tekkinud
kogukondades on selgelt eristuv suund maalistele mugavustele, mis
on ldhenemas kohalikule kultuurikontekstile (vrd Waltert, Schla-
pfer 2010). Loomulikult kaasnevad siinkohal teatavad mdjutused,

! https://vmegre.com/.
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aga ka innovaatilised lahenemised kogukonna edendamiseks labi
hariduse, saastlikkuse vdi isegi maakasutuse.

Kogukonna kujunemine

Uuskogukonna suuruse maaravad Eesti Ghiskonna vaiksusest tule-
nevad tegurid ja valdav soov tegutseda pigem hajaasustuses. Hajali
paiknevad talud panevad ajaloolisele kujunemisloole tuginedes piiri
kogukonna suurusele. Tden&oliselt vdib kogukonna laienemine
toetuda mainega kaasneva kohaturundusest tekkivate naabruspiir-
kondade arvel (Marcouillerl et al 2005). Nii vdib véheneda ihine
kogukonnatunne, kuid niisugune protsess toetab uute sarnaste uus-
kogukondade teket aaremaal.

Kogukondade uuringutes rdhutatakse liidri vGi eestvedaja oluli-
sust (Halfacree et al 2002). Tulenevalt uuringu kontekstist vaib nii
ametlik kui mitteametlik kogukonna juhtimine olla osa maastiku-
liste vaartuste edendamise ja kujundamise kaudu, mis omab olu-
list rolli piirkonna asustuse ja hoonestuse taastamisel, sailitamisel
ja uute vaartuste loomisel. Nii vOivad eestvedajad olla piirkonna
turundajad, kes omavad olulist rolli uuskogukondade asukoha vali-
kul [&bi Kinnisvaraalase info haldamise ja tutvustamise. Uurimis-
ala kontekstis saab tsna tiheselt vélja tuua kohaliku eestvedaja voi
maaomaniku initsiatiivi, mida saab hinnata nii elukeskkonna loo-
misena voi isegi rohujuure tasandilt kdivitatud regionaalpoliitikaga:
(Kogukonna eestvedaja) tuli sinnikohta tagasi ja vottis piirkonna
elavdamise oma slidameasjaks. Seda on raske teha tksnes koha-
likega ja tarvis on uut verd. P8llumehed omavad talukohti ja on
valmis (mudma)... Ei tulnud kohe kogukonna parast, vaid (nimi)
parast. (KK-1I) Pohiline laiem pdhjus oli ikkagi majanduslik ja
mdisa kasutusse votmine ning otsesuhtlus (nimi). (KK-1V)

Intervjueeritavad rohutasid lisaks eestvedaja rollile ja sobiva kinnis-
vara kattesaadavusele aja sobivust uuskogukondade tekkimiseks.
Uhtlasi annab taolise initsiatiivi elluviimine tunnistust tihiskonna
vBimalustest: Aeg on soodne, maailm soodustab ka ja osatakse
sellised kogukondi rajada. Juba on valismaalasi (sakslased), kes
siiapoole vaatavad. Sakslased on tulemas tanu kodudppele. (KK-I1)
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Soodsate asjaolude juures on lisaks omavalitsuse aktiivsele tegutse-
misele vajalik samasugune arusaamine v@imaluste drakasutamiseks
koos kasutuseta jadnud hoonete (nditeks koolimajad) rakendami-
sega piirkonna arengusse. Kui on omavalitsusel arusaamist, et sel-
lised kogukonnad ja keskused on kasulikud, siis véimalik rajada.
Valismaal tehakse nii. (KK-V)

Tunnetatav on maa hinnatdus, eriti juhul kui kogukonna loomine
toetub pigem uute hoonete rajamisele ja kruntide soetamisele. Vaa-
tamata sellele on tegemist pigem veel vBimaluste drakasutamisega
ja soodsate asjaoludega: (Kogukonna loomine) ei ole lihtsam. Maa
on kalliks lainud, kuigi praegune hind on veel soodustav aspekt.
Kui on ettevatlikkust, siis on v@imalik. (KK-111)

Ténastes oludes ei ole Eestis uuskogukondi v@imalik ja otstarbe-
kas jagada Kanteri (1972) poolt véljatootatud tlipoloogia alusel.
Poliitiline eristumine puudub tdiesti ja vaatamata sellele, et kogu-
kondadel on tegevuse aluseks tinglikult véimalik kirjeldada mdnda
ideoloogiat voi usulisi tdekspidamisi, siis otseselt kindlast religioo-
nist juhindumist ei toodud Uhelgi juhul valja. Kéige lahemal sellele
seisab KK-IV tegutsemise alus: ...muundatud vaimu kogukond!
Budismi elemendid, hinduismist traditsioonid, vBetakse mingi osa
ja tegeletakse sellega v6i mdne perifeeriaga sellest valdkonnast.
Kéiakse oma sudame teed. (KK-V)

Konkreetse tbuke kogukonna moodustamise ajendiks ja tegutse-
mise aluseks saab pidada ka kogukonnaliikmete seas toimunud
keskkonnaalase mdotteviisi arengut vai eeskuju otsimist: Uhe vana
metsavahi juures kaisid noored inimesed, kelle jaoks oli KK-I loo-
dus oluline. (KK-I) ... rahvuspargi keskuse loomine oli pbhiajend
ja eeskuju, mis inimesi juurde t6i. Varem oli metsik. (KK-I I1)

Vaatamata kindlate kriteeriumite puudumisele on kdikide kogu-
kondade tegutsemise aluseks majanduslikud v8i majanduslikule
iseseisvusele suunatud tegevused. Uhe kogukonna tuumiku moo-
dustab tootmistiksus (mdisakompleks) ja selle baasil elluviida-
vad tegevused, mis lisaks tuntuse ja ndhtavuse suurenemisele on
parandanud piirkonna ettevotlust ja mainet tldisemalt. Kogukonna
moodustamise aluste ja v@imalustena tBid vastajad vélja: Pohju-
seks mdisa taastamine ja sellest tulenevad vdimalused ettevotlu-
seks. Tutvusime (nimi), kellega jéime suhtlema. Vallavalitsus ehitas
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hooned valmis ja 2010 augustis tulime .... See kdik oli natuke ka
juhuste kokkusattumine, sest elasime juba otsapidi oma talus, kuid
tookoda oli endiselt Tartus. (KK-I1V) Tekkis idee mdisa taastami-
seks. Majandi ajal oli kasutuses ja kohalikud majandijuhid olid
hoolivad ning mdisamajade I6hkumist ja sobimatut ehitamist ei
olnud....(VV-1) Mida saab kokkuvdtvalt kirjeldada mingil maaral
vastanduvate tegevustega: Hooned osteti soomlaste kéest tagasi ...
Ega kohe alguses ideed ei olnud, aga mingi kontseptsioon oli, mida
teha. Kool oli olemas ja hooned taastatavad. Konsulteeriti mdisate
asjatundjatega. Sihiparane plaan valla tasemel. (KK-1V)

Kogukonna moodustamise ajendid on osaliselt seotud keskkonna-
kaitseliste marksGnadega ning saédstva arengu idee levikuga (vrd
Nogueira et al 2024). Kdikides kogukondades nimetati ara ajahetke
sobivus koos kohapealse liidri olemasoluga v8i omavalitsuse tege-
vusega, millest on kasvanud mdnel pool vélja pidev turundustege-
vus (vrd Marcouiller et al 2005, Rdigas, Rennu 2018).

Idee suind

Uuskogukondade kujunemist vdib vaadelda ka kui sotsiaalset liiku-
mist, millega saab Gmber korraldada koost66! pohinevaid omandi-
ja toosuhteid. Selline uuskogukondlikkus on Eestis veel suhteliselt
hiline ndhtus: noortele on meelepdrane innovatiivne kaitumine ja
nii on neis kohtades elanikkond pigem nooremapoolne. Selliselt
kirjeldati tahtlikke kogukondi 1980ndate keskel Austraalias, kus
keskmine kogukonnaliikmete vanus oli 30ndates aastates (Metcalf
2012).

Kdaesoleva uuringu eesmérkide seas ei olnud kogukonnaliikmete
vanuse selgitamine, kuid selgus, et ideed kujunesid valdavalt vara-
semate soprusgruppide siseselt ja mitmel juhul dlikooli I6petamisel
vOi pere loomise jargselt: Meil oli oma (histe huvidega suhtlus-
ring Glikooli ajal. Idee minna maale koos. ...Personaalselt kaidi
vaatamas ka muid kohti. (KK-I) Erinevalt klassikalistest uusko-
gukondadest on Eestis eeskujuks traditsioonilised hajakiilad koos
talukohtade (-majade) ja maastikuga. Kinnisvarainfo hankimiseks
ja jalgimiseks kasutati vOimalusel kohapealseid informaatoreid:



116 Andres Rdigas, Madis Rennu ja Lii Araste

Kaili oli bio-geo alusepanijaks. Oli kohapealne inimene. Sai and-
mebaasist valjavotte, kus hooned vabanesid. (KK-I)

Selgelt eristusid lisaks kohapealsele liidrile ja eestvedajatele sood-
sate vBimaluste ja kogukondlikkuse idee kokkulangemine. Tulene-
valt uuskogukondade keskendumisest valdavalt hajaasustusele ei
ole suurt kaalu kollektiivsetel otsustel kinnisvara soetamisel ja thi-
sel kasutamisel. Pigem kannavad thise kinnisvara soetamise otsu-
sed kaalukat tahendust kogukonna loomisel dldiselt: (Idee tekkis)
10 aastat tagasi — lagunev mdisahoone, millel ei ole funktsiooni.
... Idee taienes pidevalt. Tekkis reaalne kontakt kohaliku kogukon-
naga. Ulioluline oli sotsiaalse vorgustiku tekkimine. (KK-V) Eesti
on vaike, tekkis 6kokogukondade vorgustik. 2011. aastal tehti EDE
(Ecovillage Design Education) koolitus. Seal kohtus kogukonna
tuumik ja hakkas ideed edasi arendama... See tekitas igatsuse luua
kogukond, aga kohe ei siindinud... Impulss, mure keskkonna pérast.
... (Osaliselt spontaanne hetk oli) mdisa ost. Tekkis soodne pak-
kumine. Alguses vaadati Tartu lahedal Kabina lastelaagrit. Voru
lahedal oli ka (ks koht. (KK-VI)

Etteruttavalt ajendi ja hoonete olemasolu kohta selgitati vélja kogu
mehhanism ja tingimused, mis tagavad kogukonna tekkimise ja
plsimajadamise. Andes siinkohal ka kinnitust, et valjatoodud tin-
gimused sobivad: Vabad majad olid olemas ja 6kokilale sobivad.
Notariaalne leping MTU ja omaniku vahel. 10 aasta jooksul tuleb
valja osta. (KK-1I)

Lisaks selgelt uhisomandile pdhinevale ¢koliikumisele suunatud
uuskogukondlikkusele saab ajendina eristada veel kolme tldpi
eestvedajaid: kohaliku taustaga eestvedaja, maaomaniku ja omava-
litsusjuhi tegevus kogukonna loomisel voi vdimaluste pakkumisel.
Osaliselt eristub teistest KK-I kogukonna néide, kus kogukonna
rajamise liidri olemasolu ei ole theselt eristuv vGi pigem oli erineva
tdhendusega uute tulijate jaoks. KK-Is méngib olulist rolli lisaks
riiklikule struktuurile (rahvuspark) olemasolev maine ja piirkonna
tuntus, mis teiste kohtade juures vajab veel taiendavat t66d.
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Asukoht ja paiknemistegurid

Noorte naasmisvdimalusi maapiirkonnas asuvasse kodukohta
néhakse seotuna perekonna, toévdimaluste ja tugeva kogukonnaga,
kuid maapiirkonnad on selles vaates erinevad, s6ltudes nii kultuu-
rilisest taustast, majandusarengust, riiklikust regionaalpoliitikast ja
veel paljudest nditajatest. Mdned maalisi mugavusi, turvalist kesk-
konda ja tugevat sotsiaalset vorgustikku pakkuvad maapiirkonnad
on noorte inimeste lisandumisel edukamad. Eesti tihiskonnas kohtab
sageli arvamust, et téokohtade puudus koos kaasnevate majandus-
teguritega on k&ige olulisem pBhjus noorte tagasirande pidurdaja
(Tammaru et al 2023). Wolfe jt (2019) tdendasid, et ainutiksi majan-
duslikud pdhjused ei ole maapiirkondade valikul otsustavad. Pigem
on madrava tahtsusega juurdepdas haridusele, kogukonda kaasa-
mine, aga ka kogukonnasisesed llesanded ning vastutuse jagamine.
Véljatoodud hinnangud vdivad osutuda oluliseks sisendiks ka Eesti
maapiirkondade ja kogukondade paiknemistegurite vOi paiknemis-
otsuste kirjeldamisel. L&htuvalt kdesolevast uuringust saab ruumili-
sest vaatepunktist eristada olukordi, kus asukoha valikul on oluline
osa juhuste kokkulangemisel vdi varasematel sidemetel. L&ppotsus
lahtub eelkdige sobiva kinnisvara olemasolust ja kattesaadavusest.

Vaatamata kodudppe ja teiste alternatiivsete haridusmeetmete
populaarsusele on otsuste tegemisel andnud veidi kindlust kooli voi
modne muu olulise teenuse kattesaadavus ja ldhedus: Kool oli ole-
mas ja nuud on voimalik ... isegi Hargla kooli sailimine. Suurem
osa lastest on kodudppel, aga Hargla kooli nimekirjas. Planeerime
koosttovorme kooliga ... uued kasvatusmeetodid. Kogukonna rah-
vas osaleb keraamikaringis ja tantsuringides kultuurimajas. (KK-
I1) Koolimaja korrastati ja dpilaste arv ei ole langenud viimase 15
aasta jooksul. (KK-1V)

Maale minemise ndidete juures hinnatakse varasemaid perioode,
kui 1970ndatel aastatel soetati suvemaju eelkdige Laane-Eestis ja
saartel voi pdllumajanduse arengust tulenevad majanduslikud voi-
malused hoogustasid lthiajaliselt lilkumist maale. Neid protsesse ei
saa kill hinnata kogukondlikkuse vaates kuid siiski vaarivad esile-
toomist kui linnadest valja suunduva rande alternatiivseid vorme.
Ehkki sellised liikumised ei ole jatnud tdnasesse paeva olulist jélge,
leidis siinkohal markimist: (nimi) hakkas siinkandis 1983. aastal



118 Andres Rdigas, Madis Rennu ja Lii Araste

tegutsema. Sel ajal oli inimesi rohkem ja uusi omaks ei vdetud.
Peeti veidrikeks. Vanad olijad olid kdik omavahel sugulased. Uus
tulek 2001. aastal. OmaksvGtmine toimus labi aitamise ja suhtle-
mise, aga muidu tehakse ikka vahet. ... Rahvuspargi kogukond hak-
kas kokku hoidma. Todkohad léksid edasi ja kutsuti uusi asemele.
Uued tulid ka siia elama jne. (KK-1)

Kuigi varasem kogukond oli juba kujunema hakanud, siis interv-
jueeritud vétmeisikud nagid oma voimalust tksnes siis kui selgus
muuki tuleva kinnisvara soetamise v@imalus ja kattesaadavus. Eel-
pool véljatoodud KK-I1 néitel olid olulised ka selgepiirilised tingi-
mused ja nende sobivus. Lisaks saab antud ndite juures veel vélja
tuua koha naabrusest sdltuvate valiste tegurite olemasolu: Inimesed
tulevad maale korterisse. (Vérsked majaomanikud) ostavad 500
euro eest (vallakeskuses) korteri ja siis hakatakse ringi vaatama.
Ehitamise ajal elatakse korteris. (KK-II)

Seega on vajalikud sobivas asukohas moneti ootamatud teenused,
nende kattesaadavus voi omavalitsuse vOi traditsioonilise kogu-
konna tegevus ja toetus kogukonna loomiseks. Nii saab vélja tuua
vastastikuse koostdd, sealhulgas kohaliku omavalitsuse v@ime
kaasamisel. Konkreetselt on kirjeldatud asukoha arenguv@imalusi:
Tanaseks 30 seotud ja hdivatud inimest loovad paiga tuntuse. Uued
elanikud piirkonnas ... Talumajadesse tuleb uusi inimesi juurde ...
kGik ei ole seotud mdisa tegemistega... (KK-1V)

Paiknemistegureid ja nende olulisust konkreetse koha kasuks ei saa
tUheselt vélja tuua. Vaatamata selgelt eristuvale Kagu-Eesti kultuu-
ritaustale on osaliselt maaravaks pdhjuseks vbimalus omandada
soodsat ja kogukonda loovat kinnisvara. Siinkohal v8ib réhutada
ehk alateadlikku maadeavastaja ja oma koha tunde rolli. Véljakut-
sed ja eneseteostus kadivad kasikaes eeltoodud teguritega. Oluline on
juhuslikkuse osa, mida saab siiski pigem viia eestvedaja tasandile.
See toetab uuskogukondade olulist tunnust — tahtlikud ehk uusko-
gukonnad tekivad Gldjuhul mingis teises (antud juhul linnalises)
keskkonnas ning mitmel puhul véljatoodud kontaktid eestvedajaga
on paiknemistegurite juures kaalukeeleks.
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Kokkuvote

Uuskogukondade tekkimisel on oma roll eristumis- ja eneseteos-
tuse vajadusel, mis on vastukaaluks linnastumisega kaasnevatele
keskkonnaprobleemidele. Eristumist v8imendab kaesoleva uuri-
muse pBhjal kohaliku kultuuri ja identiteedi hoidmises ning sellega
kohatises samastumises Neile toetub ka vajadus sailitada ja luua
kogukonnasiseseid sotsiaalsed sidemed.

Kéesolevas uuringus on vaadeldud ajendeid ja otsuste tegemise
tegureid, mida mojutavad nii suundumused hiskonnas, kinnisvara
soetamise voimalused, aga ka toovOimaluste teke konkreetses asu-
kohas. Hipoteetiliselt vdib thiskonda pdhjalikult m&jutavatel asja-
oludel (COVID-19 pandeemia) tekkida juurde kaugtodvdimalusi
koos keskustega, andes aluse edasiseks uuskogukondade tekkeks.

Kéesolev uuring toetab Schmiedi (2005) poolt Kirjeldatud maale
siirdumise rénde tlipe kogukondlikkus tdhenduses, mis omab nii
keskklassi kvaliteedirdande ja kui uuskogukondade loomise Uhis-
jooni. Kogukonna loomisel omavad kandvat osa nooremapool-
sed pered, hea haridusega ja moningase karjaarikogemusega (vrd
Metcalf 2012). Mitmel juhul on moodustunud tuumik, kellel on
tihised huvid ja omavahelised sidemed ning koostéokogemused
enne maale liikumist. \V8ib ka Oelda, et otsused kogukonna moo-
dustamise ja sihtkoha kohta v6eti vastu koos. Moodustunud uusko-
gukonna vaartuste skaalal omab sééstev areng ja looduskeskkonda
toetav maailmavaade olulist kohta. Samas on uuskogukondade
véértuste skaalal oluline soov iseolemise jérele koos vdimaliku
majandusliku autonoomsuse ning erialase eneseteostuse vdimaluste
loomisega, mis on seotud traditsioonilise asustusmustri, arhitek-
tuuri ning asukoha kultuurikeskkonna sailitamisega ja hoidmisega
(vrd Nogueira et al 2024).

Uuskogukonna asukoha valikutes domineerivad vordselt kohaliku
ja informatsiooni valdava eestvedaja olemasolu ning killaldane
hulk sobivat ja taskukohase hinnaga kinnisvara (vrd Niedomysl
2008). Avalike teenuste kattesaadavus ja kohalike omavalitsuste
tegevus on kogukonna asukohavalikule toetavateks teguriteks.
Samas on ilmselgelt mitmel juhul saanud maéravaks piirkonna tun-
tus vOi kohaliku liidri positiivne maine vdi usaldusvééarsus. Vaarib
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markimist, et vaatamata mitmele maapiirkondi tutvustavatele mai-
nekampaaniatele on suur osa uuskogukondi suindinud ja paigutunud
isiklike kontaktide toel.

Edasistes uuringutes tuleb keskenduda uuskogukondade mdjule
konkreetse piirkonna arengus, maaliste mugavuste edenemisel ning
asustusstruktuuri séilimisel. Muuhulgas vajab téhelepanu kohalike
omavalitsuste turundustegevus ja vdimalik toetus kogukondade
tekkimisel. Praktilisest kiljest on vdimalik koostada p6hjendatud
ettepanekud kohalikele omavalitsustele kohaturunduse ja arendus-
tegevuse valdkondades ja samas ka hinnata uuskogukondade moju
kohaliku omavalitsuse arengule. Laiemas vaates saab neid etappe
siduda Euroopa rohelises kokkuleppes (Euroopa Komisjon 2019)
valjatoodud tegevussuundadega keskkonnas6braliku asustuse ja
kéitumise kohaldamiseks maapiirkondade ja -kogukondade kon-
tekstis.
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Formation of intentional communities in rural areas
of Estonia

Andres Roigas, Madis Rennu ja Lii Araste

Summary

Changes in society during the transition period have affected
economic activities and demographic indicators in Estonian rural
areas. Land use has changed, the population is shrinking and aging,
but despite numerous proposals and action plans, no workable
solutions have been found to these problems. On the one hand,
it is difficult to create urban amenities and opportunities in the
countryside, on the other hand, the development of rural areas is a
key issue in reputation building and values.

This article describes the development of communities in the
context of changing rural paradigms. The focus of the study is on
the emergence and development of new communities (intentional
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communities). The case study is based on two research questions: 1)
which target groups (population groups) are involved in the creation
of new rural communities, and 2) what internal and external factors
are decisive in the emergence of new communities in a given place?
Does the post-socialist background of our society have any effect
on this?

In general, when defining new communities, the forms that
carry the concepts and values of the eco-community are clearly
understood. Although Estonian communities play an important role
in environmentally conscious behaviour, the incentives are based
on, among other things, self-sufficiency and autonomy, cultural
background, traditional building heritage and the preservation of
settlement patterns. Many of these motives are directly based on the
concept of rural idyll.

The results of the study confirm the effects on site selection, such
as the existence of leaders and local initiative, the availability
of a suitable settlement pattern and of housing and, in part,
employment opportunities, and the importance of environmental
factors. Community relations and cultural background also
emerged as important factors. This study also supports previous
estimates that younger people with good education and clear goals
and expectations are moving to the countryside, including the
preservation of landscapes and architecture, as well as environmental
and sustainable development issues.
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ESIMENE EESTIKEELNE
METEOROLOOGIAOPIK

Ain Kallis

»Meil on loodusloos suur puudus niih&sti kooliraamatutest kui ka
rahvaraamatutest. Isedranis halb lugu on selle poolest meteoroloo-
giaga. Seni ei ole eesti keeles veel Uhtki raamatut ilmunud, mis
ilmateadusest Ulevaate annaks, selle peale vaatamata, et tarvidus
seesuguse raamatu jarele praegusel ajal dige suur on ja tema puudu-
mise all kannatavad niihasti koolid kui ka k&ik need, kellel on tung
hariduse jérele.” Nii kurtis 1923. aastal ilmunud broSudris ,,Meie
dhkkond“ esimene Eesti ametlik stinoptik August Tdllassepp.

Ja ennde imet — juba jargmisel aastal ilmus tema kolleegi, samuti
Tartu Ulikooli meteoroloogia observatooriumi (metobsi) stinoptiku
\Voldemar Kurriku sulest raamat pealkirjaga ,,Meteoroloogia ehk
ilmateaduse Gpetus”, véljaandjaks K./U. ,Loodus* Tartus (joonis
1).

Eessbna jargi jagati Opetust eelkbige ,,mere- ja pdllutdd erikooli-
dele*. Sisukorrast said huvilised kiiresti leida vajalikke peattikkisid
(P — agronoomidele, botaanikuile ja geograafidele, M — merekoo-
lidele, L — lendureile ja A — arstidele. Muide, enim neist lendureile
ja meremeestele!). Autor lootis veel, et ,,ilmanéhtustest arusaamine
v0Bib igale loodusearmastajale uut vaatepiiri avada“.
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Joonis 1. Kurriku meteoroloogia dpiku esikaas.

Vanadest vaatepiiridest

Sajandi jooksul on koikides teadusharudes toimunud suured muu-
tused, nii ka meteoroloogias ,,ehk ilmateaduses, mille tlesandeks
on maakera 6hkkonna nahtusi uurida ja fulsikaseaduste varal sele-
tada ning nende muutusi &ra arvata®“. Kuna nimetatud teadusharu
ei kuulu eksaktsete eksperimentaalsete teaduste hulka, siis vdib
»meteoroloog 6hkkonnas ilmuvaid ndhtusi ainult ndnda votta ja
thele panna, kuidas nad iseenesest kujunevad. Selleks otstarbeks
on koikides riikides ja asumaades ilmade vaatluskohad ehk ilma-
jaamad asutatud, kus iga paev teatavatel tundidel korralisi médtmisi
toimetatakse®.

Kurrik réhutab kdige alumise, ,,maapealse dhukihi olude ja muu-
tuste tundmist“, kuna ,,kuni 30 km kd&rguseni on dhkkonna olud
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teadlastele kaunis selged.” Olud olid teada ka marksa kaugemal,
sest edaspidi méargitakse ara 80 km kdrgusel asuvaid ,,00siti ndhta-
vaid valgeid séravaid pilvi“ (helkivaid 66pilvi).

Opik jaguneb kolme ossa: meteoroloogilised elemendid, 6hu lii-
kumine ning kliima (koos ilmade ennustamisega). Esimeses 0sas
antakse Ulevaade olulistest ilmanéitajatest nende klassikalises jarje-
korras alates ,,kiiretamisest*, dhutemperatuurist ja -réhumisest ning
IGpetades elektri- ja optiliste nahtustega.

Tollases metobsis oli aktinomeetrilised m&dtmised heal tasemel —
oli ju sellega tegeletud pea 20 aastat, kasutati moodsat Callendari
aktinograafi. Sestap tehti ka Opikus juttu atmosféaéri labilaskvus-
koefitsientidest ning Tartu kiirgusreziimist.

Kuna Kurrik avaldas juba eessdnas lootust, ,,et ka dige palju eraisi-
kuid, kel mitte enam tarvis ei ole Gppida ning eksameid sooritada,
minu raamatu huvitusega labi loevad®, siis on kdikidesse peatik-
kidesse lisatud ohtralt populaarteaduslikku ainest kasitlusel oleva
teema kohta.

Néide aktinomeetria vallast. Taastuvenergia kasutamisele ,,pdikese
Kiiretamise teel” p6orati olulist tahelepanu juba sajandi eest: Kairo
lahedal to6tas mitu aurumasinat, mis ,kitteaine asemel soojust
otsekohe paikeselt saavad, sest kiired koondatakse katlale para-
boolsete peeglite abil, nii et vesi seal keema hakkab*.

Tanapéeva meteoroloogidele pakub huvi 6piku osa, kus késitletakse
paikesepaiste kestuse madtmist. Kasutati selleks ju kaua aega kind-
ral Velitsko konstrueeritud heliograafi, millest meie muuseumides
on sdilinud vaid Uksikuid detaile. Tartu mdotmistulemused aastaist
1901-1922 klapivad aga hésti hilisemate (1952-2000) andmetega:
péikest saadi ndha varemalt keskmiselt 1690 tundi aastas, hiljem
1641 tundi, keskelt labi 37% vdimalikust ajast.

Ohutemperatuuri mddtmise peatiikis rohutatakse digesti: ,,Kdige
pealt tuleb meeles pidada, et 6hu temperatuuri alati var j u s moo-
detakse nn inglise onnides!* Nii kutsuti aastakimneid Soti inse-
neri Stevensoni 1864. aastal leiutatud ribilisi, hésti Ghutatavaid
ilmaonne (joonis 2).
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Joonis 2. Tallinna ilmajaam inglise onni ja sadametemddturiga. Foto V.
Kurriku meteoroloogia dpikust.

Mo6tmisi soovitati teha kolm korda péaevas, aasta ,,kesktempera-
tuuride” muutusi aga uurida véhemalt 20aastaste perioodide kaupa.
Téanapéeval on kliimamuutuste sedastamisel kasutusel teatavasti
30aastased keskmised ehk normid.

Esitatud on ka kliimanditajad Tartu kui ,,enam-véhem kontinen-
taalse kliimaga sisemaa, Tallinna kui tileminekukliimaga ranniku ja
Sorve merekliimaga saarte kliima esindajate* kohta. Vaatlusridade
pikkus oli Tallinnal 95, Tartul 58 ja Sorvel 38 aastat. Kiilmema kuu,
veebruari keskmine Shutemperatuur oli S6rves -3,2°C (vordluseks
norm aastaist 1991-2020 on -1,4°C) ja Tartus -6,7°C (nuid -4,4°C).
Juuli vastavad ,,kesktemperatuurid®“: S6rves 16,8°C (niiud 17,5°C)
ning Tartus 17,0°C (nlud 18,0°C). Kliima muutus sajandi jooksul
on igati tuntav.

Peatlikis on esitatud ka tollased ilmarekordid: kiilma tipptulemus
-70°C Verhojanskis ning kuumusel +56°C Mursuki oaasis Sahara
kdrbes. Vordluseks praegused rekordid: -89,2°C ning +56,7°C. Ja
mis on véga huvitav — maakera keskmiseks dhutemperatuuriks on
arvutatud +15,3°C, peaaegu nagu tanapaeval!
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Kaésitlust leiavad ka temperatuuri muutused kdrgemates dhukihti-
des (Eiffeli torni ja Alpide néitel), orgude 6okilmaohtlikkus jne.
Inversiooninahtust Kirjeldatakse selliselt: ,,Alumise jahedama 6hu-
kihi peal lasub sel korral soem kiht, kusjuures 6hk mdlemate kihtide
piiril enam v@i vahem segatud vG@ib olla. Seesugust temperatuuri
jarsku téusu kdrgusega nimetatakse temperatuuri inversiooniks ehk
timberpdordeks.*

Niiskusest, udust, pilvedest

Uks peatiikk, mis peaks neile, kel suur tung hariduse jarele, huvi
pakkuma, kasitleb 6huniiskust. Niiskus on teatavasti tiks kaval vark:
tema vdib olla nii absoluutne kui ka suhteline, nagu kirjutati thes
veel vanemas raamatus. Kurrik tutvustab siin Uht m&d&turit, mis on
olnud kasutusel tapselt 250 aastat, nimelt juushlgromeetrit. Tolles
riistapuus kasutatakse inimese rasvavabu juuksekarvu. Uurimu-
sed néitavad, et mida suurem on suhteline niiskus, seda pikemaks
venib juuksekarv. Muide, kdige enam pikenevad niiskes keskkon-
nas naturaalsete blondiinide juuksed. Paremaks viisiks 6huniiskuse
maéaaramisel soovitatakse siiski Assmanni psihromeetrit.

Lugeja saab veel teada, et udu ja pilvede moodustumiseks ,,on tarvi-
lik, et 6hus leiduks tolmupihusid, millede tmber veepiisad v0i jaak-
ristallid vGiksid koonduda“. Tanapéevases mdistes on need ,,pihud*
nn kondensatsioonituumakesed (soola- v6i tolmukibemed, isegi
bakterid), millele veeaur saab sadestuda ning moodustada veepii-
sakesi: ,,Nagu sellekohased uurimused nditavad, on iseéranis suits
ja ulelldse pblemise labi tekkinud gaasid kdige soodsamad auru
tihenemispihudeks. Kuid mitte Gksnes 6hus heljuvad materjaalsed
pihud ei ole auru tihenemise algatajaiks, vaid ka n.n. ioonid, see
on 6hu urgpihukesed, milledel on elektrilaeng kiljes.” Lugeja saab
veel teada, et ,,suitsetaja oma suust v8i ninast Ghe s66muga 4 mil-
jardit pihusid valja puhub!*

Pilvede peatiikis esitatakse nende klassifikatsioon Upris kaasaeg-
sel kujul. See algab nii: ,,Morfoloogiliselt ja kuju poolest kuuluvad
pilved kahte suurde klassi: Gihed on kihtpilved, mis tekivad kahe
dhukihi kokkupuutumisel 6hu segumise ja selle labi tdisniiskuse
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saamise puhul; teise klassi kuuluvad tdusvate 6huvoolude labi tihe-
nenud rinkpilved. P&hilisi pilveliike on samuti kimme.

Pilvisuse puhul hinnati nii pilvede kdrgust, hulka kui ka nende
litkumise kiirust, esimesi néitajaid visuaalselt, viimast tdnapdeva
meteoroloogidele tundmatu nefoskoobi abil. ,,Pilvituse hulk ehk
taevakate* oli Tartus aastas keskmiselt 7 palli, nii nagu ka praegu-
sel ajal.

Pikem peatiikk on piihendatud sademetele. Tuleb ju ,,sademete kisi-
must meteoroloogia seisukohalt igakilgselt lahti harutades téhele-
panu poorda esiteks nende stindimise, teiseks rohkuse, kolmandaks
aja peale, kunas neid kuskil kdige enam ette tuleb, neljandaks nende
geograafilise levimise ja viiendaks sadude ettekuulutamise peale.”
Vaatluse alla tuleb peale vihmavalingute intensiivsuse veel piiskade
labimaat ja langemise kiirus, samuti soovitatakse tdhelepanu poo-
rata edaspidi ka vihma temperatuuri peale!

Vihmamaodturiks kasutusel olevate anumate pdhja pindala oli tollal
500 cm?, tuulekaitseks oli mber koonusekujuline ,,Niiferi vari®,
mille leiutas Francis E. Nipher (joonis 2). Esitati ka andmeid ,,60-
péeva jooksul sadanud vihmavee rohkusest”: Tsherrapundshis,
Indias 1035 mm ja Tartus 82 mm.

30aastase perioodi (1866-1915) jooksul olid sademete rohkeimad
kohad Eestis Paide (601 mm) ja Tartu (573 mm), kBige kuivem aga
Kuivastu (336 mm). Need sademete aastasummad on selgelt vaik-
semad tanapéevastest, sest tollal ei kasutatud Tretjakovi sademete-
moGtjat, mis fikseerib talviseid sademeid palju paremini, ja alates
1966. aastast lisatakse igale mdddetud sademete hulgale 0,2 mm
margumisparandit.

Palju ruumi on dpikus, tapsemalt peatiikis ,,Lumi ja jaa“, antud tah-
kete sademetega seotud probleemidele, selgitatud erinevate sade-
meliikide (lumerditsakad, teralumi, jaandelad jt) tekketingimusi ja
omadusi (lume dhusisaldust). Klimatoloogidele on uudiseks esi-
mese lumesaju kuupdev Tartus — 22. september (praegu ametlikult
24. september). ,,20-aastaste vaatluste p&hjal (1896-1915) algas
lumikate Tartus keskmiselt 5. novembril ja kadus 20. aprillil. Lumi-
kate pusis Tartus keskmiselt 127 pé&eva, maksimaalne lumekihi
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paksus esines 1902. aasta 10. martsil, nimelt 88 sm*“. Tutvustati ka
Siberis leiduvat ,,maapinna alalist jaatust” ehk igikeltsa.

PBhjalikumalt on késitletud halla- ja hdrmanéhtuste erinevusi,
kaste kasulikkust ning mitmeid voimalusi 60kilmade prognoosiks.
,Lihtsaim 60kulma ettearvamise meetod on jargmine. Peale 16unat
ehk 6htul vaadatakse psiihromeetri m & r j a termomeetri nditu. Saa-
dud kraadide arvust lahutatakse 3°; ja niiviisi arvutatud temperatuur
ongi see, milleni dhk jargmisel 66l vdib jaheneda“.

Edasi raagitakse merede, jarvede ja jogede kilmumise eriparast.
Naiteks tekib kiire vooluga jogedes, ,,nagu Narvas jaad pealegi veel
joe pbhjas; see on n.n. pohijaa ehk hide. Mdnikord téusevad see-
sugused jadpangad pohjast tles veepinnale tihes nende kilmunud
asjadega. PGhijaést on eriti ka Narva suured tekstiilitehased kanna-
tada saanud.” Edasi on juhendid, kuidas sellised probleeme lahen-
dada.

GletSerite ehk jaaliustike puhul tuuakse ara Brickneri arvamus,
et ,,nende edasi- ja tagasiliikumises ilmestub 35aastane periood”.
Merede jaékatte osas mainitakse, et jaast vabanemine siinnib Soome
lahel suuremalt jaolt martsikuu jooksul, jaa kestus Emajdel (Tartu
all) on keskmiselt 119, Vortsjarvel aga 143 péeva.

Opiku 9. peatiikis raagitakse elektrist ja optilistest nahtustest. Selle
esimesed laused kdlavad nii: ,,Elektri uuema teooria jarele on elekt-
rilaengu ehk j6u algkandjateks pisikesed pihud, mida nimetatakse
elektroonideks. Neil ei ole kull materjaalset ehk kehalist
ollust, kuid reaalselt olemas on nad siiski.”“. Edasi kirjeldatakse
virmaliste teket, refraktsiooninéhtust, hamarikuvalguse, paikese ja
kuu ,,rongaste” (halode) ja tarade teket jadkristallides (joonis 3).
,»Nii rongad kui tarad ja sambad on kaunis kindlaks ilmade muu-
tuse tunnismargiks. Mitte selles mottes, nagu oleks neil puht-opti-
listel nahtustel iseseisev md&ju ilmastiku peale, vaid selle t6ttu, et
nad selgesti nditavad, et dhkkonnas on kiud-kihtpilved v6i kérged
kihtpilved olemas, mis m&lemad on enamasti ligineva tstikloni eel-
kaijateks. Kui péikese timber on ring, siis laheb ilm halvale, utleb
vanasona“.
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Joonis 3. Kuu réngad. Foto V. Kurriku meteoroloogia &pikust.

Ja vikerkaarest: ,,See ei ole mitte reaalne, taevavolvil seisev var-
viline look ehk pilt; vaid ta on iga vaatleja seisukoha jaoks eriline
kujutelm.*

Teine jagu. Dunaamiline meteoroloogia (6hu litkumine)

Selle jao esimene peatiikk kasitleb tuult: miks hakkab 6hk liikuma,
atmosfaari tasakaaluolekuid, temperatuuri gradiente, mis on seo-
tud kdrgusega, konvektsiooni. Merekooli Gppureile oli soovitatud
uurida vinude ehk briiside kujunemist paeval ja 60sel. ,,Kdige pare-
mini on vinutuuled arenenud neil rannamail — ndit. Aafrika la&ne-
rannikul, Senegambias, kus tsiiklonite tegevus neid ei sega ja paike
kuivi kdrvetaolisi randu méjuvalt kiipsetab®.
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Lugeja saab teada, et méae- ja orutuulte tekke uurimiseks andis
tbuke sBjandus. ,,Alles maailma-s@ja 18pu poole, 1917. ja 1918. aas-
tal, asutati Alpides kdikidele vaerindadele tihedad tuulemd&tmise
vaatluskohad, millede esimeseks eesmérgiks oli gaasi-atakkide &ra-
hoidmine“.

Pikem peatlikk on puhendatud tuule suuna ja kiiruse mddoteriista-
dele (Wildi tuulelipp, Robinsoni kausstuulik ja Robinsoni taskutuu-
lik) — muide viimast tuntakse tanapédeval kdsianemomeetrina.

Tuule kiiruse thikute tabel erineb mdnevdrra praegustest: torm on
8-10 Beauforti palli (10 palli — 30 m/s), edasi tuleb 11 palli ehk
maru (40 m/s) ja 12 palli ehk orkaan (50 m/s).” Oli antud ka Ule-
vaade ,,tormi kuulutuse markidest”, mis tbmmati Eesti sadamates
tormi ootel Ules — p&eval koonused ja silindrid, 66sel vérvilised
tuled.

Esitati ka néiteid tuule kiiruse kohta. Nditeks kulndis see Tallin-
nas 6. jaanuaril 1920. aastal 20 m/s, Tartus 14 m/s. ,,Nii suurt tuult
ehk tormi tuleb meie kodumaal kaunis harva ette, igatahes mitte
iga aasta“. Ja vordluseks tollane maailmarekord: 54 m/s, mdddetud
Manilas 20. oktoobril 1882.

Kui 6hutemperatuuri, sademete voi pilvisuse andmed ja nende
modtmisviisid ei tekita lugejais kahtlusi, siis tuule kohta esitatud
teave peaks tekitama suurt huvi just taastuvenergia propageerija-
tes. Nimelt vdidetakse: ,, Tuule ju juurdekasv on kuni 16 m dige
maérgatav. Ja selle asjaolu tottu soovitavad mdned Saksa teadlased
tuuleturbiine nimelt selles kdrguses Ules seada. Neid veel kdrge-
male Ules ehitada oleks m6ttetu ning majandusliselt kahjulik, sest et
kdrgemal tuule kiirus pea samaks jaab.” Meenutagem, et praegusel
ajal pustitatakse isegi 150 m k6rguseid maste generaatorite tarvis.

Kd&rgemate Ghukihtide uurimisel kasutati tol ajal kuni 5 km kor-
guseni ,,tuulismadusid ning ka pilott- ehk tuulispalle (vaikesi 6hu-
palle). Tuulismadu dleslaskmiseks kulub harilikult vahemalt 3—-4
korda nii pikk terastraat dra, kui saavutatud kérgus on. /.../ Peale
selle tarvitatakse veel, kuid harva, n.n. sondpalle. K&ige suurem
kdrgus, milleni balloon-sond tihes aparaatidega on téusnud, oli kord
30 kilomeetrit.“ Metobsi tuulispall tdusis 2. juunil 1917 ligi 25 km
kdrgusele. Ainult lenduritele oli mdeldud kaks lehekilge kirjeldust
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dhukihtidest ja -lainetest (ka ,,vertikaalsetest tuulehoogudest), mis
mdjutavad lennutingimusi.

Kolmandas peatukis ,, Tstiklonid ja antitstiklonid* selgitatakse luge-
jaile, et tuule pdhjuseks on dhurdhkude vahe ning et tuul kaldub
kdrvale gradiendi sihist maakera ,,keerlemise* tGttu. Paar lehekiilge
on plUhendatud tuulte skeemile nii tstiklonite kui antitsuklonite piir-
konnas maapinna ladhedal ja kérgemal atmosfaaris ,,nii pdhja- kui
I6unapoolsel maapoolikul®.

Kuus lehekilge on eraldatud ,,ilmade jaotusele tsukloni piirkonnas
ja nende muutumine tema mooddumisel”, st ilmadele madalrdhk-
konna eri osades. Ndide tuule péérdumisest, kui ,,tsukloni tsenter
kaib otse ule vaatluskoha: siis puhub ta enne ka kagu (SE-) poolne
tuul; aga ta ei muuda esiotsa oma suunda, vaid kdéveneb ainult. Siis
on, madalrGhkkonna keskkoha méddamineku ajal, enamasti tuule-
vaikus; ja parast seda hakkab tuul uuesti kdvema jéuga puhuma,
kuid seekord otse vastupidisest ilmakaarest, s.0. loodest (NW): ta
»kargab“ kagust loodesse”.

Peatiikis on esitatud ka keskmised tstklonite liikumise trajektoo-
rid Képpeni ja van Bebberi jérgi (joonis 4). Kurrik hoiatab, et kee-
rise algfaasis too ,,ei pea tingimata van Bebberi rada modda kaima,
hoopis suurema tdendosusega liigub ta pigemini isemoodi!“ Alles
jargmisel paeval vGib stinoptik otsustada tstkloni liikumistee dle.

Huvitav on lugeda troopiliste ja l&histroopiliste tsuklonite tege-
mistest. Kaks lehekiilge on pihendatud sellele, kuidas Buys-Bal-
loti reegli jargi kindlaks teha, ,,kas laev asub tsukloni rajast ehk
edasiliikumisteest (track) paremal vdi pahemal pool®. Pdhjuseks
on muidugi troopiliste tstiklonite (hurrikaanide, taifunite voi orkaa-
nide) ohtlikkus. Kdige tugevamad tuuled puhuvad tsentri lahedal:
»paris keskkohal on enamasti ligi veerand- vdi pooletunnine tuu-
levaikus ja sinine taevas. Kuid sel kohal kaivad ristlained on kdige
kardetavamad.*

Ara on toodud tsikloniliste tormide sagedustabel, milles kil
Atlandi ookeani omad téielikult puuduvad. Miks? Aastal 1900 oli
ju Uks ajaloo hukutavamaid, Galvestoni 4. kategooria tugevusega
orkaan saatnud teise ilma ule 8000 inimese! Margitakse ainult, et
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Joonis 4. Kdppeni ja van Bebberi tsiikloni rajad. Foto V. Kurriku meteo-
roloogia dpikust.

moned orkaanid liiguvad tle Antillide paralleelselt PGhja-Amee-
rika idarannikuga Euroopa poole.

Peaaegu orkaanidega vOrdselt on antud raamatus ruumi ,,suure-
joulistele keerdtuultele meie kodumaal“. Need on ,,n.n. trombid
ehk tuulelohed ja lohemaod. Tuulelohed kitsamas mdttes liiguvad
maismaa kohal, ja nende néhtav alumine osa koostub enamasti tol-
must, pdldudelt tlestdstetud heinast ja muist riismeist. Lohemaod
ehk vesipuksid liiguvad veekogude kohal ja saavad ndhtavaks Ules-
tostetud veesamba tottu. Nende laius on keskmiselt 200 meetrit,
samas ulatudes 20 kuni 1000 meetrini. Trombid Baltimail liikuvat
sageli kitsal maa-alal Riiast ,,ro0biti Riia-VVonnu raudtee ehk suure
maanteega, sealt edasi roobiti kivi-maanteega Voru linna poole*.
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,»Arvu poolest maismaa trombidest marksa harvemaid lohemadusid
on Eestis ainult Parnu lahel tahele pandud“. Trombide puhul mér-
gitakse, et keerleva 6hu tottu puud tormi teerajal lamavad sageli
risti-rasti. ,,Mdned juurtega valjatbmmatud puud on ka kruvi moodi
kokku kaandud olnud“.

Pohiliselt tulevastele lenduritele ja meremeestele pidi huvi pak-
kuma peatukk, kus tutvustati ,,polaarfrondi teooriat, mille algatas
norra eriteadlane V. Bjerknes, mis on maksev esimeses reas Pohja-
Atlandi ookeani, Inglis- ja Norramaa kohta. /.../ Need tsukloneid
moodustavad 6hkkonna lained ei ole mitte vertikaalsed, nagu nait.
merelained, vaid horisontaalsed: nende harjad ulatuvad p8hja poole,
aga lainete orud ehk vaod I6una poole.

Kohalikest ja ,kindlatest* tuultest, nagu foon, boora, sirokko,
samuum, hamsin, harmattan, tSinuuk, mistral, leveetSe ja leste voi-
sid huvituda peale meremeeste ja lendurite ka arstid. Ara on mér-
gitud, et 31. jaanuaril 1920. aastal puhus ka Eesti pdhjarannikul
boorataoline SE-torm.

Kolmas jagu: kliima ja ilmade ennustamine

»,M0ne maakoha kliima all mdistetakse tema ilmastiku keskmist
seisukorda ja meteoroloogiliste elementide keskmist muutumist.
Meie geograafilises laiuses, kus aperioodiline kdikuvus dige suur,
laheb kindlate keskvaartuste saavutamiseks véhemalt ligi 20-aas-
tasi vaatlusi tarvis. Ekvatoriaalses voos jatkub selleks paariaas-
tastest vaatlustest”. Kurrik réhutab, et ,,iga koha kesktemperatuur
tuleb enne merepinnale taandada, iga 100 m kdrguse kohta 0,6°
juurde arvates®. Esitatakse ka Koppeni ,,kliimade klassitus 7 lihtsa
kliimavooga“.

Péllutookoolidele oli mdeldud taimede aklimatisatsiooni ja tempe-
ratuurisummasid kasitlevad paragrahvid. Kodumaa pdllumeestel on
kill aastasadade jooksul tulnud kindlad teadmised kulvikordadest
jne, klimatoloogiline teave aitavat aga ,,asumaades*. Eesti asunikud
pidid ,.kallid kogemused labi tegema, enne kui &randgemiseni joud-
sid, et nait. Suhumis rukis ja kartul hasti ei edene, kull aga mais,
persikud ja teised Idunamaa viljad*“.
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Opiku paragrahv ,,limastik ja tervis“ oli eeskatt mdeldud arstidele.
»lImastiku teguritest inimese tervishoiu suhtes on kdige téhtsam
nimelt 6hu temperatuur; selle jarele veel 6hu niiskus ja tuul — vii-
mased peaasjalikult sellepéarast, et nad soojuse mdju kas suurenda-
vad v6i vahendavad“. Tutvustatakse viise, kuidas inimese keha oma
soojust Umbritsevale keskkonnale ,,ara annab: juhtivuse, kiirgumise
ja higistamise 1abi*. ,,On kindlaks tehtud, et neegrite must ihuvarv
neid paikese kiiretamist kergesti lubab kannatada ja selle t6ttu jak-
savad nad suure palavuse kdes mitme vorra ronkem rasket kehalist
t00d teha kui eurooplased voi teised valget verd inimesed samadel
tingimustel*.

Kliima mdjutab inimesi: ,,Suuremalt jaolt kuiva kontinentaalse klii-
maga Ameerika Uhendriikide elanikud on enamasti rahutu iseloo-
muga ja kdhna kehaehitusega (E. Deseri jarele), kuna vdrdlemisi
niiske merekliimaga L&ane- ja Kesk-Euroopas leiduvat rammusaid
isikuid hoopis suuremal arvul. /.../ Kliimade suhtes uldse tuleb veel
tdhendada, et alaliselt soe kliima inimest &ra hellitab ning loiuks
muudab; aga temperatuuri kdikumised ja tldse ilmastik muutused
karastavad tervet isikut ja tdstavad tema to6himu.*

Kas kliima on muutlik? Sellele kiisimusele on dpikus vastatud nii:
,On tavaliseks nahtuseks, et kui méni suvi on erakorraliselt jahe
ning vihmane olnud, nagu néit. 1923. a., siis rahva, eriti linnalaste
seas arvamisi kuuldavale tuleb, nagu oleks meie kliima jaadavalt
halvemaks muutunud.* Muutuste kindlaks tegemiseks on vajalikud
pikemaajalised tdpsed ilmade vaatlused. ,,Ntiud on kdik seesugused
mddtmised ndidanud, et Uhe koha aasta kesktemperatuur on pika
aja jooksul enam-véhem konstantne /.../ Ajajargus 1866-1920. a.
oleksid talved Eestis uuemal ajal pehmemaks muutunud*.

Viimane, 8ige luhike peatiikk on piihendatud ilmade ennustamisele.
,Oodatava ilma kisimuse suhtes ldhevad publikumi ndudmised
tihti liiga kaugele: ndit. soovitakse teada, kas jargmisel péeval tea-
taval maakohal vihma sajab vdi mitte. Monikord ndutakse ka dige
pika-ajalisi ilmade ennustusi: néit. kas tulevane talv kiilm vdi soe,
kuiv voi lumerikas on jne. lImateadus ei ole kahjuks veel niikaugele
joudnud, et suudaks ilmu kauema aja jaoks ette naha. Teaduslikud
ettekuulutused kaivad suuremalt jaolt ainult 1-2 péeva kohta*.
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Kurrik esitab 12 prognoosimeetodit, alustades ennustustest kohalike
maérkide jargi, edasi Képpen-Bebberi, isallobaaride, polaarfrondi,
Kaltenbrunneri jne viisil. Vanarahva ilmatarkuse kohta on kull nen-
ditud: ,,Suur osa neist on kill pdhjendamata targutused, teised aga
nii Giged ja tabavad, et paneb aina imestama“.

Miks aga osa prognoose ei lahe tappi? Eesti tiks esimesi ametlikke
sunoptikuid Voldemar Kurrik: ,, Teatava osa ettekuulutuste &pardu-
miste p&hjuseks on asjaolu, et ilmastiku muutuste tegurid suuremalt
jaolt kérgemas 8hkkonnas peituvad ja neid ainult Uiksikutes kohta-
des on uuritud, kuid mitte igal pool ja kestvalt. Meteoroloogia ei
ole seni veel mitte eksaktne loodusteadus, nagu selleks on ainult
astronoomia, fltsika, keemia“.



Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat, 47. kdide

VALISTURISMI ARENGUST EESTI
VABARIIGIS 1930NDATEL AASTATEL
PANGAPREILI BERTATEDERI 1935. AASTA
EUROOPA-REISIST LAHTUVALT

Eve Kork

Vabariigi algusaegadel rasketes majandusoludes asutatud Eesti
Turistide Uhingu (ETU, 01.06.1920) esmaseks Ulesandeks oli huvi
aratamine kodumaal reisimise vastu. Selle kdrval peeti oluliseks ka
Eesti tutvustamist teistes riikides. Reisimise toetamiseks ja korral-
damiseks loodi 1922. aastal AS Eesti Reisibiiroo, mis esialgu tege-
les raudtee- ja laevasdidupiletite mudgiga ning hiljem ka tuismiinfo
jagamisega. Alates 1930. aastast korraldas Eesti Vabariigis riikliku
struktuurina turismi Eesti Vabariigi Sotsiaalministeeriumi juures
asuv Turismi Keskkorraldus, millega tegi tihedat koostéod ETU.
Viimane rajas 1930ndatel aastatel tahtsamates linnades turismi- ja
reisibrood ning véiksemates asulates usaldusmeeste vBrgu. Aas-
tatel 1933-1938 tegutses veel Uhing Eesti Turist, mis tegeles nii
sise- kui valisturismiga. Sihipérase turismipoliitika kujundamise
eesmargil voeti aprillis 1938 vastu ,, Turismi korraldamise seadus”,
mille alusel seadustati valismaale huvi- ja Oppereisidele lahetata-
vate turismigruppide kohustuslikud protseduurireeglid. 1939. aastal
anti valja veel ,,Mé&érus valismaale korraldatavate huvi- ja dpperei-
side kohta”.
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Valisreiside peamised sihtriigid

1930. aastatel olid Eesti elanike vélisreiside peamisteks sihtkoh-
tadeks l&hiriigid Lati, kuhu sai ilma valispassita, ja Soome. Kui
1920ndatel aastatel moodustas 90% vélisreisidest Lati kiilastamine,
siis 1930ndatel aastatel sagenesid tunduvalt sdidud Soome, sest
alates1929. aastast sai Eestist Soome ja vastupidi sita sisepassi ja
vastava reisikaardiga.

Valisriikidesse sditjate arv

Nii kéis 1932. aastal vélismaal 115657 Eesti kodanikku, sealhulgas
Latis 104817, Soomes 4801 ja mujal vélispassiga, nii isikliku kui ka
Uhispassiga 6029 inimest. 1933. aastal kdis valismaal 110419 Eesti
kodanikku, neist L&tis 98645, Soomes 5369 ja mujal valispassiga
6405 inimest). 1936. aastal sooritasid Eesti elanikud 125000 vélis-
reisi. Kusjuures 1930. aastate alguses oli valisriikide védisamine
véhenenud seoses majanduskriisiga.

Milleks soideti valismaale?

1. Kilastati valismaal elavaid sugulasi, mida eriti palju tegid bal-
tisakslased.

2. Suunduti dppima voi praktikale. Naiteks kais parast Tartu Uli-
kooli ravikehakultuuri eriala 18petamist Agnes Mutso (1908-
2004) end tdiendamas Londonis ja Viinis. Mulgimaalt parit
taluperemees Martin Saksniit (1907-2000) oli Soomes talus
praktikal. Ooperilaulja Martin Taras (1899-1968) viibis 1938.
aastal Estonia teatri stipendiaadina Oppereisil Itaalias. OU
RET asutaja Hans-Roland Vork (1896-1978) I0petas 1925.
aastal Berliini Tehnikatlikooli elektriinsenerina, taiendas end
1926-1928 USAs, kais kevadel 1935 pikemal dppereisil mit-
mes Euroopa juhtivas raadiotehases ning 1936. aastal veel Riigi
Ringhaalingu tlesandel USAs, Inglismaal ja Hollandis, kus tut-
VUS uuemate saatejaamade, stuudiohoonete ja seadmetega.
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3. Osaleti rahvusvahelistel Gritustel: 1931. aastal autode t&hesdit
Riiga, aastatel 1930, 1934, 1937 ja 1938 Monte Carlo tahesdit,
osalemine spordivaistlustel, nt Berliini olimpiamangudel jne.

4. Kaidi ariasju ajamas, naiteks 1938. aastal soitsid autoga Koni-
gsbergi mesikoogitodstur Feliks Lill (1911-2006) lepinguid
s6lmima ja veskimasinate t6ostuse Tiels osanik Artur Kaigas
(1911-1976) arisidemeid looma.

5. Kaidi huvireisidel tutvumas teiste maade huvivéarsustega.

Kuidas reisiti?

Autoga

Juba 1920ndate aastate 16pus alguse saanud autoturism valismaale
laienes 1930ndatel aastatel veelgi. Tulenevalt ilmastikust voeti reise
ette peamiselt maist oktoobrini. 1931. aastal kdis valismaal 57 Ees-
tis registreeritud mootorsdidukit, 1932 — 67, 1933 — 79, 1934 — 104,
1935 — 104, 1936 — 127 (Paevaleht, 3. marts 1937). Seoses poliiti-
lise olukorra muutustega 1937. aastast alates autoturism valismaale
véhenes. 30. septembril 1938 kurdetakse Uudislehes, et kuigi Eesti
Autoklubi juhatuse liige, ehitusettevdtja A. Martin oli eelmisel
nédalal autoga Itaaliasse sditnud, on autoga vélismaale sditjate arv
vordlemisi kokku kuivanud. Vaatamata keerulisele olukorrale kéidi
aga jargmiselgi, 1939. aastal, autodega Euroopas.

Missugustel teedel siis Euroopas sbideti?

30. juulil 1938 kirjutati Postimehes Euroopas 5200 km autoga labi-
nud Tartu maavalitsuse inseneri Johannes Lenziuse (1907-1942
vBi 1943) sellekohastest muljetest. Tema sdnul toimus Léatis Riia—
Tallinna magistraaltee remont, kuid 70 km Riiast oli see tee juba
asfaldiga kaetud. Leedus olid dldiselt korralikud, kuid tolmavad
teed, Saksamaal oli aga palju asfaltteid. Sinna oli rajatud ka uusi 7
m laiusi maanteid, kus autod liikusid keskmise kiirusega 80 km/h.
Leidus ka dlidega immutatud tolmuvabasid kivikillustikteid. Poola
teed olid enamasti kehvas seisukorras Killustik- ja kruusateed, kuid
Varssavisse suubuvad teed olid asfalteeritud. TSehhoslovakkias
seevastu olid dldiselt korralikud, suuremalt osalt asfaldiga kaetud
maanteed. Ainult Ungari piiri l&heduses olid killustikteed. Ungaris
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vOis leida ka korralikke teid ning Budapesti viivad teed olid asfal-
teeritud. Parimad autoteed olid aga Itaalias, kus Veneetsia ja Padova
vahele oli ehitatud maksuline maantee ning \eneetsiasse rajatud
iiks maailma suurimaid parkimismaju, mida siis kutsuti garaaziks.

Austrias valmis 1935 tuntud Grossglockneri kdrgalpitee, kus 3.
ja 4. augustil peeti mootorrataste ja autode ralli. Saksa kuulsate
autobahn’ide ehitusega alustati 1934 ning esimene 22 km pikkune
16ik Frankfurdi ja Darmstadti vahel avati 15. mail 1935. 1938. oli
Saksamaal ja Austrias kokku juba 12000 km kiirteid.

Autogaraaz Veneetsias (1934, arhi-  Ponte Littorio — praegune Ponte
tekt E. Miozzi) oli kuni 1950. aas-  della Liberta sild Veneetsias.
tateni suurim parkimismaja Euroo-  Vana postkaart.

pas. Foto: Berta Teder.

Kiirtee Saksamaal 1930ndatel aas-
tatel. Vana postkaart.

Rongiga
Rongiuhendus Kesk-Euroopaga oli 1930ndate aastate alguses

ka tollaste arusaamade jargi aeglane. Ainuiksi Riiga joudmi-
seks kulus 12-15 tundi. 15. mail 1935 pandi kdiku magamis- ja
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restoranvagunitega Tallinn—Riia kiirrong, nn Balti Ekspress, mis
valjus ks kord péevas. Soit kestis 8 tundi ja 10 minutit. Rongi
sOiduplaan oli Ghitatud Tallinn—Helsingi laeva ning Riiast edasi
(Kdnigsbergi) sditvate rongide sdiduplaaniga. Rongi koosseisus oli
ka otselihendusvagun Tallinn—Jelgava, millelt sai imber istuda Vars-
savi rongile. N6udluse suurenedes pandi varahommikuti Tallinna ja
Riia vahet k&ima veel teinegi kiirrong, millelt sai imber istuda Ber-
liini vOi Varssavi rongile. Tallinna tagasi saabus see rong dhtul.

Tol ajal oli eraisikutel v@imalik endale tellida ka erarong (kolm
reisijatevagunit ja pagasivagun) s@idurahaga 4 krooni kilomeet-
rilt, minimaalse sGidumaaga 30 kilomeetrit, kuid see oli kallim kui
sama vahemaa labimine lennuki vdi taksoga.

»Balti ekspress auruveduriga Ak Parnu  Elisabethi  koguduse
4 vdljasdidul Tallinna jaamast, ca  laulukoor ringreisil AS Side
1935-1936. Foto: Parikas (RdtM Parnu  Autobussiliinide  bus-
Ff 792:159); Raudtee- ja sidemuu-  siga 13-16.07.1935. Foto:
seum. EFA.614.0.181814

Bussiga

Bussid hakkasid Eesti riigisisestel liinidel liikuma 1920ndatel aas-
tatel. Seoses 1930ndatel aastatel kehtestatud impordikeeldudega
IGppes praktiliselt valmis autobusside sissevedu. Seetdttu hakati
Eestis vélismaalt imporditud Sassiidele ise autobusse ehitama. Seda
tegid OU Mootor, Ohu- ja Gaasikaitse Liidu tétkoda, Lennubaasi
aviottokoda, P. Teeddre auto- ja omnibussikerede todstus, AS Silva
puutddkoda, Viljandi mehaanikatéokojad H. Ungern-Sternberg &
Ko jt. Huvireise bussiga vélismaale korraldati 1930ndate aastate
alguses autobussiliine teenindavate asutuste bussidega. Olukord
muutus 1935. aastal parast seda, kui NMKU lasi Scania Vabise
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Uleval: Noorte Meeste Kristliku Uhingu (NMKU) turismibuss Kehtna
mdisa ees 1935. aastal. (TLM Fn 8914:4). All: NMKU turismibussi
salongi plaan. (NMKU reisitutvustaja ,,Huvireisule NMKU turismi auto-
busega“ 1938).

Sassiile ehitada esimese suure turismireisideks mdeldud bussi Tal-
linna Peetri tehaste juures olevas Ohu- ja Gaasikaitse Liidu to6-
kojas. Bussis oli 42 istekohta, raadio, elektrikdok ja -valgustus;
pesemisruum ja WC. Osa istmeid sai muuta magamisasemeteks ja
igal sditjal oli signaalkell juhile mérku andmiseks. Suvel tehtigi esi-
mesed pikad reisid Brisseli

Turismibussi ja rongiga
Kui veel 1936. aastal reklaamitakse NMKU turismibrosiiiris ainult
bussireise, siis 1938. aastal korraldati juba Uhendatud bussi- ja
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rongireise. Néaiteks sdideti bussiga labi Euroopa Budapesti ja sealt
rongiga tagasi Tallinna ning vastupidi.

Laevaga

Juba 1920ndate aastate teisel poolel (1928) Uhendas Tallinna valis-
sadamatega 13 laevaliini. 1930ndatel aastatel laevaliinide arv suu-
renes. 1938. aastal tegutses Eestis kaheksa Eesti (Parnu Laeva AS,
G. Sergo ja Ko, Eesti Laevaliinid, Tallinna Laevaiihendus jt) ja
20 vélisriikide liinilaeva ning erinevaid laevaliine oli 15. Tallin-
nast sai sbita Riiga, Helsingisse, Stockholmi, Stettini, Hamburgi,
Danzigisse, Breemenisse, Londonisse, Rotterdami, Antverpenisse,
Goteborgi, Kopenhaagenisse jm. Hoopis erilise veereisi sooritasid
aga 1939. aastal ajakirjanikud Kaarel Liiwa ja Elmar Kuuslar, kes
sOitsid slistadel Ladnemerest Doonauni ja Istanbuli.

Lennukiga

1934. aastal liiklesid lennukid marsruutidel Tallinn—Helsingi—
Stockholm, Tallinn—-Riia—Varssavi (m&lemal liinil kaks korda pée-
vas) ja Tallinn—Riia—Berliin (hooajaliselt iks kord paevas). 1936.
aastal sooritati 8kohalise lennukiga esimene lennumatk marsruudil
Tallinn—Varssavi.

Kes korraldasid huvireise valismaale?

Valisreise korraldasid NMKU turismiosakond, Eesti Spordi Seltsi
~Kalev” turismiosakond, Uhiskaupluste Arijuhtide Uhing (6ppe-
reiside fondi toel saadeti tublimaid arijuhte valismaale kogemusi
omandama), Eesti Aeroklubi (1939. aastal kaisid purilendurid bus-
siga Kaunases Balti ja Soome lennuturniiril) ning teised asutused
ja organisatsioonid. Naiteks kais Parnu Eliisabeti kiriku laulukoor
1936. aastal huvireisil Riias ning Frieda Rosenbergi (1906-1995)
tantsustuudio liikmed 1938. aastal Soomes.

* k%

Eesti 1930ndate aastate valisturismi uurimise juurde sattusin ma
tanu oma sugulasele Berta Tederile, kes vttis 1935 osa NMKU
Turismiosakonna tellitud uhke reisiautobussi teisest Euroopa-
reisist  (Tallinn—Riia—K&ningsberg—Poznan—Breslau—Brno—Viin—


http://www.delfi.ee/teemalehed/stockholm
http://www.delfi.ee/teemalehed/riia
http://www.delfi.ee/teemalehed/varssavi
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Veneetsia—Firenze-Rooma—Napoli-Capri-Rooma-Pisa—Genova
—Milano-Innsbruck—Miinchen—Praha—Dresden—Berliin—-Danzig—
Tallinn). Berta pidas selle kohta péevikut ning pani kokku ka ime-
lise reisialoumi. Nende alusel koostasin ma 2021. aastal raamatu
,,Preili Berta Itaalia-reis”.

Berta isiklikku arhiivi uurides sain ka ettekujutuse turismifirma
turundustdost. Kui enne 1936. aastat poorduti pusiklientide poole
kirja teel ning avaldati kuulutusi ajakirjanduses, siis alates 1936.
aastast hakati valja andma reklaambroSuire. Kdigepealt saadeti
klientidele tutvustavad kirjad ja hiljem ka broSulrid, kusjuures
pusiklientidel oli vBimalus bussis varase broneerimise korral pare-
maid kohti valida. Lisaks kultuurireiside kirjeldustele anti nendes
triikistes ka praktilist Gpetust, mida kaasa vGtta, kuidas réivastuda,
mis kuulub hinna sisse ja mille eest tuleb juurde maksta jms.

Vasakul Uleval: Raamatu ,,Preili Berta Itaalia-reis” esikaas. Vasakul all:
Berta Euroopa reisi albumi lehekiilg. Keskel uleval: Berta reisipdeviku
lehekilg. Keskel all: Berta Teder (1905-1979). Foto: J. Riet. Paremal:
Berta reis l&bi 1935. aasta Euroopa.
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Uleval vasakul: NMKU bussireiside reklaam ajalehes Esmaspéev
20.04.1935. All vasakul: NMKU reisitutvustaja ,,Huvireisule NMKU
turismi autobusega® (1936) esikaane detail. Paremal: NMKU reisitutvus-
taja ,,Huvireisule NMKU turismi autobusega* (1938) esikaas.

Kui 1939. aasta maaruse kohaselt pidi valismaale korraldatavate
huvi- ja dppereiside puhul grupiga kaasa s6itma ka eraldi turismi-
juht, siis NMKU bussireisidel oli juba 1935. aastal peale bussijuhi
selline reisijuht kaasas. Berta reisijuhiks oli vdga mitmekdlgne isik-
sus Herbert Kittim (1901-1984), kes 1920ndail aastail oli edukas
sportlane (teate- ja tokkejooksja, mitme Eesti rekordi omanik) ja
spordikohtunik (kergejoustik, jalgpall, jalgrattasport). Hiljem oli
ta tantsudpetaja saavutades koos abikaasa Carmeniga 1933. aas-
tal Pariisis vOistlustel esikoha tantsubpetajate kategoorias, ning
tantsukooli ja tantsuklubi Hobetéht juhataja. Herbert Kittim oli ka
autosportlane, kes koos abikaasa ning Arseni ja Marta Poolgasega
kais 1933. aastal autoreisil Milanos, Pariisis ja Madridis uusi tantse
dppimas.
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Vasakul: Tantsupaar H. ja C. Kuttim. Keskel: Kergejoustiklane H. Kuttim.
Paremal Uleval: Ajalehe artikkel A. ja M. Poolgase ning H. ja C. Kttimi
autoreisist 14bi Euroopa. Paremal all: H. Kuttim.

NMKU Euroopa reisi seltskonna foto ajalehe ,,Kurjer Poznanski® 1935.
aasta 28. juuli numbris.

Niisuguse suure bussiga Euroopas ekskurseerimine oli tol ajal
haruldane, sest Berta Kirjutab, et pidevalt tunti reisil huvi nende
sbiduvahendi vastu. Ajaleht ,, Kurjer Poznanski” avaldas 28. juuli
numbris ka pildi reisiseltskonnast ja bussist.



Valisturismi arengust Eesti Vabariigis 1930. aastatel... 149

Grossglockneri kdrgalpitee avamisirituste voldik.

Reisimaterjalidest leidsin ka triikise Grossglockneri kdrgalpitee
avamisurituste programmiga, sest nad sditsid selle lahedalt m6dda
vaid kolm paeva enne avamist (30.07.1935).

Huvireisidel kaijatel pidi tol ajal olema ka keskmisest suurem sis-
setulek. Berta ja tema sdbranna Ursula olid (ksikud pangaamet-
nikud, kes suutsid oma palgast reisiraha koguda. Reisi Uhispassi
nimekirjas oli Usnagi markantseid tegelasi: Isak First (NOGbitoos-
tuse ,,Merkur” omanik) abikaasaga; Juhan Uuemaa (Johan Neu-
man, 1903-1942), | Riigivolikogu liige ja Valga vandeadvokaat;
Julianne Olbrei (1885-1973), laulja ja nditleja; Theodor Raud-
sepp (1892-1942), sdjavéelane, major; Ellen Soans (1900-1980),
arhitekt Anton Soansi (1885-1966) abikaasa (reisil vois olla ka hr
Soans, kui tal oli olemas isiklik valispass); Natalie Verhoustinskaja
(1897-7?), 1928 Pallase kunstikooli I6petanud skulptor, keda Eduard
Viiralt on portreteerinud (1921), ja teised.

Nagu arvata vdiski, ei olnud 1930. aastatel eestimaalaste seas
Euroopas turismireisidel kdimine kuigi laialt levinud. Seda kinni-
tab ka fakt, et reisil kdinud jagasid hiljem oma muljeid kaasmaa-
lastele loengute vormis. Berta sdbranna Ursula Pohrt kdis pérast
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reisi esinemas Viljandi Haridusseltsi kirjanduslik-teaduslikus rin-
gis. Sakalamaa ajalehes ,,OMA MAA” Kirjutati 23.09.1935 sellest
ja margit, et kuulajaid oli rohkearvuliselt.

S6brannad ja tookaaslased Ursula Pohrt ja Berta Teder (paremal) NMKU
reisiautobussi ees 24.07.1935 Nunne tdnaval enne suure reisi algust. Foto:
Berta Teder.



Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat, 47. kdide

IN MEMORIAM

METSAVAHI POEG, METSAPOOLE MEES
Rein Ratas
9.V 1938 - 18. 1V 2022

Mets on kordumatu nagu inimene ise, nagu tema aeg. Ei kunagi
kopeeri ta iseend, ei iialgi sarnane oma eilse paevaga. See Rohe-
luse Riik on otsekohaselt aus. Ta on siiralt selge ja karm, samas
hoolitsev ja kitkestav pakkudes kaitset ja varju. Need on mdned
read oma isa 100. sinnipaevale pihendatud kirjattkist, mille all sei-
sab Rein Ratas, metsavahi poeg (Métisklusi isast, 2001). Ta hindas
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metsavahtide, kelle amet meie maal 300 aastat auvaarne oli olnud,
tood korgelt.

Armastuse looduse vastu sai Rein kaasa oma lapsep6lvekodust,
mis asus Haademeeste vallas Kalju kiilas, mis varemalt oli olnud
ja pdarast 1977. aastat on taas tuntud Krundikilana. Véikesekaara
(hiljem ametlikult Allika) talu elumaja seisis Kadaka oja kaldal,
pblise ménniku aares, kus metsa- ja meremuha segunevad isekes-
kis. 1938. aastal 9. mail stindis siin Feodori ja Erna Ratase esiklaps
Rein. Feodor Ratase esivanemad tulid Haddemeeste kanti Pernau
Uhlast (Uulust). Feodor (1901-1968) oli stindinud oma emapoolse
vanaisa Mihkel Jungi ehitatud majas, mis praegugi seisab Haade-
meeste aleviku servas. Reinu ema, kauni omanéolise perenimega
Erna Armo(u)and (1913-1989) oli parit Saaremaalt Kotlandi kilast,
kust ta oli tulnud t66le Parnu linavabrikusse.

Rataste peres oli viis last, 6ed-vennad Reinust nooremad. Pikem
thine elutee sidus Reinu 6e Ruthi (1945-2015) ja vend Leeviga
(1947-2000). Reinu varajases nooruses oli kodus veel kolm teis-
meeas pooldde, lapsed Feodori esimesest abielust. Laste ema Lud-
milla oli viinud &ra raske haigus.

Talul oli maad 8 hektarit, pere aga suur. T66d tuli teha nii vanadel
kui noortel. Tollele ajale ja paigale tudpiliselt tehti ohtralt taluva-
liseid toid: talvel 18igati ja veeti metsa, tehti puutddd, pudti kala,
tootati kivipurustajal ning Feodor vottis osa isegi Kablis siitkandi
viimase mootorpurjeka “Neptun” ehitamisest. Rein oli elav poiss,
keda jatkus igale poole. Ta oli uudishimulik ja 6pihimuline. Vara-
jases nooruses oli Reinule suureks eeskujuks ja heaks seltsiliseks
moni aasta vanem naabripoiss Valter Tuuling. Reinu lapsepdlvest,
eriti sOja- ja sellele jargnenud aastail on pikemalt kirjutanud ajakir-
janik Priit Pullerits ajalehes Postimees 2015. aastal.

Reinu vanemad olid kristlased ja nii saatsid teda juba noorusest
peale piiblilood ning kaunid vaimulikud lauluviisid. Usk Jumalasse
saatis ja toetas teda eluteel. Reinu Parnu Immanueli Baptistikogu-
dusse Onnistamine jai aastasse 1956. Vanematelt parandatud lau-
lupisik saatis teda kogu elu. Reinul oli kdlav ja selge haal. Selle
eest peab ta tdnama poolGdede vanaisa Allika Marti, oma lapse-
polve head kaaslast, kes poissi kdvasti raékida kaskis kuna ta hasti
ei kuulnud.
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Reinu sunnikoht, omaaegse nimega Vaikesek&ara talu. Anatoli Triboi
akvarellmaal, 1991.

Soda muutis oluliselt pere elu. Poolded lahkusid kodunt mujale
toole, kaks neist sattusid sdjakeerises valismaale. Isast sai kolhoosi
aidamees, aasta parast esimees. Suure vahistamislainega 1951. aasta
kevadel ta arreteeriti. Aasta hiljem siiski vabastati Parnu vanglast.
Sellele jargnes pereisa Feodori elus ligi 16 aasta pikkune periood,
mis seotud metsaga. Algul leidis ta t06d metsatdlisena, siis metsa-
vahina Orajde vahtkonnas.

Reinu lapsep6lv mdodus 11 maailmas6ja ja sellele jargnenud keeru-
listel aastatel. Kullaltki varakult pidi ta leidma v@imaluse t60 kor-
valt 6ppimiseks. Kooliteed alustas Rein Haddemeestel. Kool asus
ligi 5 km kaugusel ja seda teed kaidi jalgsi. Rein oli hea dppija,
kuid joudu jatkus ka koerustiikkideks. Peale Hd&ddemeeste 7klassi-
lise kooli I8petamist siirdus ta edasi Parnu toolisnoorte keskkooli
(I6petas 1957). Oppimise kdrval tuli teha erinevaid juhutdid, mil-
lest ise hindas kérgemalt piimavedaja ametit. Viimasel aastal Par-
nus tootas ta motoristina vetelpddstejaamas. Samuti tuli isa aidata
metsat6ol. Neid aastaid meenutas ta alati suure stiidamesoojusega.
Siit sai alguse puhendumus metsale.
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Peale keskkooli l8petamist seadis Rein sammud Eesti P&lluma-
janduse Akadeemiasse metsandust ppima, kuid stuudium katkes
parast | kursust. Ta eksmatrikuleeriti “md&ningate oluliste elulooliste
andmete varjamise parast”. Jah, tdesti, kirja jai panemata poolde
Elli pdgenemine 1947. aastal kalalaeval Rootsi. Onneks leidis Rein
vBimaluse jatkata haridusteed Leningradis asuvas Uleliidulises
Kaugdppe Metsatehnilises Instituudis, mille ta I6petas 1964. aas-
tal kiitusega metsamajanduse erialal. Samal ajal (1959-1965) t66-
tas ta Tallinnas vineeri- ja modblivabrikus mitmetel ametikohtadel
toolisest kuni tsehhijuhatajani. Sellesse aega jaab ka abiellumine
Siiri Remmeliga ning nende kahe tiitre siind. Metsainseneri diplomi
saamise jarel tootas Rein Tallinna rohelise voondi metsamajandis
metsatilemana.

Aastateks jadb Rein seotuks TA Tallinna botaanikaaiaga (1966—
1990), kus tegutses keskkonna- ja metsandusalaste uurimistee-
madega. Siin alustas ta aspirandina ja l8petas teadusdirektorina.
Kandidaaditdt “Metsa mdju pdllumajandusmaastikule Eesti NSV
tasandikulise pinnamoe tingimustes” kaitses Rein 1980. aastal
Tartu likoolis. Ka isiklikus elus toimus muutus, 1978. aastal sun-
dis abielust Urvega poeg Jari.

* * *

2016. aastal Rein haigestus — operatsioonid, insuldid jm muutsid
oluliselt ta elu — tegusale eluteele ilmus tdkkepuu. 18. aprillil 2022
lahkus Rein meie hulgast, ligi kuus aastat rasket haigust jai selja
taha. Tema &drasaatmine toimus 22. aprillil Tallinnas Oleviste Kiri-
kust. 7. mail séngitati Reinu urn Ha&demeeste kalmistule.

Arvo Jarvet

Rein Ratas Tallinna botaanikaaias

Opetatud metsamees Rein Ratas tuli Tallinna botaanikaaeda aspiran-
diks 1966. aastal. Olles varem to6tanud metsanduse ja puidutdostu-
sega seotud asutustes, nainud metsaklsimusi pigem tootlikkuse ja
kvaliteedi vinklist, soovis ta teadusasutuses piihendada oma energia
metsa kui maastiku olulise osa tundmadppimisele suvitsi. Et jduda
probleemide juurteni, muidugi loodusteaduste vaates. Botaanikaaias
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tootas ees hakkaja metsamees Malev Margus, metsanduslike kisi-
mustega tegelesid Endel Tappo, Mart Vaus, Jiri Rauk, servamisi
ka kdik Kloostrimetsa dendropargi rajajad ja teiste parkide uurijad
(Aleks Paivel, Heiki Tamm jt). Maastikuliste teemadega olid rakkes
Kallio Kildema ja Lembitu Aasalo, maastikku ja arhitektuuri seos-
tas Aleksander Niine, kellest sai Reinu esimene juhendaja vaitekirja
koostamisel. Selles seltskonnas, Gsnagi loomingulises ja vaimselt
vabas 6hkkonnas, hakkas oma kohta (uurimist6d tdpsemat teemat)
otsima ka Rein Ratas.

Esimesed erialased Kirjutised ilmusid Reinul 1970. aastal, nendes
kasitles ta kaitsepuistute mdju pdllukultuuride saagikusele. Metsa,
metsatuka, kaitsemetsa, pllukaitseriba, 6kotoni ja teiste analoogide
seostamisest valjaparanduse iseloomu ja pdllumuldade seisundiga
hakkas hargnema probleemistik, mis jaigi tema uurimist6d nurgaki-
viks. Oige pea, juba 1973. aastal, hakkas ta kitsamalt loodusteadus-
like tahelepanekute kdrval esitama ka soovitusi metsa kui terviku
véértuse kohta tGhiskonnale — see on teema, mida arutatakse Eestis
ka viisklimmend aastat hiljem ja mida ei saagi l0petada, kuni k&ik
metsaga seonduvad aspektid ja osapooled pole omavahel (t&htsuse
jargi) kaalutud ja hinnalipikuga varustatud.

Keskkond aspirandile pidi olema igati inspireeriv ja innustav:
botaanikaaia kui teadusasutuse tks oluline tulemuslikkuse néitaja
— kandidaadi kraadi kaitsmiste arv — kulndis aastatel 1971-1974
rekordilise 12 vaitekirjani. Samas voisid t00d takistada ka objek-
tilvsed raskused: botaanikaaed oli teaduste akadeemias Il jargu
(st madalaima rahastusega) instituudi digustes, laboratoorne baas
ei toetanud eksperimentaalseid toid, teadusteemad kippusid olema
liiga hajusad ja tldised (nt Maastike integraalse uurimise teadusliku
alusena nende kompleksseks rajoneerimiseks), mistdttu ka aruan-
ded ja artiklid kasitlesid teemasid teinekord Ummarguselt, otsekui
globaalsest vaatenurgast, sageli vaid kirjandusele tuginedes. Bio-
loogiadoktor Liivia Laasimeri juhtimisel 1974. aastal valminud
Teaduste akadeemia auditis botaanikaaia tegevuse kohta eelneval
neljal aastal on muu hulgas kirjas: ,,Hoolimata teadusliku prestiizi
kasvust, pole TBA teaduslik-organisatsioonilises tegevuses Ules
naidatud aktiivsust, ei ole nditeks iseseisvalt organiseeritud Uhtki
vabariiklikku, ametkondadevahelist vm. ndupidamist, konverentsi,
simpoosioni, seminari*.
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Auditis on kirjas palju muudki, Rein Ratasele m&eldes on aga eel-
nimetatu vast kdige olulisem. Reinu tulevaseks missiooniks (t66-
vBiduks) mdni aasta hiljem sai just selle vajakajadmise korvamine.
Tasi, konverentside korraldamisega alustati juba Jiri Martini direk-
toriks saamisega (1978), kui ndudlikkus teadustod osas kiiresti
kasvas. Esimeste konverentside n&ol oli tegemist valdavalt bioin-
dikatsiooni-alaste Uritustega ning nendel osalejaskond hdlmas eri-
ala tipp-asjatundjaid. Kui teadusala asedirektoriks sai Rein Ratas
(1982) andis ta ndupidamiste suunale tugeva lisahoo, laiendades
mérgatavalt 0rituste osalejaskonda ja ampluaad. Just teadustoo
populariseerimisel ja erinevate ndupidamiste-seminaride korralda-
misel avaldus Reinu kui organisaatori talent. Koos Jiri Martiniga
moodustasid nad tugeva, Uksteist tasakaalustava tandemi, kujunda-
des botaanikaia nagu l&bi terve kiimnendi.

Enne teadusdirektori ametit tuli aga jouda véhemalt kandidaadi
kraadini. Eks see oli ju iga aspirandi, samuti ka noorema teadusliku
tootaja kohustus, mille kohta tuli igal aastal aru anda. Aleksander
Niine surma jérel oli Reinul raskusi juhendaja leidmisel.

Botaanikaaia lisna vaba 6hustiku juures oli loomulik, et Rein aitas
joudumodda kaasa ka kolleegide uurimistddle (lhised ekspedit-
sioonid Arvi Paidla, August Loopmanni ja teistega nditeks Polesje
soodes 1973, polaarjoone-taguses Kanini tundras 1975, Karjalas
1977, korduvalt Latis-Leedus), proovides nii leida pidepunkte ka
oma motetele. Naiteks on ta metsa mikroklimaatilist (eelkbige
tuulttdkestavat) mdju otsinud Nessi poolsaare tundra tleminekul
metsatundraks, et vGrrelda seda Nurme ja Tooma vaatlusaladega
vastavalt Parnu ja J6geva maakonna liiv- ja turvasmuldadel.

Head kontaktid loodi neil aastal Leedu maastikudkoloogidega
(Romas Pakalnis, Kazimieras Eringis, Karolis Jankevicius jt), kus
nn valjaparanduse (pdldude massiivistamise) mdju elusloodusele,
aravoolule, kultuuride saagikusele, ka maastiku valjanagemisele
ehk esteetikale oli paremini uuritud. Suures N. Liidus korraldati
toona arvukalt péllumajandusdkoloogilise kallakuga stimpoosione,
sealt sugenes tuttavaid ja lisandus ideid. Uleliidulisele areenile jou-
dis Rein kui autor esmakordselt 1980. aastal. Samal aastal, vaitekirja
kaitsmise jarel Tartu Ulikoolis omistati talle bioloogiakandidaadi
kraad okoloogia erialal. Kaalukamaks tulemuseks selles uurimuses
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Rein Ratas ja Arvi Paidla Kanini tundra ,,pealinnas“ Nessis. Ilmajaama
trepil ootavate seljakottide ja muu varustuse kogukaal kitindis 140 kilo-
grammi, eesseisev rannak polaarjoont pidi 30 kilomeetrini. Foto: August
Loopmann, 1975.

on vast pollupinna deflatsiooni (tuulekande) leviku tdpsustamine
ja selle néhtuse katseline md6tmine, mis kitndis &armuslike olude
puhul 16 tonnini hektari kohta aastas.

Et Parnumaaga olid l&hedalt seotud nii Rein Ratas, kui Lembitu
Aasalo, kaugele ei jadnud ka Arvi Paidla, polegi pdris juhus, et esi-
mene TBA nn rajoonikonverents korraldati 1976. aastal Parnus.
Algselt polnud see sari kavandatud kdiki rajoone hdlmavana, aga
nii see 16puks (1991) kujunes. Rajoonikonverentside fookus oli
alguses botaanikaaiale l&hedastel maastikukujunduse ja haljastuse
teemadel, hiljem laienes see keskkonnakaitsele avaramas téhen-
duses. Rajoonikonverentside hing ja pdhikorraldaja, kui esimesed
valja jatta, oli Rein Ratas. Osaliste kdnepruugis olidki need Ratta
konverentsid. Rein toimetas 12 teeside kogumikku 15-st ja osales
igal konverentsil. VVaadates seda seeriat tervikuna, saame kokku 517
artiklit umbes 2100 lehekiiljel. Reinu panuseks jéi kdige selle kor-
raldamise juures ka 23 kaastood.
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Sama hoovus, mis kandis rajoonikonverentside ritust, viis 1980.
aastal Uhe vahetulemusena kogumikuni ,,P6llumajandusmaastik
Eestis“ (koostaja Lembitu Aasalo). Sellise kokkuvdtte vajadusele
oli Rein viidanud neli aastat varem, r6hutades ka teiste teadusasu-
tuste ,,kaasahaaramise* vajadust. Selleski episoodis avaldus tema
korraldaja-kutsumus.

Saades botaanikaaia teadusdirektoriks jatkas Rein siidamelédhedase
rajoonikonverentsi teemaga, kéis noorematele kolleegidele pinda,
kuni need (nn noorteadlastena) oma kogumikuni jéudsid (1986),
organiseeris oma Opetaja Aleksander Niine maélestuskonverentsi
(1985), jargmisel aastal esimese Tallinna keskkonnakonverentsi
(milliseid botaanikaaed on 5-aastase intervalliga jatkanud téna-
seni). Teadustodde kiirema avaldamisvdimalusena pani ta kdima nn
preprintide (eelretsenseerimata terviklik uurimus) sarja, mida kasu-
tati tosinal korral. Uleliidulise kaaluga sindmusteks said pohiliselt
Rein Ratase korraldatud okoloogilise hariduse (1987) ja meliora-
tilvse geograafia (1988) konverentsid Tallinnas.

Tallinna botaanikaaia teadusndukogu istungil 2008. a.
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Teadusjuhina oli Rein lsna demokraatlik ja respekteeris inimeste
vaimseid huvisid. Et botaanikaaia teadustegevus kippus méne mee-
lest liiga laiali hajuma — Antarktikast Jakuutia ning rabadest mere-
laidudeni — see teda ei hairinud. On meelde jaédnud tema 0tlus, et
botaanikaaias vGib iga asjaga tegeleda, kui see just paris tuumaful-
sika pole. Aruanded tuli aga esitada tapselt ja sihid seada vdimali-
kult konkreetsed.

Botaanikaaias tootamise perioodi teisel poolel kuulus Rein Geo-
graafia Seltsi teaduslikku nfukogusse, tema eestvottel tegutses
valdavalt TBA to6tajaid koondanud EGS-i maastikudkoloogia sekt-
sioon. Loomulikult osales ta neil aastail ka Eesti looduskaitse seltsi,
hiljem Rohelise liikumise tegemistes. Vaga hinnatud oli Reinu
tegevus giidina, reisijuhina ka véljaspool koduvabariiki. Tallinna
reisi- ja ekskursioonibliroo inimesed on hea sdnaga meenutanud
temalt saadud Opetusi ja tdpsust marsruutide koostamisel, muidugi
ka Reinu kolavat esitlust reisiseltskonnale.

Laulva revolutsiooniga kaasnenud uued tuuled kandsid Rein Ratase
botaanikaaiast eemale. Mitte jarsku ja mitte 18plikult, nii toimis ta
veel paarkimmend aastat hiljem TBA (niiid juba Tallinna linna-
asutuse) teadusliku ndukogu esimehena. Kus ametites see vdimalik
oli, proovis Rein oma endist todkohta ja endisi kolleege igati aidata.

Andres Tonisson

Viimane kolmandik

Jagades Rein Ratase elutee kolmeks pikemaks eriilmeliseks perioo-
diks, siis viimane neist — ,,Parast botaanikaaeda“ — on tingliku
algusajaga. Rein tuli avalikkusse tulihingelise looduse kaitsja, loo-
dushoiu ja loodusvarade saastliku kasutamise eestseisjana 1980.
aastatel, mil looduskaitse avardus fosforiidisdja ajal suurt avalikku
tdhelepanu hélmavaks keskkonnakaitseks. Muutunud sisepoliitilis-
tes tingimustes osutus v@imalikuks hakata andma suuremal maéral
avalikku teavet looduskasutuse ja keskkonnaseisundi kohta, kujun-
dada kasvatus- ja haridustdtga inimeste keskkonnaalaseid vaartus-
hinnanguid.
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Paljud algatused ja ettevotmised toimusid labi seltsingulise tege-
vuse, kus Reinul oli sageli tahelepanu koitev toetaja vOi otsustaja
roll. Rein jéi meelde véga isikuparase Utlemise ja olekuga. Ta esi-
nemised olid nagu kuulutajale kohaselt ikka selged ja kdvahaalsed.
Temas oli eriline oskus vaimu ja v8imu tasanditel tegijate Uhis-
tegevust ellu viia, mis algas Tallinna botaanikaaias keskkonna-
kaitse konverentside organiseerimisega, millest viimane toimus
1991. aastal Jarvamaal, kui ta ise oli juba teist aastat t66l Tallinna
linnavalitsuses.

1980. IBpuaastail kujunes oluliseks Uhiskondlikuks jouks Eesti
Roheline liikumine, mille tiheks liidriks oli endastmdistetavalt Rein
Ratas. Tema ettepanekul linnalooduse eripara arvestades oli asja-
kohane iseseisva Tallinna looduskaitse seltsi loomine (1993), mille
eelkaijaks oli ELKS-i Tallinna osakond. Eesti Kongressi liikmena
tegutses ta neil aastail Eesti taasiseseisvumise nimel.

Aastail 1990-1992 oli Rein Tallinna linnavalitsuse keskkonnandu-
nik. Sealt kutsus ministriks tdusnud Andres Tarand ta keskkonna-
ministeeriumi kantsleriks. Sel ametikohal oli Rein 1999. aastani,
tehes dra suure t00, et arendada see ministeerium igati padevaks
ja tegusaks riigiasutuseks. Saabunud oli aeg, kui algas meie kesk-
konnaseisundi tegeliku olukorra selgitamine, paljude huvigruppide
kaasamine ja avalikkusele suunatud Ulevaatlike trikiste valjaand-
mine. NUud tuli lausa igapéevaselt kasuks tema hea sdnaseadmise
oskus, lisaks vBime tundeliselt ndha ja positiivselt hinnata inimeste
olemust ja nende t66d. Ta tundis paljusid ja paljud tundsid teda ning
ta jagas erineval viisil toetust nii ameti- kui aatekaaslastele. Kitsa-
mas ringis olid arutelud véga avatud ning asjadest radgiti otse ja
Oigete nimedega. Ta oli keskkonnateaduste hea asjatundja, innukas
organisaator ja uute ideede tootja. To0kaaslaste poolt ka murrangu-
liste aegade kantsleriks nimetatud Reinu panus oli oluline mitmete
seaduste ettevalmistamisel, eriti voib siin vélja tuua séastva arengu
seadust (Riigikogus vastuvdetud 1995).

Rein Einasto meenutab Ratase suurt toetust paeliidu tegevusele, pae
rahvuskivina tunnustamisel, samuti tegijana mitmetel paeuritus-
tel. Ratta Reinu kaasabil 6nnestus dra hoida Lasnamée elurajooni
ldhedale auto-motoringraja ehitamine, asendades selle Vé&o Pae-
pargi kaugeleulatuva kavandamisega, mis takerdus omandireformi
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konarlikul rakendamisel, ning Mustamée sanglepistiku ja klindi-
aluste allikate kaitse alla vétmine. Oma osa oli tal ka Naissaare loo-
duspargi rajamisel.

Pérast riigiametniku t66d oli Rein aastail 1998-2003 Eesti Pollu-
majandusilikooli (nutd Maaulikool) keskkonnakaitse instituudis
saastva arengu professor, hiljem ka Euroulikoolis. Samal ajal oli
ta tegev keskkonnaeksperdi ja -audiitorina. Tallinna Mustamae ja
NGmme linnaosa valimisringkonnast Keskerakonna nimekirjas
valituna oli ta Riigikogu liige aastail 2007-2011 ning teistkord-
selt 2015-2016, mille jarel pidi haigestumise téttu eemale jadma.
Rein kuulus mitmel korral Tallinna linnavolikogu koosseisu ja juh-
tis selle keskkonnakomisjoni. Eesti Geograafia Seltsile pikaajalise
kaasaaitamise eest valiti Rein 2004. aastal EGS-i auliikmeks.

2016. aastal tegi Voru Kreutzwaldi kooli 3b klassi Gpilane Karl Mokrik
kollaazi Riigikogu liikme Rein Ratase ndoilmest, vdljandgemisest ja kau-
gele kanduvast aurast — aastardngastena kasvanud tarkusest.
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Rein Ratasega kokkupuutunud inimestele on ta meelde jaanud erksa
ja elavaloomulise inimesena, kellel olid vaimukad, kohati véagagi
maavillased Utlemised. Ka kantslerina oskas ta ametlikele kirjadele
hinge sisse panna. Ta ei kasutanud naiteks Kirja 16pus tavapérast
véljendust nagu ,,lugupidamisega“. Tema kirjadele oli alla kirjuta-
tud ,,kdige austusega, Rein Ratas".

Arvo Jarvet
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Linda Kongo
18. 11929 - 13. 1X 2022

3. septembril 2022 lahkus meie hulgast Linda Kongo (neiupdlve
nimega Taevas), kes oli suure osa oma elust t66tanud Eesti Loo-
duseuurijate Seltsi teadussekretarina.

Linda sundis Valgamaal Helme kihelkonnas Karjatnurme kdlas.
Tema vanemad Jaak ja Leena Taevas olid noorpdlves Taagepera
mdisa teenijad. Taageperra tuli Jaak Viljandimaalt Tarvastu kandist,
Leena aga Helme kihelkonna idaosast Hummulist. Taageperas nad
tutvusid ja abiellusid ning rentisid mdisalt Karjatnurme kiilas maad
talu rajamiseks. Jaak oli mdisas sepat6dd Gppinud ja see sai talus
tema pohiliseks teenistuseks. Linda oli viielapselise pere noorim ja
ainus, kes sai korghariduse.

Linda tahtis juba 6aastasena kooli minna, kuid teda peeti liiga noo-
reks ja kooli ei vBetud. Nii laks ta Karjatnurme algkooli 1936. aas-
tal, kuid kahe aasta pérast tuli minna Ala 6klassilisse kooli, sest
Karjatnurme kool parast Alal uue koolimaja ehitamist suleti. Parast
Ala kooli jatkus haridustee Tdrva keskkoolis, kus dppimine ede-
nes héasti. Linda ise meenutab, et ta vOinuks keskkooli I6petada
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hdbemedaliga, kui oleks astunud komsomoli, sest |8petajate hulgas
oli ainult tks kommunistlik noor ja see ei mdjunud hésti kooli sel-
leaegsele juhtkonnale. Linda loobus pakkumisest, olles kindel, et
saab ka ilma medalita ullikooli sisse. Tartu Riiklikku Ulikooli asus
Linda dppima 1947 ja l6petas selle 1952. aastal geograafina. Hiljem
on ta tunnistanud, et kui ta esimest korda Tartusse sattus, siis mdis-
tis, et selles linnas tahab ta elada. Ja nii lakski.

Oma kodukiila ning Helme kihelkonda jéi Linda alati meenutama.
Kui Tdrva kirik-kammersaalis toimusid kodukihelkonnast périt
inimestega seotud Uritused, siis oli ta seal ikka vdimalust modda
kuulajaks. Samuti toimetas ta 1990. aastal taas tegevust jatkanud
Mulkide Seltsis.

Erialase t60ga oli Lindal tegemist juba I kursuse jérel, kui juhen-
daja Endel Varep andis tlesandeks selgitada Ala kandis talude ja
perenimede kujunemist. Jargmisel suvevaheajal abistas ta Karl Par-
nat rannavallide nivelleerimisel Raplamaal. I11 ja IV kursuse suvel
oli pohitodks pdllumajanduse ministeeriumi tellimisel aerofotode
deSifreerimine, algul Pdhja-Tartumaal, hiljem ja pikemat aega prae-
gusel Parnumaal, tol ajal Lihula rajoonis. Loodusgeograafia suu-
nale spetsialiseerunud geograafiatudengite menetluspraktika oli siis
aerofotode alusel pdllumajanduslike majandite maakasutusplaanide
koostamine. Praegu nimetatakse neid plaane ndukogude perioodi
katastrikaartideks. Otsese t60 kérval koguti andmeid diplomito6
jaoks — tehti fotosid, kusitleti kohalikke elanikke, kaevude ning
kruusa- ja paekarjaédride andmete pohjal maarati pinnakatte pak-
sust jne. 1952. aastal kaitsti TU geograafia osakonnas kuus diplo-
mitood (koigi juhendajaks Endel Varep) Lihula rajooni erinevate
piirkondade geograafiast. Linda diplomito oli ajaloolise kihelkon-
nakeskuse Mihkli imbruse (uuritav ala ligi 200 km?) looduse, rah-
vastiku ja majanduse Ulevaade. Diplomitdd k6ige mahukam osa oli
piirkonna detailne geomorfoloogiline kirjeldus, mille pdhjal Linda
avaldas 1961. aastal artikli Lihula rajooni tutvustavas kogumikus.

Ulikooli I16petamise jérel abiellus Linda kursusekaaslase Agu Kon-
goga, kes suunati toole tlikooli geograafia kateedrisse vanemopeta-
jaks. Seoses abiellumisega dnnestus Lindal esialgne toélesuunamine
Tallinnasse pdllumajandusministeeriumisse muuta ja jaadda edasi
Tartusse.
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26. mail 2018. aastal Gnnistati sisse Karksi-Nuia lahedal Leeli kiilas “Mul-
kide Seltsi Tammem®ts”. Pildil seisab Linda Kongo jargmisel suvel “Tam-
memdtsas” noore tamme juures, mille ta plihendas oma sepast isale Jaak
Taevas ele (1887-1950).

Esimene to0koht parast ulikooli I6petamist oli Lindal insenerina
Tartu oblasti Pdllumajanduse Valitsuse geoloogia ja geodeesia
blroos. Sellel ametikohal sai ta to6tada vaid kiimme kuud. Siis
toimus suur Umberkorraldus Eesti NSV administratiivses jaotuses
— oblastid likvideeriti ja enamik ametnikke koondati, Linda seal-
hulgas.

Arvo Jarvet
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Tapne ja kohusetundlik sekretar

Tood Eesti Looduseuurijate Seltsis alustas Linda Kongo téhele-
panuvaarsel ajal — 1953. aastal téitus seltsi asutamisest 100 aastat.
Tegelikult oli Linda TA Zooloogia ja Botaanika Instituudi hingekir-
jas, sest seltsil polnud rahapuuduse tottu mingit v8imalust sekretéri
palgata. Seltsi presidendi ametis olnud ZBI direktor Harald Haber-
man lahendas sekretdri palgasaamise ara nii, et see toimis kuni néu-
kogude perioodi I6puni 1991. aastal, mille jarel Linda “toodi Ule”
oma paristdokohta.

Alguses oli vastutava sekretari koht ELUSs ainuke palgaline t06-
koht, siis tuli tegeleda paljude samade t6ddega, mis suuremas asutu-
ses, ainult vaiksemas mahus. Linda on kirjutanud oma malestustes:
Olin vaid kuu aega t66l olnud kui tuli esitada ELUSI rahastajale
— ENSV Teaduste Akadeemiale — poole aasta bilanss. Andis nupu-
tada, mida need raamatupidamises kasutatavad terminid tahenda-
vad ja kuhu Uks v@i teine arv tuleb kirjutada. Sain siiski hakkama.
Moni aasta hiljem anti juurde raamatukoguhoidja ja vanemlabo-
randi ametikohad ning Linda ametinimetuseks sai teaduslik sek-
retar. Selles ametis oli ta kuni pensionile minekuni 2005. aastani.
Tema side ELUSiga ei 18ppenud peale 52 tOdaastat, see jdi talle
tugipostiks ka edaspidi.

Sel ajal, kui Linda oli seotud ELUSiga, vahetus seltsi eesotsas 11
presidenti, keda koiki tuli dpetada presidendiks olema, mind nende
hulgas. Mistahes seltsiga seotud probleem lahenes kiiresti, kui sel-
lega Linda poole podrduti. Eesti taasiseseisvumise jarel dppis Linda
Kiiresti ara arvuti kasutamise oskuse, mis vdimaldas digitaalselt toi-
metada triikki minevaid késikirju ja aruanded ning pidada e-posti
teel kirjavahetust seltsi liikmetega. Jatkuvalt oli ta Ghenduses sar-
naste seltsidega Rootsis ja Soomes, ka mitme baltisakslaste jarel-
tulijaga.

Juba ELUSs tootamise algusaastail tundis Linda huvi loodustea-
duste ajaloo vastu. Ta esines ettekannetega konverentsidel ja avaldas
lisaks seltsi tegevust kajastavatele paljudele lihiartiklitele uuri-
muslikke teadusajaloolisi Ulevaateid. 1975. aastal avaldas ta artikli
“Loodusuurijate Seltsi tegevuse esimene poolsajand (1853-1903)”,
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1978.a pbhiosa raamatus “125 aastat Eesti Loodusuurijate Seltsi”
ja 1980. aastal “Loodusuurijate Seltsi tegevuse teine poolsajand
(1903-1953)”. 1987 ilmus Linda Kongo sulest venekeelne mono-
graafia “Hcropus mcciemoBaTelbCKuX pabOT MO €CTECTBEHHBIM
HaykaM B DctoHuH B niepuox o 1917 r.”, mille pdhjal ta kaitses
geograafiakandidaadi kraadi Moskvas NLiidu Loodusteaduste ja
Tehnika Ajaloo Instituudis 1989. aastal. Kuna sel ajal oli teaduste-
ajaloo alast véitekirja voimalik kaitsta ainult Moskvas, siis vottis
Lindal kaitsmisele jdudmine aega mitu aastat, sest kraaditaotlejate
jarjekord oli lihtsalt pikk. Seejuures pidi igal aastal esinema Mosk-
vas toimuval loodusteaduste ajalugu késitleval konverentsil. Raa-
matus on kasitletud ka Eesti iseseisvusaja (enne Il maailmasdda)
loodusteaduslikku tegevust, siis pidi TA akadeemiksekretar Mosk-
vas aru andma, kas see ei sisalda midagi kahtlast.

Linda 80. juubeliks ilmus 2009. aastal trikist brosuur “Linda Kongo.
Bibliograafia 1957-2008", kus on kirjas tema lihike elulugu, tri-
Kis ilmunud t66d ning késikirjad ja ettekannete temaatika. Tema
257 nimetusest bibliograafia sai parast seda veel vaheke téiendust.
Linda viimaseks pikemaks Ulevaateartikliks jdi koguteose “Seto-
maa” | koite osa “Setomaa looduse uuritus”. Linda viimaseks suu-
remaks kirjatooks jai Saksa-Eesti kohanimede e-raamat, mis ilmus
ELUSI sarivéljaande Abiks Loodusevaatlejale 100. numbris.

Arvan, et Uks ilusamaid péevi Linda elus oli 2003. aastal ELUSI
150. aastapdeva tahistamine ja kui ilmus tema tksikasjalik raamat
pealkirjaga “Eesti Looduseuurijate Seltsi 150 tegevusaastat: 1853—
2003”. See on pohjalik ké&siraamat kdigile, kes soovivad tutvuda
Eesti kdige pikemalt pidevalt tegutseva seltsi ajalooga.

Kohtusin Lindaga esimest korda 1972. aastal, kui astusin seltsi liik-
meks ja olin Gllatunud, et keegi minu jaoks nii kdrge tlemus vdib
olla vaga sobralik ja lahke. Kui pérast Eesti taasiseseisvumist uuesti
temaga jutule sain, siis soovitas ta meil Mart Rahiga luua seltsi raa-
mes tappisteaduste sektsioon, toetudes seejuures inimeste veel vai-
bumata huvile kosmoselendude vastu. Nii me tegimegi ja sektsioon
pidas mdnda aega isegi vastu.

Linda vaibumatut t66d Eesti looduse uurimisel ja kajastamisel ei
jdetud téhelepanuta. Eesti Teaduste Akadeemia andis talle Karl
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Ernst von Baeri malestusmedali 1980. ja akadeemia medali 1999.
aastal. Vabariigi President Lennart Meri autasustas Lindat 2001.
aastal Valgetdhe IV Kklassi teenetemdargiga. 1989. aastast oli ta
ELUSI auliige.

Tonu Viik
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METEOROLOOG JA LENDURITE OPETAJA
Milvi Jurissaar
8.02.1935 - 2.03.2023

Milvi Jirissaar (enne abiellumist Kdu) siindis 8. veebruaril 1935.
aastal. Ta oli pere esimene laps; hiljem sai ta ka Ge ja venna. Esi-
mesed paar eluaastat oli Milvi kodu Adaveres, hiljem koliti Kiige-
vere kiilas olevasse Kangro tallu Imavere vallas, mis tol ajal kuulus
Viljandi maakonda. Isa 8hutas Milvit 6ppima ja raamatuid lugema,
tegi selgeks kaardimdddu ja plaanide joonestamise. Juba algkoolis
selgitas isa temale sademete teket, pilvede pdhiliike ja kliimavoot-
meid. Ema Opetas tidrukule kodutdid ja elus hakkama saamist.

Milvi koolitee algas 1943. aasta stgisel Imavere 6klassilises alg-
koolis. Ldpetas kooli kiitusega 1950. aasta kevadel. Aastatel 1950—
1954 dppis ta Viljandi pedagoogilises koolis, mille IGpetas samuti
Kiitusega ja sai sellega diguse astuda sisseastumiseksamiteta korg-
kooli. 1954. aasta augustis alustas Milvi t66d Puka keskkoolis alg-
klasside dpetajana, kuid Gpetajatdo talle ei meeldinud.
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Meteoroloogiks dppimine

1955. aasta stigisel asus Milvi dppima Tartu Riikliku Ulikooli
geograafia osakonnas. Ta oleks soovinud Gppida geoloogiat, kuid
tol aastal geoloogiasse vastuvdttu ei toimunud. Kuna ta elas Gpin-
gute ajal erakorteris, ei puutunud ta vabal ajal kursusekaaslastega
kokku. Oli tdsine, tark ja elukogenum Opingukaaslane. Esimese
suvise dppepraktika ajaks sai meie kursuse eluasemeks laokile jae-
tud Sangaste loss. Uhise t60 ja vaba aja veetmisel selgusid huvid
ja oskused, avanesid iseloomud. Milvi osutus tegusaks ja seltsi
armastavaks kaaslaseks, heaks kokaks, méddunud aegadest lugude
jutustajaks ja mitmesuguste vigurite valjamotlejaks. Edaspidi sel-
gus veel, et teda huvitas kunst, kirjandus ja reisimine. Tal oli viga
hea mélu, vBis meenutada ka ammuseid stindmusi pisiasjadeni.

Sel ajal dpetati suure liidu Ulikoolides Ladnemerest Vaikse ookea-
nini, valja arvatud mdéned tippulikoolid, geograafiat ihtsete kohus-
tuslike dppeplaanide ja aineprogrammide jargi. Tartus oli vBimalik
seda teha flusilise ja majandusgeograafia erialal. Esimene suur
kdrvalekalle senisest oli klimatoloogia-meteoroloogia eriharu loo-
mine 1956/57. Oppeaasta teisel kursusel. 9liikmelisse rihma, mille
erialast Gpet hakkas korraldama astronoomia ja geofuitisika kateeder
dotsent Helene Liidemaa (1899-1996) ja vanemdpetaja Herman
Mirgi (1908-1988) isikus, laks ka Milvi. See oli kursuse tugevaim
rihm — neist kaks olid keskkooli 16petanud kuldmedali ja kolm
hobemedaliga. Ulejadnutest erinevad ained olid algul kohe kaks
semestrit kdrgemat matemaatikat ja fttsika.

Jaanipaeva eel sditsid klimatoloogid Tooma soojaama ilmavaat-
luste tegemist ja andmete to6tlemist dppima. Uks salm Toomal kol-
lektiivselt loodud laulust:

Vaatlusvéljak mineraalil kui ka soos.
Termograaf ja hiigrograaf on onnis koos.
Kuivad-maérjad termomeetrid,

Stiftid ujuvad meil eetris,

taeva all on varda otsas tuuleroos...

Eesti ainsas soojaamas oli kaks meteovaljakut — (iks mineraalmaal
ja teine rabas. Mdlemas kohas mdddeti 6hutemperatuuri, niiskust,
sademeid, temperatuuri maapinnal ning 5, 10, 15, 20, 40, 80, 160
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ja 320 cm sligavusel. Esimeses registreeriti lisaks veel tuule suund
ja Kiirus ning péikesepaiste kestvus. Rabamarsruudil maddeti vas-
tavates kaevudes rabaveetaset. Tehti ilmavaatlusi, t66deldi saadud
andmeid ja kirjutati uurimisto0 tarbeks késikirjalistest tabelitest
varasemate aastate vaatlusandmeid vélja. Tol ajal olid Uldistatud
vaatlusandmed salastatud ja meteoroloogia aastaraamatuid, nagu
seda tehti enne sovetiaega, ei avaldatud. Salajane oli ka 1954. aastal
ilmunud venekeelne NSVLi kliimateatmiku (kokku 606 Ik) Eesti
Ohutemperatuuri ja sademete koide.

Il kursusel oli tunniplaanis juba palju erialaaineid — arvestus tuli
teha agrometeoroloogias, klimatoloogiliste ja hiidroloogiliste and-
mete tootlemise metoodikas ning mikroklimatoloogias, eksamid
olid klimatoloogias ja mikroklimatoloogias. K&ik kolm arvestust
vGttis vastu ja m8lemaid eksameid hindas dots H. Liidemaa. Veel
oli arvestus diinaamilises meteoroloogias ja hidromehhaanikas,
nii arvestus kui eksam meteoroloogias ja klimatoloogias. M&lemat
ainet andis H. Mirk. Jatkus ka kdrgem matemaatika, mis 16ppes
kevadel eksamiga. Erialase suvise praktika, mida tol ajal nimetati
menetluspraktikaks, sooritas Milvi koos rilhmakaaslaste Lembit
Inti ja Malle Sallastega (Uiks kaesoleva meenutuste autoreid) NLiidu
meteoroloogia juhtasutuse — Leningradis asuva Vojeikovi nime-
lise Geofiilisika Peaobservatooriumi mikrokliima ekspeditsioo-
nil Valdai kdrgustikul. Nad jéudsid aga Leningradi varakult enne
valitoodele sditmist. Esimesel 66l pandi meid magama Buddko
[rahvusvaheliselt tunnustatud klimatoloog, sel ajal GPO direktor]
kabinetti (nahkdiivanile ja tugitoolidesse), selle organiseeris aka-
deemiku sekretar ise. Kui avaldasime imestust, kuidas nad julge-
vad vodrad inimesed majutada nii téhtsa isiku kabinetti, Utles Olga
Petrovna, et eestlased on ausad inimesed ja oleme veendunud, et
nad midagi paha ei tee. Jargmised 60d magasime meteoroloogide
tédruumides valivooditel. /Milvi Kiri 2017./ Enne vélitdodele sbit-
mist Bpiti linnaldhedases geofiilisikute keskuses Vojeikovos tundma
uusi mooteriistu ja harjutati aktinomeetriliste ja meteoroloogiliste
vaatluste tegemist.

Mikrokliima ekspeditsiooni laagripaigaks sai Jazelbitso kiila Nov-
gorodi oblastis Valdai koérgustiku loodeserval. Vaatlusvéljakuid
oli kolm: ks orus, teine pbhja-, kolmas I6unaveerul, lisaks mars-
ruudid. Valvekorras oldi kahekaupa 24 tundi jarjest, paevasel ajal
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pidi Uks kohal olema, teine v@is dra kéia (kulas, poes, sé6mas vm).
Vaatlejate peavarjuks oli pisti pandud telk. Muidu elati koos kooli
internaadi majas. Valvekordade vahel oli 48 tundi vaba aega, mille
jooksul tuli vélja magada, andmed tdé6delda ja tabelitesse kanda,
igapdevase olmega tegelda. Ekspeditsiooni 16pus korraldati ekskur-
sioon Valdai hiidroloogiajaama.

IV kursusel oli eriala ainetest killalt mahukas siinoptiline meteoro-
loogia, mida luges dots H. Liidemaa ning milles oli ette ndhtud kaks
arvestust ja eksam. Kursusetdd kirjutas Milvi eelmisel suvel Vene-
maal Valdai mikrokliima uurimise ekspeditsioonil kogutud andmete
pdhjal. 1V kursuse suvise menetluspraktika tegi ta taas Geofuilisika
Peaobservatooriumi mikrokliima uurimise ekspeditsioonil, seekord
Taga-Baikalimaal TSitaa rajoonis, Tartust kaaslasteks Lembit Int ja
Kulla Hellit (meist jargmise kursuse klimatoloog).

Viimasel ulikooliaastal tuli dppida veel aeroloogiat ja valitud pea-
tikke meteoroloogiast. Diplomitod kirjutas Milvi Siberi ekspedit-
sioonil saadud andmete pdhjal teemal ,, Temperatuuri vertikaalne
jaotus Taga-Baikalimaa tingimustes Verh-Nar6mis“ (41 Ik + 17
joonist ja 2 lisa), juhendas dots H. Liidemaa. T06s késitletakse eks-
peditsiooni ajal kolmes mikroklimaatiliselt erinevas kohas tehtud
aktinomeetriliste ja meteoroloogiliste vaatluste andmeid. Uurimuse
pdhiosa moodustab erinevatel kérgustel (0,2-15 m maapinnast)
mdobdetud Ohutemperatuuri nditude ehk Ghutemperatuuri verti-
kaalse jaotuse analuils erinevate ilmaolude korral.

1960. aasta kevadel oli riiklikus suunamiskomisjonis kohtadele
méaéramine. Selgus, et kdikidele meteoroloogidele-klimatoloogi-
dele erialast tookohta ei pakuta, seevastu haridusministeerium néu-
dis palju Opetajaid. Milvi taheti saata Gpetajaks Haapsalu rajooni.
Tal aga puudus kutsumus Gpetajatooks, oli ju seda ametit saanud
proovida juba enne ulikooli. Milvi keeldus dpetajaks hakkamast,
ei andnud suunamislehele allkirja, ainsana kursuselt. Ta oli ndus
tootama vaid valitud erialal. Meteoroloogia-klimatoloogia eriharu
IGpetas kaks jarjestikust lendu, kokku 12 inimest.
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Tooaastad

Burokraatiaga voideldes hakkas Milvi endale meeleparast totkohta
otsima. Selle sai ta 1950. aastast Ulenurmel paiknevas Tartu avio-
meteoroloogiajaamas. 1960. aasta sugisest alustas ta t66d jaama
juhatajana. Meteovaljak mddteriistadega paiknes lennuvalja aares,
toédruumid olid selle tarvis Umber korraldatud vanas talumajas.
Tavapdraste meteoroloogiliste vaatluste kdrval oli selle jaama Ules-
andeks lennujaama ilmaandmetega teenindamine. Naiteks lasti tles
sonde pilvede alumise piiri kdrguse méaramiseks voi tuule suuna
ja Kiiruse selgitamiseks krgemates Ghukihtides. Oli hea koostdo
lenduritega, kes kaisid sageli enne véljalendu ilmajaamas lisainfot
saamas. 1963. aastal hakati Tartu lennujaama lendurite jaoks ka
ilmaennustusi andma. Vaatlejatele lisaks tootasid jaamas tehnikud,
insener-stinoptikud ja radistid. Kdrgemalt poolt algatatud ilmajaa-
made vorgustiku mberkorralduse ké&igus koondati kolme aasta
péarast stinoptikaga seotud tddkohad, ilmaennustusi hakati saama
Tallinnast. Jaam jatkas meteoroloogiliste ja aeroloogiliste vaatluste
tegemist. Kui 1981. aastal avati uus reisiterminal, kolis sinna ka
ilmajaam.

Milvi vaatlusvaljakul heliograafi kontrollimas ja valmistumas sondi lilesse
saatma.



174

Rahapuuduse tdttu sulges Eesti meteoroloogia ja hiidroloogia ins-
tituut 1996. aasta 16pus Ulenurmel asunud Tartu nime all to6tanud
ilmajaama. Et ilmavaatlusi jatkav T@ravere aktinomeetriajaam jai
lennujaamast liiga kaugele, oli viimane sunnitud jargmise aasta 1.
jaanuarist vétma suletava jaama enda koosseisu, aga tootajate arvu
vahendama. Ulemineku jérel jai Milvi esialgu edasi jaama juhata-
jaks. Milvi to6tas jaama juhatajana 37 aastat, 1960-1997.

Igapdevase t60 kdrval tundis Milvi vajadust vaatlustulemusi ja
tldse ilmaga seotud huvitavaid voi erakordseid nahtusi ajakirjan-
duses tutvustada. Nii ilmusid ajalehtedes 18ppenud kuu ilmatlevaa-
ted. Eriti paelusid teda pilvede adrmine mitmekesisus ja ilu. Aastail
1997-1999 avaldas Eesti Loodus kiimmekond tema artiklit eri liiki
pilvedest.

Milvile meeldis reisida. Ta tegi kursusega kaasa Kagu-Eesti ja Pet-
serimaa reisi, ringsdidu Mandri-Eestis, Saaremaa matka, ekskur-
siooni koos raske matkaga Koola poolsaarel, menetlusekskursiooni
Kaukaasiasse, mille ks osa oli magimatk, teine pool tutvumine
Gruusia, Armeenia ja AserbaidZzaaniga. Sama reisi kdigus peatuti
nii minnes kui tagasi tulles mitu paeva Moskvas. Ulikoolis dppi-
mise ajal sai palju kordi kdia Leningradis, viibida suvepraktikatega
seoses Valdai kdrgustikul ja Taga-Baikalimaal. Hiljem, kui ta t66
oli seotud lennundusega, kasutas ta v8imalust teha lennureise pal-
judesse kohtadesse, esialgu raudse eesriidega piiratud alal, parast-
poole vabas Euroopas.

Lendurite dpetamine

1990. aastal hakati Eestis poole sajandi pikkuse vahe jérel eesti-
keelset lennundusharidust andma. NGo keskkoolis avati lennundus-
Oppe klass. Lendurite ja tldse lennuspetsialistide jaoks olulise aine
— lennundusmeteoroloogia Opetaja oli kogenud asjatundja Milvi
nédol ligidalt vGtta. Esimesed 16 Eestis koolitatud ametlendurit
IGpetasid NGo kooli kolme aasta pérast. 1993. aastal asutati Tartu
Lennukolledz (2008. aastast Eesti Lennuakadeemia). Ligi 30 aastat
Opetas Milvi seal ja veel mitmesugustel lendurite tdienduskursustel
lennundusmeteoroloogiat. Milvi oli oma t60st vaimustunud.
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Pusiva jalje meteoroloogia dpetamisse jattis Milvi 6pikute koosta-
misega. Loengumaterjalidest vélja kasvanud raamat ,,Meteoroloo-
gia. Opik era- ja ametlenduritele” (1998, 187 Ik) oli esimene selle
suunaline Opik eesti keeles. \eidi Ule poole raamatust on tavapa-
rane ilmateaduse kasitlus. Ulejaanu hdlmab pdhjalikum stinopti-
liste kaartide koostamise ja kasutamise ning lennuliiklusele ohtlike
meteoroloogiliste nahtuste selgitamine. Lisas on mitmesuguste ilma
ja lendamisega seotud sunoptiliste koodide selgitamine ning tekstis
esinevate meteoroloogiliste mdistete inglise—eesti sonastik. Huvi-
tav on viimast vorrelda varasemate meteoroloogia Opikute oma-
dega. Meie esimese, oma aja kohta pdhjaliku — Voldemar Kurriku
»Meteoroloogia ehk ilmateaduse Gpetuse (1924, 192 Ik) 16pus oli
mdoistete eesti—saksa sonastik ja 1964.a pdllumajandustehnikumi-
dele mdeldud Karl Paikliku koostatud ,,Uld- ja agrometeoroloogia“
(767 IK) 18pus eesti—vene sbnastik. Igal ajal on oma laul!

Lennundusmeteoroloogias kasutatavate koodide ja sinoptiliste
kaartide koostamise eeskirjade muudatused ning ainekava laienda-
mine tingisid 6piku umberkirjutamise. Mahukam ,,Meteoroloogia“
(2011, 245 Ik) erineb esmavéljaandest veel selle poolest, et niiud on
ta mitmevarvitrukis — joonised, fotod ja teksti esiletoomised teevad
Opiku kasutamise kergemaks. lga peatiiki 16pus on kordamiskdisi-
mused ja lesanded.

Kahe meteoroloogiadpiku truki vahepeal ilmus esmakordselt eesti
keeles spetsiaalne ,,Lennundusmeteoroloogia® (2007, 247 Ik). Sel-
les on pBhirdhk pandud lendusid mdjutavatele meteoroloogilistele

Milvi Jirissaare Kirjutatud Gpikud.
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teguritele nagu dhutihedus, tuul, ohtlikud nahted, ja muudele len-
damisega kaasnevatele ohtudele. Viiendiku raamatu mahust haarab
lennundusmeteoroloogias kasutatavate teadete ja prognooskaartide
selgitamine. Raamat on graafikute ja valemite rikas. Lisas on too-
dud ka ligi 50 fotoga pilveatlas. Opiku esitlemisel autasustas kol-
ledzi rektor Milvit teeneteplaadiga.
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IKKA TAHTEDE POOLE
Erna Annuka
26. 111 1930 — 25. 111 2023

Moodunud kevadel meie seast lahkunud Erna Annuka elukaar
jargis pOlvkonnale omast uldist trajektoori. Seda rada tahistasid
maainimeste taludest kolhoosi ja maalt linna siirdumine, uute vab-
rikute kiirkorras rajamine, kdrgkooli-jargne totkohale suunamine,
raskused piiri taha paasemisel, téokohustus, korterijarjekord, defit-
siidimajandus, kullap aga ka lootus helgemale tulevikule ja rd6m
véiksematest kordaminekutest.

Erna Annuka oli périt Viru-Roela ldhedasest Metsavahi kilast
(Riinga kula tanases Vinni vallas). Tema vanemaid v0is varasema
jaotuse kohaselt lugeda talurahvaks, hilisema jérgi maattolisteks.
Ta Oppis kohalikus Roela algkoolis, l6petas 1949. aastal kuld-
medaliga Rakvere keskkooli ja astus samal aastal Tartu Ulikooli
geograafiat dppima. Ulikooli I3petas ta 1954. aastal koos 17 kaas-
lasega, kellest paljudega jatkus thiseid ettevdtmisi ka tulevasel elu-
teel. Kuna diplomiga geograafe nappis ka Gppejéudude seas, tuli
esimestel sBjajargsetel lendudel tdita sdjast tingitud tihimik ehk
toestada maateaduste Gpetamist ja rakendamist suhteliselt suurema
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isikliku panusega. Erna kursusekaaslastena paistsid hiljem erialali-
selt silma Marksood (Ann ja Ago), Eha Sillam, Endel Hang, August
Loopmann, Vaino Roose, Aino Mihkelsoo, 6ed Remmelid (Liivia
Mets ja Luule Veering). Erna diplomitdoks sai ajalooline tilevaade
“Eestikeelne geograafiline kirjandus enne Suurt Sotsialistlikku
Oktoobrirevolutsiooni 1818-1917”, juhendajaks hilisem, kiill
luhiajaline kolleeg Taimo Rea.

Kaudsete vaatluste alusel vdib oletada, et Erna oli ks viks ja korra-
lik Glidpilane, kes kohusetundlikult pidi vastu vétma ka suunamise
kooli, mis (samuti kaudsete vaatluste alusel) tema temperamendiga
ju véga Uhtida ei saanud. Igatahes esitab rajoonileht ,,Punane Taht"
oma reipas nupukeses (23. oktoober 1954) Ernat nii nimeliselt kui
pildil Ghena kuuest Véike-Maarja keskkooli saabunud noorest ja
entusiastlikust dpetajast. Suur pluss asja juures oli muidugi kodu
ldhedus. Linnulennult jdi vanematekoju 15 km. Teerada sinna viis
labi Lebavere metsa, moddudes ka (tanaseks taastatud) metsaven-
dade punkrist.

Ei tea, mis oli see miski, aga Erna ei soovinud téhtaja I6ppedes
koolis jatkata. Ei tea ka oludest Metsavahi kiilas — kullap tahtis
tlikooli kogenud noor Gpetajanna ikkagi tdsisemat eneseteostust,
igatses ehk suuremat seltskonda, dpingukaaslasi. Ei tea. lgatahes
oli Erna edasine elu seotud Gpitud eriala v@i selle lahedaste vald-
kondadega. Et hulk tuttavaid to6tas juba hiidrometi stisteemis, sai
ta nende soovitusel klimatoloogi ja meteoroloogi koha hidrometi
observatooriumis Tallinnas. Selle jarel, 1967. aastal liikus ta spet-
sialisti kohale statistika keskvalitsuses. Vahetahtis polnud selles
vahetuses ehk korteri saamise lootus, to6llesanded ise ei saanud
olla kuigi innustavad. Ettevalmistus 1970. aasta rahvaloenduseks
oli kéivitatud, Erna asus tegelema ankeetide ja kiilandukogudega.
Kohusetundliku inimesena viis ta statistikas oma tilesanded 16puni,
ehkki oli selge, et liigne raamistus talle ei sobi ja see miski vaatas
ringi enama jarele.

R&obiti statistikavalitsusega sai Erna kohakaaslusega tood Teaduste
Akadeemia Tallinna botaanikaaias. Ta praktiseeris seal paar aastat
ennegi, koosseisulise insenerina alustas aga 1971. aastal. Nime-
tatud asutus oli (veel) laienemise faasis, jarjest kaitsti vaitekirju.
Kloostrimetsas olid ees ootamas Luule Veering — hea tuttav tlikooli
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ja hudrometi péevist ning Leida Saaver — dlikooli- ja Pandivere
kaaslane. Enam-vahem samal ajal liitusid botaanikaaiaga veel kaks
tlikooli- ja hudrometi-tegelast: August Loopmann ja Helve Tuul-
mets. Jargmised 15-20 aastat tootati viiekesi koos, Ghe lilina maas-
tikuliste uurimiste alal.

Botaanikaaias oli 1969. aastal moodustatud maastikuteaduse t06-
rihm maastikuarhitektuuri ja haljastuse sektori koosseisus, mille
juhataja Kallio Kildema (1926-1980) teadis oma alluvaid juba aas-
tate tagant. Ta oli ju Ulikoolis olnud nende 6ppejduks ja, pea olema-
tut vanusevahet arvestades, ka muidu kaaslaseks. Kildema to6riihm
asus uurima maastike antropogeenseid muutusi seoses keskkonna
probleemistikuga. Objektidena saab nimetada jaaksoid (Arvi
Paidla), mineraalsete maavarade karjaare (Leida Saaver, Aarne
Poom), toostusmaastikke laiemalt. Kahes viimases 18igus leidis
rakendust ka Erna Annuka, esialgu Kildema abijéuna, edaspidi
juba iseseisvaid Ulesandeid sbnastava uurijana. Maastikuteaduse
toorihma kuulus 1975. aastal 11 tootajat, kes nditeks 1970-1973
avaldasid kokku 147 nimetust uurimusi. See arv sisaldab ajastule
iseloomulikult ka kasikirju, mida oli vaid veidi vdhem kui triikis
ilmunud Kirjutisi. Selline arvepidamine peegeldas avaldamisvoi-
maluste nappust, osalt ka olukorda, kus tehti mitmeid tellitud (aga
trikiks raskepéraseid) rakendusuuringuid. Hiljem liikus t66rihm
keskkonnauuringute sektori (juhataja Andres Tarand) koosseisu.

Tugeva tduke iseseisva teadustdo suunas sai Erna osalemisest XXII1
rahvusvahelisel geograafiakongressil ja sellele jargnenud V111 kar-
tograafiakonverentsil 1976. aasta suvel Moskvas. Kartograafia foo-
rumil olid oma tehnikaga esindatud ka juhtivad laéneriikide firmad,
kes tegutsesid kaartide koostamise alal. Olukord Noukogude Eestis
oli selles vallas samal ajal mdistagi nutune, ega neid uuritud maas-
tikke ju kuigi aratuntavalt kujutada saanud. Kaks nadalat Moskvas,
oma eriala ng eesliinil — see avaldas mdju ja innustas.

Suuremaks tooks, kus Erna juba suuremat vastutust kandis, sai
Kirde-Eesti karjaaride inventuur koos kasutussoovitustega (1978).
Koos Kildemaga alustati Maardu karjd&rimaastiku uurimist, asus
ju see (Usna botaanikaaia lahedal ning pakkus oma mastaabi ja
diinaamikaga mitmesuguseid lahenemisv@imalusi. Omal ajal kesk-
konnareostuse stinonulmiks jéudnud Maardu fosforiiditehas oli



181

kurikuulus oranzika rebasesaba (vaavlirikas toss korgest korstnast)
ja punase veega oja (puriidirikas Kroodi) tdttu. Tehase 30 aastat
laienenud karjaarid olid juba neelanud ajaloolise Maa-Kallavere ja
suure osa VVoerdla kilast ning haukasid Rebala loopealseid. Maardu
jarv toimis tehase veereservuaarina, kunagise lindude kaitseala
asemele rajati Uudekdla lahte Muuga sadamat. Suured muutused
maastikus toimusid kdigi silme all, nende kirjeldamine, radkimata
seirest vOi prognoosist olid aga alles lapsekingades. Seda enam,
et Maarduga seotud keskkonna-andmed kandsid enamasti templit
»Ametkondlikuks kasutamiseks®. Fosforiidisdjani jai veel tosin
aastat ja ega toona Maardu tehase mdttekust arutatud. Kogu ette-
votmise majanduslik absurdsus selgus hiljem, keskkonnakahjust
raékimata.

Erna proovis neis tehnogeensetes (selle aja moesdna) protsessides
luua oma susteemi. Pérast Kallio Kildema surma jétkas ta iseseis-
valt Maardu tehismaastiku teemaga, sihiks vaitekirja koostamine.
Loomupérane tagasihoidlikkus, kdhklused ja kahtlused, arenenud
enesekriitika toitsid ehk tema algset soovi piirduda geograafia
lintsamate kisimustega — kui me vaatame kasvoi ilmunud t6ode
nimestikku. Seni oli Erna pisinud Kildema varjus ja tegelenud ene-
seharimise ja taustainfo kogumisega, nudd tuli tal aga hakata ise
ennast tdestama. 53aastaselt valiti ta Tallinna botaanikaaia noorem-
teaduri ametikohale.

Botaanikaaia vaba mottevahetuse foorumiteks kujunesid neil aas-
tail taliseminarid — nadalakene kuskil suusabaasis koos Ohtuste
diskussioonide ja muu juurdekuuluvaga. Neid seminare voeti véga
tosiselt. Kuni selleni vélja, et pdevakava kinnitas teaduste akadee-
mia vastav akadeemik-sekretdr. Just oma kolleegide ees esinemine
on ks tdsine t00, kus pole vBimalik otse ldigata. Kui esimestel
seminaridel osales Erna vaid kuulajana, siis alates 1982. aastast
astus ta kolmel neist Ules ettekandega, mille pealkirjad peegelda-
vad hasti tema erialaseid huvisid: Maastiku areng Eduard Markuse
kasitluses; Maardu todstusmaastiku uurimine; Kaardi kasutamine
maastike uurimisel. Hiljem oli rohkem t66d véitekirja kallal ja ka
taliseminari publik ehk noorepoolne.
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Valitool Kroodi oja suudmealal, 1976. Siin asub tdna Muuga sadam. Foto:
Kallio Kildema.

Erna Maardu uurimused olid mitmekilgsed: todstusmaastiku (maa-
katte) ajalooline muutumine, okaspuude saastetaluvus, 6hu- ja vee-
saaste levik, reostatud pinnase mikrofloora. Viimase 18igu juures
oli abiks mikrobioloog Oolu Rd6s (1933-2014), saastetaluvuse
juures metsamees Juri Rauk. Kus vBimalik, rakendati botaanikaaia
kolleege, selgitamaks nditeks puude kasvukiiruse ja tehnogeensete
alade renaturalisatsiooni kiisimusi. Sel ajal nimetati sellist tegevust
ka maastike (vdi siis koosluste ja liikide) antropotolerantsuse uuri-
miseks. Esmalt valiti vélja, kirjeldati ja t&histati kuus vaatlusala
(transekti). Need asusid endises karjdaris, mida jark-jargult (1962—
1987) metsastati ja mis paiknesid eri kaugusel (1-5 km) Maardu
tehase korstna suhtes, pakkudes nii head ainest uute kasvukohtade
vOi koosluste seireks. Teatud ajalise sammuga registreeriti palju
parameetreid: pinnase kivimiline ja keemiline koostis, kddukihi ole-
masolu, sambla- ja rohurinde katvus ja struktuur, Gldine liigirikkus,
istutatud manninoorendike tdius ja juurdekasv jne. Edasi prooviti
leida seoseid ja teha jareldusi. Vardluseks Maardule kasutati Kunda
vaatlusala andmeid. Tookord, 40 aastat tagasi, ei Uhtinud Maardu
karjaarikooslused seni tuntud niidu- vdi metsatlipoloogiatega. Kas
nliid juba Ohtivad — seda pole Maardus hiljem uuritud.
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Vditekirja kaitsmine on edukalt labitud. Minsk, 1988. Foto: Urve Ratas.

Maastikuliste uuringute kokkuvdttena kaitses Erna Annuka 1988.
aastal geograafiakandidaadi vaitekirja (praegu PhD) teemal “Fos-
foriitide kaevandamise mdjul transformeerunud maastike analiits
Eesti NSV naitel”. Té6 valmis mdistagi vene keeles, kaitsmine toi-
mus Minskis, Valgevene riiklikus dlikoolis. Juhendajaks sai Andres
Tarand. Tanaselgi paeval on sellel t661 oma vaartus. Fosforiidi kae-
vandamine tulevikus, ka Maardust Gppides, pole vélistatud.

Pérast teaduskandidaadiks saamist Erna positsioon tdokohal veidi
muutus. Talle hakati andma rohkem Ulesandeid. Naiteks oli ta E.
Markuse 100. sunniaastapdeva malestuseks korraldatud konve-
rentsi (1989) TBA-poolne eestvedaja. Kirde-Eesti seireprogram-
midega oli ta juba varem tegelenud, see t60 jatkus. Lihikese vahe
jarel valiti ta teaduriks, seejarel vanemteaduriks. Harjumusparane
elukorraldus ei pisinud aga enam kaua. Seoses uldiste imberkor-
raldustega teadussusteemis siirdus Erna koos ¢koftisioloog Malle
Mandre todriihmaga 1990. aastal TA 6koloogia instituuti, kus tootas
kuni pensionile jadmiseni veel viis aastat. Uutes oludes tuli imber
orienteeruda pdhiliselt Kunda tehase (aluseline Ghusaaste) uurimi-
sele — kuidas see mdjutab mullastikku, okaspuude juurdekasvu ja
vitaalsust.
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Lisaks pohitddle jatkus Ernal huvi ka erialase t6lketdo ja ajaloo-
liste teemade vastu. Nii valmis tal 1991. aastal uurimus Tallinna
botaanikaaia rajamise ajaloost. Tuttavad tegelased entsuklopeedia
toimetusest tellisid temalt rea geograafiaga seotud nupukesi nii
ENE esimesse kui teise véljaandesse. Vaheldust pakkus matkamine
ja geograafia seltsi tegemised. Erna oli mitmete huvidega tagasi-
hoidlik sudamlik inimene ning geograafide Gritustel osalemine ja
seal spruskonna tajumine oli talle oluline.

Andres Tonisson
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EESTI TUNTUIM SUNOPTIK
Helve Kotli
27.06.1934 — 1.04.2023

Eesti kauaaegne ja vast tuntuim stinoptik on périt Parnust. Ilma-
teadmised sai ta Oppides geograafiat Tartu tlikoolis. Esimene t00-
koht oli veega seotud — Narva-Joesuu ilmajaamas, jargmine juba
ilmaennustajana Eesti NSV Hildrometeoroloogia Teenistuse ja
Looduskeskkonna Kontrolli Vabariiklikus Valitsuses ehk ,,hidro-
metis“, nagu rahva seas ilmateenistust kutsuti.

Helve Kotli organisaatorivdimed tulid esile 1990ndail aastail, kui
loodi rahvuslik ilmateenistus — Eesti Meteoroloogia ja Hidroloo-
gia Instituut (EMHI). Selles asutuses ta tootas aastaid uue meteo-
roloogiakeskuse direktorina. Uks esimesi tilesandeid uues ametis
oli Eesti ilmateenistuse jaoks meteoroloogia-, hiidroloogia- ja kesk-
konnamonitooringu kontseptsiooni véljatotamine.

Labiraakimistel Maailma meteoroloogiaorganisatsiooni (WMO)
esindajatega oli EMHI delegaadiks sageli just Helve. See oli dige
valik: tbmmud mehed lausa sulasid energilise targa blondiini ees.
liImateenistus sai uusi seadmeid ja vélisldhetusi. Suur méju oli
Helvel ka kolleegide hulgas. Nooremad stinoptikud meenutavad
siiani mentori 6petussdnu: ,,Rahu, ainult rahu! Ka siis, kui tuleb dge
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tsuklon! Ja 66valves tuleb ikka silm looja lasta, et hommikul néeks
ilmakaarti lugeda!*

Uuel sajandil algas ilmateenistuses hoogne automatiseerimise
periood. Sellega kaasnenud esimeses koondamislaines pidi tooga
hilvasti jatma paarkimmend inimest, vaatlejaist sunoptikuteni,
esmajarjekorras need, kel vanust lle 65. Ka Helve Kotli. Ta jatkas
meteoroloogia loengute pidamist mereakadeemias ning asus tdole
Eesti Geograafia Seltsi teadussekretérina, seda kaheksaks aastaks.

Helve ilmateadmisi l&ks vaja mitmel pool, eriti muidugi purjere-
gattidel. Naiteks 1984. aastal, kui Tallinna merekooli suur purje-
kas, dppelaev Krusenstern, vottis osa regatist Kanada — Inglismaa.
Selles, et saavutati esikoht, oli kindlasti teeneid ka laeva meteoro-
loogil, kes pidi andma ndu dige mitmekesistes ilmaoludes paksust
udust Kanada lahistel kuni tormini keset ookeani. Kulusid &ra koge-
mused, mis omandati olimpia aegu Tallinna lahel purjetajaile ,,ilma
tehes®.

Elu- ja tookogemused talletati ka raamatus ,,Vaata ilma*“ (Maalehe
Raamat, 1997). Kaks aastat varem sai Helve ka Maalehe laureaadi
austava nimetuse osaliseks.

Kolleegid meenutavad: ,,Helve oli kdrge vanuseni vaga tegus ja
alati oli tal véaga kiire. Aastal 2019, ilmateenistuse sajandijuubeli
puhul korraldatud veteranide kokkusaamisele ta péaevasel ajal ei
joudnud, sest ,,0li nii palju tegemist*! Aga ilmus hoopis Ghtusele
peole, sest see aeg sattus juhuslikult vaba olemal“. Ta oli tGeline
suurilmadaam.

Oma elulooraamatus ,,Ilm ja inimesed* (2001) on Uks meie tun-
tumaist meteoroloogidest Heino Tooming piihendanud Helvele
rohkelt ruumi. Naiteks kirjeldab ta, kuidas kulges 2000. aastal
Toulouse’is Euroopa esimene tornaadokonverents ,,Eurotornado
2000*: ,,Suure aplausi ja naerupahvaku teenis Helve Kotli, raakides
Eesti tornaadode suinoptilisest taustast. Ettekande ajal néitas ta Eesti
TV-3 operaatori tehtud videot vesipuksist 18. juulil 1999. Sel paeval
toimusid Parnu rannas rannavolle vdistlused. Akki tekkis vesipiiks
ja kaamerad pOdrati merele. Helvel dnnestus saada video koopia,
mida ta nditas Prantsuse Meteoroloogiakeskuses konverentsihoone
suurel kinoekraanil. Kui operaator vesipiksi filmimise I8petas,
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keeras ta kaamera rannas suvitavale naisele. Suures plaanis tulid
ekraanile tema trikoos volitmid. Saal rGkatas naerust ja aplausist®.
Tooming mérgib oma raamatus veel: ,,...kujundlikult oskab ilmas-
tikundhtusi rahvale kirjeldada kauaaegne stinoptik Helve Kotli.*

Kui see meenutuslugu Helvest oli valmis, ilmnes, et vaga paljudest
tema tegemistest oli jd&nud Kirjutamata: sportlaskarjaarist Parnu
»Spartaki* kaheksalises sdudenaiskonnas, laulja karjaarist dige mit-
mes kooris jne.

Ain Kallis
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EESTI ASUSTUSE JARANDEUURINGUTE
KOOLKONNA LOOJA

Ann Marksoo
20.09.1930 — 05.04.2023

Professor Ann Marksoo elu ja tegevus margib Uhte pikka ja eri-
nevaid ajastuid thendavat etappi Eesti geograafia ajaloos. Tema
dpingud Tartu Ulikooli geograafia osakonnas said alguse parast Il
maailmasdda ning geograafia osakonnas mdodus ka pea kogu tema
teadlas- ja Oppejoukarjaar. Alates 1954. aastast todtas Ann Marksoo
vanemdpetajana, jatkates 1968-1984 dotsendina (kaasprofessori)
ning sarava teadlaskarjaari jatkuna 1984-1992 majandusgeograafia
kateedri juhtaja ja alates 1992 inimgeograafia korralise professo-
rina. Professor Marksoo peamiseks panuseks oli Eesti asustussus-
teemi arengu, rande ja pendelrénde seadusparasuste selgitamine. Ta
kuulus dppejoudude raudvarasse, kes dpetas sadu geograafiatuden-
geid, tehes seda talle omase pdhjalikkuse ja hoolega. Just slistemaa-
tilisuse, korralikkuse ja ndudlikkusega jai ta meelde nii lidpilastele
kui tookaaslastele. Murrangulistel 1990ndatel aastatel viis pro-
fessor Marksoo inimgeograafia olulistesse rahvusvahelistesse
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erialavorgustikesse ning pani aluse tdnasele rande- ja linnauurin-
gute koolkonnale Tartu Ulikoolis. Ann Marksoo sdravat karjaari
teadlase ja Opetajana jadvad téhistama mitmed tunnustused, sh
Tartu Ulikooli suur medal (1996), Tartu Ulikooli aumark (2005) ja
Valgetahe 1V klassi teenetemérk (2008).

* % *

Ann siindis haritlaste Aliise ja Harri Moora kuuelapselise pere nel-
janda lapsena. Parast teda slindis perre veel kaks last. Nii suured
pered ei olnud Tartus enam sellel ajal tavaparased ning paljulap-
selisus kujundas ka pere elutee. Isa Harri Moora oli puhendunud
teadustddle. Arheoloogina paiknes tema totkabinet enamasti samas
Vanemuise 46 majas, kus hiljem juba tdiskasvanuna asus t66le Ann
Marksoo. Perel olid lisaks Tartu-kodule tahtsaks ka isa kodukant
Vooremaal Ehaveres, kus Harri isa oli veskiomanik. Anne lapse-
pdlvkodud paiknesidki Vanemuise dppehoone, Tahtvere ja raudtee-
jaama Umbruses, kus pere otsis ruumikamaid tlrikortereid, elades
Hermanni, Kastani ja Jakobsoni tanaval. Paljulapselise pere elu oli
kodukeskne ning Harjumaalt parit ema Aliise (siind. Karu) ptihen-
das palju aega perele ja laste kasvatamisele. Emale meeldis lastele
raamatuid ette lugeda ning nii jai kill Anne lugemisoskus hiliseks,
kuid samas kasvas suureks huvi lugemise vastu.

Nii nagu Eestile, olid s6ja-aastad keerulised ka Anne pere jaoks. Nii
naiteks vallandati isa Harri Moora ulikooli teenistusest ja maarati
toole Tallinna Ajaloomuuseumi. 1944. aastal osales Harri Moora
aga Eesti Vabariigi Rahvuskomitee tegevuses, mis tdi kaasa vahis-
tamise ja pdhjustas omakorda probleeme parastsGjajargses elus.
IImselt ei teadnud lapsed neist poliitmangudest kuigi palju, sest
Ann Marksoo s6nul ei raakinud isa kodus laste kuuldes oma prob-
leemidest. 1944, aasta oli pere edasise elutee osas votmetahendu-
sega. Moorade pere otsustas pdgeneda Laande, sest isa Harril ei
olnud illusioone ndukogude vbimu suhtes. Septembri I6pus pidi
pere sbja-aja pelgupaigast Raasikult jdudma Puise randa, kus 21.
septembril oli sdit paadiga Rootsi kokku lepitud. Paati aga ei tulnud
kokkulepitud ajaks ja nii pidi ka asja 14. aastaseks saanud Ann koos
Eesti Vabariigi valitsuse lilkmetega ootama Pdgari Sassi palvema-
jas lootuses, et paat veel naaseb. Palvemajas, kus Ann pidi silma
peal hoidma on kahe-aastasel Gel, toimus 22. septembril viimane
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Otto Tiefi valitsuse nGupidamine. Oodatav paat aga ei tulnudki ning
23. septembril lahkus Moorade perekond Puise rannast ja nende
elutee jatkus Eestis.

Pérast sdda tundus, et saabub rahulik periood. Taas leiti eluase Tar-
tus ning Harri Moora asus td6le Tartu Riiklikus Ulikoolis (TRUs).
Isa 1944. aasta pdgenemisplaanideni viinud kahtlustused osutu-
sid siiski prohvetlikuks ning 1940. aastate 16pus alanud kodanlike
natsionalistide paljastamise kaigus ,,paljastati* ka Harri Moora. Ta
viidi Ule Tallinnas asuvasse Teaduste Akadeemia Ajaloo Instituuti,
kus Gnnestus erialast t66d kull jatkata arheoloogia (hiljem arheo-
loogia ja etnograafia) osakonna juhatajana. 1957. aastal valiti Harri
Moora Teaduste Akadeemia liikmeks, kuid lahkumine Tartust ja
tlikoolist oli talle mdru sundkéik. Oma isa keerulisest poliitsaatu-
sest on kirjutanud Ann Marksoo ka ise. Ta on meenutanud, et see
on tema kdige keerulisem artikkel, sest tegemist oli tema jaoks eri-
alavalise uurimusega, millele lisandus isiklik tunnetus. Seda artiklit
vOib julgelt soovitada kdigile, kes tahavad aru saada nendest kee-
rulistest valikutest, mida inimesed pidid tegema sdjajargses Eestis.

Hoolimata isa ametialastest ja poliitilistest keerdkaikudest ning
soovimatusest osaleda nBukogudeaegses noorsootegevuses (ei
olnud pioneer) 18petas Ann 1949. aastal Tartu 2. keskkooli ja asus
Oppima geograafia osakonda. Ann Marksoo ise pGhjendas oma eri-
alavalikut nii. Reaalainetes tunnistas ta enesekriitiliselt ndrkusi,
ajaloo erialadel ei ndinud ta nBukogude vdimu tingimustes perspek-
tiivi ning Opetaja soovitus eesti keelt ja kirjandust dppima minna
ei olnud atraktiivne. Samas oli ema tudengipdlves Tartumaa kogu-
teose jaoks materjali kogudes puutunud kokku tolleaegse geograa-
fiatudengi August Tammekannuga ning sealt v8is huvi ka tutrele
kanduda. Raske on tagantjérele 6elda, kui oluline see oli, aga fakt
on see, et sdelale jai I6puks geograafia. Kisimusele, kuidas isa tltre
erialavalikusse suhtus ning kas see vdis olla pettumus, vastas Ann
Marksoo, et isa kiitis geograafia eriala samuti heaks ning tutre vali-
kutesse ei sekkunud.

1954. aastal I6petas Ann Marksoo TRU geograafia osakonna
diplomitédga Kirde-Eesti majandusgeograafiast. Saanud lekto-
riks (vanemdopetajaks), jatkas t00 korvalt uurimistegevust, mis
paddis geograafiateaduste kandidaadi kraadi ehk t&nases mottes
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filosoofiadoktori kraadi omandamisega TRUs 1964. aastal. Tolle-
aegses ndukogude geograafiateaduses valitses regiooniuuringute
paradigma, mis tdhendab, et uuriti regioone kogu nende komp-
lekssuses, alates loodusvaradest kuni rahvastiku ja majanduse
toimimiseni. Diplomitdost oli valja kasvanud Ann Marksoo ligi
500 lehekuljeline vditekiri ,,Kirde-Eesti majandusgeograafiline
iseloomustus®. Ann Marksoo teadlastod algus on vagagi seotud
just Kirde-Eestiga. Esimene teadusartikkel ilmus tal TRU toime-
tiste sarjas 1956. aastal pealkirjaga ,,Uued linnad ndukogude Eesti
polevkivibasseinis“. Téhelepanuvéarsena on selles artiklis toodud
kdigi uute kaevanduslinnade plaanid. 1958. aastal ilmus eraldi tri-
kisena turistlik broSudr ,,Kohtla-Jarve* ja 1961. aastal juba Eesti
Geograafia Seltsi publikatsioonide sarjas lihimonograafia Eesti
polevkivi tarbimise geograafiast.

Ulikooli I8petamise jérel abiellus Ann kursusevenna Ago Mark-
sooga (1930-2019). Perepoegadest Peetrist ja Marttist sirgusid
samuti geograafid. Kui Anne lapsepdlv oli mdddunud suuresti
Tahtveres ja selle imbruses, siis 1960. aastatel jouti ka oma elami-
seni Téhtvere raudteepoolses osas. Maja llmatari tdnavale ehitati
koos hilisema ajalooprofessori Sulev Vahtre perega.

Pérast kandidaadikraadi omandamist muutis Ann Marksoo oma tea-
dustd6 fookust. Olulise hilinemisega vorreldes ladneriikidega taan-
dus regiooniparadigma ning joulisemalt hakkasid arenema erinevad
geograafia allharud. Ann Marksoo valis rahvastikugeograafia, eriti
asustuse ja randeprotsesside uurimise. Nendel teemadel ilmus hul-
galiselt artikleid, sh ka inglise keeles. Tema teadustdéd pdhiline
panus seisnebki asustuse slisteemse arengu seaduspérade selgita-
mises Eesti naitel. Olulisel kohal uurimistoddes oli Eesti-sisese
rande ja tootajate pendelrdnde uurimine ning linna- ja maa-asustuse
restruktureerimise analliisimine 1980ndatel ja 1990ndatel aasta-
tel. Ann Marksoo juhitud majandusgeograafiline uurimisriihm tegi
paarkiimmend praktilise suunitlusega tellimust6dd Eesti asutustele
1970ndail ja 1980ndail aastail.

Oma uurimistdds oli professor Marksoo rangelt andmepdhine. Tol-
lel ajal koguti rénde andmeid paberankeetidele (nn réndetalongid)
ning nende andmete pdhjalik stistematiseerimine oli tema teadus-
uuringute aluseks. Professor Marksoo oli esimene, kes mérkas
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Noukogudeaegses majandusgeograafias oli Ann Marksoo pikaaegsesks
kolleegiks professor Salme N6émmik (1910-88). Foto aastast 1970.

randepdoret Eesti-siseses rdndes 1980. aastatel, kui linnadest hak-
kas jarjest enam inimesi maale kolima. Ann Marksoo sidus Eestis
toimunud réndep6drde asustuse susteemse arengu seadusparade,
mitte nGukogude Uhiskonna eripdradega, kuigi seda ei olnud tolle-
aegses ideoloogilises keskkonnas lihtne teha. NGukogude thiskond
pludis inimeste liikumist rangelt suunata. Selleks oli passististeem
ja sissekirjutuste stisteem. Kortereid jagati riiklikult. Noori suunati
toole, tobandjatel oli t66jou varbamisel suur roll. Toiduainete defit-
siit ja sellest tdukunud p6llumajanduse tahtsustamine hilis-nduko-
gude aastatel pani aluse tolleaegsete Uhismajandite, kolhooside ja
sovhooside, ditsengule, kes varbasid Uksteise vdidu noori spetsia-
liste, meelitades neid maale nii kdrge palga kui korteriga.
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Muidugi teadis professor Marksoo peenusteni kdiki neid néuko-
gude Uhiskonna eriparasid. Ometi oli ta kdigutamatu, t6lgendades
enda kogutud ja slstematiseeritud rikkalikele andmetele tuginedes
toimunud randepodret laiemast, asustuse stisteemse arengu vaate-
nurgast. Ta ndgi asustuse arengus ja randes selgete seaduspéradega
ststeemi, kus Uksteisele jargnevad linnade kasvu ja kahanemise
etapid sOltumata konkreetse uhiskonnakorralduse eripérast. Nii
nagu dunapuule kasvavad sugiseks viljad ja siis need ka puult
maha kukuvad, on inimeste randes mitmeid universaalseid tegu-
reid, naiteks see, et erinevas vanuses inimeste elukoha-eelistused
on erinevad. Sellele lisanduvad ka pere ja t06ga seotud pdhjused.
Oma pdBhjendustes viitas ta muu hulgas sellele, et kiimnendi vorra
varem toimus sarnane muutus réndes laaneriikides, kus inimesed
hakkasid suurtest linnadest kolima maale. Ehk sarnased ruumili-
sed mustrid korduvad erinevates Uhiskondades, lihtsalt kohaomaste
eriparadega. Sellist Uldistusv@imet slstis ta ka oma dpilastesse ja
kolleegidesse.

Universaalsete seaduspérade tabamisele aitas kaasa see, et lisaks
ndukogude Uhiskonna tundmisele oli Ann Marksoo hésti kursis
mujal maailmas toimuvaga. Nii suhtles ta aktiivselt l1d&nemaa-
ilma eriala tippudega nagu néiteks professor Anthony Champion
Newecastle Ulikoolist. Parast Eesti iseseisvumise taastamist laien-
das professor Marksoo kiiresti rahvusvahelist haaret. Muu hulgas
pani ta aluse koosttole Rootsi geograafidega, kui alustas suhtlust
professor Orjan Sjébergiga Stockholmi Kaubanduskdrgkoolist. See
koostdo aitas professor Marksoo juhendatavatel jduda esimeste tea-
dusartikliteni juhtivates geograafia, linna- ja randeuuringute ajakir-
jades nagu naiteks ,,Urban Studies”.

Lisaks rande ja asustuse seaduspérade selgitamisele tegeleti Ann
Marksoo eestvedamisel ja otsesel juhendamisel ka rakendusuurin-
gutega. Tegemist oli mahuka ké&sitdtga, mille kéigus slistematisee-
riti rdndetalongidel ja perfokaartidel olev info inimeste to6kohtade
ja elukohtade paiknemise kohta. Nii oligi professor Marksoo suu-
repdraselt kursis Eesti piirkondliku arengu nianssidega ning vois
mdne piirkonna olukorrast pikalt ja pdhjalikult radkida. Eriti poh-
jalikult uuriti t60alast pendelrdnnet ning rakendustotdes avaldati
ka pohjalikke ja tépseid andmeid erinevate asustusiksuste kohta.
Need materjalid on olnud tanuvaarseks allikaks hilisematele
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Tooalase pendelrande muutumine 1983 ja 2000. Allikas: Tammaru 2005.

vBrdlusuuringutele ning Uhtlasi esimesteks inimeste tegevusruume
kaardistavateks to0deks. Joonisel on kujutatud Tallinna tédalase
pendelrdnde tagamaa 1983. aastal, mida on kasutatud hilisemates
inimgeograafia Oppetooli toddes pendelrdnde ajaliste muutuste
valja toomiseks. See oli teedrajav ja tegevusruumide uurimine on
tana tks olulisem uurimissuund inimgeograafia Gppetoolis.

Ann Marksoo oli ka Opetaja, kes nautis nii loengute lugemist kui
tudengite juhendamist. Huvi maailma piirkondade vastu séilis tal ka
parast paradigmamuutust ning nii luges Ann Marksoo alates oma
Oppejdutee algusest tihe pGhiainena ,,Maailma majandusgeograafia“
ainet. Tema olulisimaks loengukursuseks kujunes aga ,,Asustus-
geografia“, kus ta selgitas asustuse ja rande stisteemseid ja univer-
saalseid seadusparasusi, jattes korvale tolleaegsed ideoloogilised
lahenemisviisid. Nii 18i Ann Marksoo silla professor Edgar Kanti
Eesti Vabariigi aegsetele ja tanastele iseseisvuse taastamise jargse-
tele asustuse ja rande uurimisele. Teisisdnu pani professor Marksoo
aluse ténasele slstemaatilistele rande- ja asustusuuringute alasele
teadus- ja Gppetoole Tartu Ulikoolis. Tema juhendamisel valmis
tle 60 diplomitdo. Juhendatavatega kokkusaamisel moddus sageli
aeg nii, kus professor Marksoo pani silmad kinni ja raakis: pikalt,
pdhjalikult ja susteemselt. Stisteemiteooria oli ka tema lemmikla-
henemine. Loengutes keskendus ta eelkdige asustuse susteemsele
arengule ning seostele elukohavahetuste ja todalase pendelrandega.

Ann Marksoo Gpilaste teadustédde ulatusest ja teemadest annab hea
tlevaate 2005. aastal avaldatud pdhjalik teaduskogumik ,,Asustus ja
rénne Eestis. Uurimusi Ann Marksoo 75. stinnipdevaks*. Kogumiku
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Professor Ann Marksoo oma 85. slinnipéeval koos Gpilaste Kadri Leetmaa
ja Tiit Tammaruga.

avab Ann Marksoo enda artikkel. Suur osa Ann Marksoo teadus-
ja Oppetdost on kokku voetud tema 70. siinnipdevaks 2000. aastal
ilmunud kogumikus (koostajad Ott Kurs ja Aime Toots).

Tiit Tammaru ja Taavi Pae
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LAHEMAASSE KIINDUNUD
Elle Linkrus
02.11935-09. 1V 2023

Pdrispea poolsaare Kirderannikul Viinistu rannakila Mae talust
péarit Elle Linkrus oli pikaaegne teenekas Lahemaa looduse uurija.
Tema vanemad, Johannes ja Leena Linkruus (siind Treiman) olid
molemad périt samast Viinistu kulast. 1941. aasta juunikiddita-
misel viidi perekond Siberisse, kus algasid ka Elle koolidpingud.
Kaks esimest klassi aastail 1945-47 Makarjevka 7klassilises koo-
lis. 1947 .aasta suvel dnnestus Ellel koos vend Kaljuga Eestisse paa-
seda, kuid vanem vend pidi asumisele edasi jddma.

Nuld jatkus koolitee Eestis ja mdistagi eestikeelses koolis: kolm
aastat Viinistus ja seejarel Loksa keskkoolis, mille esimese lennu
IGpetas Elle 1955. aastal kuldmedaliga. Seejarel (ks aasta t60l
kohaliku rajoonilehe toimetuses, sest ta oli dratanud tahelepanu
kooliajal kirjutatud lUhilugudega. Krapsaka tlidrukuna harrastas
ta mitmeid spordialasid, palvides suuremat edu lauatennises, aga
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auhinnalisi kohti tuli kohalikel voistlustel ka naiteks suusatamises,
kettaheites, kaugushuppes, vorkpallis jm. 1956. aastal alustas Elle
Opinguid Tartu Ulikooli geograafia osakonnas, mille 16petas 1961.
aastal fuusilise geograafia erialal. Parast Glikooli oli ta ametis the
aasta Eesti geoloogia valitsuses hiidrogeoloogia jaamas, mille jérel
asus todle TU geograafia kateedrisse laborandina. Ulikool jai tema
tookohaks kuni pensionile minekuni detsembris 2010. Ametlikest
toodest oli Elle nlid prii, Lahemaa looduse uurimisest ei saanud
ta oma vaimus kunagi vabaks nagu ka kodukandi ajaloo ja vaimse
parandi tutvustamisest.

* % *

Imeline pdasemine Siberist

Kahe maailmasdja vaheline periood oli Viinistu ajaloos kui (ks
edulugu. Piiritusekuningate kilas saadi markimisvaérne osa tulust
salapiirituse veoga ule lahe Soome. J6ukamad piiritusevedajad toe-
tasid kohalikku kilaelu ja rajasid endale uued elumajad. Viinistus
tdhendas see juba 1922. aastal telefonivorgu rajamist (muuhulgas
kasutati telefone kiilla saabunud piirivalvuritest teada andmiseks)
ning suurema ja uhkema koolimaja valmimist kui enamikes teistes
rannakilades. Vennad, Johannes ja Jakob Linkruus ehitasid Viinistu
pbhjaosas Mae talu uue kahekorruselise palkoniga avara elumaja,
mis oli kull vahem silmapaistev kui kiila keskel olevad mansard-
katusega ja kaunite verandadega, kohati ka edevavditu villad. Ja
loomulikult edukad mehed siirdusid omakorda legaalsesse arisse.
No6nda oli ka Johannes Linkruus laialt tuntud ja majanduslikult
eduka Tallinna laevaiihisuse (asutatud juba 1911) kiimne laeva kaas-
omanik.

1941. aasta juunikiiditamine oli Linkruuside pere traagika— pereisa
Johannes “suunati” Sverdlovski oblastis Sosva vangilaagrisse, kus
ta suri kahe aasta pérast, ema lastega aga Tomski oblasti TSainski
rajooni Maiga kiilla, kus ema suri 1944, aasta juunis. Noukogude
vOimu ajal Viinistu uhked taluh&&rberid, kuid ka tagasihoidlikud
kliuditatute majad natsionaliseeriti ja kasutati nii erinevate Uhis-
kondlike vajaduste tarbeks (lasteaed, postkontor, med. punkt jne)
vOi uusasukate korteritena.
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Linkruuside Mée talu elumaja 1973. aastal. Parast sdda oli siin piirivalve-
kordon, 1970ndate keskpaigast kiimmekond aastat lasteaed. Pildistanud
Lembit Odres, 1973.

Mdnikord juhtus laste Siberist paasemisel ka imesid. Uhest imede
seeriast kirjutab ajalehes Postimees 2000. aastal Alo L&hmus
,Harra Blumbergi lapsed“. See on lugu mitmendat p&lve Viljandis
elanud juudi perekonnast périt Rahmiel Blumbergist. Lugu mehest,
kes oma saatust trotsides paastis Siberist kiimneid lapsi. 1946. aas-
tal vélja antud NKVD salajane dokument lubas alaealiste orbude
kodumaale tagasisaatmist. Blumberg paastis ka lapsi, kelle vane-
mad Siberis tegelikult edasi elasid.

Elle Linkrus ja tema vanem vend Kalju olid Ghed mitmekiumnest
Siberist Blumbergi poolt paastetud lapsed: Kui 12-aastane Elle ja
tema 18-aastane vend Kalju koos paari sdbraga 1947. aasta kuumal
juunipéeval kalalt tulles oma kiiiditatute taresse tagasi joudsid, oli
majakondsetel neile varuks jalgu ndrgaks vottev sdnum: ,,Oleksite
kodus olnud, oleksite Eestisse saanud,* kdlas see. Kodu-Eesti tun-
dus siis muinasjutumaana. Veel eelmisel stgisel oli Elle sidunud
padjapuri sisse oma 1. klassi I6putunnistuse Ghes kiituskirjaga ja
Eestist saadetud kirsipunase kleidi ning hakanud koos Kalju ja tema
sbbraga jalgsi Eesti suunas astuma. See retk 16ppes oblastikeskuses
Tomskis, kus pdgenikud kinni vdeti ja oleks adrepealt lastekodusse
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pistetud. Ldpuks padsesid Elle ja Kalju tookord siiski oma Siberi-
koju tagasi, kuid Kirsipunane Kleit jaigi Tomskisse — v@ibolla kui
,.kuriteotdend**.

Kalakott lendas nurka. Elle ja Kalju tormasid teele ning joudsid vii-
masel hetkel pargasele, mis pidi tdhendama nende kodutee algust.
Nuld viis sit Tomskisse, kus kohalikus kolhoosnikemajas tihes toas
porandale laotati heina ja pohku ning magati nagu silgud reas.
Leiba sai mdistagi vaid kaartide alusel, ent Blumbergil dnnestus
toitu hankida turult, jagades seda vérdselt kdigi vahel. Vormileib
ongi peaaegu ainus méalestus, mida Elle sdidust maletab.

LOpuks jouti Novosibirskisse. Blumbergil oli kuidagi 6nnestunud
hankida s6idupiletid Moskvani, mis, arvestades s6jajargset kaost,
kus palju inimesi s@itis vagunite katusel, vordus loterii peavdiduga.
Toonane raudtee kubises vene kotipoistest, kelle valimus ei erine-
nud kuigivord asumiselt paasenud rébalais eestlaste omast. Roh-
kem kui Gks kord tuli Blumbergil veenda piletikontrolori, et see ei
loeks kotipoisse gruppi kuuluvaks ega jataks tegelikke grupiliikmeid
vaguniukse taha. Blumbergi suhtlustalent tagas ladusa labisaamise
dokumendikontrollidest. P6hjendamaks vGimudele nii paljude laste
kaasavedamist, vaitnud Blumberg mdnel oma reisil, et nad parine-
vad tema erinevatest abieludest. Vahel aitas kaasa ka kontrolorile
pakutud mahorka vdi raha.

Kuigi Blumbergi lastetoomise reisid 186ppesid tldiselt dnnelikult,
kuid koigi jaoks ei olnud saatus dnnelik. Osa lapsi Eestis arreteeriti
tagasisaatmiseks ning lisaks veel sildistati asumiselt omavolilises
pbgenemises. Kuid enne veel, kui Blumbergi jarel sulgusid peale-
kaebuse téttu taas vanglavaravad, joudis ta jatkata paasteretkede
organiseerimist kulisside tagant.

Lahemaa geomorfoloogia ja maastike uurimine

Elle sattus Lahemaad uurima Endel Hangu ja Endel Varepi soo-
vitusel, mida soodustas tema lahemaalase péritolu. Tudengipdlve
algusaastail motles ta hakata klimatoloogiks, kuid Endel Hangu
sisutihedate loengute mojul valis geomorfoloogia. Diplomitdo
Valgejoe alamjooksu ja selle imbruse geomorfoloogiast oli pdh-
jalik uurimus, millele eelnes aasta varem koostatud mahukas
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samateemaline kursusetdd. Diplomitod pdhjal avaldas ta 1963. aas-
tal EGSi aastaraamatus esimese sisuka artikli jargnevatel aastakiim-
netel kujunenud Lahemaa teemaliste artiklite seerias.

Elle hakkas Lahemaad jarjepidevalt uurima 1964. aastast alates igal
suvel, kokku rohkem kui 20 aastat. Lisaks plaaniparasele valitoo-
ajale tuli ménigi nadal lisa votta puhkuse ajast. Geograafia kateedri
plaanis olid sellised uurimistodde pealkirjad, nagu Parispea pool-
saare geomorfoloogiast, Kdsmu poolsaare geomorfoloogiast jne.
Mingi vdikese piirkonna uurimine oli pealkirjastatud reeglina siis,
kui plaanis figureerisid aastased teemad. Lahemaa rahvuspargi asu-
tamise ettevalmistamise ajal 1960ndate 18pus uurimisala laienes
ning kasitleda tuli nii Lahemaad kui Soome lahe rannikumadaliku
maastikuiiksust, samuti ka Lahemaa rahvusparki tervikuna, mis
ulatub rannikumadalikust 18unapoole paelavamaale ja Kdrvemaa
pdhjaotsa.

Koige wldisemalt Geldes tuli uurida pinnaehituse kujunemislugu
laiemas, fuusilis-geograafilises tdhenduses — vana reljeefi ja mand-
rijadtumise osa nlildisaegse pinnamoe ja ala maastikulise ilme
kujunemisel. Rannikumadaliku paleogeograafilise arenguloo sel-
gitamisel oli vaja teada, millised ja kuipalju vanu rannajooni seal
eristub, milliste ja miks just selliste pinnavormidega on (ks voi
teine rannikul@ik esindatud, Lahemaa vanade rannajoonte kérgused
ja sobivus Eesti rannajoonte Uldspektriga, 16puks ka seda, milline
on rannikuvormide osa niliidisaegse maastikulise ilme kujunemisel.
Elle uurimistdds on kogu aeg silmas peetud, et kogunev andmestik
oleks kasutatav territooriumi maastikulisel iseloomustamisel, mis
geomorfoloogia selgitamisele ja muu materjali kogumisele peaks
jargnema.

Ladnemere erinevate staadiumide rannajoonte uurimine ndudis
palju nivelleerimist. Elle nivelleeritud profiilide kogupikkus, kui
arvestada ka ulidpilaspéevil tehtut, on 319 km. See on teadaolevalt
kdige suurem nivelleerimiskaikude pikkus, mis tehtud Eesti geo-
morfoloogilisel uurimisel ihe inimese poolt. Sellest ligikaudu 242
km langeb rannikumoodustiste profiilide arvele, tlejaanu koguneb
jogedega seotud nivelleerimistest (pikiprofiilid, perved, terrassid).
Profiilid on seotud reeperitega ja omavahel. Rannajoonte tdusu-
spektrite koostamist ei saanud teha ilma pinnavorme kaardistamata.
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Véljavote Elle Linkruse koostatud Lahemaa rannikumadaliku geomorfo-
loogilisest kaardist Pudisoo joe alamjooksu piirkonnas. Selgelt on tahista-
tud Antsulusjarve esimese ja Limneamere esimese staadiumi rannajooned.
Jamedamate joontega on tahistatud nivelleerimiskdigud. Kaardi I6unaser-
vast ulatub nagu kitsa poolsaarena pdhja poole Kolga klindineemik.

Elle Linkruse teaduspérandi kdige vadrtuslikum t60 on Lahemaa
rahvuspargi rannikumadaliku osa geomorfoloogiline kaart mdo-
dus 1 : 25000 (seletuskiri 23 Ik). Selle tulemusena on olemas véga
detailne llevaade Lahemaa pinnavormidest ja pinnakattest. Kaardi
digitaliseerimise jarel on seda vdimalik kasutada aluskaardina
maastikuliste ja 6koloogiliste uuringute jaoks.

Et Eesti esimene rahvuspark moodustati 1971. aastal Lahemaale,
langes Ellele kui sealse geomorfoloogia ja maastiku uurijale rah-
vuspargi motte tekkimisest peale mitmeid kohustusi: artiklite
kirjutamine, arvamuste esitamine praktilist laadi ettevdtmistega
tihenduses ning esinemine ettekannetega konverentsidel ja semina-
ridel. Seel&bi tuli Lahemaa looduse asjatundja tuntus ja uued ette-
panekud maastike Kkirjeldamisel ja tutvustamisel triikivéljaannetes
ning rahvuspargi maakasutuse ja kaitse korraldamisel.
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Lahemaa uurimisttds toodud seisukohad kehtivad pdhiméotteliselt
mitte ainult seal ja vahetus naabruses, vaid kogu Soome lahe ranni-
kumadaliku kohta, mille v8tmealana on Lahemaad digust vaadelda.
Teatud moondustega peaksid need olema Ulekantavad ka teistele
rannikumadaliku piirkondadele. See vdimaldas uuringuala laien-
dada Lahemaalt nii ida- kui ka la&@nesuunas.

Kui Urve Ratas ja EGSi teadussekretar Laine Merikalju hakkasid
Eesti taasiseseisvumise jarel Ellele peale kdima, et ta peaks kokku
panema Ulevaate oma aastakimnete pikkusest uurimistoost, ei
olnud ta sellest esialgu vaimustatud. Ikka peab veel midagi tap-
sustama ja tadiendama, teadmata on sobivate kaartide ja skeemide
koostamine jne. Elle viimaseks oluliseks valjaandeks jaanud raa-
mat “Pdhja-Eesti rannikumadalik ja saared. Maastikuline tlevaade”
ilmus siiski 1998. aastal trikist. Tegemist on kokkuvdttega tema
geomorfoloogia ja maastikuteaduse valdkonnas tehtust. Valjaanne
on autori austusavaldus prof Endel Varepile, kelle juhendatav Elle
pikkade aastate valtel oli.

Ellel oli juba 1970ndate alguspoolel kogunenud nii palju uuri-
mismaterjali, et oleks saanud kokku panna kandidaadit6d Lahe-
maa geomorfoloogiast. Mahuka valitéé andmeil oli ilmunud mitu
pdhjalikku artiklit EGSi aastaraamatuis, Tartu Ulikooli geograafi-
liste to6de kogumikes, ka ajakirjas Eesti Loodus, milles avaldatud
pikemad artiklid v6is panna vaitekirja publikatsioonide nimekirja.
Kuni 1975. aastani oli futsilise geograafia erialal véimalik kan-
didaadikraadi kaitsta Tartus, parast seda valjaspool Eestit NLiidu
suuremates ulikoolides. Kuid jooksvate tegemiste korval jai tal
vditekirja koostamine tahaplaanile. Kui 1970ndate teisel poolel oli
Ants Raik futsilise geograafia kateedri juhataja, siis puti Elle suu-
nata vaitekirja koostamise teisele ringile. Paari aasta jooksul tegi ta
ara kandidaadieksamid (filosoofia, inglise keel, fulsiline geograa-
fia), kuid vaatamata vahendatud to6llesannetele, jai vaitekiri ikkagi
esitamata. Sellele vaatamata on Elle Linkrus Iabi aegade teenekaim
Lahemaa maastike ja pinnavormide uurija, kelle teaduspéarand jaab
kdrgelt hinnatuks jargmistele uurijate pdlvkondadele. Elle plihen-
dumine ja kiindumus just oma kodukoha tundmadppimisel ja tut-
vustamisel jaab erakordseks.
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VAPPER JA SUUR GEOMORFOLOOG
Reet Karukapp
17. V11940 - 10. VII 2023

Reeda slnnitalu, kus moddusid tema lapse- ja noorp6lve aastad
ning viimane veerand rohkem kui kaheksakimne aasta pikkusest
eluteest, on Parnumaal Kilksama kilas. Kiimmekond kilomeetrit
suvepealinnast Parnust. Karuképa talu ise paikneb madalal P&hja-
Parnumaa servamoodustise kitsal I6unakaarel, millest mdlemal
pool savikillane pinnakate pole olnud kuigi hea p6llunduseks sobi-
vate muldade kujunemiseks.

Reeda isa Jaan Karukapp elas P6hja-Parnumaal Koongas ja alustas
seal rebasekasvatusega. 1937. aastal sai ta riigilt P6llutooministee-
riumi Asunduse Ameti kaudu Parnu lahedal Kilksama kiilas krundi
oma maja ehitamiseks ja talu pidamiseks. Eesmargiks oligi tege-
lemine karusloomakasvatusega. Ta oli selle korvalt ka jahimees ja
olude sunnil pdllumees. Kuigi Jaan Karukapp pidas kirjade jargi
Kilksama talu, kutsus kiilarahvas seda peremehe nime jargi ja nii
see nimi plsima jai. Jaan abiellus 1939.a juunis Péarnust parit Marta
Alice Siimiga.
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Karuképa talu asukoht skeemil, mis avaldatud Anto Raukase, Tanel Moora
ja Reet Karukdpa 1999.a artiklis Parnu piirkonna La&nemere arengu ja
kiviaja asustuse seostest. RG0psete joontega on téhistatud PGhja-Parnumaa
servamoodustiste voond, mille jalamil esinevad kitsa ribana Antstlusjarve
peeneteralised setted.

Reet siindis 17. juunil 1940. P&eval, mil Venemaa véed tungisid
Eestisse. Enne l18unat Eesti Vabariik, parast 1dunat hoopis teine olu-
kord ja Eesti vabadust enam polnud. Reet oli pere esimene laps,
hiljem lisandusid veel kaks aastat noorem vend Peet ja neli aastat
noorem &de Tiia. Nii tuli Reedal alati olla Vanem Ode, millega ta
hasti toime tuli. Isal oli ka lootus ja usk, et vanim laps votab (le
tema elutdd, karusloomakasvatuse, millega ta ise tegeles terve elu.

Lapsepdlv ja kooliaastad

1947. aastal algas Reeda koolitee kodulahedases Kilksama 7klassi-
lises koolis. Kool tegutses kolme klassikomplektiga ning viie 6pe-
tajaga. Tavaline tolle aja véike kilakool, kus tunnid toimusid samas
ruumis korraga 2-3 klassile. Esimese kooliaasta stgisel haigestus
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Reet jalaluu pdletikku, talle tehti mitu operatsiooni ja ta oli pikka
aega haiglas, seega jai esimene kooliaasta vahele.

Reet on meenutanud seda 7aastase lapse perioodi aastakiimneid hil-
jem: 1947, hilisstigis haiglas. Arkamine palatis. Polegi kodus. Ema
pole. Penitsilliinisiist iga 3 tunni jargi, 66péev labi. Eelmise valu
pole veel ile lainud. Opin uuesti kdima. Hirmuga, sest arst kasib.
Kui keegi ei née, lasen kapuli, et mitte kukkuda. Kevadel kodus.
Ema viib mind kipsis jalaga 6ue kuhjaasemele paikese katte. Kuld-
nokad laulavad...

Kooliaeg algas uuesti jargmisel stigisel, kuid ka siis ei saanud ta
pidevalt koolis k&ia. Reeda haiguse tottu laks vend Peet aasta varem
kooli, et Reedale kodudppeks vajalikke materjale koolist tuua. Nii
IGpetasid dde ja vend koos Kilksama kooli 1955. aastal.

1955-1959. aastatel dppis Reet koos vennaga ja hiljem ka dega
Parnu Lydia Koidula nimelises Il keskkoolis. Elati tlrikorteris ja
tuli iseseisvalt hakkama saada s66gi tegemise ja elukorraldusega.
Reet oli keskkooli ajal klassiorganisaator, kdis pioneeride maja
kunstiringis ja jahindusklubis, osavétlik kdigis kooliaja tegemistes,
milleks vahegi aega jatkus. Koos vennaga kéisid nad Pérnu jaht-
Klubis purjetamise kursustel, kus tegid endale themastilise kahvel-
purje ja fokaga paadi, ning kéisid sellega merel.

Kuna bussilihendust Kilksama ja Parnu vahel sel ajal polnud, oli
laupéeval pérastldunal koju tulekuks ja plihapaeva Ghtul linna tagasi
minekuks vaja kdia jalgsi 10 km. Linna minekul tuli kaasa vétta ka
néadala toiduvaru. Reedale meeldisid need kdigud, kuna siis sai ta
nautida Umbritsevat loodust ja omaette olemist. Talvel sai kasutada
luhemat teed suuskadega (ile R&&ma raba minnes.

Vahete-vahel tuli Reedal haiguse tottu koolist pikemalt &ra olla.
See oli aeg lugemiseks ja moétlemiseks. Kuid suhtlemis- ja tegutse-
misvdimaluste puudumine mdjus talle rusuvalt. 1957. aasta algab
eneseanallilisi ja tdotustega saada paremaks, kohe paris heaks, ja
suured, kaugeleulatuvad tulevikuplaanid: Algul randan, hiljem on
veel aega asutada kodu, tegelda majapidamise ja maaharimisega.
Olen labi ja 18hki oma isa tutar. Temast peetakse lugu, sest ta on
kohusetundlikult Ghiskondlike huvide eest véljas.
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Sauga sovhoosi Kilksama rebasefarm, millele pani aluse Jaan Karukapp
1930. aastate 16pus ja millest kimmekond aastat hiljem sai kolhoosi, hil-
jem Sauga sovhoosi karusloomakasvandus.

Kdik Karuképa pere lapsed olid kaasatud talutdddel juba varasest
lapsepdlvest kuni kodust lahkumiseni: kéisid karjas (majapidami-
ses oli kaks lehma ja hobune), aitasid pdllu- ja metsatodl, ka farmi
rebaste sootmisel (pérast seda surmani vasinud) ja hooldamisel.
Toiduks vajalik aedvili kasvatati sel ajal oma aias ja pollul. Lapsed
olid osalised kdigis t6odes ja Oppisid sellest palju edasiseks eluks
vajalikku.

Reedal oli kooliajast suur lugemishuvi — kdik tol ajal kéttesaada-
vad ajakirjad ja raamatud olid tema loetud kirjanduse nimekirjas,
mida ta oma markmikus pidas. Isa oli tellinud venekeelsed ajakir-
jad ,,Oxora” ja ,,Bokpyr Ceera”, mida ta huviga luges. Hoolimata
terviseprobleemidest olid tema lemmiktegevused juba varasest lap-
sepdBlvest loodusega seotud. Ka meeldis talle joonistada pilte loodu-
sest. Mdtetes ja unistustes rajas Reet oma metsa, kus on paikest ja
varju, vett ja peegeldusi!

Peale keskkooli I6petamist kaalus Reet paris tdsiselt isa ootuste ja
kohaliku kolhoosiesimehe lootuste taitmiseks dppida karuslooma-
kasvatust, milleks oli vdimalus ainult Moskvas. Kuid Reet vdttis
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parast keskkooli veel paar aastat moOtlemise aega, et teha otsus,
mida dppida. See oli aeg tootada kodu kdrval isa asutatud farmis
mitmel ametikohal: loomade talitaja, brigadir, juhataja asetditja.
1960. aasta slgisel sai asi selgeks: Alles méni nadal tagasi tundus
mulle alatu altvedamisena kui ma ei laheks karusloomakasvatust
Oppima. Tegelikult huvitab mind mdni muu asi rohkem. Olin selle
endale ju ise seaduseks teinud. Miks ei voiks ma minna éppima hoo-
pis geograafiat?

Ulikoolis

Esimesel korral ei dnnestunud Reedal ulikooli sisse saada, kuid
1962. aasta 1. septembrist oli ta TRU ulidpilane geograafia osa-
konnas kuni detsember 1967, kui ta sai diplomi tlikooli I6petamise
kohta fldsilise geograafia erialal. Reet oli mahuka valitoé materjali
pdhjal kaitsnud diplomitto teemal ,,P8hja-Eesti fluvioglatsiaalsete
setete tekstuurid ja nende seos pinnavormide morfoloogia ja genee-
siga”.

1960ndate aastate tudengielu Tartus iseloomustas esmalt tegutse-
mistahe. Tehti seda, mis oli v8imalik ja enamgi, kui seda vdimal-
das reeglite oskuslik tdlgendamine. Valitud komsomolitegelased
kolmel tasandil (osakond, teaduskond, wlikool kogumina) ning
isehakanud juhid ja autoriteedid, kel polnud komsomoli ega partei
vargiga mingit puutumust, olid igas mottes eestvedajad. Need olid
aktivistid, kes oskasid ara kasutada voi lihtsalt tunnetasid HrustSovi
teise sulaperioodi (1963-66) liberaalsemat, kohati ehk isegi vaheste
demokraatia elementidega (ihiskonda.

Kirjeldatud 6hustik oli igati vastuvBetav sotsiaalselt tundliku nar-
viga Reedale, kes leidis 0likooliaastail nii palju huvialast tege-
vust, et vahete-vahel oli raskusi, kuidas kdigega hakkama saada.
Reet oli hdivatud mitmetes huvitegevustes: kunstikabinetis Kaljo
PAllu juhendamisel joonistamisoskust tdiendamas, sdudmise ja rat-
sutamise treeningutel, Ulidpilaste Teaduslik Uhing (UTU), Rah-
vusvaheliste Suhete Ring (RSR), kultuuriloolase Oskar Kuninga
juhendamisel tegutsevas Bit klubis, komsomoli organisatsioo-
nis (ka ulikooli komsomolikomitee biroo liikme ,,austava“, kuid
tol ajal enam mitte kohustuslikult ustava ametini vélja). Reeda
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kultuurilembus oli laiahaardeline: loengud Uhingutes ja muuseu-
mites, filmid, Vanemuise teater, kontserdid ulikooli aulas, noorte
autorite luulekogud jmt. Lihtsalt tuli kultuurisindmustega kursis
olla, sest vastasel juhul polnud sa sGpruskonna taiediguslik liige.
Talviti nadalavahetuse suusamatkad ja kevadel joonistamiskéigud
loodusesse. Vabamal ajal oli vaja kaia abiks kodutalus Kilksamal,
kus to0kasi polnud alati piisavalt.

1960ndad oli tlikoolis aeg, et taheti G6ppida (rohkem teada), taheti
nagu korgemale ja otsiti valjapaasu sellest kBigest, mis siin varem
oli olnud. Reeta vaimustasid dppejoud, kellel olid sénad varnast
vOtta, mitte tagatoast tuua: Tana fuusika loengu ajal raakis Gppe-
joud meile flilsikaseadustest, mille autorid praegu elavad. Vaat
see ongi Ulikool! Kus 6pitakse seda mis pole veel ajalugu, mis pole
veel kivistunud seadus, pole muutumatu ega kdikumatu. Seevastu
uhiskonnateaduste dpetamise kohta oli Reeda hinang havitav, mis
leidis elavat vastukaja tema ulikooli ajalehes avaldatud teadusliku
kommunismi teemalisest artiklist (TRU ajaleht, 19. mai 1967):
Teadusliku kommunismi alused on ulikoolis tGhiskonnateadustest
viimane. Me ootasime sellelt distsipliinilt kokkuvotet kdigest eel-
nevast. Ootasime kaasaja probleemide pohjalikku teaduslikku
ja huvitavat kasitlemist. Niud on see kursus 1&bi ja eksam tehtud
(ainult “headele” ja “viga headele”). See peaks tihendama, et
me oleme varustatud teadusliku maailmavaatega. Aga kas see ei
tahenda pigem seda, et meil on killalt suur loosungite tagavara ja
me teame marksismi klassikute teoste pealkirju ja sisukordi? Kui
me ulikooli 18petame ja tddle laheme, ei aita, kui radgime roisku-
vast kapitalismist ja varisevatest kolonialismi ahelatest. Teadusliku
kommunismi aine viidi Ulikoolide dppekavadesse 1963. aastal ja
see oli Uhiskonnateaduste ainetest jarjekorras viimane. Kuigi aine
sisu ja enamikel aastatel 6petamise viis jaid Uldjoontes endisteks,
poleks niisuguse artikli avaldamine (ka ulikooli lehes) paari aasta
pérast olnud v8imalik. 1960-ndate I6puaastail toimus ideoloogiliste
kruvide jarjekindel kinnikeeramine.

Reeda huvi pinnavormide uurimise vastu tekkis juba tlikooli esime-
sel kursusel, mida stivendas jargnev geomorfoloogia 6ppepraktika.
1963. aastal toimus geograafiatudengite geomorfi praktika Endel
Hangu juhendamisel No6unis, Tartust 35 km Otepéa poole. Maju-
tus Tuki rahvamajas ja magamine rahvamaja suure saali p6randal.
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Kesksuve soojad dhtud veedeti suuremalt jaolt jarve aares, kus lii-
vane rand, paadisild ja I6kkeplats, mis kularahva ja kilaliste mee-
lispaigaks ammustest aegadest praeguseni.

Praktikatilesannetest vabal ajal Nouni koolimaja trepil (vasakult): Reet
Karuképp, Mare Randna (nttd Veldre), Ene Méeks ja Ain Sambla.

Reet meenutab: Ohtul, kui jain tksi tule juurde, tuli Hang ja raa-
kis mulle jarvest ja toost siin. Ta tahaks, et keegi votaks t6od siin
tosisemalt ja kasutaks seda materjali kursusetdoks. Kuna ma olin
end UTU geograafiaringis geomorfoloogia huvist teada andnud,
siis raakis ta seda mulle. Et ma ei pea kohe otsustama. Mdelgu
jargi. Aga ma olin juba otsustanud! Ja viimasel 6htul heldimapane-
valt: Kui ma hilja, parast kaevete kinniajamist, modda teed tagasi
marssisin, labidas seljas, oli tunne, et vdiksin péaikese loojangu-
punas jarvevaateid nautides 16putult kdndida. Kuidas ikkagi née-
vad jumalamaailma Varep, Hang, Raik jt? Kas nad ndevad oose,
mdhnu, fluvioglatsiaalset setet, retsentseid ndgusid... vdi ndevad
nad vahel ka lihtsalt ilusaid kiinkaid, metsi ja jarvesid?

Slgisel, kui uus dppeaasta juba alanud, kdis Reet veel suvepraktika
piirkonnas pinnakatet uurimas. Mdnikord kujunes see ettearvama-
tult pikemaks sBiduks, mil uurimistdd jaoks jdi aega napilt nagu
uhel ringsdidul oktoobrikuu viimastel pé&evadel: 27. okt. Nouni
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Reeda pliiatsijoonistus Nouni jarvemaastikust 1963.a suvel.

jarve aares. Jalas presentpiiksid, kaasas raadio, nuga, B. Brechti
raamat ja magamiskott. Hall ja tuuline ilm. Kilm jérv raagus puude
vahel. Poes polnud leiba. Ostsin purgi mulgikapsaid ja kipsiseid.
Ma pole eile I6unast saadik s6onud. Rumalast peast tegin pika bus-
siringi. Eile sditsin bussiga Varru. Oésel magasin heinakuhja all.
Kuu, tahed, kahutanud kr@bisev rohi, udu vesise valja kohal. V6ru
tuled ja maanteel sditvad autod. M&nus! Hommkul séitsin Otepaéle
ja sealt Nouni aarde.

Tegelikul tahtsin vaadata jarvest itta jaavat ala oma t66 jaoks, mil-
leks mul ei jaanud suvel aega. Kahju, et ma veel tiheks 06ks jaada ei
saa. Monus oleks siin lamada ja kollaseid kaselatvu vaadata, ooda-
tes millal lained &htul vésivad. Tegin téna paris suure ringi jarvest
ida pool olevatel kiingastel. Vahemalt kahel neist peaks olema viir-
savid peal. Vdib-olla tulen siia veel mitu korda, kui Hanguga t66
asjus tapsemalt kokku lepin.

Reeda I11 kursuse eriala Gppepraktika toimus 1965. aastal TA Geo-
loogia instituudis, kvaternaargeoloogia sektoris. Algas pooleldi uli-
Opilase, pooleldi vanemmehaaniku elu (niisuguse ametinimetusega
ta toole vormistati), kuupalgaga 88 rubla, mis oli tol ajal korralik
tootasu. Juunis olid valitodd Pdhja-Eestis. Reeda tlesandeks oli
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paljandite puhastamine, settekihtide Glesjoonistamine ja mdddis-
tamine. Hiljem ka veeriste orientatsiooni médtmine péhimoreenis.
N0dd tuli kasuks kooliajal omandatud joonistamisoskus.

Vanemate kolleegide meenutused sellest suvest, kirjapanduna
Avo Miideli poolt, voiks kanda pealkirja “Reet ja mehed”: Reet
tuli meile praktikale Anto Raukase soovitusel ja alustas kohe t66d
mandrijad servamoodustisi uurivas toorihmas. See koosnes ainult
meestest: Endel Rahni (48), Anto Raukas (30) ja Avo Miidel (32),
kes algul suhtusid véaikesse ja haprana tunduvasse tltarlapsesse
teatava umbusuga, et kes ja mis? Aga Reet kuulus ju Endel Hangu
kuulsasse “labidameeste’ naiskonda koos Elle Linkruse, Helle
Palusalu, Tiiu Libliku jt, kes k&ik tegelesid jdeorgude ja rannamoo-
dustiste uurimisega ja keda pikad valitdod ei kohutanud.

Reeda saabudes meie seltsi kujunes varsti valja igipdlist soorolli
arvestav to6jaotus, mis eriti selgelt avaldus hommikul ja 6htuti.
Meie Anto ja Endliga p6dnasime veel telkides, kui Reet juba kolistas
pottide ja pannidega, olles ka I6kke Ules teinud. Meeste tlesanne oli
telgid maha vdtta, kuivatada ja pakkida, hiljem ka néud pesta, mida
me “hoole ja armastusega” tegime. Louna méodus kuidas kunagi.
Sel ajal sageli taiendasime toidutagavara Reeda nduannete jargi,
sest tal oli dhtus6dgi mentd varakult valmis mdeldud.

Ohtul, laagrisse asunud, enamasti ikka mdne veekogu kaldal, oli
meeste t00 leida I6kkematerjali ja tuli tles teha ning telgid pusti
panna. Nii see kordus paevast pdeva mitmete aastate valtel. Ree-
dast sai kohe esimesel suvel “meeskonna’ tdievoliline liige.

Ka karjaaride paljandeis tegutsesime teatud tédjaotuse alusel. Anto
ja Endel mdtisklesid néhtava teadusliku interpreteerimise asjus.
Loomulikult Reet ja mina osalesime selles, kuid meie kogemused
olid esialgu tagasihoidlikud. Reet alustas sel ajal glatsiofluviaal-
sete setete struktuuri ja tekstuuri uurimist, millest hiljem avaldas
mitu artiklit. Minu Ulesanne oli ja&ddvustada nahtu filmile: paljandi
ja pinnavormi tldvaated, keskplaan ja 16puks detailid 1&hivétetena.

Kdillap on Gtlematagi selge, et Reet vaitis meie taieliku tunnustuse
jausalduse. Mis Reet ise sellest kdigest arvas, jai otseselt teadmata,
aga aeg-ajalt I6busalt aasida meie kallal meeldis talle kull. Meie
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votsime seda kui temapoolset tunnustust, mis kdditas enesetunnet ja
sundis teda tdnama vaikeste kingitustega.

Stgiseks oli Reet koos instituudi poolse juhendaja Anto Rauka-
sega joudnud veendumusele, et tal on puudujadgid tdsigeoloogilis-
tes teadmistes. Eks mdnigi kord anti talle heatahtlikke vihjeid, et
ks geograaf ei kuini geoloogia instituudi ndueteni. Stigissemest-
ril koos geoloogidega mineraloogiat kaheksa tundi nédalas korvas
puudujadgi taielikult. Oppepraktika jargmisel kahel aastal Anto
Raukase juhendamisel otsustas Reeda elukutse ja tookoha jargne-
vaks 40 aastaks.

Geoloogia instituudis

Reet tootas peale Ulikooli 18petamist TA geoloogia instituudis kva-
ternaarigeoloogia alal teadurina 1968-2005. aastail, alates 1994.
aastast juhtteadurina. Kuigi Reeda todvahekord instituudiga 16p-
pes 2005. aasta 16puks, kestis tegelik to0 inertsist edasi, kuigi kdik
kulud aastakiimnetega stidameldhedaseks kujunenud teadustddga
tuli endal kanda. Ka esimestel td0aastatel geoloogia instituudis tuli
Reedal hakkama saada ebatavaliselt Kitsastes oludes. Siis kestsid
valitood telgis elamise ja I6kkel toiduvalmistamisega véhemalt
nadal jutti, vahel ka kauem. Nédala 16puks hakkasid mehed (nad
moodustasid tdorihma tuumiku) koju, Tallinna kibelema. Reedal
polnud aga kuhugi mujale minna, kui panna magamiskott tuttava
tadi toanurka Veskimetsas. See ajutine lahendus kestis aastaid kuni
korteri saamiseni Mustamael, nagu ajutistele asjadele kombeks.

Reedal tuli geoloogia instituudis to6tamise ajal, eriti esimesel kiim-
nendil, teha mitmesuguseid abitdid, mdnikord hilisShtuni vélja.
Aruannete vormistamine, sh jooniste tegemine, piltide kleepimine
jmtoli ikka tema kirjutamata tdokohustus. Mitte ainult kurk ei olnud
kibe kummiliimi bensiinihaisust, natuke ka hing, et just see t66
oli ikka ja jalle tema teha jd&nud. Tal polnud otseselt midagi selle
vastu, tema olemusest tulenevalt meeldis olla kasulik! Aga parema
meelega siiski labidas ja kompass kées ning teha setteprofiilide
kirjeldusi. Reeda suur fotokogu Eesti loodusest (eriti pinnavormi-
dest) ja kolleegidest, oli ammendamatu allikas uurimistéd aruan-
nete ja artiklite visuaalseks tdiendamiseks. Seda kasutati hiljem ka



219

kolleegide juubelite tadhistamisel, kus paevakohase ettekande auto-
riks oli tavaliselt Reet ise.

1970ndatel laienes Anto Raukase juhitava kvaternaarigeoloogia
sektori uurimistod kogu Pohja-poolkera hilispleistotseeni jaatu-
misalale, keskendudes liustikutekkeliste saarkdrgustike uurimisele
Skandinaavia jaatumise kagusektoris, mis geograafiliselt h6lmas
peamiselt Balti riike ning Venemaa poolelt Leningradi ja Pihkva
oblastit. Temaatika hélmas kdigepealt glatsiaalgeoloogiat, késitle-
des liustikutekkelisi pinnavorme, nende dateerimist ja rodbistamist
tle liiduvabariikide piiride. Uurimisteema oluliseks téitjaks kuju-
nes Reet, kes oli Anto juhitavas sektoris lisaks geoloogidele sel ajal
esile tdusmas. Ta jai silma ja palvis lugupidamist véaga energilise
ja sihikindla tegutsemise ning kindla sdnaga noore teadlasena. Nii
saigi Reeda uurimisto0 peamiseks teemaks liustikutekkeliste aku-
mulatiivsete saark6rgustike ehitus ja kujunemine. Aegandudev ja
tddmahukas oli reljeefi morfomeetriline analiiiis, kus pinnamoe
liigestatus on valjendatud maapinna keskmise kalde kaudu, arves-
tades samuti pinnavormide paiknemise tihedust ja nende suhtelist
korgust.

Vaade Reeda uhele lemmikuurimisalale — Karula kdrgustiku kuplistiku-
voondile Veetka jarve ldhedal 1972. aastal.



220

Reet Karuképp (1996): Koostatud erisuunaliste liustikuvoolude rekonst-
ruktsioon pdhineb radiaalsete liustiku pinnavormide ja moreenis leiduvate
veeriste orientatsiooni anallisil.
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Glatsiaalgeoloogia teema ja see koos glatsiaalgeomorfoloogiaga
olid Reeda pdhilised kiindumused teadust6ds, mis sai alguse Uli-
koolis 6ppimise ajast. Koos Endel Hanguga alustatud Otepaa kor-
gustiku pinnamoe struktuuri uuringud jatkusid teiste samalaadsete
liustikutekkeliste kuhjeliste saarkdrgustike morfoloogia ja geneesi
uuringutega Eestis, Létis, Leedus ja Venemaa loodeosas, peami-
selt Pihkva oblastis ja Karjalas. Reeda enda teatel Londoni Royal
Holloway tlikooli professor Jim Rose soovitas seda tulipi kdrgus-
tikud nimetada otepdadeks. Seda sellepdrast, et Otepda on geomor-
foloogiliselt kdige paremini uuritud tanu Endel Hangule ja tema
juhendatud Opilastele.

Reedalt ilmus trikist ainu- ja kaasautorluses hulgaliselt artikleid
ning sel teemal kaitses ta 1979. aastal Vilniuse Ulikoolis kandidaadi-
ning 1996. aastal Tartu Ulikoolis doktorivéitekirja. Tagantjargi hin-
nates oli mandrijéa servamoodustiste, eriti kuhjeliste saarkdrgustike
pinnamoe uurimine, Reeda elut66 ning tema koostatud, niitid juba
klassikaliseks kujunenud skeem oma tldistuses ja lihtsuses on has-
timdistetav ka kvaternaarigeoloogia huvilistele laiemalt.

Peaaegu kogu TA geoloogia instituudi kvaternaarigeoloogia sektor
keskendus 1980ndate algusest Eesti suurjarvede geoloogia uuri-
misele, kuhu kaasati endastmdistetavalt ka Reet. Eesti-, vene- ja
ingliskeelsed uurimistulemuste monograafiad ilmusid juba taas-
iseseisvunud Eesti ajal. Paljude véiksemat tahtsust omanud t6dde
korval osales Reet pinnavormide kaitsevaartuste selgitamisel ning
teaduslikult pdhjendatud ettepanekute koostamisel looduskaitseob-
jektide nimekirja taiendamiseks.

Reet oli aastakiimnete jooksul aktiivselt tegev geoloogia instituudi
teaduselus ja paljude Gihenduste tegevuses. Talle omases stiilis teks-
tid ja sénumid tekitasid kolleegidega ja mdttekaaslastega elavaid
arutelusid nii teaduse kui Uhiskonnaelu péaevakajalistel teemadel.
Ta ei tahtnud oma tdekspidamistega kellelegi meeldida, ikka esitas
ta arvamusi, millesse oli tal endal usku. Tema tugevuse aluseks oli
otsesuhtlus oma valdkonna teadlastega, ka nendega, kellega tldju-
hul suhtlesid peamiselt erineva astme juhatajad.

Reet oli heatahtlik kaasaaitaja Eesti Geograafia Seltsi tegemistes,
pikemat aega oli ta Rahvusvahelise Geomorfoloogia Assotsiatsiooni
Eesti Rahvuskomitee sekretdr, korraldades komitee kirjavahetust ja
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asjaajamist. Eesti Teaduste Akadeemia andis talle Karl Ernst von
Baeri malestusmedali 1998. aastal. 2022. aastal valiti Reet Eesti
Geoloogia Seltsi auliikmeks.

Arvo Jarvet

Reet Karukapp tudengite juhendajana

Pdrast kolmanda kursuse I6petamist 1973. aasta suvel suunati meid,
geograafiatudengeid menetluspraktikale, kus me pidime hakkama
iseseisvalt tegelema uurimistddga ning materjali koguma diplomi-
tooks. Mind suunati Teaduste Akadeemia Geoloogia instituuti, too-
kordse kvaternaarigeoloogia sektori juhataja Anto Raukase juurde,
et saaksin lahemalt tutvuda mandrijaa ja selle sulamisvete poolt
kujundatud pinnavormidega. Kuna Anto oli véga aktiivne ja toime-
kas mitmes valdkonnas, ei olnud tal piisavalt aega pihendada algaja
tudengi juhendamisele, mistéttu minu menetluspraktika tegelikuks
juhendajaks kujuneski Reet.

Toas, kus asus Reeda t66laud, oli ruumi veel kahele. Neist Uks oli
mulle selleks ajaks juba hasti tuttava nimega mees — Endel Rahni.
Olin tutvunud 1971. aastal ilmunud Anto Raukase, Endel Rahni ja
Avo Miideli koostatud raamatuga Pdhja-Eesti mandrijaa servamoo-
dustistest, mis sisaldas mdhnade ja m&hnastike detailseid kirjeldusi
just eelkbige Réahni sulest. Kuna méhnu peeti sel ajal kGige ebamaé-
rasemateks pleistotseeni pinnavormideks, siis hakati Geoloogia Ins-
tituudis Uha enam tahelepanu pédrama nende ehitusele, vélisilmele
ja tekkeloole. Et Reet oli asunud tegelema Léuna-Eesti kiinkliku
pinnamoe uurimisega, siis oli asjade loomuliku arengu osaks see, et
ka mind piihendati antud valdkonda. Geoloogia Instituudi kabine-
tis, kus Reet tdtas, olid sagedasteks kiilalisteks kaks meest Ajaloo
Instituudist, kes kaisid seal muu hulgas ka vaga intrigeerivaid tea-
dusprobleeme arutamas. Need olid loodusgeograaf Aarend-Mihkel
RoOuk ja arheoloog Tanel Moora. Mdlemast mehest nii nagu ka Ree-
dast said jargnevateks aastateks minu akadeemilised vanemad.

1973. aasta suvel suundusime valitooks vajalikus taisvarustuses
(mdddistamisvahendid, labidad, soopuur jms) Uhistranspordiga
Otepda korgustikule. Maaritsa lédhedal Kruldneris olid Reeda
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huvisfadris vaga omapérased rongasvallid, mida hakkasime md&o-
distama ning siseehitust uurima. Turvastunud ndgudes puurisime
soopuuriga labi turba mineraalmaani. T60 oli futsiliselt raske. Meil
oli abiks ka tiks keskkoolipoiss, keda taoline uurimist6d huvitas
ning kellega koos me puurisime ja vaheldumisi kaevasime kaeveid.
Meie suurimaks eeskujuks oli aga Reet, kes oli meile igati véariline
partner fudsilist pingutust ndudvate t6dde puhul. Eredalt on meelde
jaanud Uks seik, kus Reet toimetas labidaga sligaval kaeves. Tema
peanuppu polnud paista, ent aeg-ajalt valgatas liiva téis labidas tle
kaeve serva. Ta tegi kaeve ka turbaga kaetud ndokku, kusjuures Kii-
resti, et vesi ei jouaks enne pildistamist v8i setteproovi votmist kae-
vet taita.

Esimese ja ka jargmise aasta menetluspraktikate kéigus tehtud
uurimistod pdhjal koostasin diplomitd kahe LBuna-Eesti erinevat
tlupi mohnastiku vdrdlusest, mille idee pérines osaliselt ka Reedalt
ja kellega koos arutasime mitmeid kusimusi. Me tegelesime koos
eri tldpi méhnastike morfoloogia kartograafilise analliiisiga ja seda
nii tile 10 000 aasta vanuste mdhnastike nditel Eestis kui ka alla 100
aasta vanustega Islandil (kirjanduse pdhjal). Selle tulemusena sai
publitseeritud ka Uhine artikkel raamatus, mis ilmus 1978. aastal
jamis on pihendatud méhnade ja mdhnastike ehitusele ja tekkele.

Hilisematel aastatel me puutusime kokku peamiselt Uleliidulis-
tel kvaternaariuurijate ndupidamistel ja konverentsidel, mille

Maalt parit ning rasket talutédd teinud sitke
tldrukuna tundis Reet end kindlalt nii labida
kui mullapuuriga.
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initsiaatoriks oli Anto Raukas ja mis toimusid tollase NSV Liidu
loodeosa erinevates kohtades igal aastal. Reet tegi seal ettekandeid
oma viimaste t60de tulemustest ning avaldas senistest tdekspida-
mistest veidi erinevaid mdtteid. Ta suhtus kirjanduses avaldatud
seisukohtadesse sageli kriitiliselt ja Utles seda ka valja, kui tema
uurimistulemused neid ei Kinnitanud.

Me pidasime vastakuti meeles teineteise stinnipdevi. Uks mulle
meeldejaavamaid hetki oli, kui me sditsime TLU Okoloogia kes-
kuse kolleegidega Slovakkiasse, et osaleda Nitra linnas toimunud
maastike alasel konverentsil 2015. aasta mais. Meie véljasdit asu-
tuse mikrobussiga Tallinnast juhtus olema minu slnnipédeval ja me
sOitsime Tallinna—Parnu maanteed Lati suunas. Reet oli kuidagi
teada saanud, et selline reis toimub. Ta helistas ning Usna vara
hommikul otsustas tulla meiega korraks kohtuma Sauga teeristi. Ta
onnitles mind ja saatis meid teele oma tehtud veini ja suure puti
musta sdstra mahlaga.

Are Kont

Moningaid motteid seni lahendamata kisimustest
glatsiaalgeomorfoloogias

Kui tavaliselt silmapaistvad inimesed kas kirjutavad ise voi koos-
t00s ’kirjaoskajatega’ kokkuvotteid kaidud teest, siis Reet otsustas
erialainimestega jagada hoopis métteid probleemidest, mis kill tea-
dustdo kaigus kerkisid, kuid lahendust ei leidnud. Ehk nagu ta ise
sOnastas, et sinu saavutustest voivad ka teised kirjutada, kui oled
need hasti eksponeerinud vdi laiali laotanud, kuid sellest mis lahen-
damata jdi, pead ikka ise aru andma.

Ulevaate kripeldama jaanud kusimustest koostas Reet, kui oli
aktiivsest teadusttost juba kimmekond aastat eemal olnud tema 70.
juubeliga seotud ettekande kokkuvdttena. Kuigi selles kirjatutkis oli
Reet mdnes kiisimuses Usna Kriitiline, siis tuleb réhutada ka seda, et
selget oma seisukohtade avaldamise eesmarki ta sdnastanud pole.
Ta ei rbhuta oma seisukohtade ainudigsust voi et ilma tdhelepanu
juhitud probleeme lahendamata pole glatsiaalgeoloogias v8imalik
edasi minna.
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Alustuseks ehk Reeda enda kokkuvéte, kus ta paljude véiksemate
spetsiifiliste kisimuste kdrval sdnastab kolm teesi, mille kasitle-
mise juures on tunda, et teema muudab teda, muidu vaga rahumeel-
set inimest, isegi veidi kurjaks vdi irooniliseks. Neid teese nimetas
ta “eriarvamusteks’ ja need on minu sdnastuses jargnevad:

A — Coriolis’i jdud mojutas paleoliustike diinaamikat, selgi-
tada oleks vaja vaid kuidas;

B — viimase Skandinaavia liustiku serva stadiaalset taandu-
mist vahemikus LGM (Last Glacial Maximum) kuni Palivere
staadium ei ole eksisteerinud;

C - liustik sulas Eesti pinnal vdga Kiiresti, st enam-vahem
tiheaegselt ja mattunud liustikujaa sailis korgustikel veel siis,
kui Madal-Eesti oli juba jadvaba.

Ei maleta enam, mis oli tdukeks, et Reet hakkas huvi tundma
Coriolis’i jou vdimaliku mdju vastu liustike liikumisele, aga kul-
lap olid need tapsustunud liustikutekkeliste pinnavormide leviku
kaardid/skeemid. Nimelt, liustiku all kujunevad piklikud radiaalsed
kuhjelised pinnavormid (nn liustiku alusvormid), k8ige sagedamini
voored, peegeldavad tsna tapselt liustiku liikumise, ka regionaalset
vOi lokaalset, suunda. Skandinaavia jaatumisala kaguosas Loode-
Venemaal torkavad silma ulatuslikud selliste pinnavormide komp-
leksid, mis naitavad liustikuvoolude liikumist pdhjast 16unasse vOi
isegi laénekaare suunas. Samas eeldasid jadtumise mudelid liustiku
kui plastse keha valgumist/voolamist Botnia lahe pGhjaosas paikne-
nud jadtumiskeskusest laiali radiaalselt ehk siis Loode-Venes kagu-
ja idasuunaliselt.

Léhemal vaatlusel leidis Reet piisavalt nditeid ka eri piirkondadest
ja vaiksematelt aladelt kasv@i tema néitena Arukiila-Kehra (Harju-
Jaani) vaikevoorestikust, kus pinnavormide orientatsioonis pee-
geldub liustiku kaldumine litkumise suunas paremale, mis ju hasti
tldistavalt ongi Coriolis’i jou peegeldumine vastavalt Baer-Babinet
seadusele. Samas on vBimalik leida ka piisavalt naiteid liustiku kal-
dumisest vasakule vdi litkumist nn *diges suunas’.

SeetGttu hakkas Reet otsima ka teisi tdendeid liustiku pliude kohta
meie alal kalduda paremale. Uheks selliseks naiteks on liustiku
erinevast survest, mille arvatavasti pdhjustas Coriolis’i joust tin-
gitud liustiku kaldumine paremale, tingitud pinnavormide nélvuse
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astimmeetria. Tosi kull, suhteliselt vaheste modtmiste tulemused
Saadjarve voorestikus naitasid, et voorte ida-kirdendlv on tunduvalt
jarsem laéne-edelandlvast. Et vaikevormidel, nditeks vaikevoo-
red, sellist asimmeetriat ei esine, seda seletas Reet nende suhte-
liselt lthiajalise/kiire kujunemisega, sest on ju ajal Baer-Babinet
seaduses oluline koht. Isegi nii oluline, et Reeda motted Coriolis’i
jou mdjust liustikele leidsid rahvusvahelistel ndupidamistel olulist
kriitikat just liustiku vaga aeglase liikumise tGttu. llmselt seetGttu
ei olegi need Reeda arvamused, kuigi publitseeritud, edasiarenda-
mist leidnud. Sel ajal kui Reet neid motteid aktiivselt mdlgutas, siis
glatsiaalgeoloogias veel kuigi palju tahelepanu ei pddratud liustike
jagunemisele eri Kiirusega liikuvateks jaavooludeks (ice streams).
Praeguseks on see vaga theselt mdistetav, et liustikuvoolud maéara-
vad suurte jaakilpide massitasakaalu kui ka liustike liikumise/laiali-
valgumise kiiruse erinevuse jaatumise eri piirkondades.

Huvitava seigana meenub ka Reeda doktoritdd kaitsmine Tartu uli-
kooli bioloogia-geograafiateaduskonna kaitsmisndukogus 1997.
aastal. Seal tekkis Usna pdnev vaidlus oponent Dr. Avo Miideliga,
et kuivord Loode-Venemaal eksisteerinud ldunasuunalised liusti-
kuvoolud on ikka Coriolis’i joust mdjutatud v6i on seotud hoopis
liustiku joudmisega settelise aluspdhja aladele. V&i kui palju on
neid mdjutanud Laadoga ja Adnisjarve ndgude orientatsioon ning
kasvoi Devoni klint, mis vaga hasti markeerib liustikuvoolu suuna
muutuse perimeetrit ehk takistades liustiku idasuunalist liitkumist
Loode-Venemaal.

Liustiku serva seisakust vOi ka pealetungist jadvad loodusesse
spetsiifilised pinnavormid, millest enim levinud on otsamoreenid.
Need on kindel mark sellest, et liustikuserv thel perioodil on selle
pinnavormi kujunemise kohas pusinud. Ja siit tuleb liustiku serva
frontaalse sulamise mudelite tiks nérgem koht, millele ka Reet oma
karjaéari 16pul mitmel korral ja tisna emotsionaalselt vihjas. Nimelt
leidub mainitud liustiku nn servamoodustisi looduses vaid piira-
tud aladel, liustikutaande mudelitel aga esitatakse liustiku serva
plsimist sadade kuni tuhandete kilomeetrite ulatuses. Kuna nende
pinnavormide vanuse maaramisel oleme alles lapsekingades, siis
on selged ka raskused ja erimeelsused nende tihendamisel Uhtseks
liustikuserva asendiks.
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Heaks nditeks raskustest on kasvdi meie omad liustikuserva asen-
did L6una-Eestis, kus nii Haanja kui Otepaa servamoodustiste pii-
res leiame vaid tksikuid vaiksemaid marginaalseid vorme ja Sakala
servamoodustist ei oska me kuidagi ’edasi joonistada’ Léti territoo-
riumile. Need kitsaskohad on tekitanud ka liustikuserva frontaalse
taandumise kriitikat, kelle hulka Eestiski kuulusid Anto Raukas ja
Reet Karukapp. Reeda idee oli liustiku tsna kiire, vaat et Giheaegne
sulamine LGM joonelt kuni meie Palivere servamoodustiste voon-
dini, mida ta pidas ainsaks tdsiseltvoetavaks liustiku servamoo-
dustiseks, rohutades ka et Paliverest alates algas hoopis teist tudipi
liustiku taandumine — kiire frontaalne taandumine.

Muidugi véime kriitikale leida ka vastukriitikat ja klisimusi, millele
frontaalse taandumise oponentidel on raske vastata. Ja nii néita-
vad viimased, rahvusvaheliste uurimisriihmade poolt publitseeri-
tud Skandinaavia liustiku sulamise mudelid endiselt liustiku serva
paiknemist teatud ajal joontena. Olgem ausad, kui jatta kdrvale
Uheaegse sulamise idee, mille realiseerumisel peaks meie pinna-
mood olema sootuks teiseilmeline, siis kusagil pidi ju liustikuserv
paiknema isegi kui me seda praegu kdige tapsemalt ei oska vélja
joonistada.

Reeda juurde tagasi tulles, siis tema kriitikas loomulikult oli Gigeid
noote, aga ega ka tema ise paremaid, hasti pdhjendatud voi fakti-
dega kaetud seletusi ja mudeleid valja ei osanud pakkuda. Parata-
matult tundub, et tema ideedele langeb juba mainitud Anto Raukase
motete vari, kes ka siinkirjutajale omal ajal soovitas mitte selle lius-
tikuserva taande kusimustega tegeleda, mis olevat oma aja juba ara
elanud, vaid hakata otsima pdhjendusi ja fakte liustiku Uheaegse
Kiire sulamise toetamiseks.

Servamoodustistele vastukaaluks toob Reet oma teesides vilja
radiaalsed liustiku I8hedes kujunenud pinnavormid (oosid) ja eri
liustikuvoolude vahelised vormid alates Laéne-Saaremaa kérgusti-
kust ja lisaku oosislisteemist kuni meie saarkdrgustikeni vélja, mille
genees pinnavormide kompleksidena vdiks glatsiaalgeoloogias olla
maérksa olulisem uurimisobjekt kui servamoodustised. Parnumaa
inimesena (Karukdapa talu paikneb Pandivere servamoodustise lael)
poodrab ta tisna palju tdhelepanu P8hja-Parnumaa servamoodustiste
kaarele, mida on sadu kordi erinevates teadusuuringutes esitatud kui
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Pandivere servamoodustiste I6iku. Erinevatele kaugseire andmetele
viidates, kuid valtides otseseid geoloogilisi andmeid, véidab Reet,
et Parnu ja Lihula vaheline 18ik on paralleelne sellest mdlemale
poole jaavate suurvormidega ja on seet6ttu pigem hoopis radiaalne
moodustis. Sauga Umbruses olev, osaliselt mattunud moreenkinnis
vBiks kujutada endast otsamoreeni, aga selle kulgemine on tépse-
malt kaardistamata.

Pandivere servamoodustiste voondi (punasega tahistatud) laéneosa sar-
nane orientatsioon lahedalpaiknevate radiaalsete pinnavormide orien-
tatsiooniga tekitas Reedas veendumuse, et Pandivere vormid seal ei ole
marginaalsed vaid radiaalsed ning Pandivere servamoodustiste kulgemine
Parnust Muhusse ja edasi I6una Saaremaale on vagagi kisitav.

Konealuse servamoodustiste kaare Selja ja Véndra poolne osa
kujutab endast jallegi radiaalset oosistikku. Ta on ka seda meelt, et
pbhja-16una suunaline liustikuvool Lduna-Saaremaale servamoo-
dustisi maha ei jatnud ja Ladne-Saaremaa kdrgend on liustikuvoo-
lude vaheline moodustis. Need on vaid méned argumendid Reeda
motetest, mille paikapidavust peaks ilmselt selgitama suuremaot-
kavaline geoloogiline kaardistamine, kui see Ukskord nii kaugele
jouab.

Diskuteerides liustikuvoolude vahelisi vorme, jai Reedal kripel-
dama Saadjarve voorestiku kujunemise eripéra ja ta kusib, et kas
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ikka eksisteeris lisaks aktiivsetele Peipsi ja Vortsjarve jadvooludele
veel ka Saadjarve liustikuvool Ule Pandivere kérgustiku? Ta arvab,
et kdrgussuhted Umbritsevate madalamate aladega ning pealeaseta-
tud sekundaarsete pinnavormide rohkus voorestikus on pigem tden-
diks Ule Pandivere kGrgustiku kulgenud jaélahkmealale. Ta arutleb,
et keerukas pinnamood ja irdjada pinnavormide rohkus voorestiku
servaaladel viitavad kahel pool eksisteerinud liustikuvoolude pidur-
dumisele, arvukate liustikujad deformatsioonide ja I6hesiisteemide
tekkele ja sulamisvee setete kuhjumisele. Protsessi kaigus mattus
rohkesti irdjaad setetesse, mille sulamise tagajérjel kujunesid just
Saadjarve voortele omased sulglohud.

Ka mattunud jaa sulamise ja laiemalt periglatsiaalsete protsesside
tle motiskleb Reet oma teesides Usna pikalt, jdudes tddemuseni,
et nendele on ebapiisavalt tahelepanu osutatud. Uks oluline nahtus
on nditeks orgaaniliste setete juhuleiud mineraalsete setete vahel,
mis asjasseplhendunud inimestele osutavad kohe vGimalikule jaa-
vaheaja vOi interstadiaali keskkonnale. Reeda tdhelepanekuna aga
selliste setete dateeringud ei lahe kuidagi stisteemi, ehk vanuse
varieeruvus on nii suur, et selliste setete kujunemine on tdendose-
malt toimunud hoopis keltsa voi irdjaa sulamisest tekkinud ndlva-
protsesside tagajérjel. Periglatsiaalse keskkonna ja nGlvade erineva
eksponeeritusega seostas Reet ka eri pinnavormide ndlvade asim-
meetriat, millest oli pdgusalt juttu juba eelnevalt ja mille tdiendav
statistiline analulis kaasaegsete GIS vahenditega vOiks anda paris
pdnevaid tulemusi ja uusi interpreteerimise véimalusi.

Uksik pinnavorm versus pinnavormide siisteem ja kas ranged glat-
siaalsete pinnavormide definitsioonid vimaldavad kirjeldada kogu
glatsiaalset morfogeneesi? Reet kasutab oma teesides oosi naidet.
Oos tiksikvormina on vallseljak ja Reet kiisib, kas selle definitsiooni
abil on vdimalik meie glatsiofluviaalsete pinnavormide lipulaeval
Neeruti méagedes eristada Uksikuid *oose’? Ja jouab jareldusele, et
selgelt piiritletavad on vaid negatiivsed pinnavormid — piklikud
sulglohud. Kogu pinnavormistik Neeruti mégedes on aga 40 m
kdrgune ja paari km laiune voorelaadne kiinnis, kuhu on uuristatud
stigavad piklikud nod ja nende vahelised kohati hargnevad ja koon-
duvad vallseljakud. Ta seletab ka arvatava phjuse, miks selgeid
tiksikoose siin pole. limselt algas ooside kujunemine juba marksa
varem liustiku Uldise taandumise algusest. Lplik kujunemine aga
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leidis aset alles jaataande IGpufaasis irdjaa tingimustes, mistdttu
ongi kujunenud hasti liigestatud, kuid selgete iksikvormideta kiin-
nis, mille geneetiliseks kirjeldamiseks meil erialatermin sootuks
puudub. Ja Reedal on ka Gigus, sest jalgides rahvusvahelist eriala-
kirjandust, leiame sealt jarjest uusi glatsiaalgeoloogilisi termineid,
millele me emakeelseid vasteid veel pole leidnud vdi isegi otsinud.

Toodu on valik glatsiaalgeoloogiat ja geomorfoloogiat puudutava-
test kusimustest, mida Reet pidas oluliseks erialainimestega jagada.
Alati ei saagi eeldada probleemidele kergeid/kiireid vastuseid voi
lahendusi, aga tihti on ka probleemi dratundmisel ja selle sGnasta-
misel oma vaartus. Ja olgu need read thelt poolt Reeda meenuta-
miseks ja teisalt nooremale pdlvkonnale lohutuseks, et kdik polegi
veel selge, et paleoliustike temaatikaga seonduvalt on tegutsemise
ja motisklemise ruumi oi kui palju.

Tiit Hang

Taas Karukéapa talus

1989. aastal 16petas Kilksamal riiklik karusloomakasvandus t60 ja
peagi alustas Reet kodutalu taastamisega. Plhalik ja pidulik algus.
Raske ja vaevarikas maaparandus, mis algas vana rebasefarmi mii-
ride ja aedade lammutamisega. Omaniku uhkus ja r6dm kilvata
vilja. Esimesel slgisel see pdllule ka jéi, polnud millegagi koris-
tada.

Eesti Vabariigi taasiseseisvumise jérel hakkas Reet taotlema isa
nimele kuulunud talumaade tagastamist, mis oli kdllaltki pikk ja
keerukas protsess. Kuna talukohta kinnistusraamatusse kantud pol-
nud, pidi Reet selle uuesti valja ostma. 2004. aastaks said Karukapa
talu (9,5 ha, sellest haritavat maad 3,5 ha) vajalikud dokumendid
korda. Talu sai taastatud maadele, kus ligi viiskimmend aastat oli
tegutsenud rebasefarm, mille juhatajaks oli kuni surmani 1968.
aastal Reeda isa Jaan. Rahast rohkemgi tuli talutdodesse panustada
aega, mis kulus metsa ja vOsa raadamiseks. Kuid endise karus-
loomafarmi liigniiskel gleistunud liivsavimullaga maal ei tahtnud
miski Bieti kasvada.
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Karukdpa talu véljapdas tundus olevat marjakasvatuses. Eelmise
sajandi viimasel, 2000. aastal rajas Reet marjakasvatustalu, kus
spetsialiseerus mustsdstra kasvatamisele. Uude tegevusse sukeldus
Reet talle omase pdhjalikkusega. K&ik see ndudis suurt vaeva, uute
teadmiste ammutamist ja puhendumist. Ta katsetas umbes 40 sor-
diga, kuni leidis neist kimmekond, mis Karukapa talu muldadega
sobisid. Parematel aastatel oli aastasaagiks isegi tle 10 tonni marju,
millest enamik mahlaks ja siirupiks toodeldi, lisaks véhesel hulgal
ka veini tegemine. Kuid tugevate kevadiste 60kilmadega suvel
oli saak tagasihoidlik ja majanduskulu mérgatavalt suurem tulust.
Reeda maadel oli ruumi ka maasikatele, viinamarjadele ja palju-
dele juurviljadele. Majalimbrus oli téis lilli ja ilupddsaid. Tihti soi-
tis ta Parnu kui latlased oma taimi sinna miidma tulid, et koduaeda
uute liikidega rikastada. Uudishimu ja teotahe ei jatnud teda ka siis
maha, kui tervis juba tdsiselt hdirekella I6i.

Reeda 65. slinnipdev koos tookaaslaste ja sugulastega Karukapal. 1. rida
(vasakult): Jari Vassiljev, Reet, Tiit Hang, Tiiu Liblik, Leili Saarse, Ena
Martin, Elvi Tavast, Ene Meimer ja Urve Ratas. 2. rida (algab keskelt):
Reeda dde Tiia, Reeda tadi sébranna, Tanel Moora, Avo Miidel ja Reeda
Oe Tiia dmm. 3. rida: Anto Raukas, Guido Eltermann, Rein Ratas, Toivo
Tubli ja Anatoli Molodkov.
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Reet tegeles enam kui 20 aastat sdstrakasvatusega vaikeettevétja-
tele iseloomuliku kuni 5hektarises aiandis ja marjade to0tlemisega
hoidisteks ja jookideks. Kuigi on tuntud suurtootmiseks téostusli-
kult valmistatavad seadmed (marjakombainid), siis vaiketootmise
jaoks puuduvad sobilikud koristusseadmed ja t66 tehakse suures
osas késitsi. Marjasaak tuleb koristada aga liihikese ajaga ja sama-
aegselt asuda marjade tootlemisele. Sellest tulenevalt Reet konst-
rueeris ja vottis kasutusele marjakorjamist kiirendava kasiseadme,
mille kohta sai ta 2017. aastal patendiametilt tunnistuse. Sellele
vaatamata oli Karukapa talus Gtlemata palju kasitsitood.

Vaatamata raskustele oli Reet 6ppepdevade ja kursuste korraldaja
ning regulaarselt osales ta Rahvusvahelise Mustasdstrakasvatajate
Assotsiatsiooni Uritustel ja oli Ghenduse konverentsi ks korralda-
jatest Eestis 2006. aastal. Lisaks marjakasvatusele ehitas Reet oma
projektivisandi jargi uue elumaja ja marjade todtlemiseks mahla-
tegemise ruumid. Lapsepdlveunistus oma kodust oli saanud teoks.

Kogu selle talu- ja teadustdd korvalt kasvatas Reet suure armastu-
sega Ules tutre, kes oli alati mistahes tegemiste suhtes talle number
liks. Reet oli hingekosutavalt olemas ka oma kahele lapselapsele,

Karuképa talu uus elumaja lumisel aastaldpul 2014.
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argitas neidki tundma huvi looduse ja kdige meie Umber toimuva
vastu. TUtretltar Kétlin I6petas eelmisel aastal Tartu tlikoolis geo-
graafia bakadppe ja tltrepoeg Martin on sel aastal 18petamas pro-
viisori magistridpet.

Arvo Jarvet

Lahkumismeenutused

Meid on kolm, kéik geograafid, kes Reedaga sGbrustasime. Tutvus
temaga algas kdill igal meist erinevalt. Kaja oli Reeda kursusekaas-
lane, kellel meist kdige pikem rida Reedaga koosoldud aastaid. Tiiu
ja Urve olid viimaste kursuste tudengid, kui Reet dlikooli astus.
Hiljem tddalaselt tihenesid sidemad. Eluteed meil neljal ristusid aga
tihti. Sarnased t60d ja huvid sidusid meid. Teadsime Uksteise pere-
sid ja tundsime rd6mu siindmustest Uksteise eluteel. Kilaskéigud
Reeda koju Kilksama kiilla said alguse juba siis, kui elas Reeda ema
ning kus kohtusime ta Ge- ja vennaperega, keda Reet armastas ja
hoidis ning kogu elu tihedalt seotud oli. Reeda t60kus ja tahtejoud
oli eeskujuks meile kogu elu, mis kajastuvad ka teiste, peamiselt
tooalaseid tegevusi meenutajate kirjutistest.

Aastaid hiljem moodustus meist neljast omaette kambake, kes hte
hoidis. Lisaks erialaliste kiisimuste lahendamisele olime Uksteisele
toeks ka elu igapaevaste raskuste Uletamisel. Reet nagi ja mdistis
teiste inimeste muresid ja plddis neid aidata rohkemgi kui paras-
jagu suutis. Tahelepanuvaarsed olid joulude tdhistamine Reeda
kodus Kilksamal, samuti ka mitmed tema slinnipaevad jaanipae-
vaeelsel ajal voi kokkusaamised Tallinnas. Elasime igati kaasa kui
geoloogiadoktorist Reet Karukdpast sai tuntud mustasdstrakasva-
taja!

Reet tundis suurt huvi Eestimaal toimuva vastu, elades kaasa riigi
edusammudele ning lahates murekohti. Stidamesse laks tema Kir-
jatéd 2017. aastast, kus ta kirjutab: Tunnen kohustust sekkuda
loomakaitsjate agressiivsete rinnakute ja karusloomakasvatajate
liigpassiivse kaitse vahele. Ma pole riigiametnik ega pea seeparast
olema poliitkorrektne, nagu seda pole ka loomakaitsjad, kes réhu-
vad moddutundetult emotsioonidele.
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Reet oli lapsepdlves kasvanud karusloomade keskel, ta teadis ja tun-
dis seda valdkonda, siit ka riindajatele kiisimus: Oleks vaga huvitav
teada, palju kirglikest loomadiguste eest vditlejatest on ise ka loomi
(mitte lemmikloomi) tegelikult kasvatanud, nende eest hoolitsenud,
neid ravitsenud, poegimise ajal valvanud? Reet oli Giglane, teda
hairis Ulekohus ja asjatundmatud arvamused inimestelt, kes vald-
konda ei tundnud.

Headeks sdpradeks saadakse aastakiimneid koos kéies ja lahkumine
on aaretult valus. Jaab tanada vaid 6nne, et meil oli armas kaaslane,
tegus, rddmsameelne ja toetav, erakordselt vapper Reet!

Kaasteelised geograafid

Reet Karukapa valikbibliograafia

Karukapp, R., Mikalauskas, A. 1971. Pbhja-Eesti fluvioglatsiaalsetest
kruusa-liivavéljadest. — EGS-i aastaraamat 1970. Tallinn, 38—49.

Kapyksann P., Muiinen A. 1972. O cTpoeHHH U OCOOCHHOCTAX
¢bopMUpOBaHUS HEKOTOPHIX THIOB Mpea(pPOHTAIBHBIX KpPaeBbIX
JMIETHUKOBBHIX oOpaszoBanHuii CeBepHOW DeToHHH. — PernoHanbHBIE
HCCIIEeIOBAHMS JICTHIKOBEIX oOpazoBaHuil. Marepuansl IV Bceco3Horo
copemanud. Pura, 86—-103.

Kapyxsinn P., YeGorapesa H., @aycrosa M. 1973. Jlerpaganus nociegHero
JIEJIHUKOBOTO MOKpoBa EBporbl 110 naneoreorpauyeckiuM JaHHBIM. —
[Taneoreorpadus EBpomnbl B mo3gHeM muieiicrorere. ONBITHBIA MaKeT
arnaca-moHorpaguu. Mocksa, 41-78.

Karuképp, R. 1974. Karula kdrgustiku reljeefist. — EGS-i aastaraamat
1973. Tallinn, 36-51.

Kapyksanmn P. 1975. OcoberrocTr (hopMIpOBaHUS JIETHIKOBOTO penbeda
Kapymnacxoit BozseimennocTH. — M3Bectus AH DCCP. Xumus. ['eonorns,
24, 2, 145-151.

Karukapp, R., Raukas, A. 1976. Stagnant ice features in the Estonian
glacial relief. — A. Raukas (ed.). Estonia. Regional studies. Tallinn, 34-44.

Karukapp, R., Kont, A. 1977. Lduna-Eesti vaikekinkliku pinnamoe
geomorfoloogilisest analliiisist. —- EGS-i aastaraamat 1975. Tallinn, 23-35.



235

Kapyxksinm P., AGontemsin O., Mcauenkos B., Paykac A., ®aycrosa. M.
1977. Jlenopa3nenbHbIC 30HBI U UX OTPAXKCHUC B COPEMCHHOM peibede.
CrtpocHHUE MIaBHBIX JE€A0Pa3AeIbHBIX 30H. — CTpyKTypa M AMHAMHKA
MOCIIETHOTO JIeAHUKOro nokposa EBponsl. Jlennnrpan, 101-112.

Kapyksann P. 1978. Mopdonorndecckre 0coOCHHOCTH KaMOBBIX TOJEH
JICTHAKOBBIX BO3BBIIICHHOCTEH. — CTpocHHE U (OPMUPOBAHHE KaMOB.
Tammun, 84-91.

Raukas, A., Karukapp, R. 1979. Eesti liustikutekkeliste akumulatiivsete
saarkOrgustike ehitus ja kujunemine. — A. Raukas (toim.). Eesti NSV
saarkdrgustike ja jarvendgude kujunemine. Tallinn, 9-28.

Hang, E., Karuképp, R. 1979. Otepad korgustiku pinnavormistik. — A.
Raukas (toim.). Eesti NSV saarkdrgustike ja jarvendgude kujunemine.
Tallinn, 42-65.

Kapyksann P. SI. 1979. Ocobennoctit hOpMHUPOBAHHUS YETBEPTUIHOTO
mokpoBa u (opM perbeda B TOTHIIAMUAIBHOM dTare AeTIAIranuy (Ha
npuMepe DcToHun). ABTOpedepar nuccepTanny KaH[. Teoi.-MUH. HayK.
BueHaroc, 26 c.

Karuképp, R., Ré&hni, E., Saarse L. 1982. Matsalu mérgala pinnamood. —
Geograafia rakenduslikke aspekte p6llumajanduses. Tallinn- Saku, 78-82.

Karuképp, R. 1982. Pandivere kdrgustiku loodendlva pinnamood ja selle
kujunemine. — XIII Eesti Loodusuurijate p&eva ettekannete kokkuvotted.
Tallinn, 22-26.

Karukapp, R. 1984. Karula kérgustik. — P8llumajandusmaastiku tootlikkus
ja keskkonnakaitse. Tallinn-Valga, 46-51.

Kapyksinm P., Tasact D. 1985. CrpykTypa u JIeTHUKOBBIH MOpdoreHes3
ITannuBepeckoit Bo3BbimeHHOCTH. — M3BecTust AH DCCP, 34, 1, 22-29.

Karuképp, R. 1985. Peipsi ndo kujunemine. — X1V Eesti Loodusuurijate
péeva ettekannete kokkuvoétted. Tallinn, 23-26.

Karuképp, R., Martin, E., Raukas, A. 1985. L&ane-Eesti saared ja laiud —
Laanemere liustikuvoolu lapsed. — Eesti Loodus, 2, 76-82.

Karuképp, R., Raukas, A. 1986. Kuidas kdrgustik tekkis? — Eesti Loodus,
11, 691-695.

Karukéapp, R. 1986. Erinevused kdrgustike pinnamoes ja nende pdhjused.
— Eesti maastike kujunemine ja kaitse. Tallinn, 8-10.



236

Baxmyror B., 3arumit JI., Kapyksann P. 1987. Ilaneomarnetusm u
BapBOMETPHS JICHTOUHBIX ITMH DCTOHMHU M JIEHUHrpajcKkoil o0nacTh. —
[yaauar A.-M. K., VBanosa U.K., Kuan H.B., Ynuarosa O.A. (pen.).
Hosvie dannvie no eeoxpononozuu yemeepmuuno2o nepuoda. Hayxa,
Mocksa, 225-229.

Karukapp, R., Ratas, U. 1987. Pélvarajooni pinnamood. — Looduskasutusest
ja keskkonnakaitsest kiinkliku pinnamoega maastikul. Tallinn-P6lva, 8—10.

Karuképp, R. 1987. Pandivere korgustik. Palgejooned. — Eesti Loodus,
5, 276-281.

Karukéapp, R. 1987. Mandrijaa Kurtna imbruse maastike kujundajana. —
Kurtna jarvestiku looduslik seisund ja selle areng. Tallinn, 21-24.

Karuképp, R. 1988. Pinnamood ja pinnakate territoriaalplaneerimises.
Tallinn: ENSV Uhing “Teadus”. 21 Ik.

Karukapp, R. 1989. Soome lahe pohjareljeefi evolutsioon hilis- ja
pérastjddajal. — Looduslikud protsessid ja inimm@ju Eesti maastikes.
Tallinn-Tartu, 79-80.

Karuképp, R. 1990. Anto Raukas Eesti NSV Teaduste Akadeemia
akadeemikuks. — EGSi aastaraamat, 25, 184-187.

Raukas, A., Karukapp, R. 1989. Geomorphology in Estonia. — Transactions
Japanese Geomorphological Union, Vol. 10-B. History of geomorphology,
65-70.

Karukapp, R., Paalme, G. 1991. Kruusa-liiva kasutamisest ja pinnavormide
kaitsest Pandivere korgustikul. — U. Heinsalu (toim.). Lahkme-Eesti
looduskasutus ja -kaitse. Tallinn, 70-76.

Kapyksann P., Bacuibes H0. 1992. T'eomopdonorust aua. — A. Paykac u
X. XwoBapuneH (pen.). — I eonoeus @unckoeo 3anusa. Tannuun, 72—86.

Karuképp, R. 1992. Glacial accumulative insular heights and buried
stagnant ice of Late-Pleistocene age. — Buried glacier ice and permafrost
in glaciated areas. Tallinn, 27-32.

Raukas, A., Karukapp, R. 1993. Geomorphology in Estonia. — H.J. Walker
& W. E. Grabau (eds.). The evolution of geomorphology, 135-142.

Karuképp, R., Malkov, B. 1993. Pinnamood. — J. Lutt, A. Raukas (toim.).
Eesti Selfi geoloogia. Tallinn, 22-29.

Kaljumée, H., Karuké&pp, R., Tavast, E., Teedumde, A. 1993. Looduslikud
tingimused. — Pandivere Riiklik Veekaitseala. Jyvéskyld, 3-22.



237

Raukas, A., Karukapp, R. 1994. Stagnant ice features in the eastern Baltic.
— Zeit. Geomorphologie N.E., 95, 119-125.

Karuképp, R. 1995. Pinnakate ja pinnamood. — H. Kink (koost.). Kunda
piirkonna toostusmaastik. Tallinn, 14-16.

Hang, T., Karuképp, R. 1995. Vigala — clay varve chronology between
Palivere and Pandivere ice-marginal zones. Stop 5. — W. Schirmer (ed.)
Quaternary field trips in Central Europe, INQUA 1995. 3. Baltic Traverse.
Munchen, 171-173.

Karuképp, R. 1996. Baer-Babinet law in glacial dynamics. — Proc.
Estonian Acad. Sci. Geol. 45, 3, 216-224.

Karuképp, R., Moora, T., Pirrus, R. 1996. Geological events determining
the Stone Age environment of Kunda. — Journal of the European Network
of Scientific and Technical Cooperation for Cultural Heritage, PACT.
Rixensart, 219-229.

Karuképp, R., Kink, H., Metslang, T. 1996. Otep&& maastikukaitseala. —
H. Kink (toim.). Eesti kaitsealad — geoloogia ja vesi. Tallinn, 65-83.

Karuképp R. Gotiglatsiaalne morfogenees Skandinaavia mandriliustiku
kagusektoris. Tartu Ulikooli Kirjastus, 1997. Dissertationes Geologicae
Universitatis Tartuensis, 6. 180 Ik.

Karukapp R. 1997. Glacial topography. — A. Raukas & A. Teedumée
(Eds.). Geology and mineral resources of Estonia. Tallinn, 385-387.

Karukéapp R. 1999. Discussion of the observed asymmetrical distribution
of landforms of the southeastern sector of the Scandinavian Ice Sheet. —
Glacial Processes Past and Present. Geological Society of America. Special
Paper 337, 187-192.

Raukas A., Moora T., Karuképp R. 1999. The development of the Baltic
Sea and Stone Age Settlement in the Parnu area of Southwestern Estonia.
— Environmental and Cultural History of the Eastern Baltic Region, PACT,
57, 15-34.

Karukapp, R., Raukas, A., Aboltins, O. 1999. Glacial Accumulative
Insular Heights (Otepédas) — Specific Topographic Features in the Baltic
States. — Environmental and Cultural History of the Eastern Baltic Region,
PACT. 57, 193-205.

Valk H., Karuképp R. 1999. Settlement History and its Connections with
Geomorphological Preconditions in the Otepaa Heights, Southern Estonia.



238

— Environmental and Cultural History of the Eastern Baltic Region, PACT,
57, 207-219.

Karukéapp, R., Raukas, A. 1999. Topography and landscapes. — A. Miidel
and A. Raukas (eds.). Lake Peipsi. Geology. Tallinn, 14-17.

Raukas A., Karukapp R. 1999. Glacial Geology of South Estonia. — Field
symposium on Pleistocene Stratigraphy and Glacial Chronology, Southern
Estonia. Excursion guide. Tartu, 11-16.

Raukas A., Karukapp R., Jaan-Mati Punning. 2001. Leonid Serebrjanndi:
21. XI1 1931 - 16. IV 2000. — EGSi aastaraamat, 271-274.

Raukas, A., Kalm, V., Karukapp, R., Rattas, M. 2004. Pleistocene
Glaciations in Estonia. — Ehlers, J., Gibbard, P. (eds.). Quaternary glaciations
— Extent and Chronology. Part 1: Europe. Amsterdam, Elsevier, 83-91.

Karuképp, R. 2004. Late-Glacial ice stream of the southeastern sector of
Scandinavian Ice Sheet and asymmetry of its landforms — Baltica, 17(1),
41-48.

Karukéapp, R. 2005. Anto Raukas 70. — EGSi aastaraamat, 35, 296—299.

Karuképp, R. 2005. Eskers in the periphery of their distribution in North
Estonia. — Proc. Estonian Acad. Sci. Geol, 54, 1, 26-39.

Raukas A., Karukapp R. 2007. Jaan-Mati Punning ja tema aeg. — EGSi
aastaraamat, 36, 20-28.

Karukapp, R. 2008. Nelikimmend aastat Baltimaade kvaternaarigeoloogide
sdpruskonda. — Uurimusi Eesti loodusteaduste ajaloost. Eesti
Looduseuurijate Seltsi aastaraamat, 85, 229-239.

Karuképp, R., Raukas, A. 2008. Peipsi négu jadajal. — Peipsi, 51-55.
Karukéapp, R. 2008. Peipsi ndo pinnamood ja maastikud. — Peipsi, 63-72.

Karukapp, R. 2016. Tegemata jaanud tdid ja tegemisi. — Eesti
Geoloogiakeskuse toimetised, 12/1, 57-72.

Arvo Jarvet



Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat, 47. kdide

GEOGRAAFIASUNDMUSI AASTAL 2023

TARTU ULIKOOLI GEOGRAAFIA
OSAKONNA LOPETAJAD

2023. aasta

Geograafia bakalaureusedpe

Carol-liris Aarla Kaétlin Kiik Alar Roigas
Joosep Aia Kerttu Kulu Tarmo Tanilsoo
Hendrik Eelmée Andres Lainoja Daniel Henri Trump
Jorgen Hendre Mihkel Paal Joosep Truupdld
Ulle Kass

Magistridpe

Loodusgeograafia

Silver Pdlgaste N,O sisalduse dinaamika stratosfaaris
Aura satelliidi andmete p6hjal

Inimgeograafia

Mariia Bochkova Keiserliku Tartu dlikooli fliusika- ja
matemaatikateaduskonna ulidpilaste
koosseis ja paritolu aastatel 1892-1916

Mark Herman Illumets  Eestlased Soomes: 16imumise mdju taga-
sirdndele



240
Elise Jalonen
Signe Kallion

Kaarel Hendrik Zernant

Tartu rattaringluse kasutusmustrite ana-
lU0s Autovabaduse puiestee ajal

Uiirnike ja koduomanike roll kortermaja-
piirkondade planeerimisel

Looduslike alade kulastamine Tallinna
elanike seas mobiiltelefoni GPS andme-
tel

Geoinformaatika ja kartograafia

Triin Abrams
Joonatan Kama
Kaimar Kiisel

Kevin Knjazev

Merili Lindpere

Liina Talistu

Mart Soo

Aerolaserskaneerimise andmetest ksik-
puude tuvastamine

Veebialuskaartide koostamine ETAKI
andmete pdhjal

Eesti maastike sidusust mojutavad tegu-
rid

Usage of Terrestrial Laser Scanning for
elevation measurements and volume
calculations compared to LIDAR and tra-
ditional surveying equipment

Laevade liiklustiheduse muutused Eesti
merealadel aastatel 2019-2022
Detailplaneeringutega  elamukruntidele
maaratud ehitusbiguse elluviidus Aluta-
guse vallas

Saaremaa Vviikingi- ja hilisrauaaegse ran-
nasidusa asustuse jaetud joonelementide
automatiseeritud otsingud paleogeograa-
filiste rannajoontega ja mullakaardiga

Linnastunud Uhiskonna geoinformaatika

Raul Garcia Estévez
Nihad Gurbanov

Clay Taylor Harrison

Measuring residential segregation using
spatial metrics in Berlin

Spatial analysis of forest change in Esto-
nia using machine learning

Spatial autocorrelation in machine learn-
ing for modelling soil organic carbon



241

Nikolay Kozlovskiy The influence of socio-demographic fac-
tors and place of residence on people’s
activity space: a study based on GPS data
in Tallinn

Hleb Lazovik Soil moisture and temperature in wetland
soils derived from remote sensing

Anita Livija Rozenvalde Exploring the applicability of the digi-
tal twin technology for mitigating urban
overheating: the case of Riga

Winnard Tutu-Brempong Bike share use among young people in
Tartu: a demographic and spatial analysis

Ayisha Yusibova The environmental quality of the street
network and the equity of access to
healthy travel environments in Tallinn

Arvo Jarvet



242

UUSI DOKTOREID (DOCTOR
PHILOSOPHIAE) TARTU ULIKOOLIST
GEOGRAAFIA ERIALADEL 2022-2023.

AASTAL

Anniki Puura

14. jaanuaril 2022 kaitses Anniki Puura doktorivaitekirja ,,Rela-
tionships between personal social networks and spatial mobility
with mobile phone data“ (Isiklike sotsiaalsete v@rgustike ja ruumi-
lise mobiilsuse seosed mobiiltelefonide andmetel) inimgeograafia
ja regionaalplaneerimise erialal. Anniki Puura alustas parast Tartu
Waldorfgimnaasiumi 18petamist geograafiaGpinguid Tartu Glikoo-
lis 2009. aastal ning I8petas bakalaureusedppe inimgeograafia ja
regionaalplaneerimise Gppesuunal kolme aasta parast. Kaks aastat
hiljem I6petas ta samal erialal magistridppe ning 2014. aasta slgisel
astus ta doktorantuuri, jatkates tihiskonna ruumilise mobiilsuse uuri-
mist6oga. Tema vaitekirja juhendajaiks oli TU geograafia osakonna
kaasprofessor Siiri Silm ja TTU Ragnar Nurkse innovatsiooni ja
valitsemise instituudi kaasprofessor Anu Masso. Doktorit0 kaits-
misel oli oponendiks Israeli tehnoloogiainstituudi kaasprofessor
Pnina Plaut. Praegu to6tab Anniki Puura oma juhendaja Anu Masso
juures Tallinna tehnikadlikoolis teaduri-jareldoktorandina.

Info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) ning transpordi areng
on muutnud kogukonnad varasemaga vorreldes tiha keerukamateks
vorgustikeks. Vorgustike analiiusi peetakse 21. sajandi teaduseks,
et kiireid Uhiskondlikke muutusi ja keerulisi protsesse paremini
mdista. Sellest tulenevalt on vdrgustikke nii teooria kui ka meeto-
dina Giha enam rakendatud erinevates uurimisvaldkondades, seal-
hulgas sotsiaalgeograafias.

Vorgustike olulisuse esile toomiseks inimgeograafias, kus mobiil-
suse anallis on Uheks oluliseks uurimisteemaks, lisab Anniki
Puura doktoritod sellele seose isiklike vorgustike uurimisega. Nii
isiklike sotsiaalsete vorgustike kui ka ruumilise mobiilsuse korral
on tegemist kahe inimeste elus kesksel kohal oleva ja omavahel
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lahutamatult seotud nahtusega, mille tahtsus on viimastel aasta-
kiimnetel veelgi suurenenud. Inimesed on tiha rohkem thenduses ja
tegutsevad distantsilt, olles samal ajal ka liikuvuses.

Anniki Puura doktorit60 tugineb aastail 2013-2017 kogutud and-
meile. Olulisemateks inimeste ruumilise paiknemise tunnused olid:
lilkmete elukohtadega ruumiliste tksuste arv, elukohtade jaotuse
mitmekesisus omavalitsuses ja keskmine kaugus vorgustike liik-
mete elukohtadeni uuritava isiku elukohast. Keskseteks analliusitud
tunnusteks olid ka vastastikuste kdnepartnerite arv ja vorgustike
etnilis-keelelisus. Mitmerahvuseline vdrgustik moodustus juhul,
kui vahemalt (ks partneritest kasutas teist suhtluskeelt. Lisaks
kasutati tunnuseid nagu keskmine paevas kilastatud omavalitsuste
ja labitud kilomeetrite arv. Tegevusruume kirjeldavateks mdadiku-
teks olid ka vene rahvusest elanike osatéhtsus elu- ja tdokohas ning
keskmistatuna koigis kilastatud piirkondades.

Isiklike sotsiaalsete vdrgustike ruumilise paiknemise ja ruumilise
mobiilsuse seoste analutsimisel ilmnes Gldine trend: ruumiliselt
hajutatud vorgustikud on seotud ulatuslikuma mobiilsusega. Raken-
datud tlipoloogiline ldhenemisviis t6i aga esile, et kdik inimesed ei
ole oma ruumiliselt hajutatud v@rgustikes sama liikuvad. Tupoloo-
gia, mis tugineb Tartu linna uuritavate rihmale, néitas kolme eristu-
mise tulpi: (A) ruumiliselt hajutatud vBrgustikud ja suur mobiilsus,
(B) ruumiliselt hajutatud vorgustikud ja vahene mobiilsus ning (C)
ruumiliselt kontsentreeritud vdrgustikud ja vahene mobiilsus. Kui
tlup A ja tatp C on kooskdlas eelpool toodud dldise trendiga, siis
tlubi B esindajad on oma ruumiliselt hajutatud v@rgustikus vahem
liikuvad. Uuringus ei tulnud esile ruumiliselt kontsentreeritud vor-
gustike ja suure mobiilsusega tliipi, mis omakorda kinnitab olulist
seost vOrgustike geograafia ja ruumilise mobiilsuse vahel.

Vargustike ruumilise ulatuse ja mobiilsuse vahelist seost mdjuta-
vad inimeste tunnustest enim sugu ja rahvus. Meeste vorgustikud
on hajutatumad ja nad on liikuvamad kui naised. Mehed kuuluvad
suurema téendosusega ka tudpi A, mida iseloomustab v@rgustiku
ruumiline hajutatus ja suur mobiilsus. Naised on suurema tdenéo-
susega tlubi B voi C esindajad, kes on mdlemal juhul ruumiliselt
vahem mobiilsed olenemata vorgustiku hajususest. Eesti- ja vene-
keelsetes rahvusrihmades leiti erinev seos: kuigi venekeelsete
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inimeste vorgustikud on sarnaselt nende ruumilisele mobiilsusele
rohkem kontsentreeritumad kui eestikeelsetel, siis hajusamad vor-
gustikud on seotud ulatuslikuma mobiilsusega mdlemas rahvus-
rihmas. Andmed viitavad, et olenemata suurematest vGrgustikest
on naistel ja venekeelsetel rahvusrihmadel endiselt ruumiliselt
rohkem kontsentreeritud vorgustikud vdrreldes vastavalt meeste ja
eestikeelsete rahvusrihmadega.

Anniki Puura esitab oma vditekirjas tlpoloogia, mis tema teada on
esimene samaaegselt isiklike v@rgustike paiknemist ja ruumilist
mobiilsust hdlmav lahenemine siseriiklikul tasandil. Inimgeograa-
fiale on t60 oluline, sest loob tugevama seose isiklike vBrgustikega,
mille edasisele uurimisele annab aluse ka t60s esitatud teoreetiline
raamistik. T60 aitab ka senisest paremini madista etnilist segregat-
siooni Eestis, sidudes senised teadmised rahvusriihmade erinevast
ruumilisest kéitumisest isiklike sotsiaalsete vorgustike paiknemise
ja etnilis-keelelise koosseisuga.

Alisa Krasnova

22. juunil 2022. aastal kaitses Alisa Krasnova doktorivaitekirja
,Greenhouse gas fluxes in hemiboreal forest ecosystems* (Kasvu-
hoonegaaside vood hemiboreaalsetes metsadkosiisteemides) loo-
dusgeograafia ja maastikudkoloogia erialal. T66 juhendajad olid
kaasprofessor Kaido Soosaar ja professor Ulo Mander TU geograa-
fia osakonnast ning professor Steffen M. Noe Eesti Maadilikooli
metsanduse ja inseneeria instituudist. Oponendiks oli professor
Asko Noormets (Texas A&M University, USA).

Alisa Krasnova IGpetas Petrozavodski Riikliku Ulikooli Venemaal
spetsialistina (MSc) bioloogia erialal. Ta dppis doktorantuuris Eesti
Maatilikoolis 2011-2019 ja Tartu Ulikooli geograafia osakonnas
alates 2018. aastast. Tema peamised uurimisvaldkonnad on kas-
vuhoonegaaside vood metsas, maastikutkoloogia ja ekstreemsed
ilmanéhtused.

Alisa Krasnova doktoritod eesmérgiks oli analulsida segametsa
Okoststeemide kasvuhoonegaaside voogusid ja neid maaravaid pea-
misi keskkonnategureid. Globaalne kliima soojenemine p6hjustab
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kasvuhoonegaaside intensiivsemat lendumist ning nende sisalduse
kasvu atmosfaaris. See omakorda likkab tagant kliima soojenemist.
T606s on uuritud lisaks veeaurule kolme peamist kasvuhoonegaasi:
slisihappegaasi, metaani ja naerugaasi.

Metsad etendavad kasvuhoonegaaside globaalses ringluses olu-
list rolli, olles tldiselt CO, sidujaks, kuid selle efektiivsus s6ltub
metsade vanusest, mullastikust, paljudest keskkonnateguritest ja
majandamisviisist. Metsamullad tldiselt seovad metaani, kuid mul-
laniiskuse suurenedes intensiivistub nii metaani kui ka naerugaasi
lendumine.

Slsihappegaasi voogude uurimiseks kasutati turbulentse Ghuvoo
(eddy covariance) meetodit, mida rakendati aastatel 2017-2018
kuues IBuna-Eesti metsatkoslsteemi uurimisalal: okasmetsas
Soontagal (harilik mand/harilik kuusk), veekoguaarses lehtmetsas
Agalis (hall lepp), segametsas Liispdllul (harilik kuusk/arukask),
segametsas Apne-Jérvseljal (harilik ménd/harilik kuusk/arukask/
sookask), raiesmikul Kénnus (endine mannik) ja raiesmikul Tensos
(endine kaasik).

Uurimistulemused nditasid, et suurim susiniku sidumine toimus
segametsas ja kdige vdiksem okasmetsas. PGlispuudega okasmetsas
oli sidumine véiksem, kuid sdilis muutusteta ka pduasel 2018. aasta
suvel. M6lemad raiesmikud osutusid susiniku emiteerijaks tanu
suuremale stisihappegaasi lendumisele mullast.

Ohutemperatuur osutus peamiseks keskkonnateguriks, mis regu-
leeris nii 6kostisteemi kui ka mulla hingamist. Uhtlasi on see ka
oluline fotoslinteesi reguleerija. Optimaalset taset Uletav tempera-
tuur, néiteks kuumalaine ajal, mis kombineerub Ghuniiskuse vajaku
ja madala mullaniiskusega, pdhjustab taimede poolt fotoslinteesis
CO, madalamat sidumist ja bioproduktsiooni langust. Uuringutest
selgus, et segametsad osutusid kuumalaine ja pdua suhtes eeldatust
vahem vastupidavaks. Oodatult olid ka raiesmikud haavatavamad.
Veekogu adrne hall-lepik oli selgelt stsiniku sidujaks ka pduatin-
gimustes. Uuenduslikud pikaajalised ja suure m&dtmissagedusega
metaani ja naerugaasi bilansi uuringud veekogu aarses hall-lepikus
néitasid, et see mets oli aastases tsiiklis metaani siduja, kuid naeru-
gaasi emiteerija.
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Huvitav oli ka CH, ja N, O aastaajaline dinaamika. Nditeks maddeti
kdrge mullaniiskusega perioodil 2017. aasta sugisel metaani sidu-
mine mullas, kuid puutiivedest selle kdrge lendumine. Ulejadnud
perioodidel metaani emissioon puutlivedest puudus, kuid mullas
seoti seda pidevalt. Naerugaasi aastases diinaamikas ilmnesid véga
selgelt luhiajalised kdrged emissioonid kuumadel perioodidel, mis
andis Ule poole kogu N,O aastasest lendumisest.

Tauri Tampuu

23. augustil 2022 kaitses Tauri Tampuu Tartu ulikoolis doktori-
véitekirja ,,Synthetic Aperture Radar Interferometry as a tool for
monitoring the dynamics of peatland surface* (Interferomeetriline
tehisavaradar kui vahend turbaalade pinna diinaamika jalgimiseks)
loodusgeograafia alal. Doktoritod juhendajad olid TU geograafia
osakonna kaasprofessor Ain Kull, Aalto Ulikooli (endine Helsingi
tehnikadilikool) elektroonika ja nanotehnoloogia osakonna kaaspro-
fessor Jaan Praks ja TTU Meresiisteemide instituudi vanemteadur
Rivo Uiboupin. Oponent oli Delfti tehnikailikooli geoteaduse ja
kaugseire osakonna professor Ramon F. Hanssen.

Tauri Tampuu alustas ulikoolidpinguid 2005.a Tartu wlikoolis
keskkonnatehnoloogia alal ning nelja aasta parast 16petas bakalau-
reusedppe ja 2011. aastal magistridppe. Jargnes doktoridpe loodus-
geograafia erialal, mis 18ppes tahtaegselt vaitekirja kaitsmisega.
Aastail 2020-2021 oli Tauri kimme kuud teadust6dl Saksamaa
lennundus- ja kosmosekeskuses, mis on maailma juhtivaid teadus-
asutusi radarkaugseire alal. Pérast vaitekirja kaitsmist asus ta t6éle
OUs KappaZeta teadus- ja arendusjuhina. See on Tartu observa-
tooriumi spin-off ettevGte, mis pakub radarkaugseirel ja stivadppe
tehnoloogial tuginevaid teenuseid nii avalikule kui erasektorile.

Ulatuslike ja raskesti ligipaasetavate soode seisundit on v8imalik
operatiivselt hinnata kaugseire meetoditel. Tehisavaradar (SAR) on
aktiivne kaugseiresiisteem, mis toéotab mikrolainealas. SARI oluli-
simaiks omadusteks on, et ta ndeb 1&bi pilvkatte, on vahetult tund-
lik seiratava objekti niiskussisaldusele ja suudab moningal maaral
labistada taimkatet. Satelliidile monteeritud SAR instrument suu-
dab korraga katta suure maa-ala.
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Tauri Tampuu uurimistdds on kasutatud radarsatelliidi Sentinel-1
andmeid. Sentinel-1 ststeem koosneb kahest samal orbiidil tiirle-
vast stinkroniseeritud satelliidist: Sentinel-1A ja Sentinel-1B, mida
koos kasitletakse kui Sentinel-1. Satelliitide identsuse ja jagatud
orbiidi tottu tekib olukord, kus tegemist on justkui Ghesama sen-
soriga, mis teeb mdotmisi lihtsalt kaks korda lihema aja tagant.
Sentinel-1 Ulesvote katab korraga peaaegu terve Eesti. Sensoril on
hea ruumiline lahutus — resolutsioon 20 m — ja tihe ajaline samm.
Kumbki instrument jouab tapselt samale kohale orbiidil 12 p&eva
tagant. A ja B instrumente kombineerides on ajasamm vaid 6 paeva.
Kui radaripildid on tehtud tapselt samast asukohast orbiidil, aga eri
aegadel, siis hakkab signaali poolt l&bitud teekonna pikkuste vahe
vaga tdpselt nditama kahe pildi vahele jadva aja jooksul toimunud
maapinna kdrgusmuutust. Raba veetase on labi kapilaartdusu seo-
tud raba pinnaniiskusega, mida SAR tuvastab. Interferogrammi
arvutamise kaasnevaks tulemuseks on koherentsuse pilt, mis Kirjel-
dab interferogrammi moodustavate kahe Ulesvotte lokaalsete faasi-
mustrite ajalist sarnasust.

Raba veetaseme mdju koherentsusele uuriti Endla soostiku loodus-
lahedases voi looduslikus seisundis rabade nditel, turba kaevan-
damise seiramise vBimalusi Sangla, Soosaare ja Tassi freesturba
tootmisaladel ja hooajalise raba pinna kdrgusmuutuste mddtmise
usaldusvéérsust Umbusi ja Laukasoo rabade néitel. T60 tulemusel
leiti, et koherentsus peegeldab raba veetaseme kdrgusmuutusi, seda
aga vaid pduastel suvedel. Méargades oludes koherentsuse ja veeta-
seme vahel selget seost ei esine, sest raba pinna niiskussisaldus ei
sOltu kapillaartbusust, vaid sademete hulgast. See tahendab, et raba
pinna niiskussisalduse hindamine otse koherentsusest ei ole kasu-
tatav, sest valistegurid, nagu taimestik, sademed ja muud muutused
raba pinnal, mdjutavad koherentsusest rohkem kui kapillaartdusust
tingitud pinnaniiskus. Koherentsuse abil on aga vdimalik saada
taiendavat teavet raba veetaseme muutuse ja kdrguse kohta kuival
suvel vdi kuivendusest mojutatud rabades. Koherentsus vdimaldab
raba dkotoopide eristamist ja on abiks nende hudroloogiliste tingi-
muste kirjeldamisel.

Koherentsus vdimaldab eelduslikult kindlaks maarata ka frees-
turba tootmisega seonduvaid téid, mis omakorda teeb vGimalikuks
aktiivselt kasutatavate ja kasutusest vélja langenud tootmisalade
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eristamise. Tugev vihmasadu v@ib aga pdhjustada koherentsuse lan-
gemise sama madalale kui tootmisvéljakul tehtavad t66d. Kui kasu-
tada paralleelselt erinevatelt orbiitidelt parit koherentsuse aegridu,
radarisignaali tagasihajumise intensiivsust voi vordluseks alasid,
kus teadaolevalt freesturba tootmist ei toimu, saab vihmast pdh-
justatud hairingud siiski tuvastada ja analiilsist kdrvaldada. Kuid
Uksikuid tootmistsukleid ja turba kaevandamise mahtusid INSAR
tehnoloogia ja Sentinel-1 kuuepdevane ajaline lahutus ei véimalda.

Najmeh Mozaffaree Pour

Najmeh Mozaffaree Pour kaitses oma doktoritodd ,,Urban expan-
sion in Estonia: monitooring, analysis, and modeling* (Linnade
laienemine Eestis: seire, analiiiis ja modelleerimine) Tartu Ulikooli
geograafia osakonnas 22. augustil 2022. aastal. Vditekirja juhen-
daja oli professor Tdmu Oja. Oponendiks oli kutsutud professor
Henning Sten Hansen Aalborgi Ulikoolist Taanist.

Najmeh Mozaffaree Pour sai bakalaureuse kraadi linnaplaneerimise
ja -disaini erialal Guilani Ulikoolis Iraanis 2009. aastal. 2013. aastal
omandas ta magistrikraadi Teherani Ulikoolis linnakorralduse eri-
alal. Ta oli doktorantuuris TU geograafia osakonnas geoinformaa-
tika ja kartograafia erialal. Selle aja jooksul tdiendas ta end mitmes
doktorantide koolis: 5" AGILE PhD school (Tartu Ulikool), Digital
methods in humanities and social sciences (Tartu Ulikool, 1SSon-
Vis 2021 International spring school on visualisation (Olomouci
Palacky Ulikool T3ehhimaal).

Najmeh Mozaffaree Pouri doktoritéd eesmargiks oli analiiisida ja
modelleerida linnade laienemist Eestis viimase kolme aastakiimne
jooksul ja prognoosida selle protsessi tulevikku. T66 uurib linnapiir-
kondade laienemist Eestis, kasutades erinevaid kaugseireandmeid,
mojutavaid tegureid ja parameetreid ning modelleerimismeetodeid
(logistiline regressioon, rakkautomaat, agendipdhised ja tehisnar-
vivorgu mudelid). Analulsiti Eesti linnade laienemist maéravaid
tegureid, hinnati erinevate modelleerimismeetodite toimivust Eesti
linnade puhul ja testiti mudelite jéudlust, rakendades mitut erinevat
ruumilise lahutusv8imega andmekogumit.



249

To0 sisaldab neli originaaluuringut linnade laienemise kohta Har-
jumaal ja Tartumaal ning kogu riigis aastatel 1990-2020. Andmed
parinevad kolmest kaugseireallikast: aegrida CORINE maakatte
andmebaasist, Landsati satelliitpildid ja 30 m lahutusega maakatte-
andmestik (Parente et al 2021).

Tulemused néitasid, et Harjumaal ja Tartumaal mdjutasid linnade
laienemist peamiselt pGhimaanteede, linnakeskuse ja olemasole-
vate elamupiirkondade lahedus.

Kokkuvottes saab jareldada, et 2030. aasta perspektiivis jatku-
vad uusehitiste hajumismustrid peamiste linnade ja olemasolevate
elamupiirkondade tditevormina, tuginedes pdhimaanteedele ja
toetatuna olemasolevast taristust. Pakutakse vélja mitmeid tegevus-
suundi ruumilise planeerimise jaoks, et vahendada linnade laiene-
mise kahjulikke mdjusid keskkonnale.

Bruno Montibeller

6. detsembril 2022. aastal kaitses doktoritdd Bruno Montibeller
teemal ,,Evaluating human-induced forest degradation in different
biomes using spatial analysis of satelliite-derived data“ (Inimmajust
pdhjustatud metsade degradeerumise hindamine erinevates bioomi-
des kasutades satelliitandmete ruumianaliilisi). Vaitekirja juhenda-
jateks olid kaasprofessor Evelyn Uuemaa ja professor Ulo Mander.
Oponeeris doktor Cornelius Senf Mincheni Tehnikaulikoolist.

Bruno Montibeller on périt Brasiiliast. Ta IGpetas bakalaureusedppe
geograafia erialal Santa Catarina Ulikoolis 2015. aastal ja magist-
ribppe kaugseires Brasiilia Riiklikus Kosmoseuuringute Instituudis
2018. aastal. Seejarel oli doktorant Tartu Ulikoolis geoinformaatika
erialal. Doktoridpingute ajal ta sai nutika spetsialiseerumise dokto-
randistipendiumi (NUTIKAS).

Bruno vditekiri oli seotud kahe metsade degradeerumisega seo-
tud protsessi uurimisega: a) troopilise vihmametsa killustumine
ja b) evapotranspiratsiooni ja stsinikuringe muutused hairingu-
teta parasvootme metsades. Metsade Killustumist kasitleti otsese
inimmoju tagajarjena, kuna see on pohjustatud metsade raadami-
sest. Samas aga muutusi evapotranspiratsioonis ja susinikuringes
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késitleti kaudse inimmaoju tulemusena, kuna need protsessid on tin-
gitud peamiselt inimtekkelisest globaalsest kliimamuutusest.

Metsade degradeerumise uurimisel kasutati satelliitandmeid ja ruu-
mianalliisi kolmes erinevas juhtumiuuringus. Esimeses uuringus
anallsiti satelliitandmestike p6histe metsade muutuste kaartide
alusel metsade killustumist Brasiilia Amasoonias perioodil 2001-
2017. Kahes llejdénud uuringus selgitati vee- ja susinikuringe
muutusi Baltikumi ja Euroopa metsades. Keskenduti héiringuteta
metsade tuumaladele, mis jaid serva mdjualast valja.

T tulemused néitasid, et kuigi Brasiilias on metsaraie vastased
poliitikad v&hendanud metsade raadamist, siis samal ajal on suu-
renenud metsade killustumine, sest raiutakse véaiksemate eraldiste
kaupa ja liikudes varem raadamata metsamassiivide sisealadele.
Seetdttu vaheneb Amasoonia jarelejadanud metsafragmentide kesk-
mine suurus. Koos kasvava metsa Killustumisega kahandab see
elurikkust ja soodustab kasvuhoonegaaside emissiooni ning susini-
kukadu. Killustunud metsamassiivis on metsaservade kogupikkus
suurem ja seet6ttu on ka stsinikukadu suurem nii leostumise kui ka
gaasilise emissioonina.

Evapotranspiratsiooni suurenemine ja vahenemine esines nii
regionaalsel (Baltikumi) kui ka kontinentaalsel (Euroopa) tasan-
dil. Euroopa metsamassiivide tuumalade analiis tuvastas muutusi
evapotranspiratsioonis, mis téendoliselt tulenevad kliimamuutus-
test. Baltimaades leiti, et pikem taimekasvuperiood on suurenda-
nud evapotranspiratsiooni kevadel ja stgisel, kuid samal ajal on
see suvel mdnedes piirkondades vahenenud. Seevastu enamikus
Euroopa metsade tuumaladel suurenes evapotranspiratsioon nii
kevadel, suvel kui ka sugisel.

To0 tulemustest selgus, et neljandikus Euroopa metsade tuumala-
des ei suuda kevadel ja sugisel suurenenud primaarproduktsioon
kompenseerida selle suvist vdhenemist. Aastane summaarne pri-
maarproduktsioon on védhenenud ja stsinikku seotakse sellevorra
ka véhem. Vahenenud promaarproduktsiooniga metsamassiivid
paiknesid tle kogu Euroopa ning hélmasid erinevaid metsattpe,
mis teeb keeruliseks anda véga Uheseid metsamajanduslikke soovi-
tusi susiniku sidumise suurendamiseks.
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Holger Virro

Holger Virro kaitses doktoritddd teemal ,,Geospatial data harmo-
nization and machine learning for large-scale water quality data“
(Ruumiandmete harmoniseerimine ja masindpe veekvaliteedi
modelleerimiseks) 8. detsembril 2022. aastal. Tema juhendajateks
olid kaasprofessor Evelyn Uuemaa ja doktor Alexander Kmoch.
Oponendiks oli kutsutud kaasprofessor Victor Francisko Rodriguez
Galiano Sevilla Ulikoolist Hispaaniast.

Holger Virro on parit Tartust, 2012. aastal 16petas kuldmedaliga
Tartu Tamme Giimnaasiumi, 2016. aastal cum laude Tartu Ulikooli
geograafia bakalaureusedppe ning 2018. aastal magistridppe geo-
informaatika ja kartograafia erialal (samuti cum laude). Perioodil
2018-2022 oli ta geoinformaatika doktorant.

Holger Virro on saanud mitu stipendiumit enesetdiendamiseks ja
uurimistod edendamiseks. Need on olnud Tartu Raefondilt, ESRI
noore teadlase stipendium, nutika spetsialiseerumise doktorandis-
tipendium Sihtasutuselt Archimedes, ESTGISi stipendium Eesti
Geoinformaatika Seltsilt, Dora Plussi doktorantide Opirande sti-
pendium ja hudroinformaatika innovatsiooni stipendium USAst. Ta
on osalenud suveulikoolis ,,GeoComputation using free and open
source software* Basilicata Ulikoolis Itaalias (2019) ja olnud kiila-
lisdoktorant Yale’i Ulikoolis USAs (2019-2020).

Holgeri doktoritod eesmérk oli parandada ja harmoniseerida vee-
kvaliteedi modelleerimise andmestikke ning arendada véalja masin-
Oppe raamistik. Senimaani on masindppel pdhinevate globaalse ja
regionaalse ulatusega veekvaliteedi mudelite arendamist takistanud
algandmete ruumilise katvuse ja usaldusvaarsuse probleem. TO0s
pistitati neli uurimiskusimust:

1) Milliste kitsaskohtadega tuleb arvestada vajalike suurte
andmestike harmoniseerimisel;

2) kuidas mdjutab masindppe mudelite tapsust algandmete
ruumiline katvus;

3) kas masindppel pdhinevat raamistikku on vdimalik kasu-
tada riigitileseks veekvaliteedi modelleerimiseks;
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4) kuidas mojutab masindppe mudelite tdpsust prognoosimi-
seks kasutatavate tunnuste hulk?

Too kaigus valmis kaks veekvaliteedi modelleerimist toetavat
andmestikku: a) mullastiku andmebaas EstSoil-EH, mis loodi ole-
masoleva digitaalse Eesti mullastikukaardi pdhjal ja b) globaalse
veekvaliteedi andmete katvuse parandamiseks uus andmebaas Glo-
bal River Water Quality Archive (GRQA), mis koosneb 42 olulise
néitaja modteandmetest.

EstSoil-EH oli oluliseks sisendiks t66 raames loodud masindppe-
mudelitele. Esmalt kasutati seda Ule-eestiliseks mulla orgaanilise
stsiniku sisalduse modelleerimiseks. Mudelis rakendati otsustus-
metsa (random forest) masinGppe meetodit, mille valideerimiseks
kasutati olemasolevaid mullasisiniku proovide andmeid metsadest,
poldudelt, mérgaladelt ja rohnumaadelt. Selle t66 kéigus keskenduti
toitainete (Uldlammastik, tldfosfor) kontsentratsiooni méaramisele
jogedes. Mdlema néitaja jaoks loodi omaette mudel, mille rakenda-
miseks kasutati kokku 242 mddtekoha aasta keskmise toitainesisal-
duse andmeid aastatel 2016-2020. Mudelites kasutati 82 erinevat
tunnust ehk mdddetavat vaartust, mille alusel toitainete kontsent-
ratsioone prognoositi. Tunnused hdélmasid keskkonnategureid, mis
jOevee toitainete sisaldust kdige enam mdjutavad: sh maakasutus,
kliima, reljeef ja mulla omadused, millest viimased saadi EstSoil-
EH andmestikust.

Sarnaselt mullasisiniku mudelile pohinevad ka veekvaliteedi
mudelid otsustusmetsal, kuid neid tdiendati tunnuste vahendamise
(feature reduction) vottega. Selle eesmérk oli vahendada omava-
hel tugevalt korreleeruvate tunnuste hulka mudelis, mis omakorda
vahendab mudeli keerukust ja parandab Kirjeldusv@imet. Tulemu-
sena saadi kummagi veekvaliteedi néitaja puhul neli tunnuste kogu-
mit ja iga kogumi jaoks loodi eraldi otsustusmetsa mudel. Nende
hulgast valiti sobivaks need mudelid, kus saadi optimaalne tasakaal
tapsuse (R?) ja tunnuste arvu vahel. Seejérel kasutati SHAP (SHa-
pley Additive exPlanations) meetodit, et tuvastada prognoosi enim
mojutanud tunnused. Uuriti parimate mudelite nditel modelleeri-
mise tapsuse ruumilisi erinevusi, arvutades selleks iga valgla jaoks
mddbdetud ja prognoositud toitainete sisalduse vahe, mida seejarel
kujutati kaardil.
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Kuigi rakendatud mudeliga Gnnestus tdiendada veekvaliteedi and-
mete (GRQA andmebaas) globaalset katvust, on suur osa Aasiast ja
Aafrikast siiani hdredalt algandmetega kaetud. Ruumilist katvust
aitaks suurendada standardsete metaandmete kasutuselevott riikli-
kes institutsioonides, mis vGimaldab andmeid praegusega vdrreldes
hdlpsamalt tGhildada.

Nii t66s kasutatud Niild kui ka Pild masindppe mudelite tdpsus on
vorreldav Baltimaades ja Skandinaavias varem rakendatud protses-
sipGhiste mudelitega. Sellegipoolest on loodud masindppe mude-
litel protsessipdhiste ees selged eelised laiaulatuslikes uuringutes.
Neil pole fikseeritud néudmisi sisendparameetrite osas, mistdttu
saab neid rakendada ka piirkondades, kus protsessipdhiste mudelite
jaoks vajalikud lahteandmed puuduvad.

Siinkohal kd&ige olulisemate tunnuste leidmiseks kasutatud SHAP
meetod vBimaldab tuvastada iga tunnuse md&ju suuruse ja suuna
(suurendab vdi vahendab) prognoositud vaartusele. Rakendatud
tunnuste vahendamise protseduur nditas, et rahuldava tapsuse saa-
vutamiseks piisas vahem kui pooltest tunnustest. Kuid tuleb arves-
tada, et Uhes piirkonnas ebaoluliseks peetud tunnused véivad olla
mdnes muus piirkonnas prognoosile suurema mdjuga, mistdttu
tuleks tunnuste vahendamist rakendada igas piirkonnas eraldi, et
véltida nende ennatlikku eemaldamist.

Azadeh Rezapour

Azadeh Rezapour kaitses oma doktoritood ,, The impact of climate
change on fine root trait responses of deciduous and coniferous
trees” (Kliimamuutuste mdju leht- ja okaspuude peenjuurte oma-
dustele) 31. mail 2023. aastal. T66 juhendaja oli professor Tonu Oja
TU geograafia osakonnast ja oponendiks oli vanemteadur Karin
Pritsch Helmholtzi teaduskeskusest Munchenis. Azadeh |6petas
Mazandarani Ulikooli Iraanis bakalaureusekraadiga botaanikas
2012. aastal ning samas sai magistrikraadi taimeslistemaatika ja
okoloogia erialal 2015. aastal. Ta 6ppis doktorantuuris Tartu Uli-
kooli geograafia osakonnas maastikudkoloogia ja keskkonnakaitse
erialal aastatel 2017-2023.
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Tutvustatava doktoritdd eesmargiks oli analliisida Eesti tavaliste
metsapuuliikide (leht- ja okaspuud) peenjuurte reaktsiooni prog-
noositavate kliimamuutuste suhtes, eriti peenjuurte funktsionaalse-
tele tunnustele. Imijuurte morfoloogilist varieerumist uuriti kuues
kuivendatud metsas, mis kasvavad Jéarvselja katsealal turbamullal.
Igas uuritavas puistus valiti neli proovitukki, mis paiknesid 5, 15,
40 ja 80 m kaugusel metsakuivenduskraavist. Jarvselja katsealadel
tehti peenjuurte maapealsed ja maa-alused mo6tmised reguleeritava
kliimakambriga mddduka ja kdrgendatud 6huniiskuse tingimustes
ning véetati nitraat- ja ammooniumlammastikuga. Lisaks selgitati
kirjanduse pdhjal (43 publikatsiooni aastatest 1999-2020) globaal-
setes bioomides puude peenjuurte biomassi ja morfoloogilisi muu-
tusi tulenevalt mulla soojenemist.

Kliimakambri katsetes vdhenes kdrgenenud suhtelise dhuniiskuse
tingimustes transpiratsioon koigil uuritavail puuliikidel, mida on
ka varem taheldatud. Pinnasest (mullast) saadav lammastik m&ju-
tab ka puude transpiratsiooni Kiirust ja see suurenes arvestatavalt
nitraatlimmastikuga véetatud kaskedel. Manni fotostnteesi kiirus
suurenes kdrgenenud suhtelise 6huniiskuse tingimustes. Maa-aluste
tunnuste osas vahendas kdrgenenud Shuniiskus markimisvéarselt
susiniku voogu.

Kuivendatud metsades kohanesid kase ja kuuse imijuured morfo-
loogiliselt mulla seisundiga vastavalt kaugusele kraavist. Kauguse
kasvades suurenes keskmine juure eripind, samas kui keskmine
koe tihedus vahenes nii kasel kui kuusel, tuues sellega esile véima-
liku kohanemise toitainete kéttesaamisel. Maa-aluste tunnuste osas
vahendas kbrgenenud suhteline dhuniiskus markimisvaéarselt sisi-
niku voogu. Kdrgenenud suhtelise 6huniiskuse tingimustes suure-
nes juure eripind kasel, kuid véhenes mannil.

Koédusoometsades kohanesid kase ja kuuse imijuured (so esimest
ja teist jarku juured) morfoloogiliselt mulla seisundiga vastavalt
kaugusele kraavist sarnaselt — kraavist kaugemal kasvavatel puu-
del suurenes keskmine juure eripind, samas kui keskmine koe tihe-
dus véhenes mdlemal liigil. Kuigi mulla omadused, nagu turbakihi
tisedus, pH ja temperatuur, méjutavad peenjuurte liigispetsiifilisi
reaktsioone, ei muutnud mullategurid oluliselt erineval kaugusel
kuivenduskraavist imijuurte morfoloogilisi tunnuseid. Kasvukoha
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tingimusi, sh pinnase veereziimi vdivad mdjutada ka muud tegurid
(nt naaberpuistud, tldkliimatiliste tingimuste muutus, turba ja selle
lamamiks oleva kihi hiidraulilised omadused), mitte ainult kaugus
Kraavist.

Metaanaliilis néitas, et mulla soojenemine suurendas peenjuurte
produktsiooni. Mullatemperatuuri tbus pohjustab alguses peen-
juurte kasvu kiirenemise ja tootlikkuse suurenemise, mis on oma-
korda pdhjustatud fotoslinteesi intensiivistumisest. Samas véheneb
peenjuurte kasv soojemas mullas niiskuse vahenemise tttu.

Isaac Newton Kwasi Buo

29. augustil 2023 aastal kaitses doktoritdod Isaac Newton Kwasi
Buo teemal ,,Multi-scale thermal remote sensing, machine learning
and radiative flux modeling to assess urban overheating“ (Erinevas
mddtkavas soojusandmete genereerimine linnade tlekuumenemise
hindamiseks kasutades kaugseiret, masindpet ja kiirgusvoo model-
leerimist) geoinformaatika erialal. T66 juhendajad olid doktor
Valentina Sagris ja professor Jaak Jaagus Tartu Ulikooli geograafia
osakonnast. Oponendiks oli professor Krzysztof Fortuniak Lodzi
Ulikoolist Poolas.

Isaac Newton Kwasi Buo omandas bakalaureusekraadi oma
kodumaal Ghanas Kaevandus- ja tehnoloogiallikoolis 2013. aas-
tal. Magistrikraadi sai ta Tartu Ulikoolis linnastunud Ghiskonna
geoinformaatika erialal 2019. aastal. Samast aastast astus ta geo-
graafia osakonna doktorantuuri ja esitas véitekirja kaitsmiseks
téhtajaliselt. I1saac on dpingute ajal end tdiendanud mitmel pool
vélismaal: vahetusulidpilasena Austrias Salzburgi Ulikoolis, koo-
litusel Paul Sabatieri Ulikoolis Toulouse’is Prantsusmaal ja linna-
kliima suvekoolis Ruhri Ulikoolis Bochumis Saksamaal. Vaga
oluliseks osutus doktoritd¢ valmimise jaoks Dora Plus liikuvus-
toetuse abil kilalisuurijana osalemine SHADE laboratooriumi t06s
Arizona Osariigi Ulikoolis USAs aastatel 2021 ja 2022.

Vaadeldav doktorittd keskendub sellele, kuidas kaugseire andmeid,
masindpet ja kiirgusvoo modelleerimist kasutada temperatuuri and-
mestiku koostamiseks, et hinnata linnade Ulekuumenemist ja teha
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selle abil leevendusplaane. Sealjuures kasitleti kaht linnakliima
mastaapi: a) kohalik, mis koosneb elamukvartalitest, tdnavavorgus-
tikust v6i homogeensest linnaosast; b) mikroskaala, mille moodus-
tavad ténav ja sellega kiilgnevad hooned.

Kliima soojenemise uhtedeks ilminguteks on linna kuumasaare
(Urban Heat Island, UHI) efekti tugevnemine ning kuumalainete
sagenemine ja tugevamaks muutumine. Kuumalainete ajal on UHI
piirkonnas linnades dhutemperatuur eriti kérge, mida on hakatud
nimetama linnade Glekuumenemiseks. SeetGttu on tarvis valmis-
tuda sellisteks slindmusteks ja muuta linna nii, et vahendada ule-
kuumenemise negatiivset moju.

Maapinna temperatuuri (LST) mdddetakse imber maakera tiirleva-
telt satelliitidelt ja seda saab kasutada ka linnade tGlekuumenemise
hindamiseks. Satelliitpildid annavad andmeid hea ruumilise kat-
vusega, kuid sagedasi pdhjustavad andmelinki pilved. Isaaci vai-
tekirjas kasutatakse masindppe otsustusmetsa algoritmi (Random
Forest, RF), et taita linki satelliidi MODIS LST kujutistes Eesti
alal ja koostada linna taimestikuindeksi andmestikku lahutusega
500 m ja 100 m. Uuriti kolme kuumalainet Eestis: 2010., 2014. ja
2018. aastal. Mudeli keskmine ruutviga (RMSE) oli selle treening-
ja testandmetel vastavalt 0,9°C ja 1,3°C.

Kui LST sobib linna tlekuumenemise hindamiseks, ei anna see
kuigi palju infot inimese kokkupuutest véliskeskkonna soojusega.
Vaitekirjas uuriti, kuidas keskmist kiirgustemperatuuri (Mean
Radiant Temperature, TMRT) ehk inimkeha kogu soojuskoormust
saab modelleerida suurtes linnades suure ruumilise lahutusega.
Lisaks uuriti, kuidas saab kvantifitseerida kénniteedel varju katvust
jalakdijatele sobiva varju arvutamisel. Phoenixi suurlinnapiirkonnas
genereeriti LIDARI punktipilvedest Uhemeetrise eraldusvbimega
varju- ja TMRT kaardid, kasutades paikese pikalainelise kiirgu-
setiheduse geomeetria mudelit (SOlar LongWave Environmental
Irradiance Geometry, SOLWEIG). Mudeli valideerimine néitas, et
selle tldine keskmine ruutviga oli 5,6°C, kusjuures avatud aladel
oli see 6,2°C, puude all 5,4°C ja majadevahelistes “tanavakanjoni-
tes” 4,4°C.

Jaak Jaagus ja Arvo Jarvet
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UUSI DOKTOREID (DOCTOR
PHILOSOPHIAE) TALLINNA ULIKOOLIST
KULTUURIGEOGRAAFIA ERIALAL 2023.

AASTAL

Krista Karro

8. veebruaril kaitses doktoritodd peakirjaga “Past is not a foreign
country. Long-term History of an Eastern Estonian Landscape
between the Viking Age and the Early Modern Period (800-1629)”
(“Minevik ei ole vélismaa. Uhe Ida-Eesti maastiku pikaajaline aja-
lugu viikingiajast varauusajani (800-1629)”) Krista Karro. Dokto-
ritood juhendasid Tallinna Ulikooli professor Hannes Palang ning
Tallinna Ulikooli vanemteadur Marika Mé&gi. Oponentideks olid
Groningeni Ulikooli professor Theo Spek ning Turu Ulikooli pro-
fessor Georg Haggren.

Hollandi ajalooliste geograafide (Jan Kolen, Hans Renes jt) maas-
tiku biograafia alastest téddest inspireeritud uurimus vaatles Koda-
vere kihelkonna maastiku kujunemist viikingiajast kuni Liivi sdja
IGpuni ehk 9. sajandist 17. sajandi alguseni. Algselt arheoloogiast
alguse saanud t60 hargnes laiemaks, hdlmates nii kaarte kui ka muid
kirjalikke allikaid. Krista ise seadis t60 eesmargiks lisaks Kodavere
kihelkonna uurimisele ka maastike biograafia metoodika kohan-
damise ja katsetamise — sellega ei ole Eestis kuigi palju tegeldud,
kui Martti Veldi doktoritdo ja Helen Soovali-Seppingu paar artiklit
valja arvata. T60 tulemuste pohjal kirjutatud artikkel on avaldatud
siinsamas aastaraamatus.

Kristjan Sander

12. juunil kaitses Kristjan Sander doktoritodd “A tradition of
mobility: land use dynamics of Stone Age hunter-gatherers in
West Estonian Lowland (app. 5300-2600 BC)” (,,Réndluse tra-
ditsioon: Kiviaja kuttide-korilaste maakasutuse diinaamika Laéne-
Eesti madalikul (umbes 5300-2600 eKr)*). Doktoritdéo juhendasid
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Tallinna Ulikooli professor Hannes Palang ning Tartu Ulikooli pro-
fessor Aivar Kriiska, oponeerisid Lati Ulikooli vanemteadur Valdis
Bérzins ning Norra Arktika Ulikooli professor Charlotte Damm.

Kristjan Sanderi eesmérgiks oli leida ja kaardistada kiviaegseid
asulakohti L&ane-Eestis ning taastada nende pdhjal tollaste ini-
meste liikumismustreid. T60 tulemusena kaardistati 102 asulakohta
(vdahemalt 3 leidu) ning 39 juhuleiu kohta. Ullatuslikult ei 6nnes-
tunud tuvastada Uhtegi asulakohta, mida vdiks leiumaterjali ning
mdGtmete jargi pidada plsivamaks, nagu neid on teada naabruses
asuvatel Parnu lahe Gimbruses ja Saaremaal. Vaid hooajaline maa-
kasutus nii suurtel aladel on uuritud perioodi jaoks uudne tulemus
kogu L&&nemere idakalda piirkonnas, kuigi Uksikuid hooajalisi
asulakohti oli kirjeldatud ka varem. Laéne-Eesti Kiviaegne asustus
laienes erinevatel maastikel eri aegadel. Keskmise kiviaja vanimad
asulakohad paiknevad jogede ja muinaslaguunide suudmetes ning
poolsaarte otstes. Hiljemalt keskmise kiviaja 18pus, alates Narva
staadiumist (5200-3900 eKr), voeti kasutusele ka véikesaared.
Noorema kiviaja alguses, kammkeraamika staadiumis (3900-1800
eKr), rajati juurde asulakohti rannikuldhedastele joekallastele.
Etnograafilistele analoogiatele tuginedes oletab Sander, et vaadel-
dava asustusdiinaamika pdhjuseks on kalapudgi intensiivistumine
vastusena kliima aeglasele jahenemisele. Sel juhul vdib arvata, et
I6unapoolse uurimisala hooajaline asustus l&htus Saaremaalt, sest
Parnu lahe imbruse elanikel oli suuri kalarikkaid jogesid niigi kil-
luses. Sellise laiema asustuspildi kokkupanek annab Ulevaate kauge
mineviku elatusviiside ja Ghiskonna kohta, mida ei asenda tksikute
asulakohtade kaevamisega.

To0 tdpsemaid tulemusi kajastav artikkel avaldatakse samuti siin-
samas aastaraamatus.

Hannes Palang
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EESTI GEOGRAAFIA SELTSI TEGEVUSEST
2023. AASTAL

Vorreldes eelmise aastaga oli 2023. aasta seltsi tegevuses oluli-
selt rahulikum. Keskendusime seltsi tavatod taastamisele peale
koroonaepideemiat ja isegi saavutasime sel teel mdningast edu.

Uks seltsi tegevusliine on Eesti geograafia esindamine Rahvus-
vahelises Geograafiaunioonis. Kui eelmise, 2022. aasta p&hisund-
mus selles liinis oli Vene geograafiaseltsi lilkmelisuse peatamisega
seonduv, siis 2023. aasta oli selles liinis oluliselt rahulikum. Taasta-
sime oma osaluse Euroopa geograafia seltse tihendavas EUGEOQs,
seltsi lilkmed osalesid EUGEO korraldatud konverentsil Barcelo-
nas (pealkirjaga ,,Geograafia meie Ghise tuleviku jaoks*), vaheta-
sime infot. Jargmine korraline rahvusvaheline geograafiakongress
toimub juba 2024. aasta augustis lirimaal Dublinis.

Parast koroonapandeemiat on korralikult taastunud tava pidada
kevaditi Seltsi Uldkoosolek koos akadeemilise ettekandega. See-
kordne toimus taas Teaduste Akadeemia saalis 2. aprillil 2023. Tea-
dusliku ettekande pidas Seltsi juhatuse liige, Tartu Ulikooli siis veel
kaasprofessor Evelyn Uuemaa, teemaks ,,Metsadest maailmas ja
Eestis ehk mida ndeme kaugseire abil“. Nende ridade kirjutamise
aegu martsis 2024 on Evelynist saanud Tartu Ulikooli korraline
geoinformaatika professor.

Eesti Geograafia Seltsi president professor Hannes Palang sai
2023. aastal tunnustatud rahvusvahelise teadusajakirja Landscape
Research peatoimetajaks, mis on kahtlemata saavutus ja tunnustus
Eesti geograafiateadusele.

Ule mitme aasta 6nnestus koostada ja avaldada Eesti Geograafia
Seltsi aastaraamat, koide nr 46, toimetajaks/koostajaks Arvo Jar-
vet. EGSi aastaraamatu puhul on tegemist praktiliselt ainukese jér-
jepideva eesti keeles ilmuva geograafiaalase teaduskogumikuga.
Seekordses (praeguseks siis juba eelmises) koites avaldasime 12
uurimisartiklit ning lisaks seltsi ja tema liikmeid puudutavat kroo-
nikat. Raamatu esitlust toimus seltsi aastakoosolekul.

EGS annab traditsiooniliselt valja oma eriauhinna riiklikul dpilaste
teadustodde konkursil. 2023 aasta eriauhinna laureaat oli Tartu
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Miina Harma Glmnaasiumi Gpilane Elo Joandi t60ga ,, Toitumise
tuvastamine juuste isotoopanaludiside pohjal: kaasaja ja arheoloogi-
lise materjali juhtumiuuring*.

Seni traditsiooniks olnud KoKoKo koosolekuid dnnestus korral-
dada ainult Gks. Maikuus raakis Liisa Puusepp oma teekonnast
teadlasest koolidirektoriks.

EGSi Ladne-Virumaa 2023. aasta suveekskursiooni peatuskohad.

Seltsi suvine traditsiooniline bussiekskursioon viis reisiseltskonna
2023. aasta augustis avastama reisikava kokkupanijate Liisa Puu-
sepa ja Mihkel Kanguri uut kodumaakonda L&&ne-Virumaad (vt
lisatud kaart). Pérast viimase reisiselli mdningast seiklusterohket
peale korjamist Laagna teelt véttis seltskond suuna Eesti Geoloogia-
teenistuse (EGT) Arbavere uurimiskeskusesse. Kaasaegsetest hoid-
latest vOib leida mitmekimne aasta valtel kogutud puursiidamikke,
mis on hindamatu vaartusega Eesti maapdue rakendus- ja teadusuu-
ringute labiviimiseks. Reisiseltskonna vottis vastu EGT asedirektor
Jaak Jirgenson, kes tutvustas kogu kompleksi, alustades kaas-
aegsest uurimismajast ning l8petades vastvalminud hoidlate ning
nendes leiduva arhiiviga. Uheks pdnevamaks osaks oli kindlasti
puursiidamiku-ské&nneri tutvustus, mis v8imaldab puursidamikku
automaatselt pildistada, méérata selle magnetilist vastuvotlikkust
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ning etteantud vahemiku jarel ka keemilisi elemente. Jargmiseks
suunduti Viitnale, kus kergest vihmasabinast hoolimata tutvustasid
Mihkel Kangur ja Tiit Vaasma Viitna jarvedega seotud teadusuu-
ringuid ning vapramad votsid ette liihikese matka imber Pikkjérve.

Puursudamiku-skannerit ning selle véimalusi uudistamas (08.08.2023).
Foto: Heidi Tooming.

Peale kosutavat ldunapausi lahedal asuvas Viitna kortsis voeti
suund Tapa poole. Teele jai Lasna rahvamaja, kus harrastusnaitleja
ja kulaaktivist Heli Napp tutvustas Lésna-Loobu kiila “Aasta kila”
tiitliga péarjamise lugu. Vdiksusest hoolimata toimub omapdrases
rahvamajas palju tegevusi. Lisaks laulmisele ja tantsimisele saab
rahvamajas nautida ka teatrietendusi ning kino. Jargmisena suun-
duti Moe piiritusetehasesse, kus giidi juhendamisel tutvuti sealse
muljetavaldava hoonetekompleksi ning piiritusetdostuse ajalooga.
Muuseumi ringkdik kulmineerus toodangu degusteerimisega;
mekutada sai nii apteeker J.J. Kurbergi kuldjuure mérjukest, hand-
sat (mis nii monelgi korraks ka hinge kinni 18i) kui ka Muddise
Ollevabriku toodangut. Suveniiripoest kohustuslik kaasa ostetud,
suunduti esimese reisipdeva viimasesse peatuspaika Lasila mdisa.
Madisas tegutseva pdhikooli tegevustest ning vaikese maakooli
toimetulekust ja sulgemisohust andis Ulevaate Gppekorraldaja ja
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loodusainete Opetaja Eve Kangur. Lasila mdisas veetis osa oma lap-
sepBlvest ka maailmakuulus bioloog Karl Ernst von Baer, kelle elu
ja tegevustega saime tutvuda temale puhendatud tornis.

Teise reisipdeva esimene peatuspaik oli kaunis Neeruti mdis. IIma-
taat soosis meid ilusa pdikesepaistelise hommikuga, mil saime
nautida mdisa tagumist killge ning Loobu joe kaanakuid. Jargmi-
seks votsime suuna Rakvere linna. Giidi Kaja Visnapuu pdhjatuid
teadmisi ammutades matkasime Teatriméelt Pikale tdnavale ning
labi keskvéljaku vastvalminud Rakvere Riigigimnaasiumini. Rei-
sijuht Liisa on uhtlasi riigigimnaasiumi koolijuht ja reisijuht Mih-
kel Gppe- ja arendusjuht. Uheskoos tutvustasid nad silmad pdlevil
nii maja ennast kui ka dppekorraldust, ndha sai Udini kaasaegseid
klassiruume kui ka @pilastele parima Gpikeskkonna loomise nimel
loodud puhke- ja koosviibimise alasid. V@in julgelt véita, et nii
mdnelegi tundus Kirjeldatu péris utoopiana ning nende endi koo-
liteest kardinaalselt erineva kogemusena. Riigiglimnaasiumi ring-
kaigu viimases osas oli meil au osa saada Arvo Jarveti sisutihedast
ning pdnevast ettekandest “Pandivere korgustik. Loodusolud ja sel-
lest s6ltuv majandus”.

Peale I6unapausi istusime taas bussi, et vaisata L&ane-Virumaa
erinevaid mdisaid. Kaja Visnapuu lugude saatel saime naha Vinni
mdisa ning tegime lihikese peatuse Madriku mdisa juures, kus het-
kel tegutseb Tallinna Tehnikakdrgkooli teenusmajanduse instituut.
Jargmiseks peatusime Ré&gavere mdisa juures. Ehkki tavapéraselt
on mdisaomanikud meelsasti valmis enda tegevusi tutvustama, siis
seekord saime kahjuks mdisa hoonet ning valdusi vaadelda vaid
eemalt. Meie tiheda p&eva viimane peatuspaik viis meid Lavi kilas
asuvasse Pdlula kalakasvandusse. Kalakasvanduse ndunik ning
samal alal elut6d preemia pélvinud Ene Saadre andis ligi paaritun-
nise kilastuse jooksul pdhjaliku ulevaate kasvanduse ajaloost ning
tegevusest, samuti saime ndha kasvanduse ruume ning tegemisi
lahemalt. Ohtu hakul sbitsime tagasi peatuspaika Kadrinas ning
pérast korralikku k6hutéit kohalikus trahteris oli igalihel vdimalik
omal kael avastada Kadrinas seda, mis eelmisel dhtul veel nage-
mata jai. Vapramad matkasid paisjarveni, nadgemata ei jaanud ka
Arvo Kruusemendile pustitatud omanéoline aupink, Kadrina risti-
salu, Katariina kirik, VabadussGja malestussammas, Emakeele
ausammas ning Kadrina laululava.
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Arvo Jarvet tutvustab Pandivere geoloogilist torti (09.08.2023). Foto: Mir-
jam Uuskari.

Suvise bussiekskursiooni viimast péeva alustasime sealt samast
Kadrinast. Heade sidemete t6ttu EGSiga avas Tiina Raudla meile
Kadrina nostalgiakeskuse ukse tervelt tunni jagu varasemalt tava-
parasest avamise ajast. Uhe pere eestvedamisel on huvitava aja-
looga paemulride vahele kogutud tohutul hulgal nostalgilisi
esemeid, millest enamus veel sorteerimatagi. Tiina sdnul tuuakse
vanakraami kottide viisi ning t60st juba puudust ei tule. Peale tore-
dat nostalgitsemise tundi suundusime Porkunisse. Porkuni mdisa
juures vottis meid vastu ajaloohuviline Madis Michelson, kes oli ka
meie Ulejddnud péeva peamiseks giidiks. Peale Porkuni mdisa tut-
vustamist saime Ain Aasa lahkel loal sisse kiigata ka Porkuni pae-
muuseumisse. Kunagise piiskopilinnuse pilkuptiiidvas varavatornis
olev valjapanek tutvustab Eesti rahvuskivi tekkelugu ning kasutust;
torni tipus olevalt vaateplatvormilt saab aga vaadelda Porkuni jarve
ja mdisa ning Umberkaudseid valdusi. Edasi vBtsime suuna Georg
Lurichi stinnikohta Vaike-Maarjasse, kus véisasime muu hulgas
F.J. Wiedemanni keeletammikut ning tegime Lurichi monumendi
ees ka traditsiooniks saanud grupipildi.
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Reisisellid Georg Lurichi monumendi jalamil (10.08.2023). Foto: Heidi
Tooming.

Kohud rikkalikust 16unasodgist tais, votsime suuna Antu jarvedele,
sest peale tugevat kdhutéit tundus ainudigena ette votta Uks tore
matk. Loodusgiidi Tiiu Marani juhtimisel tegime tiiru peale Eesti
koige selgema veega jarvele — Antu Sinijarvele. Maalilised vaa-
ted ning Tiiu teadmistest pakatav tuur aeglustasid meid niivord, et
oleksime napilt ilma jaanud vdimalusest sisse paaseda meie eks-
kursiooni viimasesse peatuspunkti Kiltsi kaardilossi. Siiski soostus
samas hoones tegutseva Kiltsi mdisakooli direktor Merje Leemets
meid vaatamata suurele hilinemisele &ra ootama ning tegime Madis
Michelsoni juhendamisel pdhjaliku ringkéigu 19. sajandil meresdit-
jale ja Gpetlasele Adam Johann von Krusensternile kuulunud mai-
sahoones. Majas asub pdnev néitus ning tdnu kooli tegutsemisele on
séilinud nii ajalooline hoone kui ka Krusensterni malestus Kiltsis.

Hannes Palang ja Mirjam Uuskari
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