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SAATEKS

100 aastat eesti akadeemilist (iilikooli) geograafiat on védrikalt
tahistatud, 101. aasta ldheneb 16pule. Oleme endistviisi selle sees,
ka korval, ees ja taga, all ja iileval. Oleneb, kust vaadata ja kus vaa-
taja asub. Tuleb tuttav ette Johannes Gabriel Grané tekstidest maas-
tiku moiste selgitamisel: Moiste "maastik" on esmalt seotud ndige-
misega ja teiseks vaatleva inimese olemasoluga. Kuid maastikul on
kindlasti teatud ulatus, ta on itihenduses ruumiga. Lisan juurde, et
koik see on omakorda vaadeldav ajaskaalas, selles aegruumi dimen-
sioonis, mida me veel praegugi seoses rahvusliku geograafiateaduse
esimese tosiseltvOetava juubeliga tavalisest rohkem meenutame. Ja
sona maastik, see on saanud tdnapéeval niivord laia kasutuse, et geo-
graafid (maastikuteadlased) on paljudel juhtudel loobunud maastikku
defineerimast. Selgitada ja seletada on aga vaja kiill, vahel ka iseen-
dale selles kiires muutuvas maailmas.

Alustades saatelausete kirjutamist kédesoleva aastaraamatu jaoks,
tabasin end mottelt — mida on toimetajad kirjutanud eelneval 44
korral raamatu alguslehekiilgedel? Ehk on seegi ajaskaalas huvi-
pakkuv imepisike killuke rahvusliku geograafia vérvikiillases mo-
saiigis. Esimene EGSi aastaraamat ilmus triikist 1958. aastal ehk roh-
kem kui 60 aastat tagasi. Siis on ,,Saateks muuseas kirjutatud, et
EGSi peamine iilesanne on arvukate asjahuviliste geograafilisele uuri-
mistoole kaasatdmbamine. Oluline, aga mitte uudne sdnum. Jérgneval
25 aastal sellise pealkirjaga lehekiilge raamatus ei olnud. Selle
puudumist asendasid mdningal méiral raamatu esimesed artiklid,
mis tulenesid konkreetse ajajérgu poliitilistest suunistest nagu Sal-
me NOommiku artiklid 1963. ja 1970. aasta véljaandeis. Korgel
esinduslikul tasemel oli 1971/72. aastaraamatus (ilmus triikist 1974)
Rahvusvahelise Geograafia Uniooni tutvustamine, kus esimesena
teeb seda tolleaegne iihenduse president Stanistaw Leszscycki ise
(kahjuks ei ole tolkijat mérgitud).

Moned EGSi aastaraamatu sissejuhatavad artiklid olid koostatud
seoses oluliste juubelitega. Endel Varep kirjutab 1967/68. aasta-
raamatus 1917. aasta siigisel Venemaal toimunud (kontr)revolut-
sioonilise riigipodrde jargsest ndukogude geograafia viiest aasta-



kiimnest. Asjakohased on EGSi pikaajalise teadussekretdri Laine
Merikalju tilevaated seltsi 20. ja 40. aastapdeva puhul. Seltsi poole-
sajandat juubelit on {ihe piihenduslausega dra margitud 35. koites
»daateks”. Siitpeale on raamatu toimetajapoolne pdoérdumine olnud
jarjepidev praeguseni.

EGSi aastaraamat on eesti tuntud maateadlastele piihendatud neljal
korral: 27. koide August Tammekannule, 34. Edgar Kantile, 40.
Endel Varepile ja 43. Vello Tarmistole. Lisaks neile on 39. kdide
ptihendatud eesti geograafide suurele sobrale ja aitajale Olavi
Grandle. Kui olla tipne, siis on pithendusega véljaandeid rohkem,
kuid puudub sellekohane selge teave. Nii on 21. kdite saatesonas
viikeses kirjas muu tekstiga iihtmoodi kirjutatud, et kdesolev EGSi
aastaraamat piithendatakse teeneka koolimehe-geograafi Jakob
Kentsi maélestusele. Hiljem on samaviisi, iilimalt tagasihoidlikult,
tehtud 36. ja 37. koites, mis on lakoonilise lausega piihendatud vas-
tavalt Jaan-Mati Punningu ja Salme Nommiku mélestusele.

Varasemalt véljakujunenud teemavalik on EGSi aastaraamatus ka
seekord. Uurimuslikud artiklid, nende seas lisaks loodusgeograafi-
listele on iile pika aja ka liks majandusgeograafia artikkel, on tiien-
duseks meie teadmistele Eestist mistahes hinnangut kasutades.
Voime kirjutada EESTI geograafia, iiritades seeldbi liita kokku
Eesti territooriumil tehtud geograafilisi uurimusi. Viikesetiheline
eesti geograafia tahendaks aga rahvusele omast geograafiat. Need
mdisted ei pruugi kattuda ning tavapiraselt voime arvestada mole-
maga. Ulevaated kajastavad lisaks eelmise aasta olulisematele geo-
graafiasiindmustele ka aastakiimnete taguseid tegevusi ja isikuid
ning malestusartiklitega mérgime dra need pikaajalised EGSi liik-
meid, kes enam ei ole meie hulgas.

Arvo Jdrvet, aastaraamatu toimetaja
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RUTMILISED MUSTRID MEIE RANNIKUTEL
(JA KLIIMAS)

Ulo Suursaar

Loodus toimib lébi tsiiklilisuse ja kordumiste, mis on kiillap sedavord
tavapérane, et me selle {ile imestamise juba ammu oleme é&ra lopeta-
nud. O6 ja pieva vaheldumine, lained merel, Shus ja eetris, aastaajad,
pdlvkondade vaheldumine eluslooduses, laulupeod, oliimpiaméngud. ..
Monikord on tsiiklilisuse avaldumisvormid rohkem peidetud, oota-
matud voi lihtsalt veidrad. Ja siis, mirgatuna, satuvad nad taas meie
huviorbiiti.

215y

SR

Joonis 1. Lainevired tekivad, kui vesi nditeks tdusu-mddna ajal voolab iile
liivase paguranna ning lainesébru veeosakeste orbitaallitkumised pohjus-
tavad perioodilise sette kaasahaaramise ja kuhjumise. Pildilolevad laine-
vired tekkisid Parnu rannas meretaseme ulatusliku alanemise ehk paguvee
tingimustes.



8 Ulo Suursaar

Ka mererandadel voib kohata mitmesuguseid riitmilisi mustreid.
Alustagem kas voOi laineviredest (ingl. k. wave-formed ripples,
ripple marks), mis vaimustavad peaasjalikult rannas paterdavaid
lapsi (joonis 1). Aga miks mitte ka teadlasi. Tdepoolest, nende
mustrite fiiiisikast ja morfoloogiast on kirjutatud lugematul hulgal
teadusartikleid ja Opikupeatiikke. Soltudes veekihi ja selle turjal
ratsutava lainesidbru parameetritest, sette omadustest ning mitmetest
fuiisikalistest konstantidest, avaldub nende vallikeste kujus ja kor-
duvuses otsekui mingi salapdrane ettemdératus. Liivalainete harjad
voivad olla sirged, vonklevad voi hoopis malelauataoliselt mosaiik-
sed. Neid voib tekitada nii vesi kui tuul. Enamasti ei séili sellised
reljeefi pisivormid kaua — tavaliselt jargmise tGusuveeni. Kuid moni-
kord voib juhtuda, et mustrid “konserveeritakse” pikemaks ajaks.

Peidetud mustrid Eesti rannikul

On selge, et taolisi mustreid saavad luua voi kujundada mingid pe-
rioodilised vilisjoud, kuid mdnikord tekib perioodilisus ka siisteemi-
siseselt ehk autogeenselt, mis tdhendab, et tsiiklilisus on mingil moel
protsessi “sisse kirjutatud”. Geomorfoloogilisi protsesse kiivitava-
test tsiiklilistest vélisjdududest puudust ei ole. Aja- ja ruumi-mastaabi
kasvu suunas, nditeks: tuulelained, looded, sesoonsus ja pikaajalised
kliimatsiiklid. Selleks, et meie saaksime neid mustreid uurida, on
vajalik nende kestmine iile aja vdi siis vdhemalt hetkeseisu dokumen-
teerimine. Selles osas on Eesti rannikut onnistatud ja4ajajargse maa-
kerkega, mis Hiiumaal ja Loode-Eestis ulatub 3-3,5 mm/a-ni (joonis
2). Seetottu voib tinapdeval tuvastada vanu rannamoodustisi kuni 30—
45 meetri korgusel (Kents 1939, Raukas et al 1994, Saarse et al
2007). Selgemad ja paremini on nad uuritud kohtades, kus ranna-
joon kunagi kauem peatus, kuid erilist korrapdra neis rannajoonte
jargnevustes varem siiski silma ei paistnud.

Olukord muutus aerofotograafia ja eriti LIDAR-i (ingl. k. Light
Detecting and Radar) voidukéiguga, mis voimaldas piisavalt detail-
set ja samal ajal laiaulatuslikku reljeefi “iilespildistamist” lennuki-
telt. Uks toredamaid aerotodel avalduvaid mustreid asub Osmus-
saare kagunurgas (joonis 3), kus umbes 550 meetrisel 16igul v3ib
loendada umbes 40 triipu, mida maastikul réhutab klibuvallide ja
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napi taimestikuga vallivahede (lohkude) laineline kordumine. Uldse
voib Eestis vihemalt mitmekiimnest vallist koosnevaid ja kuni um-
bes 20 m kdrgusel paiknevaid mustreid tuvastada ligi 30 (Suursaar
ja Tdnisson 2017). Sellised vallid on kuni umbes 5000 aastat vanad
(5000 a BP — before present). Kdrgemal, vahemikus 20—35 m, voib
selliseid wvallistikke olla veel umbes paarkiimmend, kuid nende
vanuse ja jargnevuse interpreteerimine on segasem, sest osalt jééb
nende teke Holotseeni varasemasse perioodi (80007000 a BP), kus
Laidnemere suhteline veetase maakerke tottu iiheselt ei langenud
(nii nagu edaspidi), vaid kdis maakerke ja liustiku sulavee koos-
toimel veel iiles-alla (Vassiljev et al 2015, Vandel et al 2019).

e 1// |/ et 7 /I T T
- /.// o P / " Soeome Jaht A
Lggnermeri e /

/ '7/ ¥ T a8
o T R - <
K

0 km 50 km 100 km

Joonis 2. Eesti kaart koos isobaasidega geoidi suhtes vastavalt mudelile
NKG2016LU lev (Suursaar ja Kall 2018, Vestal et al 2019). Maa kerge
geotsentrilise mudeli NKG2016LU _abs jargi oleks joonise piires umbes
0,1-0,4 mm/a (Loode-Eestis ja Hiiumaal umbes 0,30-0,35 mm/a) vorra
veel kiirem, kuid merega seotud uurimistéodes voiks eelistada geoidist
sOltuvat mudeli versiooni (Suursaar ja Kall 2018).

Mere murrutustegevusest ja/voi sette pikirdndest maha jaévaid kaar-
duvaid mustreid leidub suhteliselt kiiresti kerkivas Laane-Eesti
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saarestikus mitmeid. Uks paremini dokumenteeritud, aktiivses arengu-
faasis olevaid moodustusi, on Kelba maasédér Harilaiu poolsaarel Saa-
remaal (joonis 4), mis on ka Eesti rannikumere {iks tormisema laine-
kliimaga kohti (Soomere et al 2008, Suursaar et al 2015). Siin
leidub piisavalt settematerjali mida murrutada ja liigutada ning ava-
Ladnemerele eksponeerituna on olemas ka joud, mis seda suudaksid
teha. Alates 2000. aastast ldbiviidud iga-aastased tdppismootmised
GPS-iga ja GlS-analiiis on vdimaldanud jdlgida klibuse maasddre
pikenemist. See on toimunud Kiirusega 1070 meetrit aastas ja viga
tormistel talvedel ka rohkem (Rivis 2004, Tonisson et al 2013).
2019. aasta suveks polnud séére kasv jarjekordset laguuni veel sisse
piiranud (joonis 4), kuid arvatavasti on see niiiid veel vaid iihe-kahe
talve kiisimus. Vanu mahajdetud ja kinnikasvavaid laguune voib
aerofotodel samas kohas tuvastada mitmeid. Moned neist on umbes
150 aasta vanused. Mida kaugemale minevikku vaatame, seda enam
tasanduvad ja kaovad maastikus algupirased detailid.

Maa-ameti veebirakendusel LiDAR-i korgusandmeid sirvides vdi-
me leida teisigi vanu rannamoodustisi, lehvikukujulisi vallide siis-
teeme ja lahesoppides kaarduvaid eel-luidete (foredune) v&i ranna-
astangute silisteeme (joonis 5). Kuigi nende tekkemehhanismid
voivad lksteisest detailides erineda (Rosentau et al 2013, Vilumaa
et al 2017, Suursaar ja Tonisson 2017, Orviku 2018), tdhistab iga
selline triip iildjoontes vana rannajoont.

Voib arvata, et mida kiirem on maakerge, seda vdiksema-mastaabi-
lised mustrid, péddsenuna aktiivsetest rannaprotsessidest, voiksid
maastikus sdilida. Ilmselt ei sdili meil sesoonsed mustrid, kuigi se-
soonsus on tugevaim perioodiline ndhtus meie rannikumeres ja
kliimas. Tdepoolest, keskmise veetaseme statistiline sesoonne kom-
ponent ulatub meil 22-32 cm-ni (Jaagus ja Suursaar 2013). Sesoon-
sus esineb ka kdrge veetaseme sageduses ja intensiivsuses, tuule
tugevuses, lainetuses, termikas, jidoludes — koiges. Kuid maakerge
vaid 24 mm aastas tdhendab, et iga jirgnev aasta “todtab” laias
laastus ikka samal korgusel. Vahe tekib alles pikema aja jarel.
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Joonis 3. Maa-ameti aerofoto Osmussaare 16unaosast (2016.a) paljastab
umbes 40 rannavallist koosneva mustri (https://geoportaal. maaamet.ee/).

Joonis 4. Maa-ameti aerofoto Kelba maasédérest Harilaiul 2019.a.

Niisiis toimub aastast-aastasse rannavallide jark-jarguline kasv, kuni
maismaa kerke ja valli kasvu tottu {tha vihem vérsket settematerjali
jouab valli harjale ning uus vall hakkab kujunema mere ja eelmise
valli vahele. Kui klibuvallide stisteemid sdilivad rannikumaastikus
iisna histi, siis liivatasandikel on oluline et vallid (eelluited, ranna-
astangud) kinnistataks pioneerse taimestiku poolt (Vilumaa et al
2017, Orviku 2018). Vastasel juhul puhutaks liiv rindluideteks, kus
vana rannajoon tagantjirele enam nii hésti tuvastatav pole. Maail-
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mas esineb ulatuslikke rannavallide mustreid ka seal, kus maakerge
on aeglane, kuid liigutatav settehulk on seevastu suur. Nii voib olla
niiteks suurte jogede suudmealadel voi laugetel kdrberannikutel
(Scheffers et al 2012). Sel juhul kasvavad iiha uued ja uued vallid
mere poole. Maismaa mitte ei kerki merest, vaid justkui valguks
merele peale.

Joonis 5. Maa-ameti aerofoto (2019.a) Juminda poolsaare Hara piirkon-
nast. Tee 271 kulgeb foto iilaosas vallistiku ldéneservas.

Maakerge, ehk teiselt poolt vaadatuna meretaseme suhteline lange-
mine, on Eesti rannikul toimunud kogu jédajajérgse perioodi ehk
umbes 11-12 tuhat aastat, neist viimased 7 tuhat aastat peaaegu pii-
siva tempoga ehk lineaarselt (Vassiljev et al 2015, Suursaar et al
2019b). Enne seda toimus proto-Ladnemere veetaseme suuremaid
iiles-alla koikumisi nii viimaste jddsulamisvee hoogude kui ka bas-
seini sulgumise-taasavanemise tulemusena. Viimasel umbes 50-I aas-
tal aga vGime globaalse meretdusu (IPCC 2013) ja meie piirkonna
maakerke ligikaudu vordseks, kuid vastandmaérgiliseks lugeda (T6-
nisson et al 2019).
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Kuigi riitmilisi mustreid leidub ka Saaremaal ja Loode- ning Pdhja-
Eesti rannikul, on nad eriti levinud Hiiumaal, kus korgusvahemikus
umbes 3-20 m (mis vastab ligikaudu tekkevahemikule 900-6000 aas-
tat) leiame mitmeid ulatuslikke, isegi kuni 100-150 vallist koosnevaid
mustreid (joonis 6 ja 7). Sellised on niiteks Ongu-Tihu vahel, Tah-
kuna poolsaarel ja Tareste piirkonnas (joonis 2). Siiski on nad loodu-
ses suhteliselt raskesti tuvastatavad, vaja on kas erilist tdhelepane-
likkust voi LiDAR-i andmeid.

Joonis 6. LIDAR-i kdrgusandmetel pShinev reljeefivarjutusega korgus-
mudeli kujutis Ongu piirkonnast Hiiumaal koos joonisel 7 kujutatud
ristldikega A-B (Suursaar ja Tonisson 2017 jérgi).
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Joonis 7. LIDAR-i andmetel pShinev ristldige A—B (joonis 6), kus lisaks
umbes 100-le madalamale vallile on tdhistatud numbritega 1-9 kdrgemate
vallide grupid (Suursaar ja Tonisson 2017, Suursaar et al 2019a jargi).

Uks vahva vdimalus valle siiski lausa fiiiisiliselt tajuda, on sdites
Juminda poolsaarel Pudisoo poolt méoda teed nr 271 kirdesse Hara
suunas. Paljude kilomeetrite ulatuses vanderdab paksu metsa vahel
kulgev tee ilma muu nédhtava pohjuseta paremale-vasemale-tiles-alla.
Huvitaval kombel, kaardilt voi kaardirakendusest ei paistagi see tee
ndnda lookleva ja sisikonda véntsutavana (joonis 5). Vallid paikne-
vad seal 20-30 meetri kdrgusvahemikus, olles arvatavasti umbes
6500-8000 aastat vanad.

Kuna valle on enamasti palju ja korrapéraselt (joonis 6 ja 7), siis ei
saa nende teket kuidagi seletada isoleeritud ekstreemsete néhtuste,
nagu eriti voimsate tormide v3i tsunaami-laadsete siindmustega. Sa-
muti ei saa riitmilisi mustreid pidada meie rannikute ainsaks voi
domineerivaks isedrasusesks. Alati voib mérgata ka merepdhjast ker-
Kiva alusreljeefi varieerumist ja atsiiklilisi (iihekordseid) eoolseid,
erosioonilisi ning muid pinnavorme. On huvitav tddeda, et 30-40
meetrise vahega vallid esinevad sageli ka ranna ldhedal merepohjas
(joonis 8). Me kogeme seda nditeks Parnu vGi Stroomi rannas (0igu-
poolest pea mistahes liivases lahesopis) suplema minnes, kui meri
piisavalt ruttu siigavaks ei ldhe ja me peame kord siigavamas ja siis
jélle madalamas vees pikalt edasi kahlama. Neid lainemurrust ja
lilvasette transpordist kujundatud leetseljakuid voi rannabarre lei-
dub tavaliselt vaid 3—4 selgemat. Sarnase intervalli tdttu on kiusatus
pidada neid (maakerke tingimustes) ka maismaal jatkuvate vallis-
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tike eellasteks, kuid tildjuhul need wvallid siiski veest vilja ei
“rdnda”, sest veepiiril ja laial ajurannal toimuvad diinaamilised
protsessid tasandavad need lihtsalt dra. Uued vallid maismaal teki-
vad veidi korgemal ja juba teiste reeglite alusel.

e

Joonis 8. Veealused leetseljandikud Stroomi rannas Tallinnas (Maa-ameti
foto 2019.a juunist). Pildi keskel rannahoone ja spordiplats. Sarnast
veealust mustrit leidub paljudes Eesti liivarandades.

Lained maastikus ja kliimas

Vaadates mustreid LiDAR-i piltidel, digemini, LiDAR-i korgus-
andmetest koostatud korgusmudelitel (joonis 6 ja 7), tekib kohe
mitu kiisimust. Esiteks, kas tsiiklilisus on sedavord piisiv, et seda
voiks pidada perioodiliseks ehk lainetaoliseks ndhtuseks? Selgitu-
seks, tsiiklilisus on mingi ajas voi ruumis korduv ndhtus, mis ei
pruugi korduda tipselt iihel moel ja sama intervalli jarel. Kui aga
tsiiklilisus on sedavord korrapdrane, et seda saab edukalt l1ahendada
nditeks sinusoidiga, siis on tegemist perioodilisusega. Antud juhul
on meil tegu vahepealse variandi ehk kvaasi-perioodilisusega. Hiiu-
maa vallide keskmine kaugus iiksteisest on umbes 25 meetrit, kuid see
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varieerub, sOltuvalt nditeks rannaprofiili kaldest, vahemikus 20—40 m.
Huvitaval kombel on vallide tekke ajaline intervall piisivam, 25-40
aastat ja keskmiselt umbes 32 aastat. See tahendab, et jarsemas kohas
paiknevad vallid veidi tihedamalt ja laugemas kohas horedamalt.

Profiili horisontaalselt vahemaalt (joonis 6) saab ajateljele iile min-
na teades profiili otste korgusi (mis tulenevad LiDAR-i kdrgusandme-
test) ning otspunktide vanusehinnangut. Selleks saab omakorda
kasutada erinevaid geokronoloogilisi dateeringuid, nagu néiteks
radiosiisiniku (**C) vdi optiliselt stimuleeritud luminestsents (OSL)
meetodid (nt Vandel et al 2019). Vi, antud juhul, glatsio-isostaati-
list kerkekiiruse hinnangut. Viimaseks sobib kdige paremini geo-
tsentriline voi sellest veidi erinev geoidi pinnast ldhtuv maakerke
mudel, niiteks nagu hiljuti Pohjamaade geodeesiakomisjoni (NKG)
poolt vilja tootatud NKG2016LU (Suursaar ja Kall 2018, Vestel et
al 2019). Varem kasutatud nn niiva maakerke (apparent uplift) mu-
delid soltusid mingi ajaperioodi keskmisest meretasemest, mis aga
20. sajandil on olnud pidevas muutumises ning kokkuvottes ei Kir-
jeldanud piisavalt hésti ei hetkeseisu ega ka inimmoju-eelse perioodi
puhast maakerget. Iseloomulik oli olukord, kus geoloogide néiva
maakerke kaart nditas endiselt veel maismaa tdusu, kuid sama koha
mareograafi andmed néitasid juba ammu ndivat (suhtelist) mereta-
seme tdusu; vahe on olnud umbes 1 mm/a (Suursaar ja Kall 2018).

Teades et geoidi suhtes toimuvat maakerke kiirust (joonis 2) vdib
lugeda ligikaudu lineaarseks vahemikus umbes 1850 AD Kkuni
6000-7000 a BP saame profiili otspunktide kdrgushinnangute alusel
leida otspunktide suhtelise vanusevahe. Glatsio-isostaatiline maakerke
véike mittelineaarsus tasakaalustas meie aladel ja sellel perioodil
eustaatilise globaalse meretaseme viikese ebalineaarsuse (Lambeck
et al 2014, Suursaar et al 2019a). Nonda voime néiteks eeldada et
2400 m pikkusele horisontaalldigule otspunktide korgusvahega 8,3 m
vastab 3,2 mm/a maakerke korral vanusevahe u 2600 aastat. Meetodi
tdpsus sOltub muuhulgas sellest, kui tépselt oleme hinnanud 16igu
otspunktide kdrguse, kuid see ei ole arvatavasti ebatipsem kui teistel
dateerimismeetoditel saadud tulemus. Meetod on lihtne ja odav, kuid
seda ei saa kasutada péris igal pool, nditeks intensiivse eoolse peale-
kandega kohtades.
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Loendades dra vallid ning jagades tulemuse 16igu vanusevahega,
saamegi keskmise ajaintervalli. Tundub, et vallid Hiiumaal paikne-
vad keskmise intervalliga 30—35 aastat. Kindlasti ei ole vallide ku-
junemine deterministlik sinusoidaalne protsess. Samuti on loenda-
misprotseduur kiillaltki subjektiivne tegevus, sest vallide kdrgus ja
reaalne vahekaugus looduses varieeruvad; maastikuprofiil pole ena-
masti tervenisti sama kaldega, muutlikud on nii sette hulk kui pal-
jud muud geomorfoloogilised ja klimaatilised faktorid. Sama profii-
li spektraalanaliiiis voib kiill ndida objektiivsema ja “teaduslikuma-
na”, kuid sisaldab samuti subjektiivsust, ehkki natuke teiselaadilist
(Suursaar ja Kall 2019, Suursaar et al 2019a).

Kuna tegemist on vidhemalt kvaasi-perioodiliste (ehk peaaegu pe-
rioodiliste) mustritega, siis jargmiseks kiisimuseks oleks, et kui piisiv
on perioodilisus ajas ja ruumis. Ning kas see tuleneb protsessi enda
sisemisest mehhanismist voi vélisjoudude — tuule, lainetuse ja vee-
taseme — perioodilisest muutumisest. Teisisonu, kas mustrite teke on
autotsiikliline voi allotsiikliline (voi siis hoopis segu modlemast). Maa-
ilmas on vallisiisteeme, kus domineerib autotsiiklilisus, nditeks rohke
sette juurdevoolu ja/vdi vallide kiire kinnistumise tulemusel (Moore et
al 2016). Meie vallid on nappide settehulkade tottu enamasti ilisna
madalad (0,2-2 m) ja maastikel vaevu eristatavad. Neid valle mahuks
profiilijoonele kindlasti ka tihedamalt ja korgematena. Vaid mones
kohas voivad wvallid tuuletekkelise (eoolse) “miitsi” tottu suurema
(24 m) korguse saavutada. Niisiis esinevad vallid voi kulunud ranna-
astangud merest kerkival maastikul pelgalt vanu rannajooni tahis-
tatavate lainjate mirkidena, mitte reljeefi lilesehitavana.

Teiselt poolt esineb meile “vajalik” umbes 3033 aastane perioodi-
lisus siiski ka geomorfoloogilistes vélisjdududes. Toepoolest, taoli-
sed lainetaolised pikaperioodilised tsiiklid esinevad paljudes Eesti
klimatoloogilistes andmeridades, sealhulgas tuules ja tormisuses
(Orviku et al 2003, Jaagus ja Suursaar 2013), Ladnemere jadoludes,
veetasemes ja lainetuses (Hansson ja Omstedt 2008, Suursaar et al
2015). Suure aastatevahelise muutlikkuse tdttu on need siiski néhta-
vad peamiselt andmeridades, mida on néiteks libiseva keskmisega
silutud. Teise probleemina on instrumentaalsete mdoteridade pikkus
veel liiga lithike, paremal juhul umbes sadakond aastat, ning read
sageli mittehomogeensed ajas vahetunud modteinstrumentide voi —
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protseduuride tottu (Suursaar et al 2015). Kahe-kolme néhtava tsiik-
li alusel protsessi perioodi tuvastamine ei ole tdppisteaduslikult kor-
rekte tegevus, sest tsiiklite intervall ei ole ajas péris piisiv.

Moningast tuge pakub teadmine, et iilalmainitud tormisusega seotud
parameetrid on meil koik tugevasti seotud Pdhja Atlandi ostsillat-
siooni-indeksi, NAO-ga (Jaagus 2006, Jaagus ja Suursaar 2013).
NAO rekonstruktsioonid aga ulatuvad juba ligi 200 aasta taha. Andres
Tarand (Tarand et al 2013) on kompileerinud sademete rekonstrukt-
siooni ajavahemikus 1750-2000, kus 9-aasta libisev keskmine toob
esile 9 tippu ja 8 lohku, ehk umbes 30 aastase keskmise perioodilisuse
(joonis 9). Nagu meie kandis kombeks, haakuvad ka sademete tsiiklid
NAO-ga, ja seega ka teiste klimaatiliste niitajate, sealhulgas jaétingi-
mustega (Jaagus 2006). Joonisel 10 kujutatud libiseva keskmise rea
spektraalanaliiiis annab olulise tipu perioodiks umbes 29 aastat, samal
ajal kui algandmete analiiiis annaks tugevamad tipud hoopis kordse-
tele harmoonikutele nagu 14,2, 7,8 ja 6,5 aastat.

Toendoliselt sama paritoluga muutlikkust on uurinud Peipsi jarve
veetasemetes Ago Jaani (Jaani 2003) ja hiljem ka mitmed teised.
Kuigi ka neid tsiikleid on ridades vaid 4-5, arutles Jaani pdhjalikult
nende iildisemate pdhjuste iile. Hasti sobib seos 35-aastase Briick-
neri tsiikliga (Raspopov et al 2000), kuid neid vdimalusi on veel
mitmeid. Siiski kujutavad taolised interpretatsioonid, nagu néiteks
ka Landscheidti tsiiklid (Landscheit 1988) endast kombinatsioone
erinevatest, pShimdtteliselt isegi sadadest (deterministlikest) plane-
taarsetest, solaarsetest ja lunaarsetest perioodidest. Paraku on erine-
vate perioodide kombineerimise vdimalusi tohutult palju. Klimaa-
tilises siisteemides lisanduvad veel keerukad tagasiside ja inertsi
nihtused ning 10puks tulebki tddeda, et maakera eri osades ilmneb
pikaajaline muutlikkus erinevalt ning ka ajas varieeruvana.

Meil miskipérast esineb (korvuti monede teiste perioodidega) just
selgemini 25-35 aastane tsiiklilisus, mis iseenesest ei ole aga kuigi
tugev. Kuid meie rannikul voib see siiski mérgatava jilje jétta —
esiteks seetdttu, et La&inemerel pole loodeid, mis globaalses plaanis
domineeriva protsessina neil muidu avalduda ei lubaks. Teiseks on
Eesti rannik sdna otseses mottes tuulepealne maa, mis tdhendab, et
k&ik need tiksikuna vottes mitte vaga tugevad héiritused tuules, vee-
tasemetes, lainetuses ja hoovustes liituvad ning vdimendavad sama-
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faasilistena iiksteise moju (Suursaar et al 2019a). Mere vastaskiiljel
Rootsi rannikul aga samad tsiiklid suurel mééral tasandavad iiksteist.
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Joonis 9. Pikaajaline sademetehulga rekonstruktsioon Eesti kohta (suhteli-
sed thikud) koos 9-aastase libiseva keskmisega. Joonis on koostatud
Tarand jt (2013; Tabel 4.2.3) andmete pohjal (Suursaar ja Tonisson 2017
jérgi).
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eu/ data-and-maps/daviz/maximum-extent-of-ice-cover-2) koos 11-aastase

libiseva keskmisega. Laéinemere kogupindala on umbes 420 tuhat km?.
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Oigupoolest paistab monedel Hiiumaa rannavallistike profiilidel
iiks veelgi pikem tsiiklilisus, kus veidi suuremate vallide tsoonid
korduvad horisontaalse vahekaugusega umbes 350-500 m ning
ajaintervalliga 500-900 aastat (joonis 7). Neid tsoone on Ongu —
Tihu vahel kuni kaheksa ning neid vdib pidada omaaegse Tihu
lehvikukujulise maasédére eri arengufaasidest tulenevaks (Vassiljev
et al 2015). Kui hésti otsida, leiab neilegi mdne paleoklimato-
loogilise digustuse. Naiteks leiduvad sobivad tipud ajavahemikus
umbes 1500-6000 aastat tagasi nn Bondi ajujad-indeksi joonistel
(Bond et al 2001) ja Pdhja-Euroopa paleo-tormisuse rekonstruktioo-
nides (Hansen et al 2016, Kylander et al 2019). Tuleb aga silmas
pidada, et inimmoistusel on kalduvus leida (v4i konstrueerida) seadus-
parasusi ja kokkulangevusi ka kohtades, kus neid v&ib olla ei esinegi.

Niisiis vOime mones eriti Onnistatud rannikuldigus radkida koguni
polii- (voi multi-) tsiiklisusest. Oletame, et paguvee ajal paljandu-
vad moneks ajaks merepdhjal lainevired (joonis 1), veidi sisemaa
poole on juhuslikult (ajutiselt!) sdilinud paari viimase tormiperioodi
(sesoonsed) rannavallid; veelgi sisemaa poole on vanad, 30-35 aas-
tast tstiklilisust kandvad lainjad mustrid ja nende “turjal” omakorda
500-900 aastase tsiiklisuse jiljed (joonis 7). Ning 16puks teame vana-
de rannamoodustiste jargi, et Lddnemeri on oma arengu algaastatel
1abi teinud paar dramaatilist veetaseme tousu ja langust — sedamooda
kuidas avanes voi sulgus iithendus maailmamerega. Sedaviisi kujuta-
vad vanade rannamoodustiste jargnevused tGepoolest omaaegsete lo0o-
duslike tingimuste ja kliimamuutuste arhiivi (Hansen et al 2016,
Vilumaa et al 2017, Suursaar et al 2019, Kylander et al 2019).

Mida toob tulevik?

Usk seotusse planetaarsete (deterministlike) ndhtustega on kasulik
kahel moel. Esiteks ei saaks me muidu paris kindlad olla, et {ilal-
kirjeldatud tsiiklid NAO-s ja tormisuses esinesid meie alal ka 1000—
6000 aastat tagasi, kui 1oviosa kirjeldadatud vallistikest tekkis. On
paleoklimatoloogisi uuringuid, mis kinnitavad, et NAO on ajaloos
tdepoolsest ka varem eksisteerinud ja sealjuures poliitsiikliliselt va-
rieerunud (Cronin et al 2014). Teatud mottes vOib aga vanade
vallimustrite olemasolu ja nende kiillaltki piisiv iseloom omakorda
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hoopis kinnitada vastavate kliimamustrite (NAO/AMO) esinemist
neil aegadel. Teiseks annaks sellise pikaajalise kvaasiperioodilisuse
desifreerimine voimaluse tulevikku “ennustada”. Ja seda ongi palju
uurijaid piitidnud teha (nt Landscheit 1988). Meie piirdume siin-
kohal hoopis tddemusega, et globaalse meretaseme tousu ja selle ar-
vatava kiirenemise olukorras (praeguseks ligi 3 mm/a; IPCC 2013)
Eesti rannikud enam ei kerki merest. Seega katkeb ka vallide moo-
dustumine vdhemalt sellisel kujul. Arvestades prognoositavate
keskkonna-alaste regionaalsete ja globaalsete arengutega (Palgi-
nomm et al 2018) ning inimkonna ees seisvate eksistentsiaalsete
véljakutsetega, oleks see aga meie iiks vdiksemaid probleeme.
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Rhytmic Patterns on Estonian Seacoasts
and in the Climate

Ulo Suursaar
Summary

Nature functions through cyclic repetitions and multiplication. Such
curious rhythmic patterns can also be found on seacoasts. The
article mainly addresses the “hidden”, elevated, rhythmic coastal
landscape patterns. Their spread, extent and details have only
recently been revealed thanks to LiDAR coverage of Estonia’s
territory by the Estonian Land Board (ELB). It has appeared that
tiny Estonia is incredibly rich in such rhythmic coastal patterns,
which, as a result of postglacial rebound (1.5-3.5 mm/yr), can be
found on elevations up to 30 m above the present day sea level. Using
uplift data from recent relative-to-geoid model NKG2016LU_lev by
the Nordic Geodetic Commission, the probable age span and typical
temporal interval (around 30 years) was estimated. The regular
nature of the low-ridge patterns and the stepwise process in ridge
formation depends on relative sea level lowering, shoreline distan-
cing, and gradual sediment accumulation/erosion. Very much like a
conveyor belt, uplift transports the gradually added material (or
previous scarp) to a higher elevation. However, the progradation
was likely governed or modulated by quasi-periodic 25-40 year
cyclicity in local wave forcing, relative sea level variations and wind
conditions. Most likely connected to the North Atlantic Oscillation
(NAO), the quasi-regular, decadal-scale, similarly phased variations
may magnify each other’s effect on the westerly exposed coasts of
Estonia. While ridge systems are gradually “archived” and placed
out of reach of transforming littoral processes at neotectonically or
glacio-isostatically uplifting coasts, the anticipated acceleration of
global sea level rise firstly hinders the ridge-formation mechanisms
and then begins to destroy the existing ones.
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OTEPAA LOODUSPARGI MAAKASUTUSE
MUUTUSED VIIMASEL SAJAL AASTAL

Arvo Jarvet, Maaria Semm ja Kalev Sepp

Sissejuhatus

Otepid looduspark paikneb samanimelise korgustiku kesk- ja ladne-
osas. Esimesed kaitstavad alad moodustati siin ronkem kui 60 aastat
tagasi, kui 1957. aastal moodustati Pithajarve, Vdikese Munamaée ja
Tedremée maastikulised keelualad. 1979. aastal moodustati Otepai
maastikukaitseala, mille koosseisu arvati ka varasemad keelualad.
1996. aastal nimetati maastikukaitseala iimber looduspargiks. Ote-
pii looduspargi pindala on 221,6 km?, olles selle niitaja jirgi Eesti
suurim maastikukaitseala.

Otepdd looduspargi iildiseks kaitse-eesmirgiks on Otepdéd korgus-
tikule iseloomulike loodus- ja parandmaastike ning looduse mitme-
kesisuse kaitsmine, séilitamine, taastamine, uurimine ja tutvustami-
ne, samuti sddstva puhkemajanduse ja elukeskkonna arengule ning
tasakaalustatud keskkonnakasutusele kaasa aitamine. Looduspark
on kaitse-eeskirja kohaselt majandustegevuse piiramise astme jéargi
jaotatud kahekiimne viieks sihtkaitsevoondiks (kokku 2382 ha) ja
itheteistkiimneks piiranguvéondiks (19832 ha) (joonis 1). Loodus-
pargi kaitsekorralduskava on kinnitatud 2017. aastal. Kaitsereziimi
erinevuste alusel on viikseimaks tsoneerimisiiksuseks Hinnomie
looduslik sihtkaitsevoond (3,60 ha), suurimaks Otepdé piiranguvédnd
(9425 ha). Sihtkaitsevoondid on erineva kaitse-eesmargi jargi jaota-
tavad kahte rithma, piiranguvoondid aga kolme rithma, kusjuures
Pithajarve park kuulub ainsa iiksusena piiranguvoondi kolmandasse
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rithma, kus Kaitse-eesmérgiks on iildsdnaliselt mdisapargi kaitse

(tabel 1).
Tabel 1. Otepdi looduspargi kaitsevoondite jaotus kaitsereziimi erinevuste
alusel.
Véondid Pindala, km? Kaitse-eesmirgid
SIHTKAITSEVOONDID
Looduslik sihtkaitse: Arula, 6,56 Okosiisteemide arengu taga-

Hinnomée, Hobusaare,
Kolmjérve, Madajérve,
Niiluse, Pringi, Péidla,
Paistjarve, Tsorro, Voki ja
Vilkjéarve

Hooldatayv sihtkaitse:
Piilme, Tuisu, Harimie,
Kiriku, Kukemie, Kaariku,
Kosti, Palu, Pilkuse,
Piihajarve, Risttee, Toikaméde
ja Vana-Otepai

17,40

PIIRANGUVOONDID

Kultuurilise védirtusega
maastikud: Piihajdrve ja
Alevi

6,69

Parandkultuurmaastikud:
Neitsijarve, Annimatsi,
Neeruti-Képa, Mortsuka,
Maigestiku, Pilkuse,
Vanamédisa-Restu ja Otepad

Pargikaitse: Pargi 0,04

191,40

mine loodusliku protsessina ja
kaitstavate liikide elupaikade
kaitse

Vilja kujunenud koosluste
sdilitamine ja taastamine,
kaitsealuste liikide elupai-
kade ja kasvukohtade ning
kaitstavate looduse iiksik-
objektide kaitse

Suure miljoé- ja kultuurilise
vadrtusega maastiku Kkaitse,
looduse mitmekesisuse ja
kaitsealuste iiksikobjektide
kaitse

Pérandkultuurmaastiku maa-
kasutuse, asustusstruktuuri ja
maastikuilme sdilitamine,
kaitsealuste liikide ja elu-
paikade ning kaitse-aluste
iiksikobjektide kaitse

Piihajérve moisapargi kaitse
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Otepéd looduspark erineb enamikest teistest Eesti loodus- ja rahvus-
parkidest selle poolest, et siin on suur osatéhtsus turismi- ja spordi-
teenuste pakkumisel ja tarbimisel. Pollumajandus voimaldab siilita-
da traditsioonilise asustus- ja maakasutusstruktuuri, turismi- ja spordi-
majandusega lisandub varasemaga vorreldes uusi vdimalusi ning ka
uusi ehitisi. Ettevotlust iseloomustab suur teenindusettevotete osakaal
(majutus, toitlustamine, kaubandus). Seetottu on enamik ettevotteid
orienteeritud kiilastajate teenindamisele v0i erinevate turismi tugi-
teenuste pakkumisele. Iseloomulik on ka suvilate ning suvemajade
(nédalaldpumajade) rohkus, mida kasutavad véljaspool loodusparki

(ka viljaspool Otepéé valda) elavad inimesed.

Piiranguvéond
Hasti sailinud parandkultuurmaastiku kaitse

Suure miljoo- ja kultuurilise vaartusega maastike kaitse Martsuka v

Hooldatav sihtkaitsevoond

B valjakujunenud koosluste sailitamine

Paidla sky

Looduslik sihtkaitsevoond
Okostisteemide loodusliku arengu
tagamine

Otepad pv Neeruti-Képa pv

lufskv k
.%mlarve skv Van B8 skv
W Kinkgsk,

Magestiku pv

1 - Piihajérve pargi pv

Tsorro skv

; Pilkuse pv
adajarve skv Otepaa linn

Kukemae s)|<

Neitsijarve pv
Arula sky

: ; )
Paastjarve sky, wmalm ‘p\' L
Koslilskuh | ‘ Toistlskv
- o

' Puhajarve py)
Valkjarve skv n

Pringi skv. Voki skv Puw
Kaa@skv

Niiluse skv

PUIme skv
{ianamoisa- RIS @ s
Restu pv

H

Joonis 1. Otepdd looduspargi tsoneering kaitsereziimi erinevuse

jargi. Tsoneerimisiiksuste koondandmed on toodud tabelis 1.
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Kéesoleva artikli aluseks on Eesti Maaiilikooli Pollumajandus- ja
keskkonnainstituudis tehtud rakendusuuring, mille kdigus koostati
Otepii looduspargi maakatte muutuste digitaalne andmebaas. Andme-
baasi arendamisel tugineti metoodikale, mida kasutati varem rah-
vusparkide (Lahemaa, Matsalu, Vilsandi, Karula ja Soomaa) maa-
katte andmebaaside loomisel.

Digitaalse andmebaasi abil on voimalik analiiiisida maastikumuutu-
si, koostada maastike tsoneering ajaloolise maakasutuse/maakatte
plisivuse ja muutuste alusel ning anda soovitusi maakasutuse edas-
pidiseks korraldamiseks ja parandmaastike kaitseks. Tehtud uuring
annab informatsiooni ka ala kunagise maakasutusviisi kohta. Nii-
teks selguvad alad, kus saaks taastada taludue voi polised rohumaad
ning kui piisiv on olnud mingi metsaala vdi pdllumaa.

Eespool nimetatud rakendusuuringus kéisitleti Otepdd loodusparki
tervikuna. Kuna digitaliseeritud maakatte andmed voimaldavad maa-
kasutuse muutusi uurida detailsemalt, siis kédesoleva artikli koos-
tamisel on seda tehtud ka paigastike viisi. Mullastiku iseloomusta-
misele pooratakse suuremat tidhelepanu, sest mullastiku erinevuste
kaudu saab selgitada omakorda maastikuiiksuste vahelisi maakasu-
tuse erinevusi.

Varasemad uuringud

Otepdd looduspargi kohta on koostatud mitmeid piirkonna ajaloo-
lisele maakasutusele keskendunud uurimusi, mis pdhinevad aja-
looliste kaartide vordlusel tdnapdevaste kaartide ja andmebaasidega.
2006. aastal koostati uuring ,,Otepdd looduspargi maa-asustuse
muutused” (Kalda ja Arik 2006). Muutuste analiilisimisel kasutati
1:42 000 Vene 1-verstast kaarti (1893.-1913.a) ja 1 : 50 000 ndu-
kogude topograafilist kaarti (1936-1939 ja 1945-1952). Nouko-
gude Liidu perioodi iseloomustamiseks vdeti aluseks 1 :10 000
Eesti digitaalne katastrikaart (1978-1989) ning kaasaegse maaka-
sutuse infokihtide alusena kasutati 1:10 000 pdhikaarti (1996—
2003) ja ortofotosid (1999-2006). T66 koostamise eesmérgiks oli
vilja selgitada, milline on olnud Otepdd looduspargi eri piirkon-
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dades traditsiooniline asustusstruktuur, hinnati asustuse tihedust
piirkonniti ning selle véljakujunemise tegureid.

2009. aastal koostatud t60s ,,Otepdd looduspargi maastikuline tso-
neering® voetakse aluseks eelmises uuringus viljavalitud piirkon-
nad ning kisitletakse neid detailsemalt (Nutt 2009). T66 eesmirgiks
oli analiilisida maastiku omapéra, vilja tuua sdilinud véirtused ning
esitada ettepanekud edaspidiseks maastikukaitseliseks tegevuseks.
T66 tulemusena konkretiseeriti véljavalitud piirkondasid, koostati
kirjeldused, alade kaitsetsoonid (hoiualad, sihtkaitsealad, keskus-
alad, tavaala) ning esitati ettepanekud, mille alusel valiti vilja
paremini sédilinud asustusstruktuuriga piirkonnad.

2013. aastal koostati kaitsekorralduskava alusuuringuna ,,Otepéa
looduspargi maastikuhooldusalade méédramise ja prioritiseerimise
aruanne (Nigola jt 2013). T6o eesmirgiks oli méddrata Otepad
looduspargis maastikuhoolduseks vajalikud alad ja tegevuste jarje-
kord ning hinnata senist maastikuhooldust. Maastiku kirjeldamine
toimus vélitdddel ja kaardianaliiiisi alusel valitud testalade pohiselt,
kusjuures vdiksemaid kui 2 ha suuruseid alasid késitleti vaid liksnes
selge pohjendatuse korral. T66 tulemusena saadi kaardikihid, mis
annavad informatsiooni lagedate alade ténase hooldusvajaduse koh-
ta ning médrati alade hooldustdode tdhtsus. Esitatud ettepanekuid
arvestati looduspargi kaitsekorralduskava koostamisel, milles kajas-
tuvad koige olulisemad tegevused nii maastike visuaalse vaartuse
kui ka liigikaitse seisukohalt.

2014. aastal esitas Eteri Eha magistrito6 teemal ,,Talude paiknemi-
ne Otepéd looduspargis viimase 100 aasta jooksul®. T60 eesmargiks
oli uurida asustuse paiknemist ning selle muutusi pdhjustavaid
tegureid viimase 100 aasta jooksul. Talud jaotati olemasolu jargi
gruppidesse nende rajamise ja kadumise jérgi ning uuriti erinevate
fliisiliste ja sotsiaalmajanduslike tegurite moju talude paiknemise
muutustele.

Otepéd looduspargi varasemad uurimistéod parandkultuurmaastiku
valdkonnas keskenduvad kitsalt asustusstruktuurile ja selle muutus-
tele. Kéesolev uuring erineb varasematest Otepdd looduspargi asus-
tuse ja maakasutuse muutuste uuringutest nii ruumilise ulatuse,
tihedama ajalise sammu, pikema perioodi kui ka analiiiisitavate
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maakattetiiiipide rohkuse poolest. Maatilikoolis koostatud maakatte

andmebaasi uudsus vorreldes looduspargi varasemate uuringutega

seisneb jargmises:

¢ digitaalne ajaloolise maakatte muutuste andmebaas on koostatud
sama metoodika alusel, kui varasemad teiste rahvusparkide
vastavad andmebaasid — tulemused on omavahel vorreldavad;

¢ maakasutuse pikaajalisi muutusi on kisitletud kogu looduspargi
territooriumil;

e minimaalset digitaliseeritud iiksuse suurust ei ole seatud — seega
maakattetiksuste arv on kordades suurem kui varasemate uurin-
gute puhul,

o talukohad ei ole digitaliseeritud punktobjektidena, vaid pind-
objektidena, so. duekohtadena;

e andmebaasi kasutamine on lihtne ja loogiline — maakatte kuju-
nemine erinevate ajajirkudel on leitav tihest kaardikihist;

o andmebaasi abil on vdimalik eristada héastisdilinud maakatteiik-
suste paiknemine kolviku tdpsusega (pdlismets, avatuna piisinud
ala, pilisinud dueala jm).

Kasutatud kaardid ja metoodika

Otepdd looduspargi maakatte andmebaas hdlmab tema territooriumi
koos 500 m laiuse alaga looduspargi piirist véljapoole, mis jdeti eda-
sisel analiiiisil arvesse vOtmata.

Kaartide valikul ldhtuti sellest, et kaardid peaksid katma kogu uuri-
tava ala ja hdlmama vdimalikult pikka ajajirku. Uhtlasi pidid nad
sisu ja modtkava poolest olema iihte laadi. Otepdd looduspargi maa-
kasutuse diinaamika uurimiseks kasutatud kaardid (joonis 2) hdlma-
vad rohkem kui saja-aastase ajavahemiku ja katavad kogu uuritava
ala ning vdimaldavad analiiiisida maakatte muutusi vanemast situat-
sioonist uuema poole (mis muutus milleks) ja maakatte kujunemist
teiste maakattetiilipide arvelt (uuemast situatsioonist vanema poole).

Siin ja edaspidi on kaartide juures kasutatud Maa-ameti kaardi-
rakenduses toodud aastaarve. Verstakaardil on kujutatud olukorda
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19.-20. sajandivahetuse paiku, kuid vaadeldavat ala hdolmavad kaardi-
lehed on vilja antud 1911. aastal. Kuigi tehniliselt esineb versta-
kaardil ilmselt vigu, ei kahanda see kaardi vairtust ajalooliste uuri-
muste tegemisel. 1948.a topokaart kajastab valdavalt maakatte sei-
su, mis oli kujunenud Eesti Vabariigi 10pu ja II maailmasdja ajal.
1989.a katastrikaart annab iilevaate ndukogude perioodi 15pukiim-
nendi maakasutusest ning ETAKIi (Eesti Topograafia Andmekogu)
kaardikihid kajastavad praegusaegset maakatte situatsiooni.

&Y

ETAK 1:10000, 2014 Katastrikaart 1:10000, 1989

i oot

&l 2) S el I

NL topo 042 1:25000, 1948

Joonis 2. Viljavotted analiiiisitud kaartidest looduspargi keskosas oleva
Miha mohnastiku alalt.
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Maakatte muutuste analiilisimisel ja vastava tsoneeringu koosta-
misel ei kasutatud 1963. aasta topokaarti, sest to60 kdigus selgus, et
selle kaardistuse metoodika on oluliselt erinenud teistest kaartidest.
Naiteks 1963. aasta kaardil on rohumaadena kaardistatud liksnes
soiseid alasid, samas kui teiste kaardistuste puhul on rohumaadeks
arvestatud ka pikaajalised s66did ja kultuurrohumaad. Samuti tule-
nes osa ebaloogilisi muutusi mootkavade erinevusest. Viikeste are-
aalide periooditi erinev maakatte kaardistus v3ib sisaldada kiillalt
palju vigu. Otepédd looduspargi kiinklikus maastikus esineb marki-
misvéarsel hulgal viikesi alasid, mis jddvad erinevat tiilipi kdlvikute
servadele ja nende alade iileminekud ei pruugi niidata tegelikku
muutust. Niiteks kui areaali koodis esines varasemal kaardil vee-
kogu, mis ETAKIl puudub, siis loeti see parast kontrollimist kaar-
tide erinevusest tulenevaks kaardistusveaks.

Maakattel voib olla erinevaid tdlgendusvdimalusi. Naiteks v3ib niis-
ket niitu kaardistada rohumaana, kui seda aga ei ole hooldatud, siis
ka soona. Puudega heina- ja karjamaid voib kaardistada nii metsana
kui rohumaana. Kultuurrohumaid voib kaardistada haritava maana
kui ka rohumaana. Hore mérg mets vdib olla kaardistatud soona voi
noorendik pddsastikuna. Seetdttu ei loetud erinevate tdlgendus-
vOimalustega maakatte liiki iihel kaardil voi kahel vanemal kaardil
maakatte muutuseks. Néiteks kui neljal kaardil esines mets ja iihel
pOdGsastik voi soo, loeti ala pilisinud metsaks.

Lisaks analiilisitud kaartidele kasutati taustaandmetena Rahvusar-
hiivi kaartide infosiistemis olevaid digiteeritud Otepdd timbruse
mdisate maakasutuskaarte, Metsaregistri eraldiste kaardikihti, Kesk-
konnaregistri kaitseala voondite, NATURA elupaikade ja 2018. aas-
tal hooldatud poollooduslike koosluste, samuti PRIA veebikaardi
2018. ja 2019. aasta toetustaotlusega pollumassiivide andmeid.

Looduspargi maastike kujunemine

Otepdd korgustik on Eesti tiheks enamuuritud maastikurajooniks,
mille pindala on Ivar Aroldi (2005) andmeil 1247 km?. Kdrgustiku
suuruse kohta on toodud ka teisi andmeid. Naiteks Endel Hang, kes
on olnud teenekaim Otepdd korgustiku pinnaechituse ja maastike
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uurija, annab pindalaks pisut iile 1200 km? (Hang 1966). Otepéd
korgustik on kiillalt selgelt esinev rajoneerimisiiksus, mis on erista-
tud pea kdigis Eesti pinnamoe ja maastikulise rajoneerimise skee-
mides. Kuigi eri autorite poolt on kdrgustikku kui maastikulist, geo-
morfoloogilist v3i geobotaanilist iiksust monevorra erinevalt piirit-
letud, ei olnud see probleemiks kidesoleva uurimist6o labiviimisel,
sest Otepdd looduspark ei ulatu kusagil korgustiku servani, vaid jaab
sellest 1dhimas kohas (loodeserval) ca iihe kilomeetri kaugusele.

Komplekse geograafilise iilevaate Otepdéd korgustikust on andnud
Endel Hang mitmes véljaandes, neist olulisemad on 1979. aastal
ilmunud artiklid kogumikus ,,Eesti NSV saarkorgustike ja jarve-
ndgude kujunemine. Endel Hangu koostatud pinnavormistike ise-
loomustused (1966, 1979), milles muuhulgas on rShutatud pinna-
vormide mitmekesisust, on aluseks maastikulistele késitlustele.
Ajakirja Eesti Loodus Otepdd korgustikku kasitlev erinumber (1986,
nr 11) sisaldab iilevaatlikke artikleid mitmest ainevallast, sealhulgas
ka geomorfoloogiast (Karukdpp ja Raukas 1986, Kont 1986, Tavast
1986).

Pinnaehitus

Otepdd korgustik kujunes pohijoontes viimase mandrijdd taandu-
mise Otepdd staadiumil. Tegemist on Eesti kdige selgemini vilja
kujunenud ja tervikliku kuhjelise saarkdrgustikuga, millel on alus-
pohjaline tuumik. Looduspargi alal moodustavad aluspdhja avamu-
se Devoni ladestu (Arukiila ja Burtnieki lademe) liivakivid, mis
korgustiku keskosas on kaetud valdavalt monekiimne, kohati roh-
kem kui 100 m paksuse pinnakattekihiga. Aluspohi ei avalda otsest
moju teistele looduskomponentidele ning maakasutuse muutuste
uurimisel puudub vajadus seda késitleda.

Uldjoontes jaotub Otepid kdrgustik kaheks kdrgemaks osaks —
ladne- ja idaosaks (joonis 3). Neid lahutab teineteisest korgustikku
labiv pdhja-Idunasuunaline Tartu-Otepdd-Valga aluspohjaline mat-
tunud org, kus Piihajarve vagumuse pohi on valdavalt 120-130 m
korgusel, aluspdhjalise oru pdhi jaab aga 60 m allapoole merepinda.
Vagumuses paikneva Piihajirve veetase on 115 m iile merepinna.
Korgustiku 14éneosa on pindalalt vdiksem, korgem ja kompaktsem
kui idaosa. Harimée iimbruses koonduvad kdrgemad seljakud ja
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kiinnised kirde-edelasuunaliseks voondiks, mis Piihajarvest lduna
pool iihendab korgustiku kahte kdrgemat osa omavahel.

Kérgusjooned
tle 180 m
160-179 m
120-159 m
105-119
alla 105

Joonis 3. Otepédd looduspargi korgussuhete kaart. Kollased jooned 105—
120 m, sinised jooned 120-160 m, rohelised jooned 160-180 m, punased
jooned 180-215 m. Eesti topograafiline andmekogu (ETAKi) korgusjoonte
jérgi koostanud Janar Raet, kujundanud Maaria Semm.

Korgustiku ulatuslikuma, kuid pinnamoe poolest laugema idaosa
liigestus on mairksa keerukam. Pilihajirve vagumusega sarnased
madalamad alad ja tirgorud jaotavad idaosa mitmeks omaette piirit-
letavaks kiingastikuks ja kiinklik-lainja pinnamoega lavajaks alaks
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(Hang 1966). Siingi on korgem keskosa, kus samuti nagu kdrgus-
tiku lddnetiivalgi leidub 200 m korgemale ulatuvaid “mégesid”.
Neist jddvad Otepédd looduspargi piiresse Laanemégi (211 m), Toika-
migi (210 m) ja Vdike Munamaigi (207 m). Looduspargi piiresse
jadva korgustiku osades, mille absoluutne korgus on suurem, on suu-
rem ka pinnavormide suhteline kdrgus, mis ulatub kuni 50-60 m-ni.
Sellest seaduspérasusest on kdrvalekaldeid harva.

Otepédd looduspargi alal levivad keeruka mitmese tekkega pinna-
vormid, mis koosnevad kas glatsiofluviaalsetest (liivadest ja kruu-
sadest), limnoglatsiaalsetest (liivadest ja viirsavidest) voi molemat
liiki setetest. Mandrijda sulamisvee setetest pinnavormid on tihti téie-
likult kaetud valdavalt punakaspruuni liivsavi moreeniga ning neid
késitletatakse karbonaadivaese kattega moreenkiingastikena vai véhe-
karbonaatse moreenkattega mohnastikena (Arold 2005). Suhtelise
korguse alusel jaotatakse kiingastike positiivsed pinnavormid suurteks
(suhteline korgus iile 25 m), keskmise korgusega (10-25 m) ja
véikesteks (alla 10 m). Madal- ja keskmiskiingastikud, kus liivadest ja
kruusadest koosnevail pinnavormidel moreenne kate puudub voi see
esineb vdhesel médral, on tegemist tiitipiliste mShnastikega. Loodus-
pargi keskosas eristub omaette iiksusena Maha mdhnastik (pindala 8
km?) ning looduspargi loodeserval Piidlapalu ja Palu mdhnastikud.
Maakasutust, eriti pdllumajanduslikku maakasutust méaéravad otseselt
ka nooremad setted — alluuvium, soo- ja jarvesetted.

Kuna reljeef ja pinnakate on méiidravad maastikuliste isedrasuste
kujunemisel, siis on looduspargi geomorfoloogiline liigendamine
voetud aluseks maastikulise liigestuse kisitlemisel. Pinnachitusest
tulenevaid erisusi arvestades on Otepdéd looduspargi ala kdesolevas
to0s jaotatud kolme gruppi kuuluvaiks iiksusteks: 1) suurkiingas-
tikud, 2) keskmiskiingastikud ja 3) mohnastikud. Suur- ja keskmis-
kiingaste koostismaterjali puhul on médrav nende moreenist koos-
nev tavaliselt mGne meetri paksune kate, siis vaadeldakse jargnevalt
neist pinnavormidest koosnevaid maastikuiiksusi lihtsustatult mo-
reenkiingastikena; lithidalt nimetatakse moreenkiingastike paigas-
tikke suur- ja keskmiskiingastikeks. Suur- ja keskmiskiingastike
omavaheline eristamine on pohjendatud sellega, et korgussuhetel on
suur osa maastikuliste isedrasuste kujunemisel.
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Looduspargi maastikuline liigestus

Maastikuliste uuringute eesmérgiks on looduslike ja kultuurmaas-
tike iseloomustamine, nende arengu ja leviku uurimine lahutamatus
seoses lldiste geograafiliste seaduspirasustega. Uurimise objekti-
deks on erinevat jirku maastikuiiksused, mille hierarhiat on vaja
arvestada uurimise eesmadrgi plistitamisel. Mitmesugust majandus-
likku, samuti looduskaitselist tegevust iseloomustavaid andmeid siis-
tematiseeritakse ja tldistatakse tavaliselt haldusiiksuste, harvem asus-
tusiiksuste (nditeks kiilad) viisi. Usna sageli iseloomustatakse nende
iiksuste 16ikes ka looduslikke tingimusi ja antakse hinnang loodus-
ressurssidele. Seda ka suuremate kaitstavate alade nagu loodus- ja
rahvuspargid puhul. Eriti oluline on arvestada maastikulist printsiipi
ajaloolise maakasutuse uurimisel ja vastavaid muutusi on otstarbe-
kas analiiiisida maastikuiiksuste 16ikes.

Maakasutuse andmestik kajastab hésti ka maastiku visuaalset po-
tentsiaali, mis on oluline néditaja Otepdd looduspargiga seotud maas-
tikuliste hinnangute puhul — on toimiva maakasutuse tdendusmaterja-
liks. Véga rikkalik andmestik NLiidu perioodist Otepdd korgustiku
mullastiku koosseisu kohta iiksikute majandite viisi sisaldub kasi-
kirjalistes toodes ja majandite mullastikukaardi juurde kuuluvates
seletuskirjades. Seda materjali on vdimalik kasutada detailse maas-
tikulise analiiiisi (kaardistamistiksusteks faatsiesed ja paigased)
jaoks ka rakenduslikel eesmarkidel.

Viikeste maastikuiiksuste uurimine toimub peamiselt tiipoloogilisel
alusel, mille kéigus jéetakse korvale iiksikud individuaalsed ja ju-
huslikud tunnused ning arvestatakse olulisi tunnuseid, mis méda-
ravad maastiku iseloomu ja omavad suurt rakenduslikku téhtsust.
Juhtiva maastikukomponendi nduetele vastab pinnamood koos
mulla ldhtekivimiga, kuna enamikel juhtudel oleneb nendest te-
guritest maastiku omapéra, teiste maastikukomponentide iseloom ja
sel viisil ka majandusliku kasutamise isedrasused. Indikaatorlikuks
komponendiks (maastikuiiksuse tingimuste peegeldajaks) on oma-
korda taimestik. Seda pShimotet tuleb lugeda iildiselt tunnustatuks
ning see on kasutatav maastikuteadusliku uurimise printsiibina rajo-
neerimise ja kaardistamise osas.
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Maastikuiiksuste piiritlemisel on pdhimotteliselt ja eesmérgi poolest
mingi ala maastikuline iseloomustamine ja maakasutuse voimaluste
hindamine kokkulangevad voi vdhemalt viga ldhedased. Toodust
tulenevalt on otstarbekas Otepdd looduspargi pikaajalise maakasu-
tuse muutusi vaadelda maastikuiiksuste viisi, kasutades selleks tiipo-
loogilisi iiksusi nagu paigastikke.

Otepdd looduspargi maastikuline liigestamine pohineb struktuur-
geneetilisel printsiibil, st arvestab a) maastikukomponentide ruumilisi
erinevusi ja b) paleogeograafilist arengulugu, mida kajastab pinna-
vormistike morfogenees. Arvestades pinnaehituse, mullastiku ja maa-
kasutuse/maakatte erinevusi, saab Otepdd looduspargi alal eristada
14 paigastikku (tabel 2), milledele on antud kohanimi — st et neid
maastikuiiksusi saab vaadelda ka regionaalsete liksustena. Otepdd
suurkiinklikus paigastikus on allpaigastikuna tinglikult eristatud Ote-
pdd linna territoorium (6,61 km?), mis ei paikne looduspargi alal.
Maakasutuse muutuste analiilisil Otepaé linna territooriumiga ei ole
arvestatud.

Koik Otepidéd looduspargi paigastikud kuuluvad kdrgendikulis-ndo-
lise reljeefiga paigastike tiilibirithma. Rakendades generaliseeriva
rihmitamise pShimdtet, moodustavad siinsed pinnavormistikud
kaks morfogeneetilist piirkonda — moreenkiingastikud ja mdhnasti-
kud. Esimesed neist holmavad looduspargi pindalast 88% ning moh-
nastikud 12%. Viimased paiknevad pohiliselt looduspargi loode-
serval Palu-Piidla vahemikus; viikese pindalaga (8 km?) Méha mdh-
nastik paikneb seevastu looduspargi keskosas (joonis 4). Mdhnas-
tike ja moreenkiingastike vaheline piir on kohati ebaselge, eriti
Méha m&hnastiku puhul, mille pinnaehitusest ja maastikest on and-
nud pdhjaliku iilevaate Are Kont ajakirjas Eesti Loodus 1986. aastal.

Looduspargi suurimaks paigastikuks on Kéariku paigastik — 51,1
km? ehk 22,3% looduspargi pindalast. Kéiriku paigastik moodustab
Otepédd korgustiku lddnepoolmiku kdrgeima ja suuremate kiingas-
tega ala, kus on jélgitav loode-kagusuunaline telg, millel paiknevad
kdrgemad seljakud ja kuplid kdrgusega iile 200 m: Meegaste mégi
(214 m), Kuutsemégi (217 m) ning neist kagu pool asuv Hariméagi
(212 m).
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Tabel 2. Otepéd looduspargi maastikuiiksuste jaotus paigastike viisi.

Maastikuiiksus Pindala
km? %
1. Moreenkiingastikud
1.1. Suurkiingastikud
Kédriku paigastik 51,08 22,3
Otepéd paigastik 23,94 10,5
Otepid linna allpaigastik 6,61 2,9
1.2. Keskmiskiingastikud
Vidrike paigastik 10,73 4,7
Mérdi paigastik 10,76 4,7
Pringi paigastik 18,45 8,1
Miégestiku paigastik 20,62 9,0
Pedajamée paigastik 9,08 4,0
Neeruti paigastik 23,55 10,3
Péidla paigastik 15,61 6,8
Piihajérve paigastik 4,76 2,1
Kaarna paigastik 5,10 2,2
1.2. Méhnastikud
Miha paigastik 7,97 3,5
Péidlapalu paigastik 7,26 3,2
Palu paigastik 13,20 58

Moreenkiingastike paigaste hulgas on kaks Piihajiarve vagumusse jaa-
vat paigastikku — Piihajarve ja Kaarna, mis teistest keskmiskiingastike
paigastikest erinevad tuntaval mééral, aga mitte nii palju, et need
peaks lugema orustikupaigastike tiilibiriihma. Piihajérve paigastiku
tunnuselemendiks on veekogu (Piihajirv), mis hdlmab 4,76 km? suu-
rusest paigastikust 52%. Kaarna paigastikus (pindala 5,08 km?) on
teiste iliksustega vorreldes oluliselt suurem madalsoopaigaste osa-
tahtsus — 15%, mis on 3-5 korda rohkem, kui teistes paigastikes. Neis
kahes paigastikus olevad madalad (suhteline korgus alla 10 m) ja
iiksikud kdrgemad (10-25 m) kiinkad on pinnaehituse ja maastikuliste
omaduste poolest véiiga sarnased piirnevate paigastike kiingastega.
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Joonis 4. Otepédd looduspargi maastikuline liigestus tiipoloogiliste maasti-
kuiiksuste (paigastike) viisi.

Teistest paigastikest on selgelt eristuv Piihajérve paigastik, mille
pindalast moodustab jirv 286 ha ehk 60%. Detailsemal maasti-
kulisel kaardistamisel saab Piihajérve vaadelda paigasena ning jér-
vega piirnevad tasased, kohati soostunud alad ning tiksikud madalad
kiinkad on vaadeldavad samuti paigastena. See tdhendab, et kies-
olevas maastikuiiksuste jaotuses ei ole veekogudele antud maasti-
kuteaduslikku taksonoomilist tdhendust. Suhteliselt suur on jarvede
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osatdhtsus ka Péidla paigastikus — 11,8% ja selle nditaja jargi eris-
tub ta teistest keskmiskiinklikest paigastikest. Kdikides teistes pai-
gastikes on jarvesus véike.

Mullastik

Otepdd looduspark paikneb Kagu-Eesti korgustike erodeeritud mul-
dade valdkonna tiiiipilisel alal, kus mullastik on &armiselt varieeruv.
Mullastiku ildpilt on looduspargi suur- ja keskmiskiingastikes nii
muldade koosseisult kui ka muldkatte struktuurilt isna sarnane (joo-
nis 5). Mohnastikes on kiingastikega vorreldes suurem osatéhtsus
leetmuldadel, sest liivase pinnakattega toitainevaese keskkonna tin-
gimustes on peamisteks mullaliikideks erineva leetumisastmega
leedemullad ning leetunud ja leede-gleimullad (tabel 3).

Tabel 3. Otepdéd looduspargi mullatiiiipide jaotus Maa-ameti mullastiku-
kaardi andmeil paigastike rithmade viisi (ha).

Mullatiitp Suur- Keskmis- | Mohnas- | Kesk.
kiingastikud | kiingastikud tikud arehaal ’
a
Réhkmullad 100 297 64 1,02
Leostunud 239 627 192 1,08
mullad
Leetjad mullad 632 567 31 1,99
Kahkjad mullad 1585 2533 567 1,14
Leetunud mullad 728 409 603 1,48
Erodeeritud 1475 2015 253 0,68
mullad
Deluviaalmullad 1344 1810 233 0,86
Gleimullad 161 343 91 0,78
Lammimullad 86 171 17 2,31
Turvasmullad 1310 2616 713 1,71
Muu 502 549 88 *
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Maastikuliste iiksuste iseloomustamisel ja maakasutuse muutuste
analtiiisil palvivad tdhelepanu mullastikku iseloomustavad andmed,
sest maakasutuse erinevused on seletatavad mullastikulise erine-
vuse pohjal. Eriti suurel mééral soltub mullastikust pdllumajanduslik
maakasutus. Enam-viahem iihesuguse morfogeneesiga pinnavormisti-
kes on maastikuliste erinevuste kujunemisel mairavaks mullastik,
millest omakorda sGltub maakasutus kui kdige diinaamilisem maasti-
kukomponent. Eesti tingimustes on nii mullastiku (iihtlasi agromullas-
tikulise) kui ka maastikulise rajoneerimise aluseks pinnaehitus, siis
on molema rajoneerimisiiksuse piirid suurel médral kokkulangevad
ning jargnev looduspargi mullastiku iseloomustamine maastiku-
tiksuste viisi igati pohjendatud (joonis 5 ja 6 ning tabel 4).

Kaariku [ I‘ [ |
Otepaa II | []
Neeruti | [ | [ ]
Mégestiku 1 | I | l
Pringi I I‘ I []
Paidla 1 ‘- I | I O Kahkjad
Vidrike I i n o Leetjad
Mardi W Leetunud
Pedajamae [ T 1 O Leostunud
Kaarna [THECTT B Erodeeritud
Pihajarve [THI @ Deluviaalmullad
Palu [T TN [] B Gleimullad
Paidlapalu 1 O Turvasmullad
Maha 1 O Muud
T ‘
0 500 1000 1500 2000 250

Pindala, ha

Joonis 5. Otepdd looduspargi muldade jaotus paigastike viisi. Kédriku pai-
gastikus on mullatiiiipide pindala nédidatud tegelikust kaks korda vdiksemana.
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Joonis 6. Mullaareaalide keskmine suurus (ha) Otepaéd looduspargi pai-
gastikes.

Kuigi looduspargi muldkattes on suurima osatéhtsusega kahkjad
mullad (22,0%) ja turvasmullad (18,6%), on mullastiku tildpildi
kujundajateks erosioonist mdjutatud mullad (16,4%) ja deluviaal-
mullad (14,9%). Ulejiinud mullad on viiksema levikuga. Erodee-
ritud muldade hulgas domineerivad norgalt ja keskmiselt erodee-
ritud mullad. Tugevasti ja viga tugevasti erodeeritud muldi esineb
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tunduvalt vdhem. Kui kahkjate muldade osatdhtsus on kdigis kol-
mes paigastikutiiiibis enam-vdahem 1/5, siis turvasmullad moodus-
tavad md&hnastikes 1/4, suur- ja keskmiskiingastikes koosvoetuna
1/5 muldadest. Erodeeritud ja deluviaalmuldade osatihtsus mohnas-
tikes jddb aga alla 9%. Mohnastike mullastikule on tunnuslik leetu-
nud muldade rohke esinemine — neid on seal 21,2%, suurkiin-
gastikes alla 9%, keskmiskiingastikes iile 3%. Mohnastikest on koi-
ge tiitlipilisema mullastikuga Palu paigastik, kus leetunud ja turvas-
tunud muldade osatéhtsus koos arvestades on 64% (joonis 5). See-
vastu Mdha mdhnastikus on leetunud muldi Palu ja Péidlapalu pai-
gastikega vorreldes oluliselt vihem.

Mullastiku kujunemisel on Otepéd looduspargis eriti oluliseks tegu-
riks reljeef. Mullastiku {ildpilti iseloomustab tingitult reljeefi tuge-
vast liigestatusest ja mulla 16imise kiirest vaheldumisest suur Kirju-
sus —102 mullaareaali km? kohta ehk areaali keskmine suurus on
0,99 hektarit. Kokku on looduspargi maa-alal 21738 mullaareaali.
Kdige suurem on mullaareaalide keskmine suurus Palu mohnastikus —
1,71 ha, viikseim Pringi paigastikus — 0,74 ha (joonis 6).

Mullaareaalide keskmine pindala on véiksem kui iiks hektar loodus-
pargi kesk- ja Idunaosa paigastikes (tabel 4), mis on p&hjustatud
erodeeritud ja deluviaalmuldade suurest osatdhtsusest. Neis paigas-
tikes on mullaareaali keskmine suurus 0,90 ha ning erodeeritud ja
deluviaalmuldade osatdhtsus kogu mullastikust 37,8%. Looduspargi
iilejadnud paigastike vastavad nditajad on 1,15 ha ja 28,6%.

Erandiks on Pringi paigastik, kus mullaareaali keskmine pindala on
looduspargi paigastike viikseim — 0,74 ha, aga erodeeritud ja delu-
viaalmuldade osatdhtsus on 28,9%. Pringi paigastik paikneb Otepéd
korgustiku edelaserval, kus on tegemist kiinklik-lainja reljeefiga, do-
mineerivad kahkjad mullad (38,3%, suurim osatéhtsus koigi teiste
paigastikega vorreldes), kuid mikroreljeefi suurest vaheldumisest tin-
gituna on kahkjate muldade 16imis kiillaltki muutlik. Seet&ttu on Prin-
gi paigastikus kahkjate muldade areaalide arv suur (683, keskmine
pindala 1,02 ha). Ainult Kéaériku paigastikus, mis on Pringi pai-
gastikust 2,6 korda suurem, on kahkja mulla areaale 252 vorra rohkem
kui Pringi paigastikus. See tdhendab, et Pringi paigastikus viikesel
maa-alal vahelduvad erinevate omadustega mullad mitte ainult rel-
jeefi, vaid ka veereziimi erinevuste tottu.
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Tabel 4. Otepdéd looduspargi mullaareaalide néitajad paigastike ja mulla-
tiilipide viisi (ha). Tabeli péise téhistused: A — areaalide arv, B — kesk-
mine, C — viikseim keskmine, D — suurim keskmine, E — erodeeritud mul-
dade keskmine, F — deluviaalmuldade keskmine. Mullatiiiipide lithendid:
K — ridhksed, Ko — leostunud, K; — leetjas, LP — kahkjas, Lk — leetunud,
L — leedemuld, G — gleimuld, A — lammimuld, E — erodeeritud muld,
D — deluviaalmuld, T — turvasmuld.

Paigastik A B C D E F
1. Suurkiingastikud
Kaériku 5037 099 LO042 K241 0,71 0,84
Otepdd 2066 111 GO0,42 A 3,43 0,79 0,81
2. Keskmiskiingastikud
Vidrike 990 108 DO0,53 T1,46 0,90 0,53
Mardi 989 107 K043 T1,71 0,68 0,92
Pringi 2589 0,74 EO0/44 Ki1,50 044 0,77

Migestiku 2418 0,85 GO0,52 K 1,30 0,62 0,85
Pedajamée 1031 088 Ko029 D128 057 1,28

Neeruti 2235 105 GO0)55 A 3,24 0,75 0,76
Piidla 1352 1,03 Ko0,40 T297 0,58 1,03
Piihajérve 196 097 EO061 G 2,53 0,61 0,69
Kaarna 565 0,86 Ko00,39 T265 0,58 0,59

3. Mdhnastikud
Méha 827 093 G050 LP1,42 064 0,77
Péidlapalu 693 104 Ko040 Lk168 052 1,20
Palu 759 1,71 K, 0,48 T2,78 0,60 0,62
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Maakasutuse muutused Otepia looduspargis

Peamised maakatte (kolvikute) liigid, mille alusel maakasutuse
muutusi hinnata, on pdllumaa, looduslik rohumaa ja mets. Loodus-
likke tingimusi arvestav enam-vidhem piisiva struktuuriga maakasu-
tus oli Otepdd looduspargi alal vilja kujunenud juba mdne sajandi
eest. Analiilisitud kaartide pohjal on Otepéé looduspark olnud koige
avatuma maastikuga 20. sajandi algul, kui p6llu- ja rohumaad ning
muud lagedad alad hdlmasid tema pindalast 68% (15117 ha) ja
metsad 27% (5998 ha) (joonis 7 ja 8). Pollud olid siinses kiinklikus
maastikus {tilekaalukalt poolpiiratud (nolvakalle 5-9°) ja piiratud
kasutussobivusega (ndlvakalle 10-15°), mis on sobivad eelkdige mit-
meaastaste kultuuride kasvatamiseks, peamiselt rohumaaviljeluseks.
20. sajandil on olulisemad maastikumuutused seotud pdllumaa vihe-
nemisega, millega on vastassuunaliselt toimunud metsasuse suure-
nemine.

Otepéd looduspargi kiingastikes on pdllumajandusliku maakasutuse
seisukohalt ebasoodsad jargmised tegurid: haritav maa koosneb
véikestest lahustiikkidest, mis paiknevad hajutatult, pdldude paik-
nemine kiingaste ndlvadel, muldade kiire vaheldumine pdllutiikkide
piires ning madala viljakusega erodeeritud muldade suur osatéhtsus.
Nimetatud ebasoodsad tegurid ei olnud tosiseks takistuseks maa-
harimisel kuni 20. sajandi esimeste kiimnenditeni. 1920. ja 1930.
aastatel oli Otepdd timbrus iiks enim pollustatud piirkond Eestis.
Sojajargseil aastail jdid pollud osaliselt harimata ja hakkasid kiiresti
metsa kasvama. Noukogude perioodil langes haritava maa hulgast
suurtootmise tottu vilja enamik véikese ja liigestatud kujuga jér-
sematel ndlvadel paiknevaid podlde. Avamaastiku osakaal 1980.
aastate katastrikaardi andmeil oli 36% ja metsasus 46%. Pollumaa
vidhenemine ja metsamaa juurdekasv oli sel perioodil eriti suur,
kuna maaparandust tehti Otepdd kdrgustikul tunduvalt vdhem kui
suuremas osas mujal Eestis. (Looduspargis on maaparandusobjek-
tidega seotud lagedaid alasid kokku 219 ha.) Suuremad pollud aga
kujunesid iiksnes maaparanduse tulemusena.
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Joonis 7. Otepdd looduspargi maakasutuse muutused viimase 100 aasta
jooksul kaardianaliiiisi andmeil.

Otepéa looduspargi metsasus on vorreldes 20. sajandi algusega suu-
renenud kaks korda. Metsa pindala suurenemine pdllumajandus-
kdlvikute arvel algas juba enne Teist maailmasdda. Metsasuse suu-
renemine 20. sajandi esimesel poolel tuleneb peamiselt tugevasti
erodeeritud muldadega pdldude metsastumisest. Suuremas ulatuses
on pollumaa vihenemine toimunud ndukogude perioodi 16pukiim-
nendeil ja jitkunud vdhemal miéral Eesti taasiseseisvumise jérel
1990. aastatel.

Arvestades Otepédd looduspargi kolme paigastike grupi looduslikke
ja kasutusviisi erinevusi, on voimalik selgitada maakasutuse pika-
ajalisi muutusi eraldi suur- ja keskmiskiingastikes ning mdhnastikes.
20. sajandil on koige suuremad suhtelised muutused aset leidnud
suurkiingastikes seoses pollumaa asendumisega metsaga (tabel 5).
Kui vene verstakaardi jérgi oli 20. sajandi alguses suurkiingastikes
pOllumaad 51,7%, siis praeguseks on pdllumaa pindala vihenenud
2,8 korda ja see moodustab 18,6% kogu maakasutusest.



48 Arvo Jirvet, Maaria Semm ja Kalev Sepp
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Joonis 8. Maakasutuse muutused Otepdd looduspargis peamiste kdlvikute
viisi aastast 1911 kuni 2018.

Koige suurem haritava maa vihenemine toimus 20. sajandil loodus-
pargi lddneosas — Pringi ja Migestiku paigastikus vastavalt 76 ja
72% verstakaardil nédidatud pindalast (joonis 9). Seevastu Piidla ja
Pedajaméde paigastikus oli vihenemine 18 ja 30%. Kodige vihem on
olnud pdllumaad Palu paigastikus — praegu 6,9%, mis on pdhjustatud
liivase ja saviliivase 16imisega muldade domineerimisest.
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Joonis 9. PSllu- ja rohumaa suhteline vihenemine Otepdi looduspargi pai-
gastikes 20. sajandil ja praegune pindala.

Kiingastikega vorreldes on mdhnastikes maakasutuse muutused ol-
nud viikesed ja seotud pdldude ja rohumaade mdningase metsas-
tumisega. Kui pdllumaa vihenemine suhtarvuna on suhteliselt suur
(45%), siis pindalalt on vdhenemine tagasihoidlik — 380 ha. Metsa
pindala suurenemine oli 480 ha (25%). Pollumaa ja sellega koos ka
rohumaa vdhenemine on seotud peamiselt talude tiihjaks jadmisega
Miti ja Rébi kiilas, osaliselt ka Médha mohnastiku 16unapoolses osas.

Kdige stabiilsem on olnud maakasutus 20. sajandil Otepdd loodus-
pargi mShnastikes, kus on 1dbi aegade olnud suurim osatéhtsus met-
sal (joonis 10). 20. sajandi alguses oli mdhnastikes metsade all
54%, niitid ligi 71%. Kui Miha ja Piidlapalu paigastikus on metsa-
maad vastavalt 59 ja 63%, siis Palu paigastikus iile 82%. Otepad
looduspargi mdhnastikud on maakasutuse struktuurilt, eriti metsa-
maa suure osatdhtsuse poolest sarnased Karula rahvuspargi 00s-
mohnastike voondiga, kus metsamaa osatéhtsus on 75-80%. Erine-
valt Karula oosmohnastikest on Otepdd looduspargi mohnastikes
véike soode osatéhtsus — 3,7%; Karula rahvuspargis on see néitaja
12-18% (Semm jt 2017).
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Tabel 5. Otepédd looduspargi maakasutuse muutused paigastike gruppide
viisi (km2).

Kolvik 1911 [1948 [1989 [ETAK
Suurkiingastikud
pollumaa 42,13 37,92 17,98 14,91
rohumaa ja soo 15,15 14,10 12,66 14,99
dued 1,62 1,19 1,90 2,39
mets 20,99 26,46 46,27 45,79
jarved 1,60 1,68 1,90 2,18
KOKKU 81,50 81,36 80,71 | 80,26
Keskmiskiingastikud
pollumaa 61,15 55,76 33,85 29,37
rohumaa ja soo 25,56 24,65 15,47 17,88
oued 1,70 1,28 1,09 2,15
mets 25,28 31,77 62,45 62,76
jarved 4,76 4,90 5,27 5,72
KOKKU 118,45 | 118,35 | 118,14 | 117,88
Mohnastikud
pollumaa 8,50 8,02 5,62 4,69
rohumaa ja soo 3,98 4,63 2,53 2,79
Oued 0,27 0,21 0,15 0,29
mets 15,28 15,11 19,55 20,07
jarved 0,30 0,29 0,33 0,40
KOKKU 28,32 28,27 28,18 28,25

Maakattetiiiibi piisivust, samuti tileminekut iihest tiiiibist teise on
voimalik jélgida tabelis 6 toodud andmete abil. Diagonaalruutudes
on 20. sajandil samaks jdéinud maakatteiiksuste pindala, tabeli veer-
gudes on pindala verstakaardi, ridades ETAKi andmeil. Metsas-
tunud on markimisvaddrne osa 20. sajandi alguse poldudest — pea-
aegu pool kunagisest pdllumaast (4612 ha). Kiingastikes metsastu-
sid eelkdige endistele vosamaadele 20. sajandi algul rajatud pollu-
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maad, mis asusid taluduedest ja pdlispdldudest kaugemal voi
jarskudel nodlvadel. Rohumaadele kujunes metsi pdldudega vorrel-
des ligi kaks korda vihem (2471 ha), samas on see iile poole kuna-
gisest rohumaade pindalast. Metsastusid eelkdige soostunud ja soo-
niidud, mille mehhaniseeritud niitmine oli raskendatud voi majandus-
likult mitteefektiivne. Endistest niisketest rohumaadest annavad
miarku kiingastevahelistesse nogudesse kujunenud madalsookaa-
sikud.

120 2 =l
100 e
|| O pold @ rohumaa
80 | O mets O jarv
60 e M Gued

40 - -
. L HEEE

1913 1948 1989ETAK 1913 1948 1989ETAK 1913 1948 1989ETAﬁ

Mbohnastik

Keskmiskiingastik

Suurkiingastik

Joonis 10. Maakasutuse muutus Otepdd looduspargi paigastikutiiiipides
1911-2018.

Maatrikstabelist saab muutused vélja lugeda ka tagasiulatuvalt.
Praegustest metsadest 58% on sekundaarsed metsad ehk kujunenud
teiste maakattetiilipide, eelkdige haritava maa arvelt (37% ehk 4612
ha), vihem rohumaa arvelt (20%, 2471 ha). ETAKi kaardistatud
rohumaadest 71% on kujunenud haritava maa arvelt. Ule poole
praegustest soodest (609 ha, 54%) on verstakaardil olnud néidatud
hoopis rohumaadena ja 266 ha (24%) pdlluna. Suur osa viimastest
ei kajasta tegelikke muutusi, vaid tuleneb kaartide erinevast mdot-
kavast ja kaardistamise tdpsusest, sest valdavalt on tegemist vii-
keste areaalidega. Metsa kaardistamine soona (200 ha, 18%) hilise-
matel kaartidel vorreldes verstakaardiga tuleneb kaardistamise me-
toodika erinevustest.
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Tabel 6. Otepdd looduspargi peamiste maakattetiiiipide (ha) piisivuse ja
muutuse maatrikstabel. Diagonaalruutudes on 20. sajandil piisinud maa-
kattetiiiibi pindala, sellest iileval- ja allpool muutuse pindala. Tabeli veer-
gudes on esitatud pindala 1911.a verstakaardi andmeil, ridades ETAKIi
andmed aastast 2018. Tulbas ja veerus ,,KOKKU* on arvud looduspargi
kohta tervikuna, mitte tabelis toodud peamiste maakattetiiiipide summa.

ETAK KOKKU
2011 mets pdld | rohumaa | soo | ou ETAK
mets 5296 | 4612 | 2471 | * | sg | 12578
pold 167 | 3682 | 436 * | g | 438
rohumaa 144 1558 423 * 62 2201
500 200 | 266 609 « | o« | 1124
Su 26 | 242 31 ~ | go | 384
KOKKU 1911 | 5998 | 10864 | 4252 | = | 302 | 22209

Ouede kui suhteliselt viikeste areaalide puhul tulevad mddtkava
ning kaardistamise muud erinevused eriti hésti esile. Monel juhul
voib olla talukoht sdilinud, kuid Sueala veidi nihkunud, kui uued
hooned ehitati vana oue korvale. Mida hilisemad kaardid, seda tépse-
maks vdib lugeda duealade kaardistamist. Ouemaa iileminek teis-
teks maakattetiitipideks on olnud suurim 20. sajandi alguses. Versta-
kaardi ja 1948.a topokaardi vordluse pShjal on 20. sajandi esimesel
poolel tekkinud juurde 160 hektarit ja kadunud 237 ha duemaad.
See muutus ei kajasta tegelikku olukorda, sest 2006. aasta uuring
néitab sellel perioodil talude arvu kasvu 561 talukohalt 639-le (Kal-
da ja Arik 2006), millega peaks kaasnema ka duede kogupindala
kasv. Ainult {iksikud verstakaardil mérgitud dued puuduvad hilise-
matel kaartidel. Need voivad olla popsikohad, mis Eesti Vabariigi
ajal likvideeriti, et valtida pdlistalude maa eraldamist popsikohtade
juurde. 1948.a topokaardi ja katastrikaardi vordluse pohjal on tek-
Kinud juurde 125 ha duemaad ning kadunud 134 ha duesid. 2006.
aasta uuring nditab sellel perioodil talude arvu kasvu 639 talukohalt
921-ni. Eesti taasiseseisvumise jérgsel ajal on tekkinud juurde 229
ha ja kadunud 60 ha duemaad. Kalda ja Ariku uuringu (2006)
andmeil on sellel perioodil talude arv suurenenud 88 vorra ulatudes
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2005. aastal 1009-ni. Parast seda on uusi duealasid juurde tekkinud
vahe. Talukohtade arvu kasv duealade pindala vihenemise kdrval ei
anna elukohtade muutuste kohta tiielikku tilevaadet. Koos vanade
talude mahajdtmisega algas juba ndukogude ajal suvilate ehitamine
tithjale kohale, eriti jarvede ddres voi 1dhedal.

Otepéé looduspargis 20. sajandil toimunud maakasutuse muutuses
ilmnevad mdningad paikkondlikud erinevused, mida iseloomus-
tavad arvulised andmed voiksid pdlvida tdhelepanu orienteeruvate
andmetena maakasutuse planeerimisel ja maastikukaitse korralda-
misel, samuti asustuse sdilimisele ja taastamisele kaasaaitamisel.
Vorreldes ETAKI kaardikihilt saadud andmeid verstakaardi andme-
tega, ilmnevad territoriaalsed seaduspéarasused pdllumaa, rohumaa
ja metsa osatidhtsuse muutustes. Nimetatud kolme niitajat arvesta-
des saab eristada viis piirkonda (paigastike rithma), mis on vaadel-
davad Otepédd looduspargis 20. sajandil toimunud maakasutuse
Muutuste rajoneerimisiiksustena (tabel 7). Suurimad maakasutuse
muutused on toimunud Mégestiku ja Pringi paigastikes, mis on
seotud ka elanikkonna vihenemisega.

Tabel 7. Maakasutuse muutuste pdhjal eristatud paigastike riihmad. Maa-
katte tiiiibi suurenemine voi vdhenemine on antud %-€s.

Paigastike rithm Pindala, | Pdllumaa | Rohumaa | Metsamaa
ha véhen. véhen. suuren.

1. Kaériku ja 7083 69 35 120
Otepdd

2. Magestiku ja 5007 74 35 251
Pringi

3. Neeruti, Vidrike, 4779 52 62 141
Mirdi ja Kaarna

4. Pdidla, Pedaja- 4099 24 41 53
mdie, Piihajarve,
Péidlapalu ja
Miha

5. Palu mohnastik 759 51 69 16




54 Arvo Jirvet, Maaria Semm ja Kalev Sepp

Pringi, osalt ka Mégestiku paigastikus on tegemist sotsiaalmajan-
duslike ja maastikuliste ning looduskaitseliste eesméarkide vastu-
oluga. Ajalooliselt on Otepdd looduspargi véirtuslikud kultuur-
maastikud vaadeldavad tdhenduses, mis iihendab inimtekkelised
elemendid — moisad, kiilakeskused, talukohad ja maastiku iiksik-
elemendid, looduslike vaartustega. Vaadeldavate vaartuslike maas-
tike viga oluliseks séilimise teguriks on see, et maastik toimiks téna-
paevase aktiivse maaviljeluse ja loomakasvatuse tingimustes, mil-
lega kéib kaasas asustussiisteemi funktsionaalsus, mis on vajalik
véartuslike maastike tuumikelementide sdilimiseks.

Otepdd looduspargi véértuslike maastike pdhijooned ning kasutus-
eeldused jddvad piisima looduspargi keskosas ka lahemas tulevikus,
sest ei ole ette niha maakasutuse edasisi suuri struktuurimuutusi.
Parandkultuurmaastiku véértusi kahandab aga traditsioonilise pollu-
majanduse vdhenemine, seda peamiselt looduspargi ddreosades, eriti
aga Pringi ja Mégestiku paigastikus. Pringi ja Mégestiku paigastikud
moodustavad osa Valga maakonna rohevorgustiku Pringi-Arula tugi-
alast. Looduskaitseliselt hinnatakse rohevorgustiku tugialasid seda
korgemalt, mida rohkem on seal looduslikke alasid. Pringi ja Mé-
gestiku paigastikud on valdavalt segametsaga kaetud ala, kus esineb
ka rohumaid ning véhesel méaral pdldusid.

Otepéd looduspargis esineb analoogset olukorda ka teistes piirkon-
dades, kus pollumaa vihenemine on kdige suuremal médral toimu-
nud rohevdrgustiku aladel ning nendega piirnevais voondeis. See
muutus suurendab rohevorgustiku kompaktsust, mis iihtib vorgus-
tiku toimimise eesmérkidega, luues soodsamad véimalused looma-
de litkumiseks vorgustiku erinevate osade vahel. Sellega on loodus-
kaitse eesmirgid saavutatud parandkultuurmaastiku véértuste vihe-
nemise arvel, mis on pohjustatud esmalt olulisest sotsiaal-majan-
duslikust muutusest — Otepdd looduspargis ei ole pdllumajandus
enam pdohiline t66hdive kindlustaja nagu 20. sajandil.
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Land-use Changes in the Otepii Nature Park

Arvo Jarvet, Maaria Semm and Kalev Sepp
Summary

This article is based on the applied research of the Institute of
Agricultural and Environmental Sciences of the Estonian University
of Life Sciences. A digital database for the changes in the land
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cover of Otepid Nature Park (area 221.6 km?) was created during
the research. With the help of this database, the changes in land use
were analysed and a regionalisation by landscape units was
prepared on the basis of the stability of and changes in land use.

Three morphogenetic areas of landforms have been identified at
Otepad Nature Park, which, in turn, are the basis for differentiating
between the landscape units of three locality types. These locality
types are a) high hummocky areas, b) hummocky areas, and c) kame
fields. Based on the differences in land structure, 14 localities were
mapped, which formed the units for the analysis of changes in land
use. As the area is highly disjointed, the nature park has a very
varied soil profile — 102 soil areas per km?. This, in turn, has led to
small units of land use, which became a hindrance to land cultivation
with large machines in the second half of the twentieth century.

The main types of land cover (land use), based on which changes in
land use can be assessed, are agricultural land, natural grassland,
and forest. Otepdéd Nature Park had the most open landscape in the
early twentieth century when agricultural lands, grasslands, and
other treeless areas accounted for 68% (15,117 ha) of its area, while
forests accounted for 27% (5,998 ha). The most important changes
in the landscape are related to a decrease in agricultural land, while
the area of forest cover has increased at a similar rate. Compared to
the early twentieth century, the forest coverage of Otepdd Nature
Park has doubled. In the early twentieth century, agricultural land
covered 51.7% of high hummocky areas, but by now, this area is
2.8 times smaller and currently makes up 18.6% of total land use. In
medium-level hummocky areas, the agricultural land is now 2.1
times smaller at 3,200 hectares. Of all current forests, 58% are
secondary forests which have developed from other types of land
cover, primarily agricultural land (37% or 4,600 ha), less so from
grasslands (20%, 2,470 ha).

Land use has remained most stable in kame fields, where forests
have continuously been the highest-represented form of land cover.
In the early twentieth century, 54% of kame fields were covered in
forests; now, the proportion is 71%. Primarily, paludifying and
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swamp grasslands were covered in forests, the mechanical mowing
of which was difficult or economically inefficient in the second half
of the twentieth century.

Considering the changes in agricultural land, grassland, and forests,
five different areas can be identified in Otepdd Nature Park. These
results can be used in planning land use and organising landscape
protection, as well as contributing to maintaining and restoring
settlements. The fields and grasslands of Otepdéd Nature Park are the
most important elements in maintaining the heritage culture of the
Otepdd upland. However, the decrease in traditional agriculture
decreases the value of the heritage culture landscape
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EESTI RABAMANDIDE RADIAALJUURDE-
KASVU GEOGRAAFILISED ERINEVUSED!

Triin Abrams
Sissejuhatus

Eluks vdhendudlikud rabaméinnid on kasvult madalad ja jéndrikud,
kuid pakuvad uurijatele oma aastardngastega pikaajalist teavet soo
arengu kohta. Piisivalt korge veetase, toitainete puudus ja happeline
pinnas pohjustavad rabaméndidel aeglast kasvu, mistottu moodus-
tuvate aastarongaste laius jadb tavaliselt alla ithe millimeetri. Tihti-
peale esineb puudel kover tiivi, ebakorrapirane vora ning véga eba-
soodsail kasvuaastail ei moodustugi aastardngaid. Lagedal rabalaval
rasib méande tugev tuul, pohjustades survepuidu teket (Linderholm
et al 2002; Cedro, Lamentowicz 2011).

Teadaolevalt madravad rabaménni juurdekasvu eelkodige raba vee-
taseme muutused ning minevikus esinenud inimtegevuse moju. Veise-
kasvatuse kiire areng 19. sajandi teisel poolel (Raidla 1960) ning
metsakuivenduse mehhaniseerimine 1950. aastail andis olulise tou-
ke Eestis soode kuivendamisele (Valk 2005), mis on oluliselt m&ju-
tanud ka rabamindide kasvu. Kd&ige kiiremat juurdekasvu suure-
nemist Eesti rabaméndidel on tdheldatud kuivenduskraavist kuni 40
meetri kaugusel. Kraavist 40-90 meetri kaugusel juurdekasvu suu-
renemine aeglustub ja 190 meetri kaugusel saab pidada kuivendus-
kraavi modju juurdekasvule olematuks (Lédanelaid jt 2014).

1 Kéesolev artikkel on koostatud autori 2019. aastal Tartu iilikoolis loodus-
geograafia alal kaitstud bakalaureusetod “Eesti rabaméndide radiaal-
juurdekasvu geograafilised seosed” pohjal. Toim.
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Siiski peab arvestama, et rabaménnid reageerivad hdiringutele viga
individuaalselt. Kuivenduskraav vdib toimida méndidele ka stressi-
faktorina, mistSttu positiivne moju voib juurdekasvule avalduda al-
les mitu aastat péarast kuivendamist. Konkreetse puu reageerimis-
Kiirus ja -ulatus sdltub rabavee liikumise keerukusest ja raba pinna-
vormidest nagu maétastest, peenardest, dlvestest ja laugastest (L&a-
nelaid jt 2014). Vaatamata arvukatele uuringutele mineraal- ja turba-
pinnasel kasvavate méndide juurdekasvu erinevuste kohta, on juurde-
kasvu geograafilised seosed jdanud siiski ebaselgeks. Kaesolevas
artiklis analiilisitakse rabamindide radiaalse juurdekasvu geograa-
filisi erinevusi Mandri-Eestis.

Andmed ja metoodika

Uuringus kasutatud lahteandmed périnevad Eesti soode uurimis-
projektist, mis andis materjali ka ménni juurdekasvu kohta raba
erinevates loodusliku ja antropogeense mojuga piirkondades (Kull
2016). Rabamindide juurdekasvu geograafiliste erinevuste uurimi-
sel on kasutatud uurimisaladele rajatud 19 transekti puurproove aas-
tatest 20142016 (joonis 1). Transekti kdik proovipunktid on maa-
ratud koordinaatidega ning puurproovid on séilitatud Tartu Ulikooli
geograafia osakonna dendrokronoloogia laboris.
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Joonis 1. Uurimisalade paiknemine (aluskaart: Maa-amet).
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Uuritavate rabade valikul 1dhtuti sellest, et esindatud oleks erineva
toitelisuse tiilibid ja et uurimisalad holmaksid Eesti mandriosa suu-
rema soostumisega maastikurajoone ning nende asukoht kajastaks
aluspohja olulisi erinevusi. Analiiiisiks kasutatud proovikohtadeks
voeti kuivenduskraavist kaugeim transekti punkt, mis asus raba
keskosas ldhedal looduslikes tingimustes, millega minimeeriti kui-
venduse mdju.

_—
{ Kaugus
Transekipunit (82 )
Vedelsoo! 5
Vedeisoo2 15
Vedelsood 40
Vedeisood 90

6 Vedelsoos 190
Vedelsoos 440

Joonis 2. Uurimistransekti ja proovipunktide paiknemine Laukasoo ja Vedel-
SO0 raba nditel.

Joonis 3. Kauru raba uurimistransekti 7. proovipunkti suurima ja véik-
seima tiive 1dbimodduga puude puurproovid.

Vastavalt kauguse kriteeriumile kasutati iga uuritava raba servast
kaugeima (5., 6. vdi 7.) transektipunkti puurproove. Vdimalikult
suure valimi moodustamiseks kaasati transekti 7. punkti olemasolul
lisaks 6. punkti andmed, mis kuivenduskraavi piisava suure kaugu-
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se tottu kirjeldab samuti héirimata veereziimiga raba keskosale
iseloomulikku seisundit. Igas punktis valiti puurproovide saamiseks
transektiga risti kahe meetri laiuses voondis 12 ndhtavate tiive-
vigastusteta puud. Vanusest ja juurdekasvu erinevusest tulenevalt
olid sama punkti proovipuud kohati viga erinevad (joonis 3).

Puurproovide aastardngalaiused on moodetud seadmega Lintab ning
saadud tulemused salvestatud edasiseks analiiiisiks ning visuali-
seerimiseks programmis TSAP-Win. Puuproovide raadiuste kokku-
langevusanaliiiisi ning statistiliste nditajate abil korvaldati vdimali-
kud mootmisvead ning tehti kindlaks lokaalselt puuduvad aasta-
rongad (Ladnelaid jt 2014).

Esmalt siinkroniseeriti aastardngalaiused iga puu vastasraadiuse
kaupa tegemaks kindlaks puuduvad voi voimalike mootmisvigade-
ga aastardngad. Siinkroniseeritud vastasraadiuse ridade keskmis-
tamisel saadi puude keskmine juurdekasvurida. Seejdrel siinkro-
niseeriti koigi proovipuude keskmistatud juurdekasv ning moodus-
tati neist omakorda proovipunkti keskmistatud juurdekasvurida.

Prooviala iga puu keskmist juurdekasvu vorreldi koigi teiste sama
proovipunkti puude néitajaga. Eeldades, et kasvukohatingimused mo-
jutavad sama liiki puude juurdekasvu igas proovipunktis sarnaselt
ning vottes arvesse iiksikpuude negatiivseid hdiringuid (vGimalik
murdumine, pddrakahjustused jne), kdrvaldati proovipunkti keskmise
leidmisel valimist oluliselt erineva juurdekasvuga puude andmed.

Lisaks visuaalsele juurdekasvuridade analiilisile moddeti mitme proo-
vipunkti olemasolul transekti puude sarnasust ka statistiliste sarnasus-
néitajate abil, mis kinnitas, et need korreleeruvad piisavalt hésti ja on
késitletavad tihe kogumina. Siiski peab dendrokronoloogilisel kor-
relatsioonianaliitisil lahtuma sellest, et arvutusprogrammid ei anna
16plikku tdde. Programm koostab koigist sisendridadest nn master-
kronoloogia, ent selle koostamiseks voetud ridade valik vdib olla
subjektiivne. Uurija saab sisendridade hulgast vélja arvata teistest
tunduvalt erinevaid v3i mittesiinkroniseeruvaid aastarongaridu.

Maindide juurdekasvu vordlemiseks eri rabadel voeti korrelatsiooni
arvutamise aluseks ajavahemik, millal iga raba mindide juurde-
kasvu keskmine sisaldas vdhemalt viie puu aastardngaridu. Selle
médras lihima aegreaga Musa raba, mille jérgi sai analiiiisitavaks
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ithiseks perioodiks 1975-2012 (joonis 4). Rabamindide juurde-
kasvu geograafiliste seoste leidmiseks korreleeriti iga raba aasta-
rongalaiuste rida koigi iilejdédnud kaheksateistkiimne vorreldava
raba sama néitajaga.

TUUDI |

KOORDI |
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IDATUUPI RABAD Viihemalt viie puu Analiiiisitud iihise
LAANETUUPI RABAD esindatusega perioodi algus uurimisperioodi algus

Joonis 4. Rabamindide aastardngaridade pikkus rabade uuritud transekti-
punktides.

Juurdekasvu Korrelatsioonid

Analiiiisil saadud korrelatsioonimaatriksid véljendavad seoseid kdigi
19 uuritava raba ménni radiaalse juurdekasvu vahel (joonis 5 ja 6).
Seost nimetatakse norgaks, kui R < 0,3; keskmiseks, kui 0,3 <R < 0,7
ja tugevaks, kui R > 0,7. Statistiliselt oluliseks saame pidada seost kui
R >0,325.
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Rabamindide keskmise juurdekasvu korrelatsioonimaatriksi hie-
rarhilisel klasterdamisel joonistub maatriksi keskel korgete ja sta-
tistiliselt oluliste korrelatsioonitegurite kogum (joonis 5). Mone-
vOrra erineva seosega on Kassisaare, Hindaste ja Kaseraba, mille
korrelatsioonid on keskmise tugevusega. Teistest eraldiseisvatena
eristub Tuudi, Musa ja Tuhu soo rithm, kus esinesid statistiliselt
olulised keskmise tugevusega negatiivsed korrelatsioonid.
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Musa -o. 0.02 0.3 0.05-0.04 0.02 0.15 -0.01-0.15-0.05 0.2 0.1 -0.010.37 0.33 0.13

Tuhu2 -0.07-0.33 0.28 0.41 0.34 0.29 0.31 0.43

-1
Joonis 5. Rabade hierarhiline klasterdus rabaméndide keskmise radiaal-
juurdekasvu jérgi. Ruutudes on korrelatsioonikordajad, ruutude virvus
néitab korrelatsiooni marki ja tugevust (skaala paremal).

Tugevalt korreleeruvate rabaméndide sarnast juurdekasvu ilmestab
Allipa, Keressaare, Laukasoo, Tellisaare ja Umbusi raba vordlus
joonisel 6. Sarnane juurdekasvumuster esineb visuaalsel analiiiisil
ka uurimisperioodile eelnevatel aastatel.



64 Triin Abrams
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Joonis 6. Tugeva positiivse korrelatsiooniga rabaméndide keskmine aasta-
juurdekasv millimeetrites. Raamitud osa on uurimisperiood 1975-2012.

Madala positiivse ning madala ja keskmise tugevusega negatiivse
korrelatsiooniga Tuudi, Musa ja Tuhu rabaméndide juurdekasvu-
mustrid erinevad maérgatavalt korge korrelatsioonikordajaga raba-
maindide juurdekasvust (joonis 7). Suurim negatiivne korrelatsioon
(R =-0,63) ilmnes Tuudi ja Keressaare méandide keskmise juurde-
kasvu vahel (joonis 8).
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Joonis 7. Uuritud rabaméndidest madalaima korrelatsiooniga ning nega-
tiivse korrelatsioonikordajaga keskmine juurdekasv millimeetrites.

Kuigi dendrokronoloogias laialdaselt kasutatav standardiseerimine
oluliselt vdhendas rabamindide keskmise juurdekasvu korrelat-
sioone, voib seda seletada korrelatsioonis olulist rolli omanud pika-
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ajalise trendi ja/voi tsiiklite (nt kliimatsiiklid) kdrvaldamisega. Stan-
dardiseerimine peaks muutma juurdekasvuread omavahel paremini
vorreldavaks.

Vaatamata pikaajalise trendi eemaldamisele, moodustub standardi-
seeritud keskmise juurdekasvu maatriksi klasterdamisel siiski Um-
busi, Selisoo, Ullika, Vedelsoo, Koordi, Allipa, Tellissaare, Essaku,
Keresaare ja Laukasoo keskmise tugevusega korrelatsioonist domi-
neeriv klaster. Samuti moodustuvad mitmed véaikesed Kklastrid kolme-
nelja raba omavahelistest statistiliselt olulistest seostest. Viikestest
klastritest saab eristada Allipa, Tuudi, Tuhu ja Kaseraba seost ning
Musa, Kaseraba, Tuudi ja Tuhu seost. Kdige tugevamad seosed
ilmnesid Tellissaare ja Allipa (R = 0,68), Keressaare ja Laukasoo
(R =0,64) ning Essaku ja Keressaare (R = 0,60) rabaméndide kesk-
mise juurdekasvu vahel.
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Joonis 8. Rabamindide standardiseeritud keskmise radiaaljuurdekasvu
korrelatsioonimaatriks joonisel 5 toodud maatriksi rabade jérjestuses.
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Rabamindide juurdekasvu geograafilised seosed

Rabamindide keskmise juurdekasvu pikaajalised trendid ei pruugi
iseloomustada kasvukoha looduslikke geograafilisi erinevusi, vaid
nditavad eelkdige raba veereziimi muutusi, sh metsakuivenduse
moju. Standardiseerimata keskmise juurdekasvu korrelatsiooni-
maatriksis eristus téhelepanu dratavalt Tuudi raba teistest uurita-
vatest rabadest. Sellele vaatamata olid Tuudi raba juurdekasvu-
ridade ajalised muutused kolmes uuringupunktis omavahel kiillalt
sarnased, kuid 4. punkti ja 6. punkti méndide juurdekasvu erinevus
selgelt ndha (joonis 9).

Aastarénga lains, mm
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Joonis 9. Tuudi raba kolme erineva uuringupunkti mindide keskmise juur-
dekasvu pikaajaline vordlus.

Pérast pikaajalise trendi eemaldamist joonistusid klasterdatud maat-
riksis vélja sarnaste rabade grupid (joonis 10). Tuudi, Musa ja Tuhu
raba moodustavad ka ilma pikaajalist trendi arvestamata omaette
rihma. Madala korrelatsiooniga rabad paiknevad pigem Léine-
Eesti madalikul, mis kinnitab merelise kliima mdju rabaméindide
juurdekasvule. Seal olevate rabade ménni keskmise juurdekasvu
omavahelised seosed on keskmise tugevusega (0,32-0,39), jaddes
alla Kesk-, Ida- ja Kagu-Eesti rabade omavahelistele seostele.
Ladne-Eesti rabadel esinevad selgemad individuaalsed erinevused.
Kesk- ja Ida-Eesti rabad on omavahel tugevamalt seotud, moodus-
tades domineeriva grupi (joonis 10).
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NN gaizy
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Joonis 10. Rabamindide radiaaljuurdekasvu statistiliselt olulised seosed
lineaarse korrelatsiooni alusel.

Rannikuldhedases piirkonnas olevate rabade ning Kesk- ja Ida-Eesti
rabade ménni juurdekasvu erinevust voib selgitada kliima erine-
vusega. Laane-Eesti merelisem pehme talvekliima ei soodusta pike-
maajalise lumikatte kujunemist ja sellega seotud veevaru teket, mis-
tottu sademevesi jouab kiiremini ning iihtlasemalt turbapinnasesse
imbuda kui Kesk- ja Ida-Eesti rabadel.

Eesti lddnepoolmiku rabade erinevust teiste piirkondade rabadega
vorreldes vaib seletada ka 12 000-10 300 aastat tagasi laiunud Balti
jédpaisjarve jarelmdjuga. Nimelt jddvad ménni juurdekasvu viik-
sema korrelatsiooniga rabad Balti jddpaisjirve maksimaalse leviku
piiriga eraldatud Madal-Eestisse ning suurema korrelatsiooniga
rabad Korg-Eestisse (joonis 11). Samuti jargib Ladne-Eesti rabade
paiknemine ligikaudselt Laine-Eesti platoorabade ja Ida-Eesti
kumerrabade piiri.

Uurimistdo tulemusena selgus, et 19 uuritaval rabal niitavad raba-
méndide aastarongad ka rabade omavahelise kauguse seoseid.
Siiski ei taga soode geograafiline ldhedus alati nende tugevat seost.
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Kauguse seos avaldub selgemini kontinentaalsema kliimaga Kesk-
ja lda-Eesti rabade puhul, kuid niisugust seost ei ilmne Ldéne- ja
Edela-Eestis.

Ida- ja Liiine tiiiipi
rabade piir

Balti jiiipaisjirve
maksimaalne ulatus

Suuremad kui
1000 ha turbaalad

e
N~
N Uuritavad sood

Joonis 11. lda- ja lddnetiiipi rabade piir ning Balti jédédpaisjarve maksi-
maalne ulatus, mis téhistab ka Korg- ja Madal-Eesti piiri (aluskaart: Paal
ja Leibak 2011: 40).

Rabade omavahelise kauguse ning ménni juurdekasvu korrelat-
siooni vordlemisel selgus, et 69st statistiliselt olulisest seosest
(R =0,32-0,68) oli vaid kolmel korral vahemaa iile 130 km. Sellest
tulenevalt voib jareldada, et uuritud rabaméandide juurdekasvu vahe-
line seos kahaneb statistiliselt ebaolulise piirini moningate erandi-
tega vahekauguse suurenedes 130 km-ni.

Ain Kulli (2016) soode uurimisprojekti tulemusi arvestades jagati
kéesolevas uuringus rabad viide gruppi: freesturbaviljaga kiilgne-
vad rabad (Laukasoo ja Umbusi), metsandusliku kraavkuivendu-
sega rabad (Tellissaare ja Vedelsoo), looduslikult taastuvad rabad
(Maarjapeakse, Ullika ja Kauru idatransekt), piirdekraaviga rabad
(Allipa, Esékeste, Kaseraba, Kauru, Keressaare, Koordi, Musa,
Moksi ja Selisoo) ning siirdesood (Tuhu, Tuudi, Hindaste ja Kas-
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sisaare). Ménni aastardngaste laiuse uurimine aga ei tuvastanud
samasse gruppi kuuluvatel soodel olulist seaduspira ega korgeid
korrelatsioone. Enamikul juhtudel jaéb nende korrelatsioon alla sta-
tistilise usalduspiiri.

Huvipakkuv on ménni juurdekasvu erinevust vaadelda Eesti soode
valdkondade viisi (joonis 11). Tugeva omavahelise korrelatsiooniga
Umbusi, Essaku, Keressaare ja Laukasoo kuuluvad koik Kesk- ja
Ida-Eesti suurte soode valdkonda. Lisaks kuulub samasse vald-
konda veel Alutaguse maastikurajoonis olev Selisoo, mis vaatamata
kaugusele teistest soodest oli statistiliselt olulise seosega nii Keres-
saare, Laukasoo, Ullika kui ka Essaku rabaga. Veel koonduvad iihte
gruppi suurema omavahelise korrelatsiooniga Tellissaare, Koordi ja
Allipa raba, mis paiknevad mosaiiksoode valdkonna korgustiku
dédrealade allvaldkonnas. Mdlemad klastrid jargivad soovaldkondade
piire. Siiski ei saa ka soovaldkondi tervikuna kisitleda rabaméandide
juurdekasvu jérgi tihtse piirkonnana, kuna suurem osa juurdekasvu
statistiliselt olulistest seostest ilmnesid erinevaisse soode valdkonda-
desse kuuluvate rabade vahel. Saab jireldada, et uuritud rabade ménni
keskmise juurdekasvu jargi on uuritud rabad omavahel iisna sarnased,
kuid ei saa teha kindlaid tildistusi koigi Eesti rabade kohta.

Kirjandus

Cedro, A., M. Lamentowicz. 2011. Contrasting responses to
environmental changes by pine (Pinus sylvestris L.) growing on peat and
mineral soil: An example from a Polish Baltic bog. — Dendrochronologia,
29(4), 211-217. DOI: 10.1016/j.dendro. 2010.12.004.

Kull, A. 2016. Soode 6koloogilise funktsionaalsuse tagamiseks vajalike
puhvertsoonide méiératlemine pikaajaliste hairingute leviku piiramiseks
voi leevendamiseks, Il etapp. Tartu. Saadaval: https:/bit.ly/2K316ei.

Linderholm, H. W., A. Moberg, H. Grudd. 2002. Peatland pines as
climate indicators? A regional comparison of the climatic influence on
Scots pine growth in Sweden. — Canadian Journal of Forest Research, 32,
1400-1410.

Liénelaid, A., K. Sohar, A. Kull. 2014. Kuivenduse moju ulatus
Tellissaare rabas méndide jadmeduskasvu jargi. — E. Tammiksaar, T. Pae,
U. Mander. (Toim.) Publicationes Instituti Geographici Universitatis
Tartuensis, 111, 219-227.



70 Triin Abrams

Raidla, A. 1960. Soo-kultuurkarjamaad ja nende osa haljaskonveieris. —
50 aastat sookultuuri-alast uurimistodd Eestis. Tallinn, 256-285.

Valk, U. 2005. Eesti rabad. Tartu: OU Halo Kirjastus. 314 Ik.

Geographical patterns of radial growth
of Scots pine in Estonian bogs

Triin Abrams
Summary

Past studies have shown that Scots pines (Pinus sylvestris) growing
on mineral soils indicate regional climatic conditions and save the
information in their growth rings. Despite of researches on growth
differences of pines growing on mineral and peat soil in Latvia,
Lithuania and Poland, the geographical patterns of radial growth of
Scots pine growing on peatlands remained unclear.

The aim of this study was to identify the geographical variation of
radial growth pattern of Scots pine growing in Estonian pristine
raised bogs. The research was based on core samples of pines from
19 mainland bogs of Estonia, collected for a previous project.
Dendrochronology programs were used to examine tree-ring
measurements and to compile averaged radial growth chronologies
for each bog. The common chronology length 37 years (1975-
2012) was chosen based on the shortest averaged radial growth
chronology. The relationships between the radial growth of Scots
pine were calculated by using Pearson correlation coefficients.

The correlation matrices indicated notable difference between the
non-standardized and standardized tree-ring chronologies. The
correlation matrix with raw growth chronologies showed a high
positive correlation between most of the studied bogs. Based on the
knowledge that standardization is needed to minimize the long-term
trend and age-related effects on tree growth, the standardized series
matrix with lower correlations was analysed to identify more
precise relations between the raised bogs.
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The results indicated higher correlation between the growth
variations of pines in closely located bogs in the eastern and central
parts of Estonia. Bogs in West-Estonia had lower correlation with
each other as well as with all other studied bogs. The border line
between the two regions followed the boundary between the Lower
and Upper Estonia.
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LUITELISTE RANNIKUMAASTIKE ARENG
KLIIMAMUUTUSE JA INIMMOJU
TINGIMUSTES LAANE-EESTIS!

Agnes Anderson

Sissejuhatus

Luitelised rannikumaastikud rikastavad rannikuala eriilmeliste elu-
paikadega, mis on suurel mééral arvatud ka Natura 2000 vorgustiku
aladeks. Viimase poolsajandi jooksul on rannikumaastike arengut
itha enam mojutanud inimtegevus. Seetottu on muutuva kliima ja
suureneva inimmoju olukorras oluline tunda nende maastike diinaa-
mikat ning arengut ja sellest ldhtuvalt korraldada alade jatkusuutlik
majandamine.

Eesti tugevalt liigestatud rannajoont (kogupikkus iile 4000 km) ning
sellega piirnevat rannikuala ilmestavad pinnavormid, mille kujune-
mine on soltunud nii mandrijddtumise diinaamikast kui ka Laéne-
mere arengust. Eesti rannikualale on iseloomulik niitidisaegne maa-
kerge kuni 3 mm aastas, mistSttu on need pidevas muutumises. Ranni-
kuala kdige diinaamilisem, vélisteguritest enam mojutatud ja huvi-
pakkuvam osa on luitelised rannikumaastikud, mis esinevad 200
km? suurusel alal ning on seotud liivarandlaga (Orviku 1992).

! Kéesolev artikkel on koostatud autori 2019. aastal Tallinna iilikoolis
loodusteaduste alal kaitstud doktorivéitekirja ”Luiteliste rannikumaas-
tike areng muutuvas kliimas ja inimmdju taustal Eestis” pohjal. Toim.
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Luiteliste rannikumaastike kujunemine soltub eelkdige kliimast,
setetest ning taimestikust, mis mdjutavad liivade liikumist ja luidete
kujunemist. Samuti on Eesti rannikumaastikes téheldatud tavapéra-
sest kiiremat kliima muutust ja alates 1990. aastatest ka inim-
tegevuse moju suurenemist. Kdik eelnev on loonud vajaduse luite-
liste rannikumaastike arengu ja diinaamika detailseks uurimiseks.
Kéesolevas artiklis vaadeldakse luiteliste rannikumaastike diinaa-
mikat ja arengut jargmiste teemade Viisi:

1) maastike mitmekesisus;

2) peamised tegurid, mis mojutavad nende maastike arengut;

3) rannajoone muutuste moju maastike diinaamikale.

Uurimisalade iseloomustus ja metoodika

Luiteliste rannikumaastike diinaamika ja mitmekesisuse analiitisimi-
seks valiti kolm uuringupiirkonda, kus tehti valitéid 2007. kuni
2013. aastani. Vdimalik oli kasutada ka varasemate uuringute tule-
musi, mis aitasid mdista pikemaajalisi maastiku muutusi ja voima-
likku edasist arengut (Tiismann 1924, Ratas 1997, 2003, 2007; Ri-
vis 2005).

Uuringud tehti kolmes Eesti lddnepoolmiku piirkonnas ja viiel uurin-
gualal: Tahkuna poolsaarel Hiiumaal (Tahkuna, Ldimastu, Tdrva-
nina), Keibu lahe rannikul ja Ruhnu saarel (joonis 1, tabel 1)
Uuringuala laius oli véike, ulatudes veepiirist kuni 500 m sisemaa
suunas, mis on kdige diinaamilisem ja kiiremini muutuv luitelise ran-
nikumaastiku osa. Koostatud maastikuprofiilid vdimaldasid jalgida
muutusi nii pinnavormides, setetes kui ka taimkattes, mis koosvae-
tuna viljendavad maastikulist mitmekesisust. Kasutatud andmed
vOimaldasid uurida alasid tagasiulatuvalt kuni viimase 100 aasta
jooksul. Oluliseks infoallikaks olid viimase 10 aasta jooksul tehtud
vilitood, mille materjalid olid eriti vajalikud luitelistes ranniku-
maastikes kulgevate protsesside arengu ja suuna selgitamisel.

2 Tahkuna poolsaare uurimisala rannikumaastike kirjeldus on esitatud
autori 2013.a artiklis ,,Luitelised rannikumaastikud Tahnkuna pool-
saarel Hiilumaal“. EGSi aastaraamat, 38. koide, 1k 76-92. Toim.
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(Irbe viin)
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Joonis 1. Uuringualade paiknemine.

VI LAH

-

Tabel 1. Uuringualade maastikuprofiilide peamised néitajad.
* tahistatud profiili pikkuse ja maapinna korguse andmed on vdetud Eesti
riikliku rannikumaastike seire aruandest.

Uuringupiirkond Tahkuna poolsaar Keibu | Ruhnu
laht saar
Uuringuala Tahkuna Ldimastu Torvanina | Keibu | Ruhnu
Profiili pikkus, m 264 126 34 500%, | 250%,
30 131
Suurim kdrgus, m 12 6 2 8 11*,8
u.m.p.
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Koostatud maastikuprofiilid (kokku viis) véljendasid luiteliste ran-
nikumaastike struktuuri ja véimaldasid vélja tuua maastikukompo-
nentide omavahelised seosed. Iga profiilijoon valiti risti rannajoonega,
et sellega ndidata alale kdige iseloomulikumaid pinnavorme (rand,
eelluide, tasandik, luide). Profiil jagati tsoonideks vastavalt pinna-
vormide ja taimkatte muutustele. Tsoonidest voeti pinnaseproovid
ning iseloomustati taimkatet.

Luiteliste rannikumaastike arengustsenaariumite koostamisel 14htuti
jérgnevast:

1) Keibu ja Ruhnu uuringupiirkonnas hinnati pikemaid ajalisi
muutusi maakatte muutuse alusel alates 20. sajandi algusest.

2) Kasutati asjakohaseid kliimaprognoose ja kliimamuutuste hinda-
mise aruandeid seda nii Eesti kontekstis (KATI 2015) kui ka Laane-
mere piirkonna kohta tervikuna (BACC 2015).

3) Lisaks kasutati mitme uuringu tulemusi, mis nditasid selgelt dar-
muslike ilmastikundhtuste sagenemist ning jirsemate muutuste
esinemist vorreldes varasemate perioodidega (Kont et al 2003,
Tonisson et al 2008, 2011; Orviku et al 2011).

Et moista uuritavate maastike kujunemist, siis sligavamaid pinna-
katte kihte uuriti georadariga SIR-3000 (antennid 100 MHz ja 270
MHz). Need t66d tegi TLU Okoloogia keskuse vanemteadur Han-
nes Tonisson.

Tulemused ja arutelu

Kolme piirkonna uurimistulemused naitasid ilmekalt uuringualadel
esinenud maastikulisi muutusi, seda eriti selgelt maastikuprofiili
merega piirnevais ldikudes nii maastike praeguses struktuuris kui
ka eelnevas arengukiigus. Voib jireldada, et 20. sajandil on luite-
liste rannikumaastike mitmekesisus véihenenud, mis véljendub ran-
dade kitsenemises (uusi setteid kandub vidhe) ning eelluidete inten-
siivsemas erosioonis (joonis 2). Seetdttu on luiteliste rannikumaas-
tike areng ja piisivus mere suunas pérsitud. Sisemaal, kus paiknevad
liivatasandikud ja luited ning kuhu mere vahetu mdju tdnapéaeval ei
ulatu, suuri maastikulisi muutusi ei tdheldatud. Kuid sisemaa suu-
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nas on ilmekalt ndha varasemaid jarsu muutuse jilgi, mis nditab, et
eelneva maastikulise ilme taastumine on pikaajaline protsess (enam
kui paarkiimmend aastat).

Uuringualade setete koostise andmeil oli voimalik selgitada luite-
liste rannikumaastike kujunemistingimusi. Tulemused néitasid ilme-
kalt, et liivarannad ja eelluited (LSimastu, Torvanina, Ruhnu) koos-
nevad peene- ja keskmiseteralistest liivadest. Loimastus ja Ruhnus
taheldati jimedamateraliste liivade sisalduse suurenemist sisemaa
suunas (joonis 3). Tahkuna uuringuala setetes leidus ka viga jadmeda-
teralisi liivasid, mis voivad viidata vana pinnavormi timberkujunemi-
sele. Liivatasandikud koosnevad peamiselt keskmise- ja jamedate-
ralistest litvadest. Ainult Tahkuna uuringualal leidus véga jémedatera-
lisi liivasid ja kohati ka kruusa. Uuritud luited koosnesid vastupidiselt
varasematele uuringutulemustele peamiselt keskmise-, jameda- ja
véga jdmedateralistest liivadest.

Joonis 2. Torvanina uuringuala Tahkuna poolsaare idarannikul, kus on toi-
munud kdige suuremad muutused viimasel 30 aastal. Seda on pohjustanud
eelkdige Lehtma sadama rekonstrueerimine, mille tulemusel on setete lii-
kumine héiritud ja murrutusprotsessid on intensiivistunud ning rannajoon
on erosiooni tdttu taandunud ligikaudu 100 m. Erodeeritud setted liiguvad
16una suunas ning kujunevad uued rannikumaastiku elupaigad. Foto: Mait
Metsur, 2012.
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Joonis 3. Setteid moodustavate osakeste suurus (um) uuringualade pinna-
vormides. Rooma numbrid néitavad tsoone, kust proovid voeti.



78 Agnes Anderson

Uuringutulemused kinnitasid, et looduslikest teguritest on koige
olulisemad lainetus, meretaseme kdikumine ja tormid, mis pohjus-
tavad kiireid muutusi eelkdige luiteliste rannikumaastike mere-
poolses osas, kus luite profiil voib muutuda lithikese aja jooksul
(joonis 4).

Inimmoju luitelistele rannikumaastikele avaldub peamiselt sisemaa
suunalises osas, ulatudes eelluidetest metsastunud luideteni. Muu-
tusi pdhjustab eelkdige liigne tallamine, mis on jdtnud jélje iseloo-
mulikele elupaikadele nagu valged ja hallid luited ning tallami-
sornad luitemetsad. Oluliseks mitmekesisuse mojutajaks on ka in-
vasiivsed liigid, eriti kurdlehine kibuvits Rosa rugosa, mis torjuvad
luitelistele rannikumaastikele iseloomulikud taimeliigid vélja (nditeks
liiv-vareskaer, rand-luidekaer, liivtarn).

tuulemdju
[213072140]

m

45 @1640% | 2129

T T {5 T T
30 60 90 120 150m
lainetegevus
metsastumine

tallamine/rekreatiivne tegevus

Joonis 4. Luiteliste rannikumaastike peamised mojutegurid ning Natura
2000 elupaigatiiiibid: 1210 — iiheaastase taimestuga esmased rannavallid,
1640 — piisitaimestuga liivarannad, 2110 — eelluited, 2120 — valged luited,
2130 — hallid luited, 2140 — leostunud kinnistunud luited hariliku
kukemarjaga Empetrum nigrum; 2180 — metsastunud luited.

liImekaid maastikulisi muutusi tdheldati kdigil uuringualadel, seda
eelkdige nende merepoolsemas osas. Merest kaugemal ja maapinna
k&rguse suurenemisega maastikulised muutused vahenevad.
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Joonis 5. Luiteliste rannikumaastike vdimalikud arengusuunad.
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Ldimastus ja Ruhnus tdheldati iseloomuliku taimkatte ja elupaikade
vahenemist, kohati kadumist. Ajuvee tingimustes jouavad lained kau-
gemale sisemaale (eelluideteni), pdhjustades ulatuslikke muutusi seal-
setes kooslustes. Uha sagenevad jiivabad talved suurendavad ero-
siooni. Seda niitab ilmekalt Ldimastu rand, kus aktiivsed ranna-
protsessid on pohjustanud rannajoone taandumist ja muutnud ranni-
kutaimkonda — merihumuri (Honkenya peploides) kasvukoht on nih-
kunud rannast eelluidetele. Tdrvaninas on toimunud kodige suuremad
muutused, mida on tinginud sadama rekonstrueerimine, mille tulemu-
sel on rannajoon erosiooni tottu taandunud ligikaudu 100 meetrit.

Uurimistdo iihe véljundina koostati luiteliste rannikumaastike muu-
tuste stsenaariumid, mis vdimaldavad mdista nende alade edasist
arengut ja rakendada tohusamaid majandamiskavasid maastike kait-
seks. Looduslikes tingimustes luitelised rannikumaastikud metsas-
tuvad ja iseloomulik avatud maastik kaob, mistSttu nende maastike
mitmekesisus ning atraktiivsus vdaheneb (joonis 5).

Kliima muutumine pohjustab muutusi eelkdige rannas ja eelluide-
tes, takistades taimestiku arengut ja vdhendades maastikulist mit-
mekesisust. Setete kuhjumisel hakkavad kujunema alale iseloomu-
likud elupaigad.

Luiteliste rannikumaastike arengu olulised kujundajad on ka héirin-
gud, mis oma iseloomult ning ulatuselt vdivad olla erineva inten-
siivsuse ja ulatusega (nditeks tuulemurd, metsatulekahju). Héirin-
gute pohjustatud muutused piisivad maastikes aastakiimneid ja neist
taastumine on pikaajaline.

Kasvav inimmdju jitab jélje soltuvalt tegevuse iseloomust ning m&ju
intensiivsusest, millest peamine on tallamine. Oluline on mdista, et
kliima muutuse ja inimmoju tingimustes alanud protsessid hoogus-
tuvad ning luiteliste rannikumaastike diinaamika ja areng on héiri-
tud ning pohjustab nendes piirkondades muutusi, millega kaasneb
valtimatult iseloomulike elupaikade kadu.
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Development of aeolian coastal dune landscapes
in changing climate and under human influence
in West-Estonia

Agnes Anderson

Summary

Estonia is located on the eastern coast of the Baltic Sea, and has
over 4,000 km of shoreline. The formation of the contemporary
coastal zone has been a long-term process since the retreat of the
ice sheet from the Last Glacial Period and through the development
of the Baltic Sea. In later stages, the area has been shaped by
natural forces and human activity. The most dynamic, fragile and
attractive part of the coastal zone is characterized by the presence of
aeolian coastal dune landscapes, which extend over a 200 km? area
and are linked with sandy shores. Due to tectonic and isostatic land
uplift (max rate of 3 mm yr?), Estonian sandy shores with dune
systems not only offer the possibility to study long-term develop-
ment trends, but also short-term dynamics.

Five study sites along the western coast of Estonia were selected for
the study and analysis of the development of aeolian coastal dune
landscapes in the context of climate change and human influence
spanning the past 100 years. Short-term changes were determined
using landscape profiles in order to show the relationships of land-
scape components and biological diversity. The profile was divided
into zones, according to the landforms, noticeable changes in
morphology (bottom, slope, top) and vegetation cover. Sediment
samples were collected and the vegetation cover was estimated in
the zones. Long-term changes were determined using maps dating
back to the beginning of the 20th century to assess changes in land
cover pattern and their relationships with human influence.

The main results show that the seaward part of the aeolian coastal
dune landscape (sandy beaches, foredunes) is highly dynamic and
changes can occur over a relatively short period of time. Alterations
are mainly caused by wave activity, sea-level fluctuations and



Luiteliste rannikumaastike areng kliimamuutuse ja inimmaju... 83

storms with different intensities and duration, with the resulting
erosion contributing for the loss of diversity and reducing the extent
of aeolian coastal dune landscapes. Human activity has caused
further and severe changes to Tdrvanina study site, with its shore-
line suffering a retreat of almost 100 m inland during the 20th
century, causing the loss of habitats and landforms in the process.
Eroded sediments have downdrifted, giving rise to the development
of new habitats. The landward part of the aeolian coastal dune
landscapes (sandy plains, dunes) showed no major changes in
geomorphology. The landward side is mainly influenced by human
activity (e.g. trampling and invasive species) which show a
substantial growth in the aeolian coastal dune landscapes. Also, the
study showed that the grain size contained in the deposits may
affect the development of coastal dune landscape.

Short conclusion of scenarios is that if natural conditions are
prevailing, coastal dune landscapes will be afforested and the loss
of diversity of characteristic landscapes is evident. Beaches and
foredunes will be particularly vulnerable to changes in climate. In
case of sediment accumulation, new coastal habitats start to
develop. Although, these landscapes are mainly use as recreational
purposes, any human activity will affect their further development
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EELDUSED JA VAJADUSED
TOOSTUSALADE ARENDAMISEKS EESTI
MAAKONDADES

Rivo Noorkdiv, Jaak Kliimask ja Aado Keskpaik

Sissejuhatus

To06stus on ritkide majanduse {iheks peamiseks sektoriks nii lisand-
védrtuse tootjana, toohodive pakkujana kui ekspordi tagajana. T60s-
tuse majanduslik tdhtsus on sektori kaudsete mdjude tottu palju
suurem kui selle otsene osa sisemajanduse kogutoodangu voi t66-
h&ive loomisel.

Toostusel on olnud kahtlemata kandev roll ka tdnapidevase majan-
dusruumi ja regionaalarengu mustrite kujunemisel. ToOstuse areng
on kdikides riikides olnud tihedalt seotud linnastumisega, samuti
keskus-perifeeriate ja majandusarengu ning heaolu mustrite kujune-
misega.

Arenenud riikides on to0stuse osatdhtsus toohdives ja sisemajan-
duse kogutoodangus alates 1970. aastatest jark-jargult vdhenenud,
paljudes riikides on toostustdotajate arv vihenenud ka absoluut-
arvudes (Fielding 1994, Graham et al 1995, Hall 1987). Eelkdige on
viahenemine toimunud toomahukate tegevusalade (nditeks kerge-
toostus) arvelt. Uheltpoolt on tegemist tootmise {imberpaiknemi-
sega odavamatesse regioonidesse, teisalt vajatakse seoses tehnilise
arenguga (tootmise kdrge automatiseerituse tase) sama tootmis-
mahu tarbeks varasemaga voOrreldes maérgatavalt vihem to6joudu
(Massey et al 1982).
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Riikide siseselt on tiheldatud suundumust, et mida suurema linnaga
on tegemist, seda suurem on t6dstushdive vihenemine, ja vastupidi,
véikelinnades ja maal on vihenemine olnud vahim voi on toimunud
isegi moningane kasv (Fothergill et al 1988). Ulatusliku muutuse
tottu on seda protsessi harilikult nimetatud deindustrialiseerumiseks
voi ka lihtsalt toostuse languseks. Linnade deindustrialiseerumise
raames on késitletud kolme aspekti: 1) t60stuse osakaalu vihene-
mist ja teenindussektori osa suurenemist to6hdives; 2) tOOstus-
ritkide tdOstussektori (ja majanduse tervikuna) rahvusvahelise kon-
kurentsivdoime vihenemist ja 3) linn-maa 13ikes geograafilisi nih-
keid todstushdive muutustes (Fothergill et al 1988). Nimetatud va-
henemine sisaldab endas muutusi tootmise iseloomus voi tegevuse
10petamist, aga ka uue rahvusvahelise t60jaotuse raames tooOstuse
timberpaiknemist uutesse piirkondadesse — uus- ja hilis-industriali-
seeruvatesse riikidesse. Viga paljud uurimused ongi alates 1980.
aastatest keskendunud deindustrialiseerimise sotsiaalse ja majandus-
liku arengu kasitlemisele (Wabe 1986).

Toostuse arendamist on peale Teist maailmasdda néhtud ka olulise
regionaalpoliitika vahendina, eelkdige maakohtades ja piirkondades
véljapool suuremaid linnapiirkondi (Stohr 1989). Pdhiliseks ees-
margiks on olnud struktuurimuutused sekundaarsektori (todstuse)
kasuks senise primaarsektori domineerimisega regioonides. T60s-
tuse arenguks eri piirkondades on soovitatud erinevaid strateegiaid
ja meetmeid (Martin 1989), seejuures paljude regionaalpoliitiliste
meetmete seas on edukalt kasutatud ka td0stusinvesteeringute kaa-
samist avaliku sektori poolt rajatud toostusparkidesse (Hong 1997).

Euroopa Liidus moodustas 2017. aastal toostuse osa loodud kogu-
lisandvéartusest 20% (sh tootlev to0stus 16%) ja 15% t66hdivest
(sh todtlev toostus 14%). Toostuse majanduslik téhtsus on aga palju
suurem, kui seda kajastab otseselt osatdhtsuse méar sisemajanduse
kogutoodangust. Todstuse arvele jadb 80% Euroopa ekspordist ning
80% erasektori teadusuuringutest ja innovatsioonist. Peaaegu iiks
neljast erasektori tookohast on tddstuses, kusjuures iga tdiendav
tookoht toostuses loob 0,5-2 to6kohta muudes sektorites (Komis-
joni teatis 2014).

Eestis moodustas to0stuse osa 2017. aastal 21% loodud kogulisand-
védrtusest (sh todtlev todstus 16%) ja 21% té6hodivest (sh tdotlev
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toostus 19%). Tootlevas todstuses oli hdivatud 125 tuhat tdotajat,
lisaks tagab to0stussektor teda teenindavates harudes tidiendava t66-
hdive tuhandetele inimestele. To6tlev todstus andis Eestis 54%
kaupade ekspordikdibest (Statistikaameti andmed).

Eesti to0stuse areng alates 1990. aastate algusest on olnud sarnane
hilisema industrialiseerumisega Lduna-Euroopas ja nn arengu-
maades. Eesti on iiheks post-sotsialistlikest riikidest, kus on suur
osatdhtsus toojoumahukal, allhankele ja teenindustoddele kesken-
dunud tootmisel. Eesti taasiseseisvumise jargselt senine Noukogude
Liidu turule orienteeritud rasketdostus tdmbus kiiresti kokku (enne-
kdike suuremates linnades) ning asendus kohalikul toorainel ja kulu-
eelistel pohineva viiketoostusega vdhemlinnastunud piirkondades.
Eesti enda toostusettevotete riigisisese limberpaiknemise ja uute
filiaalide loomise juhtumid kuuluvad pigem véheste erandite hulka.

Eesti to0stuspoliitika on orienteeritud eeskétt selle tootlikkuse ja
ekspordivéimekuse suurendamisele (Konkurentsivoime 2018, Eesti
ettevotluse 2013, Toostuspoliitika 2017). Selle korval on riiklikult
toetatud ka toOstuse arengut regionaalarengumeetmete raames lih-
tudes regionaalarengu strateegiaist (Eesti regionaalarengu 2005,
Eesti regionaalarengu 2014). Uheks peamiseks todstuse regionaalse
arengu toetamise viisiks on todstusalade (toGstuspiirkondade) rajamise
ja kasutuselevotu edendamine Euroopa Liidu struktuurivahendite toel.
Riikliku arengukava 2004-2006 raames tehti seda meetme ,,Ette-
votluse infrastruktuuri arendamise toetamine™ koosseisus. Elukesk-
konna rakenduskava 2007-2013 raames toetati toostusalade arenda-
mist meetme ,,Piirkondade konkurentsivdime tugevdamine* abil.
Kéesoleval EL programmiperioodil toetatakse seda samanimelise
meetme koosseisus tegevuste ,,Piirkondade konkurentsivoime tugev-
damise investeeringud (to6kohtade loomine)*“ ja ,,Piirkondade konku-
rentsivéime tugevdamise investeeringud (t60kohtade ja teenuste kétte-
saadavuse parandamine)* abil. Perioodil 2007-2018 on td6stusalade
taristu ja neile juurdepiédsu parendamiseks Riigi Tugiteenuste Keskuse
andmeil antud toetusi iile 52 mln euro. Toetatud on projekte koigis
maakondades, nende tildarv on 70.

Sarnase toetustegevuse edasise jdtkamise tdpsustamiseks tellis
Rahandusministeerium 2018. aastal uuringu "Td0stusalade ana-
liiis". Selle viis 1abi OU Geomedia. Uuringu eesmargiks seati:
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1) analiiiisida Eesti maakondade arengueeldusi ning piiranguid
toOstuse vaatenurgast 1dhtuvalt ning

2) sellest tulenevalt teha maakondade ldikes ettepanekuid oluli-
semate olemasolevate toostusalade (v.a Tallinna ja Tartu linna-
piirkondade! toostusalad) laiendamise, kitsaskohtade kdrvalda-
mise ning uute tooOstus- ja ettevotlusalade loomise vajaduste ja
vdimaluste kohta.

Maakondade toostuse arengueelduste selgitamiseks koostati vord-
lust vGimaldav kirjeldav tilevaade. Lisaks nimetatule viidi originaal-
metoodikat kasutades 14bi maakondade t60stusarengu eelduste
kvantitatiivne hindamine, kasutades vastavaid temaatilisi indekseid
ja koondindeksit.

Maakondade olulisemate t60stusalade analiilisi tarvis koostati es-
malt konsulteerides EASi ja rahandusministeeriumi regionaalarengu
osakonna tOdtajatega uuritavate toOstusalade esialgne nimekiri,
mida tdpsustati jargnevalt piirkondlikel téokoosolekutel, kuhu olid
kutsutud kohalike omavalitsuste, maakondlike omavalitsusliitude,
maakondlike arenduskeskuste ja EASI esindajad.

Konkreetsete toostusalade arendajaid, kelleks valdavalt olid koha-
likud omavalitsused, aga ka mdned ettevotted voi mittetulundus-
likud iihendused, anketeeriti e-posti teel. Enamikku alasid ka kii-
lastati ning arutati arendajatega l14bi nende arenguvajadustega seon-
duv. Lisaks konkreetsete alade andmete kogumisele prognoositi
maakonniti tdendolist ndudlust téostuskruntide jérele, tuginedes
lahimineviku tdodstushoonete ehitamise andmetele. Kogutud teabe
pohjal koostati empiiriline toostusalade tiilipidesse jaotus ning
maakondlikud t6dstusalade olukorra kirjeldused.

! Need piirkonnad jdeti uuringust vilja, kuna seal on vdimalik todstus-
alade arendamine turupdhiselt, mujal aga vajatakse avaliku sektori
toetust.

Tallinna linnapiirkonna moodustasid enne 2017. aasta haldusreformi
Tallinna linn, Harku vald, Saue vald, Saue linn, Saku vald, Kiili vald,
Rae vald, Joeldhtme vald, Maardu linn ja Viimsi vald. Tartu linna-
piirkonna moodustasid Tartu linn, Luunja vald, Tartu vald, Téhtvere vald
ja Ulenurme vald.
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Uuringu jarelduste ja ettepanekute ettevalmistamiseks viidi selle
10ppfaasis labi ekspertide arutelud selgitamaks eri tiitipi tostusalade
arendamise tldisi kitsakohti, arendajate vajadusi toetuse jérele ning
arendustegevuse korraldamise soovitavaid toimimismudeleid. Uurin-
gu aruanne on kiittesaadav veebis (OU Geomedia 2018). Kéesolevas
artiklis tutvustatakse uuringu pohilisi tulemusi, milleks on 1) Eesti
maakondade to0stuse arengueelduste hinnang vastavate temaatiliste
indeksite ja koondindeksi abil ning 2) hinnangud ja ettepanekud
maakondades toostusalade véljaarendamise vajaduse kohta.

Maakondade toostuse arengueelduste indeks

Maakondade todstuspotentsiaali hindamiseks koondati alusnéitajad
vastavate osaindeksite alusel nelja temaatilisse ossa: geograafiline
asend, taristu, t66joud ja nn industriaalne taust. Need neli temaa-
tilist indeksit ning nende koostamise aluseks olnud néitajad valiti
eeldusel, et nad iseloomustavad héasti Eesti maakondade too6tleva
toostuse arenguvoimalusi jargmisel kiimnendil. Koondindeks leiti
temaatiliste indeksite aritmeetilise keskmisena.

Geograafiline asend on seni tdhtis olnud, vastavalt sellele on kuju-
nenud valdav osa Eesti majandusaktiivsusest. Taristu kindlasti soo-
dustab toostuse arengut olgu toorme- vai kaubaveo, kuid ka tootajate,
sh spetsialistide litkumise (lennuliiklus) vdimaldamisega. T66jou
olemasolu on kindlasti ka to0stuse arenguks ja kasvuks oluline;
praegu on Eestis tihtsam pigem selle kvantiteet (lihtsamate oskus-
tega tootajate olemasolu), edaspidi aga méngivad arengus kindlasti
suurt rolli kvalifitseeritumate ametite esindajad. Senine indust-
riaalne ,,parand” voi ,.kogemus® seondub osalt nii vastavate oskuste
ja harjumustega t66jouga kui ka mitmesuguste tehniliste kom-
munikatsioonide olemasoluga. Tahelepanuta ei saa jatta ka inertsi
majandusarengus, mis v3ib kesta péris pikka aega. Praegused inves-
teeringud tdOstushoonete rajamiseks ja uute ettevotete asutamise
diinaamika kajastavad seda piisavalt hésti. Tulemuste osas saab
ldhtuda nii tildhinnangust (koondindeksist) kui ka hinnangutest eri-
nevatele valdkondadele, selgitamaks, millised on maakondade tuge-
vused ja norkused.
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Koigi indeksite puhul on kasutatud 5-astmelist hindamisskaalat, kus
1 on madalaim ning 5 on korgeim hinne. Valdavalt pohinesid hin-
nangud kvantitatiivsetel skaaladel, taristu hindamisel kasutati md-
nevorra teistsugust, kvalitatiivse hindamise metoodikat. Enamikel
juhtudel on ka skaalal 1-5 koik astmed esindatud, aga toOstus-
tooliste osatdhtsuse puhul oli otstarbekas kasutada vaid kaheastme-
list skaalat hinde 3 ja 4 véartusega.

Uldiselt voib diskuteerida kdikide niitajate, indeksite ja skaalade
kasutamise konkreetse viisi iile, sh seostamise iile just kdesoleva
to0 eesmérkidega. Seda enam, et selliseid toid varasemalt tehtud ei
ole. Kuna koondhinnang maakondade viisi t6dstuse arengupotent-
siaalile tuli anda, siis eecldatavasti just kasutatud nditajate mitme-
kesisus ja paljusus vélistavad juhuslikke koikumisi toostuspotent-
siaali hindamisel paremuse vdi halvemuse suunas. See potentsiaal
ei ole muidugi absoluutne. Naiteks Hiiumaa néitajad on asendi ja
maakonna viiksuse tottu enamike nditajate osas iipris madalad.
Kuid see ei takista Hiiumaal saavutada mérgatavat toostuse kasvu ja
arengut, mida paremates tingimustes Eesti mandriosas paljudes
kohtades ei ole.

Geograafiline asend

Geograafilise asendi indeksi arvutamisel on kasutatud kaht osa-
indeksit — indeksit, mis nditab kaugust Tallinnast (suurimast sise-
turust, iihest peamisest ithenduskohast vélisturgudega ning olulisest
teadus- ja arendustod keskusest) ja demograafilise potentsiaali
indeksist. Demograafilise potentsiaali indeks arvestab lisaks Tal-
linnale kaugusega muudest Eesti suurematest keskustest ja koh-
tadest?. Vilisturgude ldhedust antud indeksi juures pole eraldi ar-
vesse voetud. Arvestades, kust tulevad suuremalt jaolt investeerin-
gud ja kuhu suundub eksport (Soome, Rootsi), muutnuks see pildi
veelgi rohkem Harjumaa-keskseks.

2Poti = T (Pix Py) / (di?), kus
Pot; on maakonna i demograafilise potentsiaali indeks,
Pi on maakonna i rahvaarv,
Pj on maakonna j rahvaarv,
dij on maakondade i ja j keskuste vahemaa.
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Temaatilise indeksi jérgi on geograafiliselt parimal kohal Harjumaa
(tabel 1). Raplamaa on sisuliselt sama vorreldes Harjumaa kauge-
mate kohtadega. Jargnevad Tartu- ja Pdrnumaa ning Jérva- ja
Ladne-Virumaa. Halvima geograafilise kéttesaadavusega on saared
ja Valgamaa (Eesti-kesksest vaatenurgast hinnates).

Tabel 1. Maakondade geograafilise asendi indeksid.

Maakond Demograafiline Kaugus Koondhinnang
potentsiaal Tallinnast
Harju 5 5 5
Hiiu 1 1 1
Ida-Viru 2 2 2
Jogeva 2 2 2
Jarva 2 3 3
Lééne 1 3 2
Lééne-Viru 3 3 3
Pdlva 2 1 2
Parnu 3 3 3
Rapla 4 4 4
Saare 1 1 1
Tartu 4 2 3
Valga 1 1 1
Viljandi 2 2 2
Voru 1 1 1
Taristu

Taristu kéttesaadavuse hindamisel on arvesse voetud vaid trans-
porditaristut. Hinnatud on neid veondusliike, mida pole igas maa-
konnas kohapeal®. Sadamate puhul on lisaks nende kittesaadavusele

8 Kuivdrd maanteed on kdikjal kittesaadavad, siis nendega pole taristu
indeksi koostamisel arvestatud.
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,,oma“ maakonnas arvestatud ka teiste maakondade ldhemate sada-
mate veoseliikide mitmekesisust. Raudtee ja Shuliikluse puhul on
lisaks kittesaadavusele arvestatud ldhimate raudteede ning lennu-
jaamade reisijate- ja veosevoo suhtelist suurust ning intensiivsust.

Transporditaristu kéttesaadavuse poolest tdusevad Harjumaa jérel
teistest esile Tartumaa, lda- ja Léidne-Virumaa ning Parnumaa
(tabel 2). Ebasoodsaimaks voib pidada vaadeldud veondusliikide
kattesaadavust Viljandi- ja Vorumaal.

Tabel 2. Taristu kéttesaadavuse indeksid.

Maakond Sadam | Raudtee Ohuliiklus Koondhinnang
Harju 5 5 5 5
Hiiu 2 1 2 2
Ida-Viru 4 5 1 3
Jogeva 1 4 2 2
Jarva 1 3 2 2
Ladne 2 2 2 2
Lééne-Viru 4 3 2 3
Pdolva 1 2 2 2
Pérnu 4 3 2 3
Rapla 2 3 2 2
Saare 8 1 2 2
Tartu 1 4 3 3
Valga 1 3 1 2
Viljandi 1 2 1 1
Voru 1 1 1 1
Toojoud

To606jou kittesaadavuse indekseerimisel on arvestatud todealiste ini-
meste ja todjou koguarvusid, todalase pendelrinde ruumilist ise-
loomu ning sekundaarsektoris hoivatute ja kitsamalt todstus-
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tootajate arvestuslikku ruumilist tihedust. Prognoosidest on kasu-
tatud Statistikaameti poolt 2014. aastal koostatud to6ealiste ini-
meste arvu prognoosi aastal 2030.

Tabel 3. T66jou indeksid. 1a — todealiste (15-74-aastased) koguarv
2017.a; 1b — t66jou koguarv 2017.a; 2 — 20-64-aastaste eeldatav arv
2030.a; 3 — t66jou kittesaadavuse indeks*; 4a — td6stustddlisi km? kohta
2011.a; 4b — sekundaarsektoris todtajaid km? kohta 2017 .a.

Maakond la/lb 2 3 4a 4b Koond-
hinnang
Harju 5/5 5 5 5 5 5
Hiiu 1/1 1 1 2 2 1
Ida-Viru 4/4 4 3 4 4 4
Jogeva 212 2 1 2 2 2
Jarva 2/2 2 1 3 3 2
Lidne 2/2 2 1 3 2 2
Laane-Viru 2/3 2 2 3 3 2
Polva 2/2 2 1 2 2 2
Parnu 3/4 3 3 3 3 3
Rapla 2/2 2 2 3 2 2
Saare 2/2 2 2 3 2 2
Tartu 4/4 4 4 4 4 4
Valga 2/2 2 1 3 3 2
Viljandi 2/3 2 2 3 3 2
Voru 2/2 2 1 2 2 2

Arvestatud ei ole tuleviku t6djouvajaduse iileriigilisi prognoose,
kuna nende pohjal ei saa anda piisavalt tdpset maakondlikku tild-
prognoosi. Samuti pole arvesse vdetud todturu lithiajalise muutuse
hinnanguid. Kuigi lihiajalised prognoosid on kindlasti tipsemad,
siis maakondade t&0stuse arengupotentsiaali hindamisel ei pidanud
me metoodiliselt digustatuks neile tugineda, kuna eeldatavasti

4 T66jdu kittesaadavuse indeksi viirtus pdhineb maakonna t66jou kogu-
arvu korrutisel sama maakonna to6jouareaalide osatdhtsuse ruutude sum-
maga.
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arvestavad potentsiaalsed investorid olemasoleva t66jouga ja pigem
pikema-ajaliste prognoosidega. Kasitlemata on jaetud samuti piir-
kondliku kutsehariduse t66jou ettevalmistamise osas toostuse jaoks
pakutavad voimalused®.

T606j6u koondindeksi alusel tdusevad Harjumaa jarel teistest esile
Ida-Virumaa, Tartumaa ja Pdrnumaa (tabel 3). Hiiumaa ebasood-
saim nditaja tuleneb eelkdige vdikesest rahvaarvust.

Industriaalne taust ja senine atraktiivsus

Industriaalse tausta temaatilise indeksi arvutamisel on ldhtutud osa-
indeksitest, mis kajastavad olemasolevat hdivet ning toostushoonete
chitamist ja ettevotete asutamise aktiivsust ldhiminevikus.

Koondhinnangu pohjal paistab Harjumaa korval silma vaid Ida-
Virumaa (tabel 4), seda eriti tehtud suuremate investeeringutega
toostushoonetesse ja arvukama suuremate uute tdOstusettevotete
asutamise tottu. Ulejdinud maakonnad on suhteliselt sarnase indust-
riaalse tausta koondindeksi véartusega. See tuleneb asjaolust, et
seni industriaalsemates maakondades (Harjumaa, lda-Virumaa,
Tartumaa) on toostustoohdive osatdhtsus vihenenud, mujal kasva-
nud, mistdttu toimub selle osas iiksteisele ldhenemine ja suuri eri-
nevusi Eesti maakondade 15ikes enam ei olegi.

5 Uldhinnanguna on enamik maakondi liiga vdikesed selleks, et kutse- ja
osalt korghariduses kitsalt spetsialiseeruda oma maakonna téOstuse
teenindamisele. Kiill on aga mitmeid nditeid sellest, et iileriigiliselt
spetsialiseerutakse mone oma maakonna jaoks eriti olulise eriala voi
kutse dpetamisele.
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Tabel 4. Industriaalse tausta ja senise atraktiivsuse indeksid. 3.1. — hoi-
vatud to6tlevas todstuses % 2011.a. 3.2.1. — Ehitatud tdostushoonete pind,
m? 2013-2017. 3.2.2. — Ehitatud tddstushoonete pind km? kohta 2013
2017. 3.3.1. — Loodud tootajatega todstusettevotteid kokku 2013-2017.
3.3.2. — Loodud vihemalt 5 tdotajaga toostusettevotteid kokku 2013-2017.

Maakond | 3.1 | 32.1 | 322 | 331 | 332 mﬁggg
Harju 3 5 S 5 5 .
Hiiu 4 1 1 1 2 2
Ida-Viru 4 4 4 3 4 4
Jdgeva 3 2 1 1 1 2
Jérva 4 1 1 1 2 2
Léitine 4 1 ! 2 2 2
Laéne-Viru 4 3 2 3 3 8
Polva 3 2 2 1 2 2
Pirnu 4 3 3 3 3 3
Rapla 3 1 1 2 3 2
Saare 4 1 1 2 2 2
Tartu 3 3 3 4 3 3
Valga 4 1 1 2 2 2
Viljandi 4 3 2 2 3 3
Voru 4 2 2 2 2 8

Maakondade rithmad koondindeksi alusel

Maakondade rithmade paremaks esiletoomiseks on need jarjestatud
koondindeksi jargi. Kui nelja temaatilise indeksi véddrtuse jargi
moodustub harilikult kas neli v&i viis maakondade riihma ja need
on osaindeksite vairtuste osas kohati piris erinevad, siis tdOstuse
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arengeelduste koondhinnangu alusel moodustub kokku vaid kolm
rithma. Esiteks Harjumaa hindeskaala tipus — koondindeks 5, siis
viis maakonda koondindeksi vddrtusega 3 ja iilejadnud maakonnad
koondindeksi véartusega 2. Tahistame need kolm riihma tdhtedega
A, C ja D (tabel 5).

Tabel 5. Maakondade jarjestus todstuspotentsiaali koondindeksi alusel.

Maakond | Geogr. | Taristu [ T66joud | Industr. [ Koond- | Rithm
asend taust ja | hinnang
atraktiiv-
sus
Harju 5 5 5 4 5 A
Tartu 3 3 4 3 3 C
Ida-Viru 2 3 4 4 3 C
Pérnu 3 3 3 3 3 C
Léaédne-Viru 3 3 2 3 3 C
Rapla 4 2 2 2 3 C
Viljandi : [ 1| 2 3 2 D
Jarva 3 2 2 2 2 D
Ladne 2 2 2 2 2 D
Jogeva 2 2 2 2 2 D
Pdlva 2 2 2 2 2 D
2 2 2 2 D
2 2 2 2 D
2 3 2 D
2 2 D

Rithma A moodustab Harjumaa. Riithm B puudub, kuna Harjumaa
paremus kdigist lilejddnud maakondadest on vdga suur. Seejuures
on Harjumaa hinnangud parimad kdikide temaatiliste indeksite
osas, sh industriaalse tausta ja atraktiivsuse osas, kus kiill keskmise-
na kdrgeimat hinnet ei saadud. Rithma C kuuluvad neli suuremat
(Tartu, Ida-Viru, Pdrnu, Ladne-Viru) v&i Tallinnale 1dhemal olevat
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(Rapla) maakonda. Summa summarum on nende maakondade t66s-
tuse arengupotentsiaal parem kui riihmal ,,D*.

Ida-Virumaa kohta on head hinded t66j6u ja senise industriaalse
arengu osas, norgemaks on geograafiline asend Tallinna ja muude
Eesti maakondade suhtes. lda-Viru maakonna geograafilise asendi
puhul saaks to0stuse arengupotentsiaali kontekstis tdiendavalt sil-
mas pidada ka asendit rahvusvaheliste turgude ja investeerimis-
kohtade osas. Kuna aga hindame t66stuse ldhituleviku véljavaateid,
siis Venemaa naabrus ei pruugi olulise asendieelisena realiseeruda®.
Ka taristute keskpdrane hinne on seotud just kaugusega Tallinnast
(sadamast, lennuvéljast).

Pérnumaa on kdigi nelja alaindeksi osas Eesti keskmine. Ka Laine-
Virumaa hindepallid on enamasti keskmised, v.a maakonna suhte-
liselt viaiksemast rahvaarvust tulenevad néitajad t66j6u osas. Taristu
osas tOstab Léddne-Virumaa hinnet Tallinna suhteline ldhedus.
Raplamaa hinded on enamasti suhteliselt norgad, pigem rithma D
sarnased, aga koondhinnangut tdstab hea geograafiline asend. Pea-
aegu pool Rapla maakonna territooriumist jadb Tallinna kui pendel-
rande sihtkoha mdjualasse. Kdige tugevamalt on Tallinnaga seotud
Kohila vald (vt Toimepiirkondade 2014, Ik 26).

Rithma D kuuluvad vdiksemad ja Tallinnast kaugemal olevad maa-
konnad, temaatiliste indeksite vdirtused on enamasti 2 voi isegi 1.
Madalaima hinde geograafilise asendi kohta on saanud viis maa-
konda: mdlemad suured saared ja kolm Kagu-Eesti maakonda (Polva,
Valga ja Voru). Valgamaa osas voib asendit hinnata ka korgemalt
seoses Latiga, kuid kaugus Riiast on t60stuse arengut arvestades siiski
véhetéhtis. Kui asend Lati suhtes mingil viisil enam “vaartustuks”, siis
hinnangud geograafilisele asendile muidugi ka paraneksid.

Viljandi ja Vru maakonnad on saanud ndrgima hinde taristu osas.
Ka neil maakondadel on paljuski ebasoodne olukord seoses geograa-
filise asendiga (just sadamate ja lennujaamade halb kattesaadavus).
Tegemist on jillegi hinnanguga, mille arvvaartust voib teatud poh-
jendustega tOsta, aga mitte oluliselt ja koondhinnet see ei mojuta.

6 Nt Eestist pirit toostuskaupade ekspordis oli Venemaa osatiihtsus 2017.
aastal vaid 2,5% (Statistikaamet). Samas on kdimas siiski mitmeid
labiradkimisi toostusinvesteeringute osas Ida-Virumaale.
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To66jou osas on 13 maakonda sarnased, v.a neist vdikseim Hiiumaa.
Uldjoontes on sarnane ka selle riihma maakondade senine industri-
aalne aktiivsus ja atraktiivsus. Rithma keskmisest kdrgemad hinded on
Viljandi ja Voru maakonnal, mis nditab, et geograafiline asend ja
taristu kittesaadavus ei ole to0stuse arenguks ainuméérava tihtsusega.

Ida- ja Ladne-Virumaa (moodustades omavahel kiillalt tihedalt seo-
tud geograafilise terviku) P3hja-Eestis ja Pdrnumaa Ladne/Edela-
Eestis moodustavad ka péris loogilise geograafilise mustri, kus
toOstuse arengut saaks teiste maakondadega vorreldes kergemini
soodustada. See aitaks kaasa eriti Ida-Virumaal sotsiaal-majan-
duslike probleemide leevendamisele ja maakondade omavaheliseks
koost6oks ning Parnumaal majanduse mitmekesistamisele.

Ulejaanud maakondades on tegu suhteliselt viikese todstuspotentsi-
aaliga. Need maakonnad saaksid (a) geograafiliselt tugevdada nelja
pohiregiooni (Harju, Tartu, Ida- ja Léine-Viru ning Péarnu maakond)
todstuspotentsiaali, (b) spetsialiseeruda nisitootmisele ja (c) kasutada
moningaid ajaloolisi toostusobjekte ja -sdlmi.

Toostusalade edaspidise arendamise vajadused
Toostusala moiste ja nende tiipoloogia

Eestis kasutatakse terminit "t60stusala" enamasti vastavat moistet
madratlemata. Kéesoleva uurimistoé eesmargist ldhtudes kasuta-
takse siin edaspidi terminit ,,to0stusala“ koigi alade kohta, kuhu on
koondunud todstusettevitete ehitised ja tootmistegevus vOi mida
kavandatakse toostuspiirkonnana kasutusele votta.

Sellises tdhenduses on kdik ajalooliselt viljakujunenud ettevotete
koondumiskohad t66stusalad. Osa neist on ténini aktiivses kasu-
tuses, teine osa aga mahajdetud voi alakasutatud — seega inglis-
keelse terminiga brownfields tihistatud iseloomuga. Mahajéetud voi
alakasutatud to6stusalade eestikeelse nimetusena kasutatakse termi-
nit "pruuntddstusalad”. Pruuntdostusala varasema kasutusega seo-
tud piirangud mojutavad oluliselt todstusala edasist arendamist.
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Teise osa toostusaladest moodustavad nn greenfield-toostusalad.
Taolisi alasid nimetatakse sageli ka toostus-, tehno- vm parkideks ja
neid voib defineerida jargmiselt: ,,Kruntideks jagatud parendatud
maatiikk to0stusettevotetele, mida pakutakse hoonestusdiguse oman-
damiseks voi miiligiks ja mis on varustatud infrastruktuuri raja-
tistega vdhemalt kuni kruntide piirini. Krundid on tavaliselt hoones-
tamata. Maa-alale on koostatud detailplaneering.” Edaspidi kasuta-
takse greenfield'i eestikeelse vastena "rohetoostusala". Kéesolevas
t00s kasutatakse rohetddstusala terminit siiski veidi laiemas tdhendu-
ses kui eeltoodud maéiratluses. Nimelt pakutakse tegelikkuses ette-
votetele ka krunte, mille piirini pole taristut rajatud. Paljudel juhtudel
kaasneb sellega ka maaomaniku poolne valmisolek see ettevottele
sobiva ajaga ja oma kuludega rajada. Rohetodstusalal puuduvad
varasema to0stuse- vm kinnisvara olemasolust ja voimalikust jétku-
vast kasutusest tingitud piirangud téostusala kujundamiseks.

Rohetdostusalad voivad olla erinevas arendusjargus — kas juba val-
davalt voi alles véikeses osas kasutuses, aga ka need, mille kasutusse
andmiseks voi voorandamiseks pole veel solmitud lepingut. Alade
iseloomust ldhtudes holmab termin todstusala ka perspektiivseid
rohetodstusalasid, kus ei ole isegi detailplaneeringut algatatud.

Allpool esitatud tiipoloogia’ ldhtub esmalt todstusala olemasolust
ning seejérel ala seisundist. To0stusala peame olemasolevaks siis,
kui 1) ala on osaliselt voi téielikult ettevitete kasutuses voi 2) ala
on ettevodtjatele hoonete ja rajatiste ehitamiseks vilja pakutud®.

Tianases praktikas toostusaladena kisitletavaid alasid, mida on sel-
listena méératletud planeeringutes v3i mille kohta on ainult seisu-
koht nende voimalikkusest toOstusalana, aga mida pole miiiigiks

" Tiipoloogia on koostatud ldhtudes kiesoleva uuringu iilesandest ana-
liisida etteantud toostusalade kogumit. Seepidrast ei pruugi see tiipo-
loogia olla otseselt kasutatav teistsuguste toostusalade puhul.

8 Selle kriteeriumi sobivuse iile vdib vaielda. Tavaliselt piiiitakse turule
mineku eel vilja ehitada ka vihemalt osa kruntide piirini ulatuv taristu ja
selleni joudmisel on todstusala kahtlemata olemas. Praktikas on aga
krunte vélja pakutud ka ilma taristut rajamata, enamasti kiill lubades see
vastuvOetava ajaga vilja ehitada.
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vilja pakutud, peame mitte olemasolevateks. Arvestades aga nende
eeldatavat tulevikukasutust, nimetatakse neid kavandatavateks uuteks
toostusaladeks.

Kavandatavad uued toostusalad on reeglina rohetdostusalad, mille
hulgas voib kavandamise staadiumi jérgi eristada perspektiivseid
rohetoostusalasid ning ettevalmistatavaid rohetodstusalasid. Viimastel
on detailplaneering koostatud voi koostamisel. Need vodivad olla
kruntideks jaotatud, kuid taristu on vilja ehitamata.

Olemasolevad toostusalad jaotame tiilipideks ala kasutamise méira
ja arengu/iseloomu alusel (tabel 6). Rohetoostusalasid, mis on osa-
liselt kasutusel, kuid suures osas veel vabad lisanduvate ettevotete
jaoks, nimetame ettevalmistatud rohetodstusaladeks. Todstusalasid,
kus on olemas valdav todstuskasutus, nimetame viljakujunenud toi-
mivateks toostusaladeks. Alasid, kus on olnud valdav to6stuskasu-
tus, aga praegu on tegemist markimisvéarses osas kasutamata ehi-
tistega, nimetame pruuntdostusaladeks. Lopuks eristame omaette
tiitibina veel rohetdostusala elementidega pruuntdostusalasid, kus
ala taaskasutamiseks voi laiendamiseks on kasutusele voetud rohe-
toostusala kruntide viljaarendamine.

Ideaalvariandina peavad toostusaladel, mille arendajal on soov
investoreid leida, olema tdidetud jérgnevad tingimused:

¢ ala on kajastatud maakonnaplaneeringus;

o kehtestatud on detailplaneering;

e maa omandisuhted on selged — on teada, kelle kiest saab hoones-
tusdigust voi kinnistut osta;

e on iithendus teede ja tdnavatega, voimalusel raudteega/sadamaga;
on voimalused liituda elektrivorgu, veevarustuse ja kanalisa-
tsiooniga, kiire internetiga; pakutavad ihendusvoimalused on ala
sihtriihma ettevotete vajadustele sobivalt dimensioneeritud;

e on tagatud ala proaktiivne turundamine;

e on tagatud mdistlikud tugiteenused nii kodumaistele kui vilis-
investoreile.
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Tabel 6. To6stusalade tiiiibid.

Olemasolu Seisund Tunnused
Olemasolev | Viljakujunenud | Tootmis- ja/vdi drimaa, mille valdav
toOstusala toimiv toostusala | enamus krunte voi kinnistuid on ka-
sutuses.

Pruuntdostusala | Kasutuses tootmis- ja/voi drimaana,
mille varasema t66stus/militaarkasu-
tuse piirangud mdjutavad oluliselt
ala uuskasutust.

Ettevalmistatud/ | Planeeritud, kruntideks jaotatud,

tdituv rohetdos-| kruntideni viidud taristuga voi ilma

tuseala selleta miitigiks pakutav tootmis- ja
drimaa, kus alla poole kruntidest on
kasutusel.

Pruuntéostusala | Pruunala, mille kdrvale on planeeri-

rohetddstuse tud voi eraldatud roheala krundid.

elementidega
Kavandatav | Perspektiivne Planeerimata maa, millel on eeldu-
uus to0stusala | rohetoostusala sed toostusala arendamiseks ja puu-
duvad ala varasemast toostus- voi
militaarkasutusest tulenevad piiran-
gud.

Ettevalmistatav | Planeeritav vdi planeeritud tootmis-

rohetdostusala ja/vdi drimaa, mida pole taristuga
varustatud ega miiligiks pakutud.

Toostusalade arendamisega seonduvad probleemid

ja iilesanded

Eri to0stusala tiiiipide puhul on ala arendajal vaja tavaliselt lahen-
dada erineva iseloomuga probleeme ja iilesandeid. Toostusala eri
tiitipidele omased arendusiilesanded on iilevaatlikult esitatud tabelis 7.
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Tabel 7. Toostusala tiitipide iseloomulikud arendusiilesanded.

Olukord Seisund Voimalikud arendussuunad

Olemasolev | Viljakujunenud | Ala iimberplaneerimine vdi jagamine,
toostusala | toimiv to0stusala | taristu ajakohastamine; ala laienda-
mine (véirtusahelate arendamiseks,
uutele ettevotetele tingimuste loomi-
ne).

Pruuntdostusala | Ala timberplaneerimine voi jagamine,
lammutustood, taristu rajamine ja
turundus  védrtusahelate arendami-
seks ning teenuste soodustamiseks.

Ettevalmistatud/ | Taristu liitumisvdimaluste loomine;
tdituv  rohetdds-| konkurentsieeliste lahtimdtestamine,
tuseala sihtgrupi médratlemine, spetsialisee-
rumise suunamine, et luua véartus-
ahelaid, aidata klasterduda ja turun-

dada.
Pruunt6dstusala | Rohetodstusala osa planeerimine, ole-
roheto0stuse masolevate ettevotete partneritele voi-
elementidega maluste loomine tegevuse alustami-

seks.
Kavandatav | Perspektiivne Maaomandi Kkorrastamine, tasuvus-
toostusala | rohetoostusala arvutused, drimudeli valik, teostata-

vuse hindamine.

Ettevalmistatav | Maaomandi korrastamine, planeeri-
rohetdostusala mine ja kruntideks jagamine.

Perspektiivse rohetodstusala puhul on vaja selgitada, kas detail-
planeeringu koostamine on iildse vajalik. Siin peab olema veen-
dumus, et ala ettevalmistamine ei takerdu maa omandikiisimuste
taha ja et ettevalmistatud ala vastu on usutav ndudlus. Tiiipiline on
ebaselgus riigile kuuluva maa saamise suhtes, samuti voib olla vaja-
lik pidada labirdékimisi eraomandis oleva maa omanikega nii ostu-
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miiiigi, rendi kui kasutusvalduse osas. Sellel etapil on mdistlik
koostada toGstusala tasuvusarvutused ja hinnata teostatavust.

Ettevalmistatava rohetdostusala staadiumis tuleb maa omandikiisi-
mused lahendada vahemalt sedavord, et oleks selge véljavaade moist-
liku aja jooksul kruntide turule viimiseks. Seejdrel saab lidbi viia
detailplaneerimise, kruntideks jagamise ja taristu projekteerimise.

Ettevalmistatud/tdituva rohetodstusala staadiumis on enamasti vaja-
lik taristu véljaehitamine, aga kesksel kohal on pideva siisteemse
turunduse tagamine. Ilmselt on selleks vaja leida piirkonna t68s-
tuspotentsiaalist, ala iseloomust ja arendajast ldhtuvalt sobivad
moodused. Turunduse sihtriihmade méaratlemise kaudu on moistlik
ala spetsialiseerumise suunamine, et soodustada klasterdumist ja
ettevotete vaheliste seoste kujunemist. Vastavalt ala tditumisele
voib olla vajalik taristu etapiline edasiarendamine.

Nii véljakujunenud toimivatel toostusaladel kui pruuntdostusaladel
raskendab probleemide lahendamist sageli ettevotjate koostod puu-
dumine tingimustes, kus maaomand on killustatud ja toostusala kui
terviku arendamisega ei tegele keegi. Seal on vdtmekiisimuseks
koost6d saavutamine kas ettevotjate voi nende ja kohaliku oma-
valitsuse vahel. Parimaks lahenduseks vGib pidada a) tugiorganisat-
siooni loomist, millele on drimudeli pohiselt tagatud finantseeri-
mine todstusalale spetsiifiliste teenuste pakkumise teel (taristu tee-
nused, tthine valve, ruumide tiirimine jm) vdi b) rohetdostusala
laiendamisel kinnistute vodrandamist. Eelduseks on tulubaasi taga-
miseks piisavalt suure ala arendamine.

Viljakujunenud toimivatel toostusaladel esineb tihti ala kui terviku
toimimist kindlustava taristu amortiseerumine, mis pole lahendatav
iiksikute kruntide omanike iihise tegutsemiseta. Selle probleemi
lahendamise eelduseks vaib paljudel juhtudel olla ala iimberplanee-
rimine, territooriumi {imberjagamine ja taristu osaline tileandmine
kohalikule omavalitsusele, munitsipaalettevottele voi ettevotjate tihis-
asutusele (tugiorganisatsioonile). Pruuntdostusaladel on samuti sageli
otstarbekas ala kasutamise suurendamiseks territooriumi imberpla-
neerimine, imberjagamine, taristu rekonstrueerimine ning lisaks ala
ithtse turundamise tagamine.
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Uuritud toostusalad

Uuringu raames koguti andmeid 79 toostusala kohta. Tabelist 8 néh-
tub, et uuritud toostusaladest kdige sagedasem tiiilip oli véljakuju-
nenud toimivad todstusalad. Neid oli 29 ehk {ile 1/3 koigist aladest.
Kui jétta korvale Harju- ja Tartumaa, mille keskuste timbrus uuringu-
piirkonda ei kuulunud. siis oli seda tiiiipi alasid intensiivses kasutuses
koigis maakondades, v.a Saaremaal (joonis 1). Teine, kodige sageda-
sem tiilip oli ettevalmistatud/tdituvad roheto6stusalad, mida oli 22.
Neid alasid, kus krundid on miiiiki pandud, aga suurem osa krunte on
veel vabad, leidus kaheksas maakonnas. Eelnimetatud kaks alade
tiilipi, mis on eeldatavasti koige atraktiivsemad asukohta otsivatele
toostusettevotetele, moodustavad kokku peaaegu 2/3 koigist uuritud
todstusaladest. Ulejiinud alad on kas pruuntddstusalad voi siis pers-
pektiivsed ja ettevalmistatavad rohetodstusalad.

Tabel 8. Uuritud tdostusalade tiiiibid: I — viljakujunenud toimiv, IT —
pruun, III — ettevalmistatud/tiituv, IV — pruun rohetddstusala
elementidega, V — perspektiivne rohe, VI — ettevalmistatav rohe.

Maakond I Im | o | v | v | VI Kokku
Harju 1 2 1 4
Hiiu 2 2 1 5
Ida-Viru 2 5 1 9
Jogeva 2 1 3
Jarva 4 1 5
Ladne 3 1 4
Laéne-Viru 1 1 1 1 1 7
Pdlva 4 5
Parnu 2 3 1 7
Rapla 1 1 2 4
Saare 3 1 4
Tartu 3 3
Valga 4 1 5
Viljandi 3 5
Voru 1 5 1 2 9
KOKKU 29 6 22 4 7 11 79
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Vajadus tidiendavate toostusalade jérele

Toostusalade arendamisega piilitakse tulevikus saavutada uute t60s-
tushoonete vdimalikult suurel médral koondumine moodustunud
voi arenevaile toostusaladele. Eelistades igas maakonnas olulise-
mate todstusalade, mida meie uuring késitleb, arendamist ning
voimaldades ettevotjatele ka valikut alade ja kruntide vahel, peaks
saadavate kruntide arv igas maakonnas olema igal juhul méirga-
tavalt korgem senisest keskmisest tihe aasta vajadusest.

Keskmist aastast vajadust to0stus- ja transpordihoonete kruntide
jérele saab kaudselt hinnata ehitusloa saanud ja kasutusse lubatud
uusehitistena rajatud t6dstus- ja transpordihoonete arvu alusel maa-
kondades. Statistikaameti andmeil on neid lube enamikus maakon-
dades antud aastail 2011-2017 keskmiselt kuni 1-4. Enam on neid
Harjumaal (véljaspool Tallinna linnapiirkonda 17) ja Ida-Virumaal
(12). Ratsionaalseks voiks pidada moéddunud perioodiga vorreldes
mitte vihem kui viie, aga mitte rohkem kui kiimne aasta potent-
siaalse noudlusega kruntide varu.

Uute toostusalade rajamise vajaduse selgitamiseks on vaja teada
uuritud aladel todstusehituse jaoks pakutavate ja tdendoliselt 1dhi-
tulevikus miiiigiks pakutavate kruntide hulka ja vorrelda seda
toendolise ndudlusega. Kahjuks pole teada kui palju on eraomanike
poolt miiiigiks pakutavaid krunte viljakujunenud toimivatel t66s-
tusaladel ja pruuntodstusaladel. Neisse kahte tiiiipi kuuluvad to0s-
tusalad moodustavad kokku ligi poole uuritud aladest. Pole teada ka
seda, kui palju krunte voiks toimivate alade piires juurde moodustada,
kui seal viia ldbi tdiendav detailplaneeringute koostamine ja {imber-
kruntimine. Samuti pole teada voimalikku kruntide arvu uvuritud
perspektiivsetel rohetddstusaladel, sest neid pole seniajani planeeritud.
Seetottu saab hinnangu andmisel ldhtuda 1) toostusalade tiitipide
jaotusest ja 2) kohapeal kujunenud subjektiivsetest hinnangutest.

Jooniselt 1 on ndha, et lisaks Harju maakonna direalale on vaid
kaks maakonda — Rapla ja Jogeva, kus ei ole uuritud alade hulgas
ithtegi perspektiivset ega ettevalmistatavat rohetdostusala, mis reeg-
lina vdimaldaks pakkuda igaiiks vahemalt kiimmekond krunti, ena-
masti aga rohkem. Lisaks on ettevalmistatud/tdituvatel rohe-
toostusaladel (kasutatava alade tiipoloogia jdrgi) vdhemalt pool
territooriumist seni vaba.
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Kohapeal kujunenud hinnangute pohjal v3ib vaid Ladne maakonnas
tekkida probleeme tdiendavate kruntide pakkumisega. Seda vaid
juhul, kui ei dnnestu munitsipaliseerida riigiomandis olevat planee-
ritud ja kruntideks jaotatud Kiltsi t6ostuspargi ala ja kui lisaks
véljakujunenud toimivat Uuemdisa todstusala ei laiendata. Uue-
moisa ala laiendamiseks on voimalused olemas.

Seega uuringu pdhjal ei ilmnenud vajadust votta arvesse lisaks uuri-
tud aladele tdiendavaid perspektiivseid todstusalasid kuna mérki-
misvédédrne arv planeeritud tervikalasid on seni kasutusele vdtmata
ning ka miiiiki pandud aladel on kiillalt palju vabu krunte.

Peamised jireldused

Jargnevalt on esitatud need uuringu jéreldused, mis seonduvad
vahetult kiesolevas artiklis esitatud materjaliga.

o Toostuse arengueelduste koondindeksi jirgi jagunevad Eesti
maakonnad kolme gruppi, kusjuures viiepallisel skaalal on
koondindeksi védrtus kas viis, kolm vdi kaks. Vastavad maa-
kondade rithmad on tdhistatud tdhtedega A, C ja D.

e Harju maakond on parim nii iildise koondindeksi kui koigi
valdkondlike indeksite osas ja moodustab iiksinda rithma A.
Rithm B puudub, kuna Harjumaa paremus koigist iilejadnud
maakondadest on véga suur.

e Riihma C kuuluvad viis kas suuremat (Tartu, Ida-Viru, Parnu,
Laéne-Viru) voi Tallinnale ldhemal olevat (Rapla) maakonda.
Toostuse arengueeldused on neis maakondades muudest maakon-
dadest (v.a Harjumaa) soodsamad ja t6dstuse arendamine kergem.

e Rithma D kuuluvad iiheksa viiksemat ja Tallinnast kaugemal
olevat maakonda. Need maakonnad saaksid to0stuse arenda-
misel eelkdige tugevdada nelja pdhiregiooni (Harju, Tartu, Ida-
ja Lédéne-Viru, Pdrnu) toostuspotentsiaali, spetsialiseeruda
niSitootmisele voi kasutada dra moningaid ajaloolisi todstus-
objekte ja -s6lmi.
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Toostusalade arendamise ldhituleviku vajaduste ligikaudseks
hindamiseks voib kasutada todstus- ja transpordihoonetele 14hi-
minevikus (nt aastail 2011-2017) véljastatud kasutuslubade
statistikat. Ratsionaalseks voib pidada mé6dunud perioodi aasta
keskmise kasutuslubade arvuga vorreldes umbes viie kuni kiim-
ne aasta kruntide varu.

Arvestades maakondade arengueeldusi ja potentsiaalset ndud-
lust kruntide jarele, on vdimalik pakkuda uuringuga hdlmatud
toostusaladel kdigis maakondades ldhituleviku jaoks piisavalt
uusi téostuskrunte. Enamuses maakondades on juba praegu
piisav hulk krunte miitigis.

Uuringu pdhjal ei ilmnenud vajadust votta maakondlikult olu-
listena arvesse uuritud aladele lisaks tdiendavaid perspek-
titvseid t00stusalasid, kuna markimisviirne arv tervikalasid on
seni miitiki panemata ning ka miitigis olevatel aladel on kiillalt
palju vabu krunte.

Toostuse arendamisel tekib traditsiooniline regionaalpoliitika
kiisimus: kas toetada toOstuse arengut, sh toostusparkide raja-
mist eelkdige tugevama voi ndrgema potentsiaaliga, eeldatavalt
suurema vOi viiksema t0okohtade vajadusega piirkondades.
Kuna vaid kahel maakonnal Eestis — Harjumaal ja Tartumaal —
on sisemajanduse kogutoodang iile riigi keskmise taseme,
iilejddnud 13 maakonnal aga alla 75% keskmisest, siis valitud
suund toetada toostusparkide rajamist nimetatud 13-s maakon-
nas nidib olevat Oigustatud. Eelkdige Ida-Virumaal, aga ka
Parnumaal ja Ladne-Virumaal, kus arengupotentsiaal eristub
iilejadnud maakondadest ja kus vajadus uute toostusalade jarele
on olemas. Seda enam, et peale Kklassikalise (meelelahutusele
suunatud) turismisektori edendamise muid kéegakatsutavaid
meetmeid pakkuda ei ole.

Toostusalade arendamisel peab arvestama, et Eesti senisel oda-
val tootmissisendil pdhinev arendustegevus (seda on ka klas-
sikaline toostusparkide rajamine) on kulueeliste jark-jargulise
kadumise tottu ammendumas. Samuti on takistuseks véikse-
mates maakondades esinev t66j6u nappus. Lisatakistuseks on
saamas ka inseneride ja oskustdoliste nappus, mis ei voimalda
tileminekut rutiinselt tootmiselt keerulisemale tootmisele.
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Kasutatud materjalid
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Preconditions and Needs for Regional-Political
Development of Industrial Estates in Estonia

Rivo Noorkoiv, Jaak Kliimask and Aado Keskpaik
Summary

In Estonia, industry accounted for 21% of total value added
(manufacturing industry 16%) and 21% of employment (manu-
facturing industry 19%) in 2017. The manufacturing industry
employed 125 thousand people. In addition, industry provides
employment to thousands of people in sectors providing services
for industry. Manufacturing accounted for 54% of the export
turnover of goods in Estonia.

The development of Estonian industry since the beginning of the
1990s has made it one of the post-socialist countries with a high
concentration of labor-intensive, outsourced and service-oriented
manufacturing. The Estonian industrial policy is primarily aimed at
increasing the productivity and export capacity of this branch.
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Alongside this, however, there has been state support for industrial
development through regional development measures. The
development of industrial estates (industrial sites and parks) is a
widely used method for encouraging the emergence and expansion
of industrial enterprises in the region. In Estonia, private capital
industrial estates are developed mainly in the Tallinn and Tartu
urban areas. In order to boost industry and entrepreneurship in areas
less attractive for private industrial estate developers, the public
sector has used various support measures. In 2018, the Ministry of
Finance commissioned a study entitled "Analysis of Industrial
Estates” to clarify the need for further similar support activities.
This was done by Geomedia Ltd.

In this article, we present some main findings of the study, which
are: 1) estimation of industrial development preconditions of
Estonian counties by respective thematic indices and aggregate
index; and 2) assessments and suggestions on future needs for the
development of industrial estates in the counties.

In order to assess the industrial development potential of the
counties, the basic indicators used were grouped into four thematic
indices: for geographical location, technical infrastructure, labor
force and industrial heritage. The value of thematic indices was
scored on a scale of 1 to 5 points proceeding from statistical
indicators. The aggregate index was designed as an arithmetic mean
of sub-indices.

Analysis of the situation of major industrial estates in the counties
was based on the list of industrial sites and parks that was reviewed
together with representatives of county development organizations
and local governments. Factual information of the 79 sites was
collected from their developers by a questionnaire over e-mail. In
addition, the conductors of the study also visited the majority of
industrial sites and parks.

The analysis of the situation in the counties was based on an
empirical typology of industrial estates, which makes a clear
distinction between the existing industrial estates (with plots placed
on the market) and potential future industrial estates. Existing parks
and sites were categorized as:
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well-established functioning industrial sites;
brownfields;

prepared/filling greenfield parks;
brownfields with elements of the greenfield.

The following types of areas were considered as potential future
industrial estates: 1) greenfield parks in preparation, and 2) poten-
tial greenfield parks.

The statistics of industrial and transport building completions was
used for assessing the need for industrial estate plots in the near
future. Larger amounts of such buildings are built in Harju, Ida-
Viru and Tartu counties. In the majority of the counties, however,
the average annual number of completed buildings remained
between 2 and 4 buildings during the period 2011-2017. The main
conclusions of the article are as follows:

e According to the value of the aggregate index of industrial
development potential, the counties of Estonia can be divided
into three levels: on a five-point scale, the value of the
aggregate index is five, three or two. The corresponding
county groups are indicated by the letters A, C and D.

e Harju County is the best for both the general aggregate index
(5 points) and for all thematic indices and forms the group A
alone. There is no group B, because Harju County (includes
the capital — City of Tallinn) has much better preconditions
for industrial development than all other counties.

e Group C (aggregate index 3 points) includes altogether five
counties that are either bigger than others (Tartu, Ida-Viru,
Parnu, Ladne-Viru), or are located very close to Tallinn
(Rapla). Preconditions for industrial development are more
favorable in these counties than in others (except Harju
County) and it is easier to develop industry there.

e Group D (aggregate index of 2 points) includes the remaining
nine counties that are smaller and/or situated further from
Tallinn. For industrial development, these counties could, in
particular, support the industrial potential of the four main
regions: Harju, Tartu, lda-Viru and Laéne-Viru, Parnu
counties, and specialize in niche production or use their own
certain historical industrial objects and units.
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The statistics of industrial and transport building completions
can be used for assessing the need for industrial estate plots in
the near future. For a county, the stock of plots available in
industrial estates can be considered rational when it
corresponds to the needs for five to ten years as compared to
the previous period.

Considering the level of the industrial development precondi-
tions of the counties and the potential demand for plots there,
it can be said that the industrial estates covered by the survey
allow sufficient supply of plots in all counties for the near
future. To date, in most counties there is also a sufficient
number of plots on the market.

The study did not reveal the need to consider additional to
covered by the survey potential industrial estates as an
important issue for the counties because a significant number
of surveyed estates have not been placed on the market yet,
and there are still many available plots on the market.
Industrial development raises the classic question of regional
policy: whether to support industrial development, including the
establishment of industrial estates, especially in regions with
stronger or weaker industrial preconditions, presumably with
having need for more or less jobs. As only two counties in
Estonia — Harju and Tartu — have gross domestic product above
the national average and the other 13 counties below 75% of the
average, the chosen direction to support the establishment of
industrial estates in these 13 counties seems to be justified.
Especially in counties of lda-Viru, Pdrnu and Lé&dne-Viru,
where the development preconditions are better. This is all the
more so since there are no tangible measures other than the
promotion of the classic (recreational) tourism sector.

In developing industrial estates, it must be taken into account
that development activities based on the low-price production
inputs (and this is also a classic industrial estate construction)
are exhausting because of the gradual loss of cost benefits.
There is also a barrier to labour shortages in rural counties
with smaller labour markets. Shortages of engineers and
skilled labour are also becoming an additional obstacle,
which complicates the transition from routine production to
more complex, incl. own products.
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16. SAJANDI LIITVIMAA KAARDID

Tonu Raid

Mitmetes allikates on vihjeid, et Liivi sdja alguse ja 1dpufaasis on kdik
sodivad pooled kasutanud Liivimaa kohta koostatud kaarte (Varep
1960, Imunr 1984). Seega leidus Ladnemere dédrsetes maades Liivi-
maa kaarte juba enne Liivi sdja algust 1558. aastal. Kuid on andmeid
kaartide kohta veelgi varasemast ajast. Saksa ordu oOpetatud
maamddtjad olid juba 15. sajandi alguses voimelised mdotma maa-
pinnal kolme-, nelja- ja hulknurkseid maatiikke. Sellest annab tun-
nistust ordumeister Konrad Jungingeni kulul valminud késikirjaline
raamat Geometria Culmensis." Pikkusiihikuks oli Saksa ordu maa-
mootjail kulmi kiitinar (culmensis aln), mis omakorda périneb veel
varasemast briigge kiilinrast. Lisaks on ordu suures arveraamatus
(Marienburger Tresslerbuch 1399-1409. O.F.140) siilinud vihjeid
maamodtjatelt tellitud toddest, neile makstud tasust, modduvahendite
parandamisest, ostmisest ja parandamisest (Jiger 1982). Hollandis,
mis on hésti tuntud oma ténaseni sdilinud varajaste maamdodu kaar-
tide poolest, tutvustatakse mddduketti mdotmistoode uuendusena alles
1540. aastate paigu (Helmfrid 1959). Saksa ordu allikais leiab mdodu-
kett esmakordselt mainimist mdotmisvahendina aga 1400. aastal.
Ordu teenistuses olnud maamddtjad koostasid peamiselt maatiikkide
piirikaarte (Grenzrisse). Ténaseni on siilinud kaardikogumik 16. sa-
jandi esimest kolmandikust nn Ostpreussische Folianter, mis asub
Gottingeni tilikooli arhiivis (Helmfried 1959).

! Mendthal, Geometria Culmensis, 1886. Triikitud Leipzigis Breslau
késikirja jargi.
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Varajased kisikirjalised Liivimaa kaardid

Voimalik varaseim viide Saksa ordu poolt tellitud Liivimaa kaardile
on aastast 1400. Ordumeister Konrad Jungingen andis oma sekreti-
rile, magister Arnold Stapelile (Nieborowski 1915), kes iihtlasi tdi-
tis ordu kaplani kohuseid, iilesande valmistada mappa mundi.? Enne
ptolemaiosliku kaardipildi levikut oli Euroopas kéttejoudnud kesk-
aegsete mappa mundi tiiiipi kaartide arengu viimane periood (Raid
2002). Neil tavaliselt ringikujuliselt vormistatud kaartidel esitati
juba kogu teadaoleva asustatud Maa geograafilist kujutist. Kuidas
magister Stapeli kaart Ladnemerd ja seda iimbritsevaid maid muude
varajaste kaartidega vorreldes ndidata vois, voime vaid aimata. Ar-
vatavasti oli eeskujuks esimene kaart, millel tdepoolest Liivimaad
kujutatakse, Saksimaal Ebsdorfi kloostri kiriku seinal asunud hii-
gelsuur maailmakaart. Eeskujuks vdis olla ka moni katalaani voi
itaalia péritolu mappa mundi, mida Laidnemere idaranniku osas
kohalike olude tundmise abil tdiendati. Jungingeni tellitud kaardil
pidanuks ka ordu alade hulka kuuluva Liivimaa rannajoon naidatud
olema. Kaart oli 1399. aasta detsembris juba valmis, sest jaanuari
algul tasus ordumeister t60 eest kolm marka (Jager 1982). Viga
hinnatud rahaajaloo spetsialisti Ivar Leimuse hinnangul polnud
kolm marka tol ajal mitte vdike summa, see vordus umbes 700
grammi hdbedaga ja oli poole hobuse vaartus.

1413. aastast péarineb jargmine teade kaardist La&dnemere idaranniku
kohta. Saksa ordu esindaja Roomas, ordu prokuraator Peter von
Wormditt joonistas peast skitsi Liivimaa kohta, tdestamaks paavs-
tile, et Tartu piiskopkond ei asu Rootsis. Tartu piiskopi esindajad
viitsid paavstile, et vihetéhtis Tartu piiskopkond asub Rootsis ja
tahtsid sellega valtida ordu kandidaadi piiskopiks kinnitamist paavsti
poolt (Nieborowski 1915). Wormditt oli tolle aja kohta iiks {isna
erandlik isik. Ta pidi valdama oskusi kaartide koostamiseks, sest
isegi Uldist skitsi mingi piirkonna kohta ei saa teha ilma ette-

2 Ordu arhiiv, Grosse Treslerbuch, Fol. 34 c. Meisters capelan czum irsten
3 mark vor eynen briff mappa mundi von des meisters geheise.
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kujutuseta kohalikest ruumisuhetest, ilma teadmisteta ilmakaarte ja
suundade-kauguste vahekorrast ning Liivimaa geograafiast.®

Aastast 1421 on teada veel iiks analoogiline juhtum Roomas. Oma
oiguste kaitsmiseks Saksa ordu ja Poola vaheliste tiilide lahenda-
misel esitasid poolakad paavstile kangale joonistatud kaardi (ein
gemolit Tuch) vaidlusaluste Kulmi iimbruse maade kohta (Buczek
1966, Jager 1982). Kuna molemad vaidlevad pooled sellist tdendus-
materjali tunnistasid, pidi konealune kaardiskeem olukorda iisna
tipselt edasi andma. See kaart ei saanud olla koopia mingist vara-
sest merekaardist (sel ajal kasutati Laanemerel veel kirjalikke purje-
tamisjuhiseid ehk Segelbuch’e), ega ka mitte toetuda ptolemaioslikule
kaardipildile, see pidi olema poolakate koostatud originaalne kaart
Kulmi iimbruse kohta. Neist viidatud kaartidest pole tikski sdilinud,
sdilinud on vaid teistes trikutes asuvad kirjalikud teated kaartide
olemasolust.

14. sajandil Itaalias vélja antud maailmakaartidel oli Ldanemere
timbrus kujutatud, kuid siiski veel véga iildisel kujul. Ptolemaiose
Geograafia tolgiti ladina keelde 1409, késikirjad tema suurtoost ja
selle juurde kuuluvatest kaartidest olid jérgnevail aastakiimneil tun-
tud vaid {iiksikutele Opetatud inimestele Euroopas. Esimese kisi-
kirjalise, ptolemaioslikus stiilis tabula nova Ladnemere ja Pohjala
alade kohta koostas Fyni saarelt périt taani munk Claudius Clavus
(Svart), kaart valmis 1427. aastal. T606 tellis Ptolemaiose kaartidest
huvitatud Reimsis resideeruv prantslasest kardinal Guillaume Fil-
lastre (Bjornbo ja Petersen 1909, Ehrensviard 2006), kelle t66-
iilesannete hulka kuulus ka ristiusu levitamine Pohjamaades. Sellest
Skandinaaviat ja Ladnemere ala vdga algeliselt kujutavast kaardist
Europa, tavola XI, on tidnaseni sdilinud iiks eksemplar, mis asub
praegu Nancy linna raamatukogus (Raid 2002).

Ténapédevaks on teada, et esimese triikitud Liivimaa kaardi Mappa
Livoniae koostas, graveeris ja triikkis 1555. aastal Preisimaal Miihl-
hausenis tegutsenud vaimulik Kaspar Hennenberger ja temast séili-
nud kirjadele toetudes on teada, et 1563. aastaks oli see kaart l4bi-

3 Wormditt oli aastal 1400 Saksa ordu kirjutaja. Suure tdeniosusega oli ta
tuttav magister Arnold Stapeli koostatud kaardiga (Nieborowski 1915,
Ik 82).
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miiiidud (Jager 1982). Hennenberger kavatses kaardist uut triikki
vélja anda, kuid Liivi sdja puhkemisele jirgnenud siindmused tegid
asja voimatuks.

Huvitavad kaardid on esitatud Renneri kroonikas Liivimaa ajalugu
1556-1561. Neli kaardivisandit vdivad olla nii Renneri omakéelised
t66d kui viljavotted mingist varasemast Liivimaa kaardist (Renner
2006). Nad erinevad seni teadaolevatest kaartidest iisna olulistes de-
tailides, nditeks geograafiliste objektide omavahelised suhted (Suu-
nad-kaugused) erinevad teistest sama aja tuntud kaartidel kujuta-
tust. Voib mdelda, et need Renneri kroonikas olevad kaardid on
meieni sdilinud jiljed Saksa ordu kaardikultuurist. Kéesoleval ajal
on vdimatu Oelda, kas neid skitse saab pidada Renneri omakie-
listeks t6odeks vOi mitte. Arbusow junior vididab, et koik kaardi-
visandid on valminud enne Renneri tagasipo6rdumist Liivimaalt
Saksamaale, seega siis enne 1561. aasta suve (Arbusow 1935). See-
ga on viheusutav seisukoht, et Renneri kroonikas kujutatud Eesti
idaosa kaardi eeskujuks voib pidada Portantiuse kaarti Livonia nova
descriptio, mis sai valmis kiimme aastat hiljem, mitte enne 1571.*

Leideni iilikooli raamatukogus asub seni tundmatu autori kési-
kirjaline Ladnemerd {imbritsevate maade kaart aastaist 1550—1600
(Bjornbo ja Petersen 1908), kuid selle eeskujuks on olnud Clavuse
tabula nova. PShiline tédhelepanu kaardil on pooratud Skandinaavia
esitamisele. Lisaks on kaardil ndidatud nii Oesel kui Riia, kuid
Soome ja Liivi lahte voib vaid aimata, aga viga selgelt on ndidatud
Pdhjalaht.

Lisaks tildkaartidele on Rootsi Sojaarhiivis sdilinud kaks 16. sajan-
dil valminud kohalike maamddtjate koostatud kaarti. Uks neist on
Kuramaa kohta ja teine, 1593. aastal valminu, on hollandlase Ger-
hard van Joestincki kaart Hiiumaa kohta. Teada on ka viide 1592.
aastast, mil Eestit kiilastanud Taani vabahdrra Augustin Freiherr zu
Morsberg und Beffort koostatud reisikirjelduse lisadeks olid Tal-
linna ja Pdrnu linnaplaanid (Helk 2002).

4 P. van der Krogt. Koeman's Atlantes ..., Livonia Nova Descriptio,
c. 1571
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Vatikani arhiivis on Liivimaa ja selle 1dhitimbruse kohta siilinud
kaks 16. sajandi késikirjalist kaarti. Tanapdeval tuntakse neid kui
Barberini kaarti (1564) ja Possevino kaarti (1582), kuigi kumbki
nimetatutest pole kaardi autor. Kaupmees Barberini ja paavsti
legaat Possevino olid itaallased, kes omal ajal erinevatel pdhjustel
Venemaal kdisid. Ténu neile on siilinud viga huvitavad kasikirja-
lised kaardid, mille autorsuse leidmine voib iilevaadet siinse regioo-
ni kaardistamisest oluliselt tdiendada. Hindamaks Liivimaad puudu-
tavate kartograafiliste teadmiste taset 16. sajandil, tuleb omavahel
vorrelda kahte Vatikani arhiivis asuvat terviklikult sdilinud kési-
kirjalist kaarti.

Barberini Liivimaa kaart 1564

Huvitaval kombel on see kaart varasemate uurijate poolt suhteliselt
vihe tdhelepanu palvinud. Ténaseni pole teada, kas see on tdielik
vOi osaline koopia varem valminud tundmatu autori kaardist.
Kaardil on kujutatud Lé&dnemere 15una- ja idaranniku alasid
Hamburgist—-Kopenhaagenist kuni Smolenski ja Moskvani Vene-
maal. Kaardistaja huvide keskpunktis on olnud Liivimaa, mis on
kaardil kdige detailsemalt kujutatud (joonis 1). Teadaolevalt on see
tihtlasi esimene kaart Vana-Liivimaa teede kohta. 20. sajandi algul
tehtud paberiméédrangu alusel on kaardikoopia joonistatud Antver-
penis 1550-1570. aastate vahel to6tanud paberiveskis toodetud
paberile (Tscharykow 1903). Kaart, mis kopeeriti 1564. aastal
Moskvasse suunduvale itaallasest kaupmehele Raffaello Barberinile,
asub ténaseni Vatikanis.® Kaardipaberi mdddud on 85 x 110cm.
Kaardil puudub raam ja seos koordinaatidega. Vdga suured erinevu-
sed Olaus Magnuse 1539. aastal ilmunud esimese triikitud PShja-
maade kaardi Carta marina ja Barberini kaardi vahel annavad
piisavalt alust arvamusele, et Barberini kaardi koopia eeskujuks pidi
olema mingi kohapeal, so. Preisi- vdi Liivimaal koostatud kaart
(Arbusow 1935. Varep 1960, Buczek 1966, Raid 2006).

5 Codice Barberino Latino n 5369, 5372, 5015.
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Joonis 1. Barberini kaart.

Reisi marsruudile jédvate riikide nimed on kaardile kantud saksa ja
ka ladina keeles, viimased tdendoliselt Barberini jaoks. Punktiiriga
on kaardil ndidatud tee Konigsbergist Riiga ja mitmed Liivimaa
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1dunaosas, praeguse Liti aladel paiknevad teed. Kaardil on esitatud
ka Riiast pdhjapoole, Eestisse véljuvad teed.® See tdsiasi tekitab
arvamuse, et originaalkaardi koostaja on olnud kas preisi- voi liivi-
maalane, sest sakslased Saksa riikidest poleks kindlasti nii palju
iiksikasju Liivimaa kohta teadnud. Kaardile paigutatud nimed on
kirjutatud alamsaksa keeles. Seega pole vdimatu originaalkaardi
Liivimaa-péritolu, sest alamsaksa keel oli selle aja Vana-Liivimaal
valitsevaks keeleks.

Soomet ndidatakse edelasse suunatud poolsaarena, mis polnud tol
ajal tiiiipiline, tavaliselt kaardistati Soome pdhja-1duna suunalisena.’
Esmakordselt on Soome laht kujutatud ldédnest itta suunatuna, Bot-
nia lahe algus on veel kirdesuunaline. Liivi laht koos Kuramaaga on
mirgitud mirksa viiksemana tegelikust suurusest. Uldse on kaar-
dile kantud kuus merelahte, nende hulgas Liivi, Matsalu, Haapsalu
ja Tallinna laht. Kaardi orientatsioonist tingituna on L&&nemere
pikitelg nédidatud ida-l44ne suunas. Eriti oluline argument kohalike
allikate kasutamise toetuseks on suurtest mereteedest korvale jaa-
vate Matsalu ja Haapsalu lahe nditamine, mis merekaartidele joud-
sid alles sada aastat hiljem. Barberini kaart on vanim teadaolev kogu
Ladnemere timbrust ja tema idapoolseid, Venemaa kaugemat taga-
maad kajastav, lddnde orienteeritud késikirjaline ja koloreeritud kaart.

Possevino 1582. aasta kaart

Pikka aega kestnud Liivi sdda oli tdommanud Euroopa tdhelepanu
kaugel pdhjas toimuvate siindmuste peale. Paavst, innustatuna
kirjavahetusest Ivan IV-ga, nimetas veebruaris 1581 Antonio Posse-
vino vahendajaks enda ja tsaari vahel, kahe kiriku ihendamist ette
valmistama. Martsis lahkus legaat Roomast oma uut iilesannet tait-
ma. Oma tegevusest paavsti legaadina Venemaal ja Vene-Poola rahu

& Tcharykow, 1903, Ik 943-957; Michow, 1907, S 43 + kaart I11; Arbusow,
1935, 1k 102; Raid, 2005, Ik 29.

" Vt Fredriksson, Finland defined. Jyviskyl, Helsinki, 1994. Kaardid:
Valgrisi 1562, Miinster 1540, Gastaldi 1568 jt.
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vahendajana saatis Possevino pikema iilevaate Rooma® ja kirja lisas
saadab kisikirjalise koopia Liivimaa kaardist.® Kaart on siilinud
tdnaseni Vatikani salajases arhiivis (Archivio Segreto Vaticano,
Nunziatura di Germania, Vol. 93, 95). Seda Liivimaa kaarti on iile-
eelmisel sajandil kirjeldanud M. Toeppens, F. Amelung, W. Schlii-
ter ja L. Arbusow. Koopia kaardist on avaldanud ldtlane Arnolds
Spekke (1961) ja Vello Salo (1973 ja 1978).1° Pikem artikkel
Possevino kaardist on ilmunud ajakirja Tuna 2007. aasta esimeses
numbris (Raid 2007). Vaikival kokkuleppel nimetatakse kdnealust
kaarti Possevino kaardiks (joonis 2).

Possevino kaardile pole kantud ei selgitavat pealkirja ega autori
nime, puudub valmimise aasta. Kaart on orienteeritud ldinde, ta
servadele on méirgitud kolm ilmakaart, tilaservas asub occidens, ala-
servas oriens ja vasakul servas meridius, pohjakaar on tdhistamata.
Kaart ulatub Saaremaast lddnes kuni Novgorodini idas, Laadogast
pohjas kuni Daugavpilsini 16unas. Samuti kui Barberini kaardil on
Possevino kaardile Soome laht mérgitud digesti ida-ladne suunas.
Kaardipaberi moddud on 41 x 58 cm, ligikaudne mdotkava on
1:1200 000. Ka sellele kaardile ei ole koordinaate kantud.

Baltisaksa ajaloolased Friedrich Amelung ja Leonid Arbusow (jun)
ning latlane Arnolds Spekke peavad vdimalikuks, et Possevino poolt
1582. aastal Vatikani saadetud Liivimaa kaardi algversioon on val-
mistatud 1529. aastal Alexander Schulteti'' voi 1555. aastal Kaspar
Hennenbergeri poolt.*? Poola ajaloolase Buczeki arvates pole vdimatu
ka sileeslase Marcus Ambrosiuse Livonia-kaardi kasutamine, mille

8  Possevino, Antonio. Commentarii della Moscovia et della pace....,
mille 16pus on pédevik rahuldbiraékimiste kohta Acta in Conventu
Legatorum Sermi.

Amelung, 1846, S 325. Buczek arvab digustatult, et see on koopia min-

gist varasemast kisikirjalisest kaardist. Vt. Raid, 2006.

10 Salo, V. Maarjamaa taskuraamat nr. 2 (Rooma, 1973). — Possevino.
Kiri Mantova hertsoginnale. Kaart asub Ik 75. Aja Kiri, nr. 17, 1978. —
Liivimaa ca 1582, Ik 16-19.

1 Mappa sive descriptio terrae Livoniensis. Schulteti on korduvalt viibi-
nud Liivimaal. Arbusow, 1935. Lukas, 1998.

2 Mappa Livonie. Teadaolevalt pole Hennenberger Liivimaal viibinud.
Buczek, 1933; Arbusow, 1935.
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olemasolule viitab Abraham Orteliuse mérkus kaarte kasitlevas kata-
loogis 1570. aastal.** Kdik viidatud kolm kaarti on kaotsi ldinud ja
seega tinapéeva kartograafidele ja ajaloolastele tundmatud.

Joonis 2. Possevino kaart.

13 A. Ortelius, “Marcus Ambrosius Nissensis Livoniam vicinasque regiones,
Antwerpiae, sed nondum edita”. 1570. Buczek, 1933.
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Buczek kirjutab (1966), et Strubycz tegi oma 1589. aasta kaardi
Magni Dvcatvs Lithvaniae Livoniae et Moscoviae descriptio
eespool viidatud ja teiste seni meile tundmatute kaartide alusel.
Siiski kahtleb Leonid Arbusow (1935), et Possevino kaardi puhul
on tegu Maciej Strubiczi valmistatud aluskaardiga. Possevino kaar-
diskitsi ja Strubyczi 1589. aasta kaarti kdrvutades nideme, et kaar-
tidel on iisna palju oluliselt erinevaid, kuid vihe sarnaseid jooni.
Seega on arvamused nende eeskujude kohta rohkem oletused kui
kaartide analiiiisil pdhinevad jéreldused.

Koik eelpool nimetatud uurijad on siiski iihel meelel selles, et prae-
guseni Vatikani arhiivis sdilitatavad Barberini ja Possevino kaardid
on koopiad kohaliku algupdraga kaartidest. Kohaliku algupéra all
moistetakse kas poolakate voi koguni ordu-sakslaste valmistatud
Liivimaa kaarte.

Kaartide geomeetria Liivimaa osas

Teadmised suuremaid Liivimaa linnu tihendavate teede kohta olid
iisna suure tdpsusega olemas juba 14. sajandil. Teadaolevalt esime-
ne sdilinud itineraar (vahemaade kirjeldus) Liivimaa teede kohta on
valminud 1380. aastal (Lelewel 1857, Raid 2005). Augsburgis
1563. aastal ilmunud Raissbiichlin, Koolidpetaja ja notar Jorg Gaili
ainult kahes eksemplaris senini sdilinud vanim saksakeelne teede-
kisiraamat kirjeldab muu hulgas kaubateid ldbi Liivimaa alade
(Lang 1950). Kirjeldatud on tee piki mereranda Konigsbergist Riiga,
edasi Riiast Pihkva ja Novgorodi kaudu Moskvasse ja Moskvast
tagasi iile Novgorodi, Narva ja Tallinna (Kriiger 1974, Raid 2005).
Itineraarides toodud vahemaad olid késkjalgade, kutsarite ja reisija-
te poolt paljukordselt iile kontrollitud, neid vois usaldada. Euroopas
oli kirjalikke andmeid koikidest Barberini kaardil ndidatud linna-
devahelistest teedest, loomulikult kasutati neid teadmisi vajaliku
lahtematerjalina kaartide koostamisel.

Kaartide geomeetrilist tdpsust uurides on vaja jdlgida, kas linnade
vastastikused asukohad ja nende vahelised vahemaad on diges suh-
tes vélja joonistatud. Kaartide erineva formaadi ja neil kasutatud
erineva modtkava tdttu on véimatu linnade vahemaad joonmoétude
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kaudu otse arvutada. Koordinaatide puudumisel tuleb vordluseks
kasutada 16. sajandil kaartide koostamisel kidibel olnud meetodit —
linnade omavaheliste suundade ja vahekauguste kontrollimist. See
meetod voimaldab vorrelda kaartide tdpsust omavahel ning tegelik-
kusega.

Narva—Pihkva vahemaa, mis on 172 km, vdrdsustame 1-ga. Kont-
rolliks on sobiv teha vordlus sama pikkussuhte kohta Portantiuse
1573. aasta Livonia-kaardi, Strubyczi 1589. aasta kaardi ja Merca-
tori 1595. aastal ilmunud Livonia-kaardi alusel (Tabulae Livoniae,
Ik 65, 69, 71). Linnadevahelise kauguse vordluse suhtarvud on
kantud tabelisse 1.

Tabel 1. Vahemaa suhtarvud kaartidel: 1. Tegelik (2006), 2. Barberini
(1564), 3. Portantius (1573), 4. Possevino (1582), 5. Strubycz (1589), 6.
Mercator (1595).

Vahemaa 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Riia-Tallinn 1,6 1,2 1,2 1,65 2,0 2,0
Tallinn-Narva 1,1 0,6 0,8 0,85 0,9 0,8
Narva-Pihkva 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Pihkva-Riia 1,6 1,3 1,3 1,55 2,1 2,0
Tallinn-Pihkva 1,6 1,3 1,3 1,4 15 1,3
Riia-Narva 2,1 1,5 1,7 2,0 2,5 2,3

Nagu tabelis 1 esitatust niha, sobivad kdige paremini linnade vahe-
kauguse suhtarvud tegeliku vahemaaga Barberini ja Portantiuse
kaardil, kusjuures nende kahe kaardi moningane sarnasus hakkab
kohe silma. Voib arvata, et Portantiusel, kes Liivimaal pole ise
viibinud, oli kasutada materjal, millele {iheksa aastat varem vois
toetuda ka Barberini kisutuses olnud koopia tegija. Kuid suht-
arvude edasisel vordlemisel selgub, et otseseks eeskujuks Possevino
kaardi kopeerijale Barberini kaart ei saanud olla. Tolle aja kopistid
tegid oma t60d iisna iiks-iihestes vahekordades, baaspunktid kanti
teisele kaardile ndelatorgete abil. Sellised erinevused nagu neil
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kaartidel esinevad, eeldavad kahe erineva aluskaardi kasutamist.
Tegelike vahemaade ja viiel erineval sama ajastu kaardil esitatud
linnade vahekauguste suhte alusel konstrueeritud nelinurgad on
esitatud joonisel 3.

Tallinn Narva

DA A XA

Riia

BR

Joonis 3. Erinevate kaartide nelinurksed karkassid. 1. Tegelik (2020),
2. Barberini (1564), 3. Portantius (1573), 4. Possevino (1582), 5. Strubycz
(1589), 6. Mercator (1595).

Kaartide geomeetria Venemaa osas

Barberini ja Possevino kaartide vOrdlus ainult teiste sama ajastu
Liivimaa kaartidega ei iseloomusta konealuseid kaarte téielikult.
Venemaa olusid tundsid sakslastest hansakaupmehed juba mitu
sajandit enne nende kaartide valmimist. Kohalike hansalinnade Riia,
Tallinna ja Tartu kaupmeestele olid Vene tahtsamaid kaubalinnu
ithendavate teede suunad, vahemaad ning kaugused teada ja tuntud.
Lisame vordlusse Bureuse 1626.a kaardi, mis omal ajal andis maail-
male palju uut materjali nii siinsete kui Vene alade kohta. Barberini
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kaardi ja teistel samaaegsetel kaartidel ndidatud Venemaa linnade
vahemaa vordlusandmed on toodud tabelis 2, kusjuures Narva-
Pihkva vahemaa on vordsustatud 1,0-ga.

Tabel 2. Liivimaa ja Venemaa linnade vahemaa vdrdlustulemused.
1. Tegelik (2000), 2. Barberini (1564), 3. Possevino (1582), 4. Strubycz
(1589), 5. Bureus (1626).

Vahemaa 1. 2. 3. 4. 5.
Narva-Pihkva 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Pihkva-Riia 1,6 1,3 15 19 2,7
Narva-Novgorod 1,2 1,0 1,2 1,2 1,8
Pihkva-Novgorod 1,1 1,2 1,0 15 1,8
Riia-Daugavpils 1,1 0,8 1,0 14 18
Daugavpils-Polotsk 0,9 0,8 1,4 1,0
Vilnius-Daugavpils 0,9 0,8 1,0 1,1
Vilnius-Polotsk 14 0,9 1,8 15
Polotsk-Novgorod 2,15 2,2 2,9 2,3
Pihkva-Polotsk 1,5 1,2 1,3 1,3
Daugavpils-Pihkva 1,5 1,0 1,2 15 1,2

Possevino kaardil (1582) ei esitata Polotskit, seetottu jadvad vord-
lemata Pihkvat ja Novgorodi Polotskiga tihendavad 16igud. Bar-
berini kaardi (1564) teistest téiesti erinev karkass niitab, et seda
kaarti pole eeskujuna kasutatud. Teiselt poolt nditab aga sedagi, et
1564. aasta kaardi autori Venemaa tundmine pole nii heal tasemel
olnud kui Liivimaa osas. Ka Strubyczi 1589. ja Bureuse 1626. aasta
kaartide omavahelisel vordlemisel leitud erinevused Venemaa osas
ei viita kaartide autorite viga heale tegelikkuse tundmisele. Kahjuks
pole vdimalik teha mingit vOrdlust mdne selle aja algupérase
Venemaal koostatud kaardiga. Venemaal hakkasid kohalike autorite
valmistatud késikirjalised kaardid ilmuma ligikaudu 100 aastat
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hiljem.! Lisaks erinesid kaartide koostamise pdhimdtted oluliselt.
Venemaal koostati kaardid veel 17. sajandi 10pul ldhtuvalt vete-
vorgust. Euroopas oli kartograafia areng jargmisse faasi joudnud
juba iile 100 aasta varem. Erinevused Venemaa kujutamises Barbe-
rini ja Possevino kaartidel on silmatorkavalt suured ja tdestavad
veelkord kahe iseseisva aluskaardi olemasolu.

N

1582

Narva
Novgorod

Pihkva
Rila

Daugavpils

1626
Narva

Novgorod

Vilnius

Joonis 4. Liivimaa ja Venemaa linnade vahemaa kartograafilise suhte
skeemid.

14 Vt. Tony6uos, 1950. Yepmeoic 6emxoti 20po0am pycckum u ueéeoCKum
00 eapsdickozo mops. 165? 2o00a. Gianeselli, Salgado, 1991, Ik 55.
Barpos, 2005, c. 202—-203.
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Kaartide geograafia

Valdav mulje Barberini kaardist on kui L&anemere piirkonna
anontiimsest iildkaardist, millele kdige detailsemalt on kantud
Liivimaa piirkond. Pdhjendatult tekib arvamus, et Liivimaa oli
kaardi koostajale pohjalikult ja tiksikasjalikult tuntud. Teiseks tuleb
arvata, et kaupmees Barberini sooviski Liivimaa kohta tdpsemaid
andmeid, et sealtkaudu Venemaale jouda. Poola, Rootsi ja Venemaa
territoorium on kaardil tunduvalt vihemate tiksikasjadega esitatud.

Sakslasest kaardiajaloolane Michow nimetab seda kaarti Barberini
reisikaardiks'® ja tabab iisna histi kaardi olemuse — kaart ongi kes-
kendatud kujutama iiht peateed Euroopast Venemaale, mis tol ajal
kulges iile Ladnemere ja ldbi Liivimaa. Kaardil on ndidatud ka
riikide vahelisi piire. Skandinaavias on ndidatud Taani, Rootsi ja
Norra valduste vahelised piirid. Kajastatud on Leedu ja Liivimaa
vaheline ning Poola ja Venemaa vaheline piir, rdékimata Liivimaa
ja Moskoovia vahelisest piirist. Kaardil on toodud L&danemeres
tiheksa saart.

Jarvedest on Liivimaa osas nimetult esitatud Vortsjarv, Aluksne ja
Lubani jarv, nimepidi on mainitud Peipsi, Ladoga ja Ilmeni jarv.
Jogedest on mérgitud kolm nimetut joge, seejérel veel 19 joge Poo-
la, Leedu, Liivi- ja Venemaa aladelt. Kokku seega 22 joge. Kaardi
autorile on teada geograafiline detail, et Daugava, Volga ja Dnepr
el alga iihest jarvest, vaid Valdai korgustiku erinevatest ddreosadest.
Vaid 30 aastat varem (1532) Euroopas valminud Venemaa kaart oli
kuulus just selle poolest, et kolm suurt Vene joge algasid ekslikult
ithest jarvest, kuid voolusuunad olid odigesti kujutatud (kaart ilmus
Baselis 1538. aastal Sebastian Miinsteri poolt vilja antud Solinuse
raamatus Polyhistor). Alles 1549. aastal ilmunud Herbersteini
suurel Venemaa kaardil on nende kolme jGe algus iiksteisest selges-
ti eraldatud. Selle ajani olid teadmised Venemaa keskosa kohta veel

15 Michow, 1907, S 43 + kaart I11; Raid, 2008.
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iisna udused ja kaartidel néidati tihti olematut jérve, kust kolm suu-
remat joge alguse said.*®

Possevino kaardil pole samuti selgitavat pealkirja, autori nime ja
puudub valmimise aasta. Teadmata on ka tdsiasi, kas kaart on
téielik vOi osaline koopia mingist varasemast kaardist. Kaardil
ndidatud ala ulatub Saaremaast lddnes kuni Novgorodini idas,
pohjas Aveclis (Noteborgi?) kindlusest Neeva joe ldhtel Laadogast
kuni Duneborgini (Daugavpilsini) 1dunas. Seega erinevus kahe kaardi
poolt kajastatud pindalas on silmatorkav. Vordlusel teiste samaaegsete
kaartidega selgub, et Possevino kaardil on kogu Eesti lddneranniku
saarestik joonistatud tdpsemalt suuruse ja suundade vahekordades kui
Barberini kaardil. Possevino kaardil on olemas ka need Liivimaa
kontuuri detailid, mis Euroopas triikitud mere- voi iilevaatekaartidel
veel 150 aastat hiljemgi iisna harva esinesid.” Kura poolsaar ja Liivi
laht kanti kaardile juba 1539. aastal, mil Olaus Magnuse suurt66
Carta marina valmis sai. Kuramaast on teadlik olnud ka Possevino
kaardi autor, Liivi lahe rannajoone loodesse pdorav ots niitab kind-
lasti poolsaare jatkuvat suunda. Soome laht on mdlemale kaardile
margitud diges ida-ldéne suunas. Triikitud kaartidest néitab esimesena
Soome lahe Giget asendit Waghenaeri 1584. aastal ilmunud mere-
atlases esitatud Euroopa kaart.*®

Molemal itaallaste kasutuses olnud késikirjalisel kaardil on oma
ajastule tiiipilise linna silueti margiga ndidatud koik linnad ja lin-
nused. Igal linnasiluetil on oma eripédra, nad on vilja joonistatud
linna suurusele ja téhtsusele vastava kujutisega. Lisaks on Possevi-
no kaardile kantud linnamiiiiri tagune kindlustamata eeslinn Vana-
Parnu, Pirita kloostri ja Suur-Novgorodi juurde, Piirissaarele on
joonistatud mitu kiila. Selliseid véikesi ja ilmekaid kohalikke olusid
tabavalt iseloomustavaid detaile tavaliselt 16.—17. sajandi triiki-
kaartidel iildse ei ndidatud.

16 Kaprer Bocrounoii Espombl konna XV — cepemunsi XVI BB, —

Curusmynn I'epOepmireitn. Mocksa, W3n. benbieanssel, bunbe, Uuzm.
Xymap, ¢. 188-198; Raid, 2002, Ik 44.
17" Raid, 2002. Vaata kaarte, Ik 68—130.

18 Raid, 2002, Ik 67: TU raamatukogus asuv 1589.a dratdmme esimesest

kaardist.
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Nimed kaartidel

Olaus Magnuse 1539. aastal ilmunud suures formaadis ja aegumatu
tahtsusega Carta marina esitab Soome ja Liivi lahte ning seitse
Eesti rannikule olulisemat saart ilma nimedeta. Kaardil on ndidatud
peaaegu koik Liivimaa tihtsamad linnad, kokku tile 40.

Portantiuse kaardil Livonia... '°, mis on esimene triikitud Liivimaa
kaart ja ilmus Orteliuse atlases 1573. aastast, on antud iile 80 koha-
nime. Tunduvalt suuremat ala kajastaval Maciej Strubyczi 1589. aasta
kaardil Magni Dvcatvs Lithvaniae Livoniae et Moscoviae descriptio
on Liivimaa osas iile 60 kohanime.

Barberini kaardile on nimeliselt kantud 19 joge. Uheksast Liine-
mere saarest on nimega esitatud viis: Bornholm, Gotland, Saare-
maa, Hiiumaa ja Ruhnu. Hiiumaa l44nde ulatuval neemel on néida-
tud Kopu tuletorn, mille ehitust alustati 1504 ja mis valmis aastal
1532. Lianemere rannikul on 12 linna ja neist 11 on nimega: Ham-
burg, Liiiibek, Stettin, Kopenhaagen, Hesingor, Helsingborg, Visby,
Stockholm, Abo, Helsingi, Viiburi, Noteborg. Ei saa unustada, et
hilisem Soome pealinn Helsingi rajati kuningas Gustav Vasa kasul
1535. aastal vastukaaluks Tallinnale. Viljaspool Liivimaa alasid on
nimetatud Gdansk, Konigsberg, Klaipeda, Vilnius, Polotsk, Smo-
lensk, Mozaisk, Moskva, Tver, Novgorod, Holm, Velikije Luki,
Pihkva, Irboska, Ivangorod, Jamgorod, Toropets, Nevel jt linnad.

Kokkuvotvalt saab 6elda, et Barberini kaardil on esitatud tildse 138
geograafilist objekti, neist Vana-Liivimaa osas 82. Kaardile kantud
nimede hulk annab pShjust mdelda, et Portantius ja Barberini kaardi
tegija on saanud andmeid tihest ja samast meile tundmatust alus-
kaardist. Kaardistatavat Liivimaa ala on originaalkaardi autor tund-
nud vdga pohjalikult, kaardil on kajastatud Botnia ja Soome laht
ning suurtest mereteedest korvale jaidvad Haapsalu ja Matsalu laht.
Originaalkaardi autorile on teada selline Hansa meresdidus oluline
siindmus nagu Kopu tuletorni valmimine v4i Helsingi linna asuta-

1 Portantius, Livonia nova descriptio, c. 1571. Tooley’s Dictionary of
Mapmakers. Early World Press. Krogt, 2003. Koeman's Atlantes Neer-
landici, 2003.
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mine, mis leiavad kaardil samuti kajastamist. Seega on alust arvata,
et kaardi autor on olnud viahemalt Preisi (Danzigi, Konigsbergi) kui
mitte Liivimaa (Riia, Reval) algupara.

Possevino kaart nditab Liivimaalt ja otse tema piirialadelt 128
geograafilise objekti nime (linnad, kindlustused, saared, joed jne).
Jogedest on esitatud nimega kiimme ja nimetuid veel kaheksa. Pal-
jud neist ilmuvad ja jddvad piisima jargmise sajandi kaartidel.
Jarvedest on Liivimaal maérgitud ilma nimeta Lubani ja Vortsjirv.
Peipsi esineb nime all Pebis, Piirissaar Peipsis on esitatud nimega
Selcav (Simm 1971). Eesti rannavetesse jadvatest saartest on margi-
tud Osel, Daghon, Mon (Muhu), Nargen (Naissaar), Nuk (Noa-
rootsi) ja Run, lisaks veel Soome lahes Hogelant (Suursaar).

Ka selle kaardi autor on Liivimaaga véga hésti tuttav olnud. Buczek
peab kaardi tegija Poola péaritolu tdestatuks sellega, et rida nimesid
on kaardil kirjutatud poolakeelsetena: niiteks Stara Pernau, Ludzin,
Ivangorod, Vielka Rzeka (Velikaja), Nouogroda Wielky jt. Tundub
voimalikuna, et poolakeelsed nimed on Possevino kaardile kantud
Pihkva laagris voi Kiverova Gorkas, mil kaarti lébirdékimistel
kasutati.

Teed 1564. aasta kaardil

Esimene meieni sdilinud renessansi-aja teedekaart parineb Saksa-
maalt ja aastast 1500. Kultuurigeograafiliselt on oluline viidata
asjaolule, et teadmised selle aja Euroopa teedekaartidest on iisna
véihesed ja Barberini kaart on nende hulgas tiks varasemaid. Barbe-
rini kaardile (1564) on punktiiriga kantud hulk olulisemaid linnade
vahelisi teid, mis markeerivad juba itineraaridest tuntud marsruute.
Lisaks tdhtsamatele teedele on Eesti- ja Liivimaa aladel esitatud
moned sellisedki, mis olulisematest kaubateedest korvale jédvad,
kuid kohalikes oludes siiski suuremat tahtsust omasid (Raid 2005).

Teede kujutamine algab Konigsbergist, millest 1&htub rannatee
Klaipedani. Teed hargnevad esimeses piiriddrses ordulinnas Gro-
binis. Sealt edasi Riiga on kaardil ndidatud kaks teed, iiks neist
tuleb otse Riia peale. Teine ldheb vdikese lounapoolse kaarega ning
iiletab Viinajde Ukskiila kandis, kulgeb edasi idasuunas kuni Adse-
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lini ja poorab sealt pohja Tartuni. Riia jérel on Tartu olnud Liivi-
maa teede tihtsaim sdlmpunkt,? siia tuleb Riia suunalt iiks ja Ad-
seli suunalt teine tee. Tegelikkuses pole 10unasuunalt Tartusse tul-
nud muid suuremaid teid kui Riiast ja Pihkvast. Kaardile kantud
otsetee Virtsust Rakverre pole kunagi eksisteerinud. Narvast edasi
Venemaale kaart teid enam ei ndita. Ka Liivimaa Idunaosast Vene-
maale minevad teed on kaardistamata, kuigi nende olemasolu on
ajaloos tuntud. Samuti pole kaardil esitatud tol ajal eksisteerinud
teed Novgorodist Polotski, mis liks edasi Vilniuse ja Konigsbergi
kaudu Euroopasse. Tuleb mérkida, et Madalmaades oli kasutusel
olulist infot Lddnemere idaranniku maade kohta. Possevino kaardil
teid aga ei ole.

Arutelu

Teadaolevatest ainult Liivimaad késitlevatest kaartidest on vara-
seim Alexander Schulteti 1529. aastal valminud ja tdnaseni mitte
sdilinud kaart Mappa sive descriptio terrae Livoniensis,?* millest
mingeid kartograafilisi iiksikasju ei tunta. Minimaalseks tuleb
lugeda vdimalust, et Schulteti kaardilt on kopeeritud nii Barberini
1564. kui Possevino 1582. aasta kaardid. Selline viide tekitab terve
rea tugevaid kahtlusi. Siin esitatud andmete analiitiimisel erinevad
Barberini ja Possevino kaardid iiksteisest oluliste niitajate poolest,
mistottu on pohjust viltida versiooni iihe ja sama aluskaardi (néi-
teks Schulteti kaardi) otsesest kasutamisest molema koopia puhul.

Venemaal kéinud reisimehe késutuses olnud kaardikoopia originaa-
lide autorid pidid tdepoolest olema histi tuttavad Liivimaaga.
Enamgi veel, Barberini kaardi autoril on olnud hea iilevaade ja ruu-
miline ettekujutus kogu Léadnemere piirkonnast ja ka Venemaast.
Nii palju ruumilist infot sisaldavat kaarti ei saa teha ilma koge-
musteta kaartide valmistamisest ja teadmisteta, mis baseeruvad

20 Bruns; Weczerka. Hansische Handelsstrassen. Weimar, 1967; Raid,
2005, Ik 14, 149; Raid, 2008.

2L Amelung, 1885, S 349; Olszewicz, 1930, Ik 154; Arbusow, 1935, S 62;
Lukas, 1998. Bagrow peab seda kaarti Kopernikuse t66ks (Bagrow,
2004, c. 170).
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kohalike olude tundmisele. Voib arvata, et eeskujuks on kasutatud
ka mingit varasemat meile tundmatut kaarti. Oluline on lisada, et
molemal lddnde orienteeritud kasikirjalisel koopiakaardil on Soome
laht kujutatud oma oOiges asendis, pikiteljega lddnest itta. Neist
toodud tdsiasjadest tuleneb mitu probleemi.

1. Kaartide orienteerimine. Kaartide orienteerimine 13unasse oli
tavaks araablastest kartograafidel 9.-12. sajandini ja hiljemgi.
Keskaja Euroopas orienteeriti kaarte itta, kuna kirikliku maailma
keskpunktiks olev Jeruusalemm asus Euroopast idas. Vajadus kaar-
te pohjasuunda orienteerida tekkis dige varakult mitme koosmoju
tulemusel. Olulisematest tuleb siin mainida projektsioonide kasutu-
sele vottu ja praktilist tarvet merel kaarti kompassi jargi orien-
teerida, lisaks oli muidki tegureid. 16. sajandil hakkas kaartide pdh-
jasuunda orienteerimine Euroopas juba iildiselt levima, kuid Orte-
liuse atlase Theatrum orbis terrarum arvukates viljaannetes kohta-
me erinevatesse suundadesse orienteeritud kaarte veel 17. sajan-
dilgi. Esimesed Laanemere iimbrust késitlevad triikkitud kaardid, mis
ilmusid aastail 1470, 1493 ja 15322 olid pohjasuunda orienteeritud.
Siiski ei omanud kaardi suunamine tol ajal veel erilist tdhendust.

Mdlemad kaks késikirjalist Liivimaa kaarti on valmistatud ldande
suunatuina, mis arvatavasti viitab kas paberi formaadist tingitud
kaardijoonise paigutamise probleemile v&i lddnde orienteeritud
originaalkaardile. Voimalik on ka oletus, et Schulteti lddnde orien-
teeritud kaart (1529) oli kas osaliselt voi tdielikult aluseks Barberini
kaardile (1564). Ka jargmise teadaoleva kaardi autor Kaspar Hen-
nenberger kasutas oma 1555. aastal valminud kaardi Mappa
Livonie® koostamisel Schulteti kaarti osalise eeskujuna, vihen-
dades kaardi pinda ja lisades sinna vérskemaid teadmisi. Ja see ole-
tuslik Hennenbergeri ld4nde orienteeritud kaart oli omakorda ees-
kujuks Possevino 1582. aasta kaardi kopeerijale.

22 Nicolaus Germanus, Dacia norbergia Suetia..., 1470; Hieronymus

Miinzer, Germania, 1493; Jacob Ziegler, Scandinavia, 1532.

2 Hennenberger pole ise Liivimaal viibinud. Seega vdib kiill oletada

varasema kaardi kasutamist tema poolt. Vt. viide 14. Buczek, 1933;
Arbusow, 1935.
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2. Lidnemere kujutamine. Teine huvitav ja kiisimusi pdhjustav
asjaolu on seotud Lédnemere kaardistamisega. Ladnemerd on ida-
ladne suunalisena ndidatud kartograafia algaegadest alates. Juba
2. sajandil ilmus Laénemeri Sarmaatia ookeani nime all hastituntud
Ptolemaiose Germania kaardile (Europa tabula quarta) ida-laéne
suunalisena, kuid Sarmaatia kaardilehel (Europe, Tabula octava) oli
Ladnemere rand Preisimaast alates esitatud tolles 16igus toele vasta-
valt edela-kirde suunalisena. Jargmisena mainis Lddnemerd ida-
ladne suunalisena Bremeni Adam 800 aastat hiljem ja seejérel nie-
me Léadnemerd veelkord lddnesuunalisena aastal 1427 valminud
Claudius Clavuse késikirjalisel kaardil (Raid 2002). Esimesed trii-
kitud Ladnemere imbrust késitlevad kaardid néitasid kogu Liéne-
merd enam-vihem diges asendis,? kuid neil puudusid nii PShja-,
Soome kui Liivi laht.

3. Soome lahe suund. Varased Vahemeremaade merekaardid néit-
asid Ladnemerd ja Soome lahte iihtse merena, karjalaste asualad voi
Viiburi linn olid alati nididatud mere 16pus, tema kirde véi ida ser-
vas ja edelast kirdesse kulgeva ranniku tagasipoorde alguses.?® Esi-
mesena niditas Ldidnemere lahtede olemasolu Olaus Magnus oma
1539. aastal valminud kaardil Carta marina, aga tema kaardil
kulges Soome laht ptolemaioslikult peaaegu edela-kirde suunali-
sena. Madalmaades oli andmeid Laddnemere ja Soome lahe Gige
asendi kohta juba 16. sajandi keskel. 1584. aastal ilmus triikist
esimene Waghenaeri merekaart, kus Soome laht oli esitatud Giges
suunas.?® Samuti on Soome laht kujutatud diges asendis 1601. aastast
parineval hollandlasest kipperi Simon van Salingeni kasikirjalisel
kaardil (asub Stockholmis) ja 1613 aastal ilmunud Adrian Veeni
kaardil Nativus Sueciae.... Siiski kasutati Euroopas peamise
eeskujuna Olaus Magnuse kaarti kuni 1630. aastateni,” mil roots-

2 Germanus 1482; Jacob Ziegler 1532.

2 \/t Pietro Vesconte kaarti aastast 1320? Raid, 2002, Ik 28.

% Raid, 2002, 1k 67 on nididatud TU raamatukogus asuv 1589.a tehtud
aratdmme esimesest kaardist.

27Vt kaarte Miinster, 1540; Valgrisi, 1562; Antonisz, 1562; Vopel, 1566;
Viedas, 1570; Ortelius 1573; Mercator 1595. Koik kaardid asuvad:
Raid, 2002, Tabulae Livoniae.
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lase Andreas Bureuse Orbis Arctoi... ilmumise jérel vdeti karto-
graafide seas tildiselt omaks seisukoht Soome lahe (peaaegu) ida-
ladne suunalisest asendist. Molemad késikirjalised kaardid kujuta-
vad Soome lahte tema diges asendis.

4. Andmete piritolu. Kartograafia arengu varasel perioodil ei
olnud {ildkaartide autoritel kombeks kasutada merekaartide and-
meid, vahete-vahel siiski kasutati eeskujudena merekaartidelt voe-
tud kontuure rannajoone kaardistamisel. Esimene meieni sdilinud
triikitud merekaart, mis kahjuks Soome laheni ei ulatu, ilmus Laéne-
mere 1duna- ja idaranniku kohta alles 1543. aastal Madalmaades.?®
Seetottu voib arvata, et suure tdendosusega pole siin kisitletavate
kaartide autorid olnud meremehed-navigaatorid. Seda arvamust toe-
tab kompassjoonte puudumine moélema kaardi merepinnal, kaardi
orienteerimine ldinde ja sisemaa-olude véga detailne tundmine ja
kujutamine. Rannajoone taguse maismaaolude kujutamine suures
ulatuses polnud iseloomulik merekaartidele ei 16. sajandil ega ole
seda ténaseni.

Kuid mingite varasemate teadmiste pohjal on Soome laht ndidatud
Oiges asendis juba 1564. aasta kaardil ja seejdrel veelkord 1582.
aastal. Samas esitas suur flaami kartograaf Gerardus Mercator oma
Euroopa kaartidel Soome lahte veel 1595. aastal peaaegu edela-
kirde suunalisena.

See asjaolu viitab kahe analiilisitud kaardi omavaheliste seoste voi-
malikkusele vOi vdhemalt samade algandmete kasutamisele. Lisaks
on molemal késikirjalisel kaardil iillatavalt tidpsed detailid Liivimaa
ja tema ldhilimbruse geograafiast, mis saavad périt olla ainult
kohalike oludega hésti kursis olevatelt inimestelt. Seega oleks
ekslik arvata, et kaartide eeskujuks oli mingi varasem, meile tund-
matu merekaart. Selliste Soome laheni ulatuvate kaartide olemasolu
kohta puuduvad igasugused otsesed voi kaudsed viited.

* % %

28 Cornelis Antonisz, Accipe Candide lector. vt Raid, 2002, Ik 54.
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Barberini ja Possevino kaardid on siiani hoiul Vatikani arhiivides.?®
Euroopas 0piti neid tundma alles kolmsada aastat hiljem ja seetdttu
nad Lainemere regiooni kartograafia varasele arengule mingit mdju
ei omanud.

Kuid iilalpool toodu pohjal saab jareldada, et alates 16. sajandi esi-
mesest kolmandikust liikus Preisi- ja Liivimaal mitmeid kohalike
autorite kisikirjalisi ja triikitud kaarte.®® Tinapéeval ei tea me mi-
dagi Schulteti késikirjalisest vdi Hennenbergeri poolt triikitud Liivi-
maa kaardist vOi Renneri kasutuses olnud kartograafilistest materja-
lidest. Vdhemalt iihe Saksa ordu aladel tegutsenud autori versioon
Liivimaa kaardist joudis ka Madalmaade kaarte véljaandvatesse ring-
kondadesse, Portantiuse kasutusse. Samuti olid Barberini 1564.a
Liivimaa kaartide eeskujud kasutusel Antverpenis ja valmistatud
toendoliselt Liivimaal. Possevino kaardi algvariant vdib olla kas
Poola, Liivi- voi Preisimaa paritolu. Koigi eelpool nimetatud kuue
kaardi algvariandid erinesid omavahel koigis olulistes moddetava-
tes detailides, mis tdhendab ka viit-kuut erinevat kaardiautorit. L44-
nemere ja Soome lahe ning Liivimaa esitamise tépsuse ja detailsuse
pohjal parinesid nelja tundmatu kaardi koostajad pigem Saksa ordu
maadelt Preisi- voi Liivimaalt kui néiteks Poolast, kelle Liivimaa
suunalised huvid tdrkasid alles seoses Liivi sdjaga. Mujalt Liivimaa
lahialadelt, kas Venemaalt vdi Rootsist ei ole pdhjust Liivimaad
puudutavate algsete kaartide autoreid otsida.
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16th century maps of Livonia
Tonu Raid
Summary

Throughout Europe, the maps created before invention of printing
are rare and there are not many left. However, studying of the
remaining ones allows us to see how developed was geographical
knowledge before the Renaissance and before learning about works
of Ptolemy.

Situation in the Baltic region and in Old Livonia remained the
same. Reportedly, two well-preserved handwritten 16th century
maps are being stored in the Vatican that are probably copies of
originals from these distant times, so-called maps of Barberini and
Possevino. There are also some written references to even older
maps in the materials of Teutonic Order. Analysis of the maps that
still exist indicates that the knowledge of the objects in this region
was relatively high. Copies of the maps that were probably drawn
by local intellectuals from Polish or Teutonic Order give quite
precise overview of the Baltic region. Unfortunately, these maps
were stored in the Vatican Secret Archive. These became public
only on 19th century and couldn’t influence the development of
cartography in Baltic region.

Maps of Barberini and Possevino were created without frames or
coordinates. The most important feature of these early maps is the
correct, East-West direction of the Gulf of Finland. This
information reached Europe only a generation later, after publishing
of the sea atlas Spieghel der zeevaerdt in 1584. This fact got finally
embedded in cartography only after the 1626 map Orbis Arctoi...by
Bureus. Geometry of maps by Barberini and Possevino about Baltic
Sea, Old Livonia and Russia was by far more accurate than on other
maps of the same era. It proves that authors had very good know-
ledge of local circumstances.

In addition to the Gulf of Finland, the maps by Barberini and
Possevino featured many bays, rivers and lakes which started
appearing in European map only a century later. Waterways connec-
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ting Riga, Tallinn and Narva with Europe were mapped for the first
time. Local origin of authors shall also be proven by featuring of
such objects like lighthouse of Kopu in Hiiumaa island which was
built in 1531. Similar example is occurrence of Helsinki (Helsing-
fors) which was established by Swedish king Gustav | in 1550 as
counterbalance to Tallinn (Reval). State borders shown are from the
time before the Livonian War (1558-1582).

Italian merchant Barberini knew for example such a geographical
detail that rivers of Daugava, Volga and Dniepr originate from
different parts of Valdai uplands, not from the one lake as thought
previously. A Russian map made in Europe only 30 years earlier (in
1532) is notorious for showing single lake as source of three big
Russian rivers even though flow directions are shown correctly.

With above facts we may conclude that since the first third of 16th
century, there were many handwritten and printed maps of Prussia
and Livonia by local authors. The initial versions of six maps that
the current article refers to, are different in important details,
indicating five or six different authors. Due to the correct reflection
of Baltic Sea and the Gulf of Finland, these authors came rather
from Prussia or Livonia and not from Poland. There’s no reason to
think that authors of Livonian maps came from hinterlands of
Livonia — such as from Russia or Sweden.



Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat, 45. koide

SALME NOMMIKU TEE MAJANDUS-
GEOGRAAFIAST INIMGEOGRAAFIASSE

Riho Nommik

Salme Nommik siindis 3. martsil 1910. aastal Poltsamaa ldhedal
Lebavere kiilas koolmeister Jaan Mangelsoni paljulapselises peres.
Pereisa ostis hiljem Umbusi kiilas soodirse Altvilja talu, kus nii
pojad kui titred leidsid tdieliku rakenduse. Ema oli oma viimase,
11. lapse siinnitamisel siitilmast lahkunud.

Salme Mangelson 15petas 1929. aastal Pltsamaa Uhisgiimnaasiumi
ja 1933. aasta kevadel Tartu iilikooli digusteaduskonna majanduse
osakonna. 1934. aastal abiellus ta lennuvide ohvitseri Alfred Nom-
mikuga, 1936. aastal siindis perekonda poeg, kes sai nimeks Riho.

Sdja ajal elas Salme Nommik pojaga sdjapagulasena Lehtse valla
Lapi kiilas oma koolidpetajast e Leida Jarveti juures, kus teenis
elatist dmbleja ja taluabilisena.[1]* Peale rinde méodumist 1944,
aasta septembris siirdus ta Tartusse, kus tootas iilikoolis alguses
raamatupidajana, aga tdusis ruttu majandusosakonna juhatajaks
ning haldusprorektori abiks.[2]

Oppejouks ja teadlaseks

1946. aastal hakkas Salme Nommik 36 aasta vanuses todle Tartu
iilikooli geograafia kateedri assistendina, omamata geograafia-alast

! Nurksulgudes olev arv tihistab triikise jirjekorranumbrit artikli kirjan-
duse loetelus. Toim.



142 Riho Nommik

korgharidust ning mitte mingeid kogemusi pedagoogilise ja teadus-
liku t66 alal. Ja oskamata vene keelt. Aga iilidpilastele tuli pidada
niisuguseid loengukursuseid nagu “NSVL majandusgeograafia” ja
“Stalinlik looduse iimberkujundamise plaan”. Kuidas? Aga nii, et
“Ohtuti“ ta istus koos teeneka iilikooli vene keele Gppejou Priidu
Puusepaga “teadus-aabitsate” kallal selleks, et “hommikul” iiliGpilasi
“valgustada”. Olgu kuidas oli, aga nii Salme Nommik kui ka Priidu
Puusepp said geograafia selgeks! Mis puudutab vene keelt, siis kuni
elu 16puni kirjutas Salme Nommik oma teadustddd eesti keeles ja
andis need seejérel tolkida ja kirjutusmasinal timber tippida.

Sellel perioodil kuulusid dppekavva iilidpilaste suvised ekskursioo-
nid. Meenuvad soidud Latti, Leningradi, Saaremaale. Nendel eks-
kursioonidel kdimiseks kasutati alguses lahtisi veoautosid, mille
kasti olid asetatud tavaliselt Kinnitamata pingid, mis auto jérsul
pidurdamisel Kippusid elama iseseisvat elu. Meenub, kuidas mingil
oisel soidul Louna-Eesti metsade vahel kartsime metsavendade
riinnakut, kes olevat eelmisel 66l riinnanud tiht veoautol sditnud
seltskonda. Lahtise veoauto Kastis sdideti iihel hilissiigisesel paeval
ka Leningradi ja néis, et kiilmavérinatest vappus kogu autokast.

Geograafide ekskursioon Saaremaal 1948. aastal. Ees sammuvad Endel
Varep ja Salme Nommik.
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Geograafiakandidaadi vaitekiri

Ulikooli dppejduna oli Salme Nommik kohustatud oma teaduslikku
kvalifikatsiooni tostma. Esimeseks sammuks sellel teel oli ette
nédhtud teaduste kandidaadi (praegu filosoofiadoktor — PhD) kraad.
Aga kuidas seda teha majandusgeograafia alal, kui sul ei ole voi-
malust juurde padseda ametlikele majanduse ja rahvastiku andme-
tele? Salme Nommikul vajalikku luba ei olnud, sest vennad Kristo
ja Martin olid Siberis ning dde Maali Ameerikas.

Olukord oli niisugune, et iihel héstiteada mértsiohtul me magama ei
heitnud, vaid istusime diivanil, talvepalitud seljas, seljakotid korval
ning ootasime oma saatust. Tookordne iilikooli kaadriosakonna
tilem Jenny NoOu oli paeval emale midagi salajast sosistanud. Ja
toesti, akna all peatus voimas “Studebaker” (sdjaacgne "Ameerika
abi") koos piissimeestega. Autoga saabunud seltskond ronis siiski
ithe korruse vorra korgemale.

Aga kandidaaditoo tuli dra teha. Kuidas? Abi oli Eesti Vabariigi
aegsetest andmetest, milliseid ei taibatud tookord veel salastada. Et
pohjendada teema valikut, jagas Salme Nommik Eesti territooriumi
viieks osaks, milline saigi hiljem Eesti rajoneerimise niiteks, mida
ta aegajalt tdpsustas ja millesse ta korrektiive tegi. Algas teadustdo
teemal “Kagu-Eesti, majandusgeograafiline tlilevaade”.[3] See oli
tavapdrane lihe piirkonna majanduse kirjeldus. Mingeid ,,avastusi
selles ei tehtud ja mingeid territoriaal-téostuslikke piirkondi [4]
“kindlaks ei méaratud”.

Viitekiri valmis intelligentse, vana generatsiooni kikkhabemega Le-
ningradi tlikooli professori Vladimir TSetdrkini (1898-1958) juhen-
damisel.? Kaitsmine toimus 1956. aastal Leningradi iilikoolis. Kdik
toimis kodus valmis kirjutatud venekeelse teksti esitamisel libedalt,
aga arvud. Need olid jadnud ,tdlkimata®“. Nende esitamisel tulid
16busad kaasused. Naiteks arvu 2,3 puhul venekeelse ,,iBa u Tpu
necsteix  kolas segakeelne ja lihtsam — ,,nBa komma tpu*, mis kutsus
esile Opetatud ndukogu sobraliku elevuse. Geograafiakandidaadi
kraad omistati kaitsmisndukogu poolt Salme Nommikule iiksmeelselt.

2 Vladimir Tsetdrkinile kirjutas Salme NOmmik jirelehiiiide EGSi

aastaraamatus 1959, |k 234-237. Toim.
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Kahtlused ja otsingud

Kandidaadit6o tehtud. Mis sai edasi? [lmselt traditsiooniline nduko-
gude geograafia olemus — majandusele baseeruva territooriumi
kirjeldamine — Salme NOmmikut ei rahuldanud. Tema artiklite
pealkirjadesse hakkasid ilmuma uued moisted:

1957 — Looduslik keskkond ja majanduse iseloom [5, 6, 9] (vt EGSi
aastaraamat 1957 ja 1958);

1960 — Rahvastiku paigutus, asulasiisteemid ja tagamaa [7];

1967 — Teenindussfaar [8].

Siin ei saa modda sellest, et kirjutada midagi lihtsat. Mida inimene
kaasajal teeb? Toodab ja tarbib. Kui ei tooda, siis pole ka midagi
tarbida. Tootmine on majandamine — majandussféar. Tarbimine toi-
mub sotsiaalsfddri raamides. Neid kirjeldavad ruumiliselt vastavalt
majandus- ja sotsiaalgeograafia. KoosvOetuna aga sotsiaal-majan-
dusgeograafia ehk lihtsalt inimgeograafia. Viimase mdiste td1 Edgar
Kant 1932. aastal korraks kasutusse, mis aga antropogeograafia
vastena veel elama ei hakanud.

Salme Nommiku aktiivsele teadustegevusele poorati tdhelepanu ka
viljaspool Eestit. 1967. aasta suvel toimus Kaédrikul {ileliiduline
suvekool ,,Geograafia ja matemaatika“. Kéériku oli tol ajal koht,
kuhu tulla taheti, ka Moskva iilikooli geograafidele tuntud koht.

Viikebussis, millega sdidutati kdrgeid kiilalisi Tartust Kééarikule,
toimus elav vestlus ,,peo perenaise” teadustegevusest, milles eriti
elavalt osalesed Moskva iilikooli professor Julian Sauskin® ning
Uleliidulise Teadus- ja Tehnikainformatsiooni Instituudi (BUHWUTU)
teadur Juri Medvedkov*. Tuldi jireldusele, et Salme Nommik on kiips
selleks, et asuda doktoritdo koostamisele.

8 Julian Sauskin (1911-1982) oli Moskva iilikooli kateedrijuhataja ja
Uleliidulise Atestatsioonikomisjoni geograafia alakomisjoni esimees —
iildtunnustatud ndukogude majandusgeograafia tolleaegne ,,peremees‘.
Toim.

4 Juri Medvedkov (1928) oli tuntud matemaatiliste kalduvustega geo-
graaf, hiljem dissident, emigreerus 1986. aastal Ameerikasse, kus
tootas Ohio iilikoolis. Praegu samas emeriitprofessor. Toim.
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Sellest peale hakkasid stindmused kiiresti arenema. Nii Eestis kui

Moskvas ilmus (pohiliselt 1969. aastal) Salme Nommikult seeria

artikleid, mis erinesid oluliselt selle perioodi ndukogude majandus-

geograafiast temaatika poolest:

o Looduslik faktor sotsiaal-majanduslikus rajoneerimises (1967)
[9].

¢ Looduse moju sotsiaal-majanduslike territoriaalsete komplekside
kujunemisele (1969) [10].

o Piirkondlikud asustussiisteemid kui rajoneerimise raamistik (1969)
[11].

o Linnaliste asulate funktsionaal-hierarhiline Kklassifitseerimine
(1968) [12].

e Looduse ja iihiskonna suhted (1969) [13].

e Detailse majandusliku rajoneerimise olemusest (1969) [14].°

See kdik oli inimgeograafia-alane temaatika, mis moodustas aluse
peatselt valmivale doktoritodle. Tartu iilikooli geograafia osakonnas
tehtav majandus- ja sotsiaalgeograafia alane laiaulatuslik teadust66
oli eelduseks iseseisva majandusgeograafia kateedri asutamiseks,
mis toimus 1968. aastal, ligi kaks aastat enne Salme NOmmiku
doktoriviitekirja kaitsmist. Korralduslikult toimus see lihtsalt —
geograafia kateeder jaotati kaheks: fiiiisilise geograafia ja majan-
dusgeograafia kateedriks. Mitme lepingulise uurimist66 tditmisel
igapdevane koostod kahe kateedri vahel jatkus. Naiteks selsamal
1968. aastal oli Ants Raik, kes oli sel ajal ka bioloogia-geograafia-
teaduskonna dekaan, saanud Ehituse Teadusliku Uurimise Insti-
tuudilt lepingu Eesti asustussiisteemi analiiiisi kohta, mis oli Salme

> Vtka Virma Mureli artiklit "H3ydeHue colMatbHO-DKOHOMUYECKHX TEp-

putopranbHbIX cucteM (O030p padot mpod. C. Hermmuk)", mis ilmus
Salme Nommiku 70. siinnipdevale pilihendatud kogumikus "Merto-
JIOJIOTHSL ¥ METOJBl M3Yy4YCHUs COLUAIbHO-YKOHOMHYECKHX TEPPHUTO-
puanshbix cuctem" (Yuenste samucku TI'Y, 577, 1981) ning Erki
Tammiksaare, Taavi Pae ja Ott Kursi artikleid ,,Salme Nommik ja Ees-
ti NSV majandusgeograafia — vdimalused ja valikud" (Tartu Ulikooli
ajaloo kiisimusi. XXXVIII, 2010) ja "Continuity of ldeas? Salme
Nommik, Edgar Kant and the Development of Economic Geography in
Soviet Estonia" (Geografiska Annaler: Series B, Human Geography,
95B (1), 2013). Toim.
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NOommiku uurimisteema. Selle lepingu tditmine toimuski peamiselt
majandusgeograafia kateedri poolt.

Vasakul Juri Medvedkov 80ndal siinnipdeval ja paremal Venjamin
Gohman. A.P. Gorkin tutvustab oma mentorile viirtkirjandust® ja veinisid.

Mina elasin aastail 1964-1968 Tartus ja tO0tasin Toravere obser-
vatooriumis. Juhuslikult oli mul oma tegemistes tekkinud ,,aken®.
Kuulnud Salme Nommikult, et tal ei jatku lepingu tditmiseks mater-
jali, palusin tuua kateedrist viimase rahvaloenduse andmed ja korralik
kaart. Sirkel, joonestusraam, arvutusliikat ja véndaga aritmomeeter
toole. Hakkasid ilmuma graafikud. Kui neid kiillalt sai, kirjutas Salme
Nommik asjakohase teksti juurde ja uurimistoo aruanne oligi valmis!
Saitsin sellega Tallinna Ehituse Teadusliku Uurimise Instituuti Leonid
Volkovi juurde ja koik sai korda. Peale selle ,,piigasin® aruande artikli
formaati ja sellisena see ka Moskvas avaldati.[15]

® Laual pudelite vahel ja riiulil héstinihtaval kohal on Tartu iilikooli
geograafia osakonna véljaanne: I'eorpadus n maremaruka. Marepuaist
K TperbeMy BcecorosHOMY MeXBEIOMCTBEHHOMY coBemianuio «Mare-
MaTHYeCKHe MeToAabl B reorpadum». Tapty, TapTyckuii rocynapcTBeH-
HBIN yHHBepcHTeT, 1974, 297 ctp., nena 94 x. Toim.
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Selle lepingulise t60 eest ma loomulikult mingit tasu ei saanud.
Nagu ma tean, ka Salme Nommik juhendas lepingulisi toid iihis-
kondlikul alusel. Lepingute tasu eest peeti osaliselt iileval teisi
kateedri t66tajaid, kes pohikohaga selle tditmisel alati ei osalenudki.
Normaalne olukord! Moskva Ulikoolis, kus ma siiani to6tasin, oli
see igapdevane asi. Vorrelge seda paindlikku teaduse finantsee-
rimise skeemi jdiga eeskirjaga, mis kasutusel praegu Eestis.

o«

Sojajargse Eesti (NSV) inimgeograafia kahe esimese polvkonna
nimekaimad esindajad professorid Salme Nommik ja Ann Marksoo.
Kuulates Salme Nommiku iilimalt loogilisi arutlusi keskustest ja
mojuviljadest, ei olnud mul mingeid raskusi tdiendada tema jérg-
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mist késikirja fiilisikas hédsti tuntud valemitega. Uudo Pragi, kasu-
tades oma voimalusi tilikooli arvutuskeskuses, lasi joonistada vaja-
likud kaardid.[16] 1968. aasta 15pus lahkusin Tartust, lootes et minu
poolt tehtu leiab kateedris arendamist.

Hiljem, 1974. aastal, tuli mul Tartu geograafe veelkord aidata.
Kevadel tuli mulle Moskvasse kiri, et siigisel toimub Tartus 3. {ile-
liiduline konverents “Geograafia ja matemaatika”, aga kateedril ei
ole originaalset ettekannet. Ei tea, miks? Uudo Pragi, kes oli iile-
liiduliselt teada-tuntud matemaatiliste meetodite alal, ,,ei vdtnud
vedu®. Igatahes suvel toodi mulle suvilasse Kabli-Lemmel Eesti si-
sese migratsiooni andmed, millised olid kokku kogunud Ann Mark-
soo ja Virma Murel. Need nddalaga 14bi sdelunud, kirjutasin rea
toovalemeid ja 10pptulemusena koostasin migratsioonimaatriksi.
Salme Nommik selle t66 tulemusi kunagi ei kasutanud. Tehtud
analtiisi tulemused pidid minema Ann Marksoo tulevase doktorit6o
koosseisu, kus see oleks voinud olla heaks alguseks migratsiooni-
protsesside iseloomustamisel.

Doktoriviitekiri

1969. aastal Salme Nommik vabastati itheks aastaks dppetdd koor-
musest, et 10pule viia doktorit6d koostamine. Viitekiri “Detailse
majandusliku rajoneerimise olemus, iilesanded ja meetodid” [18]
sisu kajastas seda, mida 1970. aastaks oli ta formuleerinud inim-
geograafia alusena. Dissertatsiooni juhatas sisse formuleering:
»Majanduslik rajoneerimine toetub inimtegevuse erinevate vormide
ruumilisele komplekssele késitlusele, mis eristab erinevaid sotsiaal-
majandusliku iseloomu ja erineva arenguperspektiiviga piirkondi*.

Valminud t66 eelkaitsmine Moskva iilikooli NSV Liidu majandus-
geograafia kateedris ei ldinud kdige libedamalt. Autori tervis jérje-
kordselt logises kroonilise terviserikke ja viimaste aastate tohutu
tookoormuse tottu. Ja Tartus ldksid kahel laual kédiku sulepead, kda-
rid ja liimipotid (Salme Nommiku kdnepruugis "kleep ja kaarid"),
millised asendasid sellel ajal arvutit.

Oli veel teinegi probleem. Viitekirja oponentideks olid kinnitatud
Arnold Veimer Tallinnast, Niina Blazko Kaasanist ja professor,
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transpordigeograafia spetsialist Ivan Beloussov Moskva tlikoolist.
Kahe esimesega probleeme ei olnud, aga eaka Beloussoviga need
tekkisid. Mees oli 1dbi imbunud ndukogude majandusgeograafiast
ja see, mis oli esitatud oponeerimiseks, oli talle raskelt arusaadav.
Miks oli oponendiks kinnitatud just Beloussov? Selle tottu, et iiks
oponentidest pidi kindlasti olema kaitsmisndukogu liige, soovitavalt
kaitsmisndukogu asutuse eriala kateedrist voi laborist. Aga Moskva
iilikooli majandusgeograafia kateedris oli siis ainult kaks profes-
sorit-teadusdoktorit — Sauskin ja Beloussov. Loenguid lugesid pea-
miselt dotsendid. Sauskin, kui Atestatsioonikomisjoni geograafia
alakomisjoni esimees, oponendiks olla ei vdinud.

Moskva tilikooli peahoone kui stalinliku arhitektuuri siimbolehitis, millel
korgust 240 m. Seal on 5000 ruumi ja 33 km koridore. 17.-22. korrusel
paikneb geograafiateaduskond.

Ka Beloussov ajas oponeerimisele sdrad vastu, aga Sauskin rahus-
tas ta maha: ,,Teid aidatakse®. Ja {ihel pérastlounal tuli mul istuda
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professori korteris Moskvas Universitetski prospektil. Juua teed ja
selgitada Salme NOommiku doktoritodd Iehitsevale professorile
temale tundmatut inimgeograafiat.

Doktoritoode kaitsmisel oponentide leidmine oli ndukogude ajal ja
on kohati praegugi Venemaal probleemiks. Sageli on raske tingi-
mustele vastavat oponenti leida. Selle tdttu on ndudmistele sobivad
oponendid iile koormatud ja neil ei ole aega pakse viitekirjasid
pdhjalikult lugeda. Seda tegid nende eest ja koostasid hinnangu
variisikud. Muidugi tutvub oponent eelnevalt hinnangu tekstiga ja
teeb sellesse korrektiive. Ka mul on tulnud, veel isegi teaduste
kandidaadina koostada Sefi eest doktoritédde retsensioone. Viga
kasulik praktika!

Salme Nommiku doktoriviitekirja kaitsmine Moskva {ilikooli geo-
graafia teaduskonna Spetatud ndukogus moddus komistusteta ja sai
iiksmeelse positiivse hinnangu. Peale kaitsmist oli Sauskin mingil
foorumil 6elnud, et Nommiku t66 oli parim nendest, millised on
tulnud atestatsioonikomisjonil kinnitada. Kuuldused sellest levisid
ruttu ja t66 autoreferaat muutus iileliiduliseks ,,bestselleriks®, seda
enam, et neid reeglina oli triikitud vdhe. Moskva iilikooli raama-
tukogust varastati see varsti dra ja asemele tuli viia kserokoopia.

Mone aja mdddudes kinnitati Salme Nommik Uleliidulise Kdrgema
Hariduse Ministeeriumi geograafia erialakomisjoni liikmeks. Ko-
misjoni, mille esimeheks oli Leningradi iilikooli professor Sergei
Lavrov (hilisem Venemaa Geograafia Seltsi president), koosseisus
kiilastas Salme Nommik teisi Noukogudemaa {ilikoole ja jagas
nendes oma teaduslikke vaateid. Tegelikult oligi majanduslik rajo-
neerimine NSV Liidu majandusgeograafia peamine paradigma kuni
1970. aastateni.

Sonad sonadeks, aga arvud peavad olema

Sonadel on niisugune omadus, et neid voib sageli mdista mitmeti,
mida ka vahetevahel tehakse. Teine asi on arvud. Inimkond on kok-
ku leppinud, et arvudega seda teha ei saa ja ei ole voimalik. Arvud
lubavad sdnade rdgastikus korda luua. Idee on lihtne — vaadata,
millise osa teadlase t60s see vOi teine temaatika hdlmab. Moningal
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maéral lihtsustatult jaotan ma ndukogude perioodi Eestis hésti tun-
tud majandusgeograafia teadlaste (Julian Sauskin, Salme Nommik
ja Vello Tarmisto) uurimisteemad nelja gruppi:

1. Traditsiooniline majandusgeograafia kdigi oma kompleksidega.

2. Asustussiisteemid, territooriumi omadused (looduslikud
tingimused).

3. Sotsiaal-majandusgeograafia, s.0 inimgeograafia.

4. Ulejiinud teemad: haridus, poliitika jne.

Arvesse on vdetud ainult teadusajakirjades avaldatud artiklid ja
konverentsidel tehtud ettekannete tdiemahulised tekstid. Vaadeldi
temaatika muutumist kiimmeaastakute kaupa: 1950-1959, 1960-
1969, 1970-1979, 1980-1989. Algandmed (publikatsioonide nime-
kirjad) on saadud nimetatud geograafide elu ja tegevust késitlevaist
viljaannetest: a) Professor Salme Nommik. Koostanud ja toimeta-
nud Riho Millo. Tartu, 1995; b) Vello Tarmisto. Eesti maateadlasi 7.
Koostanud ja toimetanud Arvo Jérvet. Tallinn, 2019 ning c) bu6-
muorpadus tpynos 0. . Caymkuna. CocrtaButens A. A. Arup-
pedy. MockoBckuii rocynapcTBeHHbIH yHuBepcutet, 2001.

Oma teadustegevuse alguses tegeles Salme Nommik traditsiooni-
lise majandusgeograafiaga, kuna see oli seotud kandidaadivaite-
kirjaga. Edaspidi p6ordus ta asustussiisteemide kui inimgeograafia
aluse poole, minnes iiha rohkem iile inimgeograafia temaatika iil-
distamisele — sellesse valdkonda kuulub kolmveerand tema viimase
aastakiimne triikistest.

Vello Tarmisto tegeles oma teadlasteel pohiliselt majandusgeo-
graafiaga — tootmiskompleksidega (ca 50 protsenti triikis ilmunud
toodest). Tarmisto geograafiaalane teadustdo oli rakendusteadusliku
iseloomuga ning tema doktoritodd voib iseloomustada kui administ-
ratiivrajoonidel pohineva majandusstatistika andmete analiiiisi. ’

7 Probleemid, millised puudutasid inimgeograafiat laiemalt, olid seotud
sellega, et Tarmisto tdi regionaalokonoomikasse keskkonnakaitse te-
maatika ja sotsiaalse plaanimise aspekti. Toim.
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Tabel 1. Salme Nommiku, Julian Sauskini ja Vello Tarmisto geograa-
filiste triikiste vordlus. Arvud tabelis téhistavad vastavate triikiste osa-
téhtsust teadusartiklite koguarvust.

Aastad

1950-59 | 1960-69 | 1970-79 |1980-89

Majandusgeograafia

Salme Nommik 0,47 0,23 0,06 0,05
Vello Tarmisto 0,40 0,24 0,71 0,45
Julian Sauskin 0,39 0,54 0,35 0,30

Looduslikud tingimused ja asulasiisteemid

Salme Nommik 0,13 0,27 0,44 0,15

Vello Tarmisto 0,02 0,07 0,05

Julian Sauskin 0,03
Sotsiaal-majandusgeograafia

Salme Nommik 0,15 0,50 0,76

Vello Tarmisto

Julian Sauskin 0,03 0,07 0,20

Julian Sauskin (1911-1982) ja Vello Tarmisto (1918-1991).
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Julian Sauskin piihendas majandusgeograafiale sama palju téhele-
panu kui Tarmisto, aga hakkas ettevaatlikult podrduma ka inim-
geograafia temaatika poole, jittes tihele panemata inimgeograa-
filise rajoneerimise kondikava — asustussiisteemid. Meenub, kuidas
1968. aastal Moskva Ulikooli Teataja toimetuses, kuhu Salme
Nommik oli saatnud oma artikli, Sauskin sonaiihendist ,,sotsiaal-
majandus® esimese poole isiklikult maha tdmbas.

Julian Sauskini ja Salme Nommiku poolt tehtud t66d tuleb kaht-
lemata liigitada fundamentaalteaduse valdkonda.

Salme Nommiku koolkond

Salme Nommiku koolkonnast on kuulnud vihesed.® Koolkonna
moodustavad Opetaja ja Opilased. Koolkonna tuumiku moodusta-
vad Opilased, kellest saavad teadlased — need, kes Kkaitsevad
teaduskraadi saamiseks vditekirja, aga ka need, kes teaduskraadini
ei joua, kuid publitseerivad oma tdid teadusajakirjades. Koolkonna
juurde kuuluvaks vdib lugeda ka neid, kes liituvad hiljem Opetaja
temaatikaga, kuid olid varem teinud teadustdod teiste teadlaste ju-
hendamisel. Kindlaks teha nende konkreetsete teadlaste nimekirja,
kes kuulusid Salme Nommiku koolkonda, on raske, kui mitte isegi
voimatu. Kergem on kindlaks teha neid, kes sinna ei kuulunud.
Naiteks majandusdoktor ja hilisem akadeemik Uno Mereste Salme
Nommiku koolkonda kindlasti ei kuulunud, vastupidiselt sellele,
mida kinnitab Jiiri Engelbrechti ja Erki Tammiksaare raamat.[4]

Et kindlaks teha, kellega seoses saame radkida Salme Nommiku
koolkonnast, tuleb esmalt nimetada tema juhendamisel olnud aspi-
randid ja nende kaitstud véitekirjad:

1. Ott Kurs (1971) — Territooriumi administratiivse jaotuse ma-
jandusgeograafilised alused.

2. Virma Murel (1971) — Maa-asustuse struktuurilis-siisteemse
uurimise kogemusi.

8  P&hjus on ilmselt selles, et Salme Ndmmiku juhendatavad jiid nn kan-

didaaditasemele pidama ja keegi sellelt iildistavale, st Salme Nommiku
tasemele ei kerkinud. Toim.
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3. Tonu Kaare (1973) — Eesti toostuse tootmis-territoriaalsed
kompleksid.

4. Tiina Raitviir (1975) — Elulaadi ja selle elementide sotsio-
geograafise uurimise kogemusi.

5. Ene Lausmaa (1979) — To6dostusrajooni lithiajalise puhkuse
territoriaalsete siisteemide sotsiaal-geograafiline uurimine.

6. Elvi Sepp (1980 — Kohalike keskuste sotsiaal-majanduslik roll
asustussiisteemis.

7. Hardo Aasmie (1982) — Sotsiaal-majanduslik territoriaalne
kompleks: olemus ja uurimismetoodika.

8. Riho Millo (1985) — Pdllumajandusliku tootmise ja maarah-
vastiku elutingimuste regionaalsed erinevused.

9. Jiri Kore (1986) — Eesti toojouressursside formeerumine ja
reguleerimine.

10. Andrus Meiner (1990) — Imitatsioonimodelleerimise rakenda-
mine pdllumajandusliku valgla veekaitseabindude efektiivsuse
médramisel.

Juba pealiskaudne vaade Salme Nommiku juhendamisel kaitstud
véitekirjade loetelule nditab, et kdigi nende temaatika, peale Tonu
Kaare oma, kuulub nii vdi teisiti sotsiaal-majandusgeograafia
valdkonda. Aga ka Tonu Kaare t60 sisu ei vasta tipselt to0 peal-
kirjale, vaid kisitleb seost territooriumi omaduste, tootmise ja asus-
tuse vahel.

Ka need 16 Tartu iilikooli geograafia osakonna Idpetanut, kes kir-
jutasid diplomitéd Salme Nommiku juhendamisel®, aga kaitsesid
kandidaadikraadi teiste teadlaste juhendamisel geograafia (7), majan-
duse (5), arhitektuuri, pedagoogika ja filosoofia alal, siilitasid
Salme Nommiku koolkonna sugemed. Ja ka need, kes kraade ei
kaitsnud, aga to6tasid pedagoogidena koolides, ametnikena riigi-
asutustes ja mujal sdilitasid nii voi teisiti Salme Nommikult opitut.

® Salme Nodmmiku juhendamisel koostati Tartu iilikoolis kokku 91 dip-

lomitood. Toim.
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Territoriaalsest rajoneerimisest

Territooriumi voib rajoneerida selle iseloomulike tunnuste jirgi
vagagi erineval viisil kas looduslike omaduste, inimtegevuse ise-
loomu, tootmistegevuse vOi sotsiaalsete ja kultuuriliste erinevuste
pohjal. Territoriaalse rajoneerimise suhteliselt jdigaks vormiks on
administratiivne (haldus- voi valitsemisalane) jaotamine.

Inimgeograafia-alase rajoneerimise pioneeriks moéodunud sajandi
kolmekiimnendatel aastatel oli kahtlemata Walter Christaller. Tema
keskuskohtade teooria ja asustussiisteemi hierarhia analiiiis pShines
hajutatud ja {ihtlasel asustusel, milline on iseloomulik pdllumajan-
duslikule tootmisele.’ Té6stuskeskuste olemasolu arvestamine viis
hiljem selle teooria moderniseerimisele.

Mis on toimunud Eestis? Voib eristada kolme praktilise rajoneeri-
mise katset pluss vastavad teooria alused, millised todtas Salme
Nommik vélja 1980. aastate alguseks.

1. Edgar Kanti 1930. aastate keskpaigas esitatud asustus-
siisteemne (inimgeograafiline) rajoneerimine, mille jéargi on Ees-
tis kaks peaaegu samavéaarset peamist asustussiisteemi.[22] Kuid
Kanti rajoneeringus ei ole néha rajoneerimisele hadavajalikku
susteemsust.

2. Vello Tarmisto 1954. aastal avaldatud jaotuses on kolm rajooni,
millised olid eristatud majanduse iseloomu pdhjal. Kuna
Tarmisto hiljem seda skeemi korrigeeris, ei ole pdhjust seda
skeemi pikemalt késitleda.

3. Salme Nommiku esimene majandusgeograafilise rajoneerimise
katse oli 1956. aastal, milline on tehtud kandidaadivéitekirja
raames. Ta eristas Eesti mandriosas neli rajooni, viies oli Saared.
See skeem pdhines nii majanduse iseloomul, kuid ka arvestas
Eesti suuremate keskuste téhtsust.

Viimane probleem, mille iile nendel aastatel vaidlesime, viis Salme
Nommiku allpool toodud kontseptsiooni juurde kolmest tiksteisest

10 T&si, Christalleri t66 tugines pdllumajanduslikele piirkondadele, kuid
ta eristas oma kuusnurkade joonistamisel mitmeid erinevaid teenin-
dusele pdhinevaid tasandeid. Toim.
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erinevast asustussiisteemist. Kuna igasugune rajoneerimine, mis
paratamatult nduab ka piiride miaramiseks vajalike andmete kogu-
mist, ei olnud Tartu iilikooli reaalsetes finantstingimustes voimalik,
poordus Salme Nommik edasises uurimistods probleemi teoreetilise
lahendamise poole.

Inimgeograafilise rajoneerimise probleemi juurde tuli Salme
Nommik jark-jargult, aga selle lahenduse teoreetilised alused ja
esialgne skeem on antud 1981. aastal triikises ,,Sotsiaal-majanduslik
rajoneerimine*.[24] Rajoneerimise teoreetiline skeem on loogiline
ja lintne:

¢ Rajoonimoodustumise aluseks on asustussiisteemid, mida kahjuks
eirati Eesti viimase haldusreformi juures.

¢ Asustussiisteemide iseloom sdltub tootmise (tootmistsiiklite) ise-
loomust, milline omakorda soltub territooriumi looduslike ressurs-
side iseloomust ja paigutusest.

Territooriumi looduslike ressursside iseloomu ja paigutuse jérgi
eristas Salme Nommik kolme tiilipi tootmiststikleid [24]:

1. Ruraalne. Tootmise ja sellest soltuva asulate siisteemi iseloomu
médravad siin maapinna ressursid, millised jagunevad terri-
tooriumil enam-vahem {ihtlaselt. Sellest soltub ja siit jareldub ka
asulate siisteemi iseloom — iihtlane jagunemine territooriumil.
Niisuguseid asulasiisteeme kirjeldas Walter Christaller [25] ja
see probleem leidis laiemat kirjeldust Peter Haggeti poolt [26].
Ttiipilisteks ruraalseteks tootmistsiikliteks on pollumajandus ja
metsandus, millised héivavad enamiku Eesti territooriumist.

2. Poolruraalne. Tootmistsiikkel pohineb sellel juhul maapdue-
varadel, millised paiknevad territooriumil lokaalselt. Eestis on
pohiliseks maavaraks polevkivi ja vastav asulasiisteem jalgib voi
viahemalt jélgis pdlevkivimaardlate paiknemist ning omab antud
juhul kompaktset ahelstruktuuri (Kividli, Kohtla-Nomme,
Kohtla-Jarve, Johvi ja Ahtme, Sillamde, Narva). Niisugune
asulasiisteem ei sobi Christalleri keskuskohtade teooriasse, mille
eeltingimuseks on tootmisprotsessi iihtlane hajutatus territoo-
riumil.
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3. Mitteruraalne. Tootmistsiikkel ei soltu maapinna vGi -poue res-
surssidest, vaid muudest faktoritest (halduskeskus, transpordi-
solm/logistikakeskus, todtleva toostuse keskus). Niisugune tegevus
koondub keskusesse, mida iimbritseb aglomeratsioon. Eestis on
taoliseks keskuseks Tallinn, vihemal méaaral ka Tartu. Nagu on
ndidatud t66s [15], siis niisugust keskust ja selle 1dhema {imbruse
asustussiisteemi iseloomustab asulate tiheduse jarsk vdhenemine
kauguse suurenemisega keskusest. llmneb, et Tallinna puhul ni-
metatud sdltuvus 16peb 50 km kaugusel keskusest ja kaugemal see
niitaja enam ei muutu — asulate tihedus jaib tihtlaseks. Tartu puhul
on see nditaja 15 km. See tdhendab, et kaugemal on Christalleri
teooria tdiesti omal kohal. Aga milline on aglomeratsiooni sisene
asulate hierarhiline siisteem, seda triikis ei késitle.

2 Ing

L. ; g - Ro e(km)
T T T e ) —— - - -
Joonis 1 ja 2 Salme ja Riho Nommiku artiklist [15], mis iseloomustab
asulate tiheduse soltuvust Tallinna (vasakul) ja Tartu (paremal) asus-
tussiisteemi keskusest. !

1 Jiiri Roosaare selgitus: Joonisel on esitatud Tallinna ja Tartu kesk-
punktist kaugusel r (km) olevate asulate (elanike arvuga >200) tihe-
duse p (inimest/km?) naturaallogaritmi muutumine kauguse kasvades. a,
6, 2 — seost Kirjeldavad erinevad funktsioonid ja Ry — linna tagamaad
maédratlev kriitiline kaugus, millest alates tiheduse eksponentsiaalne kaha-
nemine asendub enam-vdhem iihesuguse tihedusega. Kaugustsoonide
kaupa keskmistatud andmepunktidele (ringid) on lisatud standardhélbe
ulatus. Artiklis [15] on toodud funktsiooni p(r) erinevad kujud, nende
statistilised parameetrid, samuti kauguste arvutamise metoodika ning
funktsioonide vordlus teiste autorite poolt muude linnade jaoks vilja
pakutuga. Toim.
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Kéesoleva kirjutise autor ei tea, kuidas iildise inimgeograafilise
rajoneerimise raames niisuguste keskuste probleemi lahendatakse.
Haldusliku rajoneerimise raames lahendatakse see probleem suur-
linna ,.tiikeldamise® ja aglomeratsiooni kuuluvate suuremate asulate
kohalike omavalitsuste loomisega.

Muidugi sellel juhul tuleb konstateerida, et Eestis on vihemalt kaks
rajoneerimise siisteemi. Esimene, {ildine ja hierarhiline: 1. aste (v0i
Htase) — Tallinn; 2. aste — Tallinn, Tartu, Pdrnu jt. suuremad
territoriaalse mojusfadriga keskused; 3. aste — Rakvere, Polva, Ote-
pai jt linnalised asulad vdiksemate mdjusfadridega. Kas ja millisel
moel saab sellesse siisteemi liilitada Tallinna aglomeratsiooni ja
polevkivibasseini asulate keti, ei oska paugupealt arvata.

PETHOHANBHOIE CHCTEMDI NOCENEHHA
3CTOHCKOH CCP

Salme Nommiku viimane asustussiisteemide ruumiliste erinevuste alusel
esitatud Eesti sotsiaal-majandusliku rajoneerimise skeem (1981).[25]

Ka Salme Nommik viimast probleemi oma rajoneerimise raames
16puni ei lahendanud ja luges Tallinna koos selle aglomeratsiooniga
hierarhia korgeimaks keskuseks. Kuid poolruraalse asustussiisteemi
isedrasusi arvestades piirneb Kirde-Eesti pdlevkivimaardla Narva
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asustussiisteemiga, viies esialgse Kirde-Eesti asustussiisteemi 1d4-
neosa (Rakvere jt) iile Tallinna mdjusfiri. 12

Teadusega lopusirgel. Raamat ,,Kaasaegne geograafia:
teooria kiisimusi*

Kui aastaid kestnud raske to6ga sisustatud eluperiood hakkas 16pu
poole veerema, otsustas Salme Nommik oma elutdo6 peatulemused
ithes raamatus kokku vdtta. Raamatu pealkirjaks pidi saama ,,Sot-
siaal-majandusgeograafia olemus® peatiikkidega, milles kasitletakse
sotsiaal-majandusgeograafia kujunemist, metodoloogiat, rajoneeri-
mist ja teooria kasutamise kogemusi.

Esitanud oma kisikirja kirjastusele ,,Mpicip®, sai ta teada, et seal
ootas ees Uno Mereste kisikiri ,,Geograafia olemuse siisteemne
kontseptsioon ja struktuur®. Kirjastuses otsustati need kaks mitte
kogukat Eesti teadlaste kdsikirja thendada pealkirja ,,Kaasaegne
geograafia: teooria kiisimused* all iiheks véljaandeks.[27] Nagu
alati tekkisid kirjastuse korrektoril Kitsa eriala teksti toimetamisel
kiisimused. Kuna Salme Nommiku tervis ei lubanud enam Moskvas
kéia, votsin suhtlemise kirjastusega enda peale.

Raamat ilmus 1984. aastal ja kutsus Moskvas esile suure huvi.
Raamatu arutamiseks toimus Uleliidulise Geograafia Seltsi Moskva
filiaali seminar. Sinna oli kutsutud ka Salme Nommik, kes aga ei
saanud Moskvasse sdita. Ettekande raamatust tegi keegi Moskva
teadlastest. Mulle tuttavad Julian Sauskin, Venjamin Gohman ja
Juri Medvedkov olid selleks ajaks kas siitilmast voi Moskvast lah-
kunud. Arutelu oli elav. Ka mul oli voimalus midagi sekka oelda.
Kas arutati ka Merestet puudutavat raamatu osa, ei méileta, aga Uno
Merestet Moskvas ei olnud;*® teda néigin elus esimest ja ainust
korda neli aastat hiljem Salme Nommiku matustel.

12 Praegu on pdlevkivimajandusel pdhinev Kiisitlus oluliselt erinev 30 aasta
taguse ajaga vorreldes. Toim.

13 Uno Mereste kirjutab oma milestustes (2. osa, lk 436), et neid koos-
olekuid oli mitu ja ithe kohta tdi Gohman talle helilindi, ,,millel
jéddvustatud sonavottude jargi vois selgelt eristada, kes meie raamatust
midagi uut leidis ja kes ei tahtnud leida mitte midagi.” Toim.
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Sellest on moodunud 34 aastat. Kui kéisin 2019. aasta juunis Moskvas
oma eestikeelset raamatut [1] esitlemas, kiilastasin ka sealse iilikooli
sotsiaal-majandusgeograafia kateedrit. Selle juhataja Maria Savoskul
itles (07.06.2019), et ,,Salme Nommiku raamat kuulub eriala kor-
gema astme iilidpilastele ja doktorantidele soovitatava kirjanduse
hulka®. Ei tea, kuidas raamat Eestis vastu voeti ja millisel mééral seda
kasutatakse praegu Tartu iilikooli geograafide Sppetdos.

Lopetuseks

Noukogude vOim, mis tdstis kilbile majanduse ja samaselt eiras
inimvaartusi, rakendas oma ideoloogia teenistusse teaduse, seal-
hulgas ka geograafia. Riikliku doktriini elluviimiseks suruti inim-
geograafia kokku selle ithe suuna — majandusgeograafia raami-
desse. Sellega tegeleti, seda Opetati kdrgkoolides, kus kdikjal tegut-
sesid nii vormilt, kui ka sisult majandusgeograafia kateedrid.

Majandusgeograafia kateeder, milline alustas Tartu tilikoolis tegevust
1968. aastal ja mille esimeseks juhatajaks oli Salme Nommik, oli sisu-
liselt inimgeograafia (sotsiaal- ja majandusgeograafia) kateeder. Pik-
kamo6oda kujunes Nommiku teaduskoolkond inimgeograafiale iseloo-
mulike teemadega. Ja sellisena ainsana tolleaegses Noukogude Liidus.

Seda koolkonda tunnistatakse Venemaal ka praegu. Néiteks vOib
tuua praeguse Venemaa lhe juhtiva sotsiaal-majandusgeograafi
Aleksandr TkatSenko artikli ,,Salme Nommikust* teadusajakirjas
»Regionaalsed uurimused” (PernonamsHbie uccienoBanus‘).[28]
Teises, 2011. aastal ilmunud raamatus ,,Sotsiaal-majandusgeograa-
fia: ajalugu, teooria, metoodika ja praktika“ [29] kirjutab Aleksandr
TkatSenko Nommiku koolkonnast: ,,Enne NSV Liidu lagunemist oli
Eestis tugev ja huvitav S. Nommiku koolkond“.** Salme Nommik

14°1987. aastal Moskvas ilmunud raamatus "Dxonomuueckas 1 counab-
Has reorpadus B CCCP", tipsemalt selle esimeses peatiikis, mis on
kirjutatud Julian Sauskini ja Jevgeni Pertsiku poolt, mainitakse (lk 37—
38) Salme NOommiku pdhimdtteliselt erinevat ldahenemist sotsiaal-
majandusgeograafiale vorreldes teiste NSV Liidu autoritega (viidates
konealusele 1984. aastal Moskvas ilmunud Uno Mereste ja Salme
Nommiku raamatule). Toim.
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viis inimgeograafia Eestis 20 aastat enne Noukogude vdimu lagu-
nemist majandusgeograafia kitsastest ideoloogilistest raamidest
vélja. Ja tegi seda iihena vihestest tookordses Noukogude Liidus.

he Centers of Social-Economic Geography in Russi CHUKCHy gy A 9
z _ E4ey
B ek, - OCEAN P e .
oy T e ; BrRCTIC . v

e ?ﬁ/w A ¥/ . =
&7 = R R s S

O\ BALHC SBA, % BARENTS SEA 7 ’ At &
= 5 5 L/ $
]
=

A3

Kohad Venemaal,
alaste uuringutega. (Social-economic geography in Russia. Vladivostok,

Dalnauka, 2015.)

Vaib olla on huvitav ka see, et praegu on kdigis Venemaa iilikoo-
lides endised majandusgeograafia kateedrid muutunud sotsiaal-
majandusgeograafia kateedriteks ja selle erialaga tegeletakse Vene-
maal rohkem kui 50 teaduskeskuses.
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Move from Economic Geography
to Human Geography by Salme Nommik

Riho Nommik
Summary

Salme Nommik was born on March 10, 1910 near Pdltsamaa town
in Central Estonia. She graduated the Department of Economy of
the University of Tartu in 1933. In 1946 she started working as
lecturer of economic geography at the University of Tartu. In the
early phase of her scientific work, she was dealing with classical
economic geography. Later she turned her attention to settlement
systems as the basis of economic geography. In second half of
1960s, she published series of articles in scientific journals of
Estonia and Moscow that had significantly different focus than
works of others in Soviet time. She defended her DSc degree in
geography at the University of Moscow in 1970 and continued as
professor at the University of Tartu.

The Chair of economic geography was created in 1968 at the
University of Tartu and, in essence, it was dealing with human
(social and economic) geography. Over the time, the school of
Salme NOmmik got developed with distinct topics of human
geography. 20 years before the end of Soviet Union, Salme Nom-
mik had managed in Estonia to move human geography away from
narrow ideological frames of economic geography. She was among
just a very people doing it back that time. Her school of human
geography is still being acknowledged in Russia today.
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PAUL LANNUS 120

Andres Tonisson

Hiljuti mé6dus 120 aastat Paul Lannuse, loodusainete Opetaja ja
maateadlase siinnist (22. aprill 1900). Mitmekiilgse loodushuvili-
sena on Lannust loetud nii geograafide kui geoloogide sekka, vahel
molemale poole korraga, kusjuures vooras polnud talle ka botaa-
nika. Pohjuse Lannuse meenutamiseks voib leida asjaolust, et mees
on geograafide tinase polvkonna jaoks iisna tundmatu. Ja seda iile-
kohtuselt. Sojaeelse perioodi maateadlasi oli ju ndputdis ja eriti
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need, kes olid sunnitud 1944. aastal pogenema, kadusid tasapisi
koduselt milukaardilt.! Lannuse meenutamisel pole vihetihtis ka
tema laste finantseeritud, Tartu Ulikooli poolt miiratav Paul ja
Marta Lannuse stipendium, mille on saanud mitmed geograafiat 6p-
pinud iilidpilased.

Avaldan siinkohal tinu Arvo Lannusele, samuti Aet ja Helmuth
Sandstromile abi eest selle kokkuvotte koostamisel.

Kevad

Paul Lannus (kuni aastani 1936 Paul Lukin) oli siinnilt tartlane,
peagi kolis perekond aga Tallinna ja pealinnaga jéigi Paul edaspidi
enam seotuks. Tema ema oli périt Tallinna léhistelt Rae, isa Tartu
lahistelt Raadi vallast. Isa oli eluaegne koolimees, pidanud ametit
nii Tartu kui Tallinna algkoolides, enne pensionile jadmist tostas ta
pikemalt Tallinna 13. algkoolis. Perekonnas oli kuus last, neist
vanem poeg Gerhard langes Vabadussdjas. Paul oli vanuselt teine
laps, milline asjaolu esitas talle edaspidi ka teatud perekondlikke
kohustusi. Tallinnas elati pikemalt Raua tinava Opetajate majas.

Paul dppis esmalt isa korval 13. algkoolis, Iopetas 1918. aastal aga
Tallinna linna poeglaste giimnaasiumi (tdnane Gustav Adolfi Giim-
naasium), osales vabatahtlikuna Vabadussdjas, vabanes teenistusest
martsis 1921. Perekonna majanduslik olukord oli keeruline, isa ter-
vis kehv, ded-vennad veel noorekesed. Nii pidigi Paul motlema ees-
kétt todle ja teenistusele, voimalik, et isa eeskujul siis Opetaja elu-
kutsele. Kindlama to6koha eeldus oli ikkagi erialane haridus.

Igaks juhuks astus Paul 1921. aasta veebruaris, olles veel véeteenis-
tuses, Tartu ilikooli pollumajandusteaduskonda. Raske on tagant-
jarele seletada noore inimese motiive ent juba siigissemestril 1dheb
ta iile matemaatika-loodusteaduskonda. Jargnevalt on ta, erinevate
avalduste ja taotluste juures, mérkinud oma kitsamaks erialaks bo-

1 1930. aastaks oli Tartu Ulikoolis geograafia stuudiumi 15petanud seitse

inimest ( L. Kuuskeer — Loodusevaatleja, 1930, 2, 60-61). Geoloogiat
Oppis perioodil 1918-1945 iildse 17 iilidpilast, kellest kdik ei 1opeta-
nud kursust (Isakar, 2005).
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taanika (1922), edaspidi pedagoogika. Pauli huvi oli saada loodus-
ainete Opetajaks ning ehk oli siis botaanika see aine, mis andis kooli
loodusainete korvis koige kaalukama kaasavara.

Juba iilikooli nimekirjas olles on ta 27. juunil 1921 saatnud Tallinna
koolivalitsusele kirja, milles palub end mone Tallinna algkooli
Opetajaks valida®. Ta kinnitab kirjas, et osaleb algkooli Opetajate
ettevalmistamise kursusel, kui sellised toimuvad. llma erihariduseta
teda koolmeistriks siiski ei vOeta, enne tuleb Tartus tosiselt vaeva
ndha. Ning Paul on usin iilidpilane. Kahe aasta jooksul (1922-23)
Oiendab ta kiimmekond alusainete eksamit. Nii {ildise geograafia
kui geoloogia eksami teeb ta 1923. aastal geoloog Hendrik Bekke-
rile. Rasked majanduslikud olud annavad Paulile vdimaluse taot-
leda Tallinna linna poolt véljaantud stipendiumi — vihemalt kolmel
semestril médrataksegi talle stipendium, mis moeldud katma elamis-
ja oppekulusid Tartus.

Suvi

Koolmeistri, tdpsemalt kiill Opetaja kohusetditjana alustab Paul
1924. aasta jaanuaris t66d Tartu linna Shtualgkoolis (koormust 10
tundi nddalas), stigisest lisandub veel 10 tundi Tartu Poeglaste reaal-
koolis. Neist esimeses jétkus rakendust kolmeks, teises iiheks oppe-
aastaks. Geograafidele ldhendas teda kdrvalto Eesti Kirjanduse Seltsi
Kodu-uurimise toimkonnas (maakondade koguteoste koostamine),
kuhu teda 1925. aastal kutsus Jaan Rumma ja kus ta oli osakoormu-
sega ametis mitmed aastad®. Paul Lannuse nime ei leia me iihegi
maakondliku koguteose juurest, ometi on ta neist mone koostamisel
abijouna osalenud. Nii on teada, et 1925. aastal sditis ta iilikooli valit-
suse volikirjaga* Petserimaale andmeid koguma ,,geograafia ja hari-
duslise olukorra kohta™. Sorves todtas ta 1928. aasta suvel noorte
loodusteadlaste riihma (valdavalt US Veljesto liikmed) koosseisus,
kes kogusid andmeid ka Saaremaa koguteose tarvis (Kant, 1930).

2 TLA.52.2.1087. Paul Lannus (Lukin). Opetaja toimik 19241943,
3 TLA.52.2.1087. Paul Lannus (Lukin). Opetaja toimik 1924-1943.
4 EAA.2100.1.7074. Paul Lukin. Ulidpilase toimik.
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Kodu-uurimise toimkonna stipendiaadi voi lihtsalt kaast6lisena
uuris ta pikema perioodi (1933-1940) viltel suviti Kullamaa ja
Mairjamaa kihelkonda. Pohjalikum, tasustatav uurimistdd toimus
1933-1935, hiljem jéitkas ta muude kohustuste kdrvalt®. IImselt on
just tema koostatud eelnimetatud kahe kihelkonna kirjeldused L&a-
nemaa koguteose eriosas, mis raamatuna paraku ei ilmunud ning
mille késikiri on sdilinud poolikuna, illustratsioonideta ja autoreid
mérkimata.

To6 Tartu Poeglaste reaalkoolis sai Pauli jaoks ldbi 1927. aastal,
t66 Kodu-uurimise komisjoni juures ei olnud pikemas vaates kind-
lust pakkuv. Tartu voimalused ndisid pealinna omadest ahtamad,
pealegi oli isa Tallinnas just pensionile jddnud. Nii uuribki Paul 10.
juuni 1927 kirjas Tallinna koolivalitsuselt — kas talle oleks t66d
keskkooli dpetajana? Ulikoolis olid dpingud Idpusirgel, teha olid
jaanud tiksikud eksamid. Viimase kahe aasta jooksul oli Paul dienda-
nud eksameid loodusainete laias spektris, sh nditeks Louna-Amee-
rika, glatsiaalmorfoloogia ja nabamaad (A. Tammekann), maade-
teadus (E. Markus), selgroogsete bioloogia (J. Piiper), okeano-
graafia (J. Letzmann), keemia (P. Kogermann), tegelik keeledpetus
(J. Veski) jt.

Tallinnas sai Paul koheselt t60d. Ta alustas 1927. aasta siigisel Ope-
tajana Poeglaste kommertsgiimnaasiumis ja kaubanduskoolis (17
tundi), paralleelselt ka Kaarli koguduse eragiimnaasiumis (7 tundi).
Jargmised kolm talve Opetas ta kahes uues koolis: Kaarli eragim-
naasiumi asemele tulid E. Lenderi tiitarlaste eragiimnaasium ja
K. Eberlingi keskkooli erakursused. Lenderi eragiimnaasiumis tut-
vus ta oma tulevase abikaasa Martaga (neiuna Laur), kelle pohiaine
oli eesti keel aga kes oli voimeline Opetama samu loodusaineid, mi-
da Paulgi.

Koolit6d korvalt sai Paul 1opuks diendatud ka viimased formaalsu-
sed iilikoolis ning 1928. aasta juunis saab ta tunnistuse, et on lopeta-
nud matemaatika-loodusteaduskonna loodusteaduse eriala. See tihen-
das tulevasele Opetajale mdeldud, nii-Gelda laia profiiliga loodus-
teadlase kutset ehk kinnitust haritlasest, kes on vdimeline koolis

> EAA.2100.11.114. Koguteoste Harjumaa, Virumaa, Jérvamaa ja Lédne-
maa kavad, 1935-1940.
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Opetama nii geograafiat, bioloogiat, keemiat, astronoomiat, kui ka
muid aineid. Paul ei soovi iilikooliga siiski 1dpparvet teha — enne
16putunnistuse saamist kirjutab ta rektorile adresseeritud avalduses:
,wvaatamata sellele, et olen lopetanud matemaatika-loodusteaduste
osakonna, palun mind mitte eksmatrikuleerida, sest soovin siigisel
astuda maateaduse osakonda““.

Mingil pohjusel ta siiski oma soovile kindlaks ei jd&, voi pole see
mingil muul pdhjusel vdimalik — igatahes jitkub Tallinna kool-
meistripdli, millele lisandub teatav koormus ka rahvaiilikooli lekto-
rina, kelle pohiiilesandeks teaduse populariseerimine. Niiteks on ta
1928. aasta siigisel pidanud rahvaiilikoolis loenguid Pohjanaba uuri-
misekspeditsioonidest ja Maakera saatusest (ilmselt geoloogilise
kallakuga iilevaade). Koolivalitsuse nouded Gpetajatele oli toona
tisna karmid — ilikoolist tulnud noor haritlane, pealegi mitmeid
publikatsioone avaldanu, ei saanud automaatselt keskkooli dpetajaks
— selleks tuli Lannusel 1929. aastal eraldi diendada kutse-eksamid
maateaduses ja keemias, edasi pedagoogika ajaloos, koolitervis-
hoius ja loogikas ning to6tada seejérel moned aastad koolis nii-
oelda Opetaja kt-na. Alles seejérel sai ta kesk- ja kutsekooli loodus-
teaduse ja maateaduse Opetaja-, samuti ka algkooli Opetaja kutse.
Viimased kaks kutset sai ta 1933. aastal, kusjuures algkooli dpetaja
kutsetunnistuse sai Lannus koige 16puks, olles enne seda koolides
tootanud juba iiheksa aastat®. Soel dpetajate selekteerimisel oli too-
na kiillalt tihe, ilmselgelt tihedam kui tdnapédeval. 1930. aasta suve-
vaheajal kiilastas Paul Belgiat ja Prantsusmaad.

Tallinna koolidest ei tulnud Lannusele ikkagi piisavat koormust, va-
jakut ei suutnud kompenseerida ka viike lisateenistus Haridusliidu
lektorina. Naiteks saame ajalehest Vaba Maa (9. dets 1931) lugeda,
et Lannus esineb reas Harjumaa koolides (erinevad algkoolid, kiim-
me pideva jirjest) valguspiltidega illustreeritud kdnedhtutel, kus
késitleb jddaega, polaarmaid, eskimoid, aga ka kodumaa tirgloodust.
Huvitava kokkusattumusena oli viimaseks algkooliks, kus ta too-
kord esines Varbola — tema hilisemate, juba geoloogilise suunaga
uurimiste keskpunkt.

6 TLA.884.10.990. Paul Lukin. Harjumaal té6tanud Opetajate teenistus-
toimikud, 1932-1936.
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Teemade (loengute) nimistu’, mida Lannus Haridusliidu lektorina
vélja pakkus, oli 1929. aastal iisna ulatuslik: 16 teemat (vdrdluseks
nditeks Jakob Kents kolmega), mille esitamist toetas hore tunni-
plaan koolis, mis kohustas teda vaid kahel pédeval néddalas linnas
viibima. Lannuse huvidest annab see nimistu hea iilevaate, mistottu
on kohane selle loetlemine koos vdimaliku tundide arvuga: Ekspe-
ditsioonid pdhjanabale ja nende iilesanne — 12, Maakera saatus —
12, Polaarmaade tahtsus: — 1-2, Polaarmaade avastamislugu — 1-2,
Voitlus pooluste timber — 1, Polaarmaad ja poliitika — 1, Polaar-
maad ja kaubandus — 1, Polaarmaade loodus — 1, Polaarinimene — 2,
Tulepurskamisest iildse ja Etna tegevusest eriti — 1-2, Maaviri-
semine — 2, Mispdrast ilmastik muutub, Golfi hoovuse ja Pdhja-
Jaamere moju meie ilmadele, [lmastiku muutumine muiste, Ilma-
jaamad ja ilmakaart, Rahvusvaheline koost6d ilmastiku uurimiseks
ja ilmade ennustamine.

Vaadates ringi plisivama ameti jérele oli talle toeks Haridusliidust
3. septembril 1932 viljastatud tunnistus®, mille kohaselt on ,,loodus-
teadlane Paul Lukin meie iilesandel 1928-1932 a. hea eduga esine-
nud iile riigi rea rahvalik-teaduslike loengutega maateaduse, ilmas-
tikuteaduse, loodusteaduse ning reisikirjelduste aladelt ning téota-
nud vilja mitmed dppekavad enesearendamise riihmade teotsemi-
seks viljaspool kooli*“. Mainitud dppekavadest on ,,Maailm* ning
,Maa, vesi ja 0hk* koostatud iiksinda, ,,Uldine bioloogia“ ja ,,Tai-
med“ koostdds botaanikat dppinud Alfred Sauliga®.

Lisaks dppekavadele koostas Lannus Haridusliidu perioodil brosiiii-
ri ,,Koduiimbruse ja kodukoha uurimisest (1932). Siin esitab ta
J. G. Gran6 ja E. Kanti vaadetele tugineva késitluse ldhiiimbruse
maastiku kohta. Lannuse iildistus on oma rShuasetuses teadlaste
omast veidi teistsugune, ta soovib lihtsamini véljenduda, laiema lu-
gejaskonna huvides on artiklis toodud ka originaalne inimese 14hi-
iimbruse skeem.

Eesti Haridusliidu lektorite nimestik ja kursuste, loengute ning kone-
koosolekute korraldamise tingimused. Tallinn, 1929, 39 Ik.

8  TLA.884.10.990. Paul Lukin. Opetaja teenistustoimik 1932—1936.

®  Vabaharidust66. 1933 aprill, 1k. 7 ja Eesti Haridusliit. Tallinn, 1933,
Ik. 10.
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aluspind

Kaugiimbrus ehk maastik: ;
1. Kaugnihestik: a) maa, b) taevas.

Ldhistiimbrus:

1. Ldhisndhestik. 2. Meedium. 3. Aluspind.

Joonis 1. Maastik ja vaatleja V (Lukin, 1932).

Koolit6o korvalt tegi Paul Lannus siin-seal taimestikulisi tdhele-
panekuid, informeerides leidudest ka kutselisi botaanikuid. Uhes
iilevaates nimetas prof. Teodor Lippmaa (1937) Lannust mitme
teise ,,tasuta taimi koguva floristi* seas, kelle t66 viljana ilmus
alates 1933. aastast Tartu iilikooli botaanikamuuseumi véljaandena
eksikaatkogu ,,Eesti taimed*. Teated Pauli taimeleidudest Hiiumaal
joudsid Gustav Vilbaste toimetatud ajakirja Loodusevaatleja veer-
gudele (1931/5 ja 1932/1). Alates riikliku looduskaitse usaldus-
meeste institutsiooni loomisest 1936. aastal tegutses ka Lannus sel-
les Vilbaste juhitud vorgustikus, olles usaldusmees esmalt Kuivajoe
vallas, seejarel Nommel. Ta oli kirjas usaldusmehena ka saksa oku-
patsiooni ajal, mil looduskaitseline tegevus oli ildiselt péarsitud.
Uhiskondliku aktiivsuse niditena vdiks lisada veel tema osalemise
Kaitseliidus ja Tartu Akadeemilises meeskooris.

1932. aasta siigisel ei kvalifitseerunud Lannus, olles kiill kandidee-
rimiseks soovi avaldanud®, Tallinna giimnaasiumides loodus-
teaduse Opetaja kohale. SeetOttu asus ta Oppejou asetditjana toole
Rapla algkoolis ning tunniandjana Rapla tildhariduslikus téiendus-

10 TLA.884.10.990. Paul Lukini kiri Tallinna linna koolivalitsusele
5. juulil 1932.
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koolis (kokku 31 tundi nidalas). Formaalse kutsetunnistuse puudu-
mine takistas esimesel aastal tema tdiediguslikku rakendamist kesk-
koolis. Raplas todtas Lannus kokku kolm talve, mille jarel ta 1935.
aastal siirdus, kokkuleppel koolivalitsusega, Kose algkooli. Rapla
periood vdimaldas Lannusel alustada Kullamaa ja Mérjamaa piir-
konna uurimisega, seda Ladnemaa koguteose eriosa huvides.

Teadmata Lannuse tdpsemaid Kosele siirdumise tagamaid voib eel-
dada, et oma osa méngis siin Ravilas paiknenud Harjumaa rahva-
iillikool, mis andis talle (algkoolile lisaks) kiill kdigest kolm loodus-
Opetuse nidalatundi, kuid tdotas paremaid vOimalusi eneseteostu-
seks. Pilt haakus hésti Lannuse sooviga end tdiendada ja oma tead-
misi teistega jagada. Tema kitsam teaduslik huvi ei olnud neil aas-
tail veel vélja kujunenud, ta oli aga kindlasti iile keskmise uuriv ja
katsetav rahvavalgustaja. Maateaduse Opetajate pdeval 1935. aasta
kevadel esines ta Tallinnas iihena véhestest koolmeistritest tuntud
geograafide (A. Tammekann, E. Markus, E. Kant, J. Kents, lisaks
G. Vilbaste) korval, analiiisides maateaduse metoodika arendamist
suunas, kus see teadus aitaks kasvatada iseloomu'!. Juunis 1935
osaleb ta LUSIi geoloogiasektsiooni korraldatud dppepéevadel Tal-
linna l&hitimbruses (Maiekiila pank). Sel perioodil (1934) avaldas ta
ka pikema iildharidusliku artikli toona moodsast vabaharidusest ja
eriti maaharitlaste osast selles.

Kose periood jéi kiill vaid aasta pikkuseks — 1936 siigisel lahkus
Lannus Koselt perekondlikel pohjustel Tallinna — kuid perioodi jaib
tdhtsiindmusena meenutama Kose Opetajate iihingu korraldatud
6-pdevane Opetajate suvekursus (nimetatud ka ekskursioonijaamaks)
loodusloo ja maateaduse alal. Kursus toimus 1936. aasta jaani—
péeva-jirgsel ajal Ravila rahvaiilikoolis, endises Ravila mdisas’?
Uritusel osales 60 Opetajat, sh neli Soomest. Teaduslikus osas
esines A. Luha, G. Vilbaste ja E. Kumari korval ka Paul Lannus,
kelle teemaks oli ,,Maastik. Orustik. Tal oli ettekanne ka kooli-
rakenduslikus osas — timbruse kisitlemisest koolis ja muuseumite
abist Oppetoos.

11 Maateaduse Opetajate pdev Tallinnas. Eesti Kool 1935/5, 20. mai,
Ik. 216-217.

2 Loodusdpetuse ja maateaduse suvekool Kosel. Opetajate Leht, 29. mai
1936, lk. 1.
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Suvekursusest osavotja Johannes Kalmus kiidab oma iilevaates
(1936) kursuste head korraldust ja Lannuse pdhjalikku eelt66d maas-
tikul. Koolitusel valitses sobralik ja kodune dhkkond, jalgsimatkad
Ravila timbrusesse olid emotsionaalsed ja ulatusid kuni 30 kilo-
meetrini pdevas. Kalmuse kirjelduse kohaselt oli kursuslastel voi-
malus ,,mitmel opimatkal kohata hr. Lukini poolt dsja leiutatud ja
senini laiemale hulgale teadmata loodusndhteid (Mustla ligidal
paemurd, kurisud Kuivajoel ja Ravilas). Ristisime siis nad koik hr.
Lukini nimega: Lukini paemurd, Lukini kurisu. Erilist tihelepanu
vddris muistsete eestlaste kiila asupaik Mustla voorel. Voore jalalt
algab soo. Talud on asunud voore jalal, kérgemal kohil. Sealt oli
kerge vaenlase ilmudes lahkuda peitu rabasse, teiseks oli ka vesi
ligidal®.

Kursuse kokkuvottena ilmus G. Vilbaste ohutusel ajakirja Looduse-
vaatleja Kose erinumber (1936, 4/5), ainuke samalaadne selle aja-
kirja iiheksa aasta pikkuses ajaloos. Lannuse kirjutatud on eri-
numbri saatesdna ning neli artiklit: Kose maastikud linnulennult
vaadatuna, Pirita orustik, Kose kurisuist, Kuivajoe tdusmed ja kuiv-
sdng. Ajakirjanumbris on teiste autorite artiklite juurde toodud ka
Lannuse fotosid ja tema lithisdnum lindude kevadrindest Kose
timbruskonnas. Loodusainete Opetaja universaalsus!

Kose erinumbri saatesdnas vaeb Lannus maaharitlase igavest dilem-
mat — kas kédia arenguga kaasas vOi rahulduda olemasolevaga? —
avades siin veidi ka oma kreedot. Ta kirjutab: ,,Loodusiimbrus on
suurimaid vddrtusi, mis moningal mddral tasub maadpetajale nende
eemalseisu vaimlise elu tsentrumitest — suurematest linnadest. Peab
ainult astuma vaimlisse tihendusse oma loodusiimbrusega, nii nagu
lugeja raamatuga, vaatleja pildi véi kujuga, ehitaja ehitusega voi
ehituste riihmaga. See kontakt on hoopis teistsugune sellest puht-
mehhaanilisest, mis toimub matkaja saapataldade ja tolmuse véi
porise tee maantee vahel. Katsutagu kas teaduslikult véi esteetiliselt
suhtuda matkaja timbrusse — maastikku. On opetajaid, kes nii
teevad ja nad on sel viisil natuke rohkem kaitstud maa-elu iiks-
luisuse ja vaimukehvuse eest*.

Téhelepanu viérib Lannuse artikkel Kose maastikest, milles ta
néitab selgepiirilist iileminekut (Grand eristatud) Loode-Eesti loo-
pealsete ja puisniitude taimestikulise valdkonna ning Aegviidu-
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Lelle suurrabade, -soode, ja -metsade valdkonna vahel. Neist vii-
mase juures eristab Lannus omakorda Alavere-Voose valdavalt
metsade ning Triigi soode ja rabade alavaldkonna. Lannus osundab
lavamaa kiildumisele maastikulise Korvemaa sisemusse, seda roop-
selt Pirita joe ning Tallinn-Tartu maanteega. Artiklit tdiendab joonis
modtkavas 1 : 100 000, kus maastike piiritlemist toetab allikate,
kurisude, langatuste, kuivséngide ja lavaserva kujutamine.
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Joonis 2. Kose iimbruse maastike piiritlemine (Lukin, 1936).

Taas Tallinna naastes asub Lannus tdole Jakob Westholmi poeg-
laste eragiimnaasiumis ja sama katuse all toimivates alamates kooli-
des. Siia jadb ta ametisse kuni koolitod 16puni 1944. aasta martsis.
Westu oli Lannusele kiimnes kool ning vaatamata liihiajaliste lepin-
gute ebakindlusest, piisis ta siin ametis kauem, kui kusagil mujal.
Narvilisust seoses Opetaja kt-staatusega erakoolis jagus aga siingi
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piisavalt, niiteks on ta 10. mai 1938 avalduses®® Tallinna kooli-
valitsusele kirjutanud: ,,Palun arvestada asjaolu, et oman oigust
loodus- ja maateadust dpetada keskkoolides ja mul on tugev alg-
koolides opetamise praktika. Kdesolevaks olen 2 aastat dpetanud
JWG giimnaasiumis, progiimnaasiumis ja algkoolis matemaatikat.
Olen seal ajutine, 1 aasta lepinguga ja lahkun kohalt. Edasijddmine
IWG-sse pole kindel, jddmise korral langeb aga tundide arv 17-le
ja olen sunnitud hankima lisateenistust. Kodus 6 liikmeline pere, 5
tdiskasvanut ja lapsuke. Kuna abikaasa téotab tdiskoormusega
ELG-s, siis tahaksin ise tdiskoormusega olles tema koormust
vihendada“.

Sarnane palve'* liks teele ka ndukoguliku koolivalitsuse suunas
15. augustil 1940. aastal: ,,Soovin tulla opetajaks loodusteaduse,
keemia ja maateaduse alal Tallinna alg- ja keskkoolides. Olen
samamotteliste sooviavaldustega linna koolivalitsuse poole poérdu-
nud ka moodunud aegadel, mida aga pole peetud tarvilikuks rahul-
dada, kahjuks. Seni tootasin JWG erakoolides. Praegu aga pole
tiheski oppeasutuses tegev*.

Lannuse jaoks lahenesid need taotlused soodsalt, ta sai Westus ja
hiljem selle digusjarglastes jétkata. On iillatav, kui palju pidi toona
tiks haritud ja oma ainele piihendunud mees vaeva nédgema, et
ptisida kindlamal t66kohal.

Siigis

Liabi kooliaastate, heitliku Opetajat6d korvalt, otsis Lannus jatkuvalt
oma vOimalust. Kui vastloodud Geoloogia komitee organiseeris
1937. aastal Tartu Ulikooli geoloogia osakonnas iilidpilastele ja
loodusainete dpetajatele erikursuse koolitamaks kaadrit geoloogilise
kaardistamise tarvis (Viiding ja Palmre, 1993), osales seal suure
toendosusega ka Lannus. Jargmisel aastal alustati Eesti suuremdot-
kavalist (1:10000) geoloogilist kaardistamist, kus ta sai kaasa
litia.

13 TLA52.2.1087. Lannus (Lukin) Paul, 1924-1943.
14 TLA.52.2.1087. Lannus (Lukin) Paul, 1924-1943.
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Voimalus osaleda kaardistamistoos, arvestades ka seniseid koge-
musi Kullamaa ja Maérjamaa uurimisel, tdhendas Lannusele niiiid
selgemat sihiseadmist magistrikraadi suunas. Enne vilitodle siirdu-
mist, 25. aprillil 1938 esitab ta Tartu iilikoolile avalduse™ sooviga
uuesti astuda matemaatika-loodusteaduskonna {ilidpilaseks: ,,niiiid
soovin end tdiendada geoloogias ja ette valmistuda teadusliku ast-
me saamiseks®. Nii ka léks, ta vdeti uuesti lilikooli ning sai seega
kaardistama siirdudes tdiendava stiimuli.

Lannus to6tas geoloogilise kaardi koostajana kahel suvel (1938 ja
1939), lihemalt Teenusel, pikemalt Varbolas. Teenusel uuris ta
survelise pohjavee levikut Kasari joe keskjooksul — selle t66 kokku-
vote (Lannus, 1939a) leiab tsiteerimist tinaseni. Umbes 20 puur-
kaevu andmete alusel piiritles ta siin omapérase arteesiabasseini,
mille geoloogiline alus tuleneb Adavere lademe paekihtide 16una-
suunalisest kallakusest, mis paneb pohjavee avanemisel tugeva sur-
ve alla. Lannuse kirjelduse kohaselt vdis vesi puurimistel maa-
pinnast vélja purskuda kuni elumaja katuseharjani. Leidus kaevusid,
millest vee viljavool oli puurimise jirel kuni 6 1/s. Tédnaseks on
Kasari arteesiabassein oma erilise ilme minetanud, omal ajal vois
see pakkuda aga tdelist avastamisrodmu.

Varbolas tootas Lannus esimesel aastal koos A. Palmiga, teisel
iiksinda. Uurimisala kujutas endast Kasari arteesiabasseini kirde-
suunalist jatku, holmates Varbola, Kohatu, Sipa, Paekiila, Haimre ja
Jalase timbrust ehk maa-ala md&tudega u 20 x 15 km. Lannus nivel-
leeris siin aluspdhja lademete absoluutkdrgusi, kirjeldas aluspdhja
kihtide kallakust, seostas paljandid kindla lademega jne. Uldse oli
tal vaatluse all ligi 40 geoloogilist ldbildiget, neist enamik viikse-
mates paemurdudes, vihemas osas kaevude voi kraavide profiilides,
ka looduslikes paljandites.

Varbola linnaméde uurimisel oli Lannusel vdoimalus koostddks ma-
gister Eerik Laidi juhitava arheoloogide ekspeditsiooniga, kes seal
kolmel suvel kaevetdid 14dbi viis. Lannus sai ajaloolastele selgitada
linnamée aseme ja selle 1dhitimbruse geoloogiat, joogivee kiisimust,
ehitusmaterjali hankimise voimalusi. Laid omakorda avas talle oma
kujutlust Eesti suurima linnuse rajamise eri etappidest ja tema

15 EAA.2100.1.7074. Paul Lukin. Ulidpilase toimik.
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téahtsusest muistses vabadusvditluses. Juba paguluses olles avaldas
Lannus (1963) eraldi artikli Varbola linnaméde ja selle {imbruse
geoloogia kohta. Ilmselt vaid selle artikli jaoks (mujal pole neid
ilmunud) koostas ta kolm pikemat geoloogilist (pinnamood ja -kate,
aluspdhi) profiili, mis ilmekalt osundavad Varbola linnamée eri-
lisele paiknemisele maastikus — linnusevall on kuhjatud vahetult pae-
koviku servale, kasvatades nii valli suhtelist korgust. Varbola linna-
miée teemat on Lannus populaarses vormis tutvustanud mitmete audi-
tooriumite ees, lisaks Eestile ka hiljem Rootsis ja Ameerikas.
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Joonis 3. Varbola linnamde N-S suunaline profiil: iilal 1dunapoolse, all
pohjapoolse valli 1abildige (Lannus, 1963c¢).

Varbolast saigi Lannuse jargneva teadustod peamine maamark. Oma
véitekirjas sidus ta kokku nii arteesiavete uurimise kui geoloogilise
kaardistamise andmed, t66 keskne telg oli aga Varbola. Magistrit6d
10plik vormistamine toimus Westu dpetajakoha korvalt, juba puhke-
nud maailmasdja oludes. Uldine ebakindlus sundis Lannust t6 esi-
tamisega kiirustama, see kajastub ka vormistuses.
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Matemaatika-loodusteaduskonna dekaani esildisega, arvestades vasta-
va komisjoni otsust, esitati Paul Lannuse magistritdd ,,Lddnemaa
kirdeosa aluspdhjachitus* (Der Bau des Untergrundes von Nordost-
Léaanemaa) magistrikraadi saamiseks rektorile. Asjaolu, et magistri-
t60s korduvalt mainitud Varbola on ajaloolise Harjumaa osa viitab
teatud kompromissile pealkirja otsimisel — paremat tihisnimetajat
Lannuse uurimistandrile ehk lihtsalt polnud. Esildisele on lisatud
juhendaja, prof. Armin Opiku hinnang. Otsest magistritddde kaits-
mist tookord ei praktiseeritud, 16ppotsus soltus rektorist. Esildise
jérel allkirjastaski rektor Edgar Kant 24. juulil 1942 ajutise tunnis-
tuse, millega Paul Lannus tunnistatakse magister scientiarum natu-
ralium (loodusteaduste magistri) kraadi vaariliseks. Sdjaaegse sega-
duse siiiiks voib lugeda Pauli veidi hilisemat poordumist®® rektori
kantselei poole, kus ta soovib teada, kas tema taotlus magistrikraadi
saamiseks on ka tulemust andnud ja palub vdimaluse korral ka vas-
tavat tunnistust. Kas kirja selline toon oli pdhjustatud viisakusest
voi ei teadnud Lannus tdesti ka poolteist kuud hiljem, et ta ongi ma-
gister? — see jadb segaseks.

Lannuse Varbola vilitod pdevikud on osaliselt, ilmselt Geoloogia
Instituudi kaudu, joudnud Riigiarhiivi’. Pdevikus on loetletud iiles
uurimispunktid, mille kohta on lisatud, kas kohapeal on puuritud
(ilmselt mullapuur) voi siis (labidaga) kaevatud. Magistritoé Tartu
Ulikooli raamatukogus siilitatav eksemplar on kaartide ja jooniste
osas puudulik.

Kui votta Paul Lannust geograafia eriala vilistlasena (rangelt vottes
ta seda polnud, kuna Iopetas tlikooli 1928 loodusteadlasena, sisuliselt
Oppis ta aga geograafiat), olnuks ta vilistlaste seas 12-s magistrikraadi
pélvinu (Mardiste, 1999). Magistrikraadi palvinud geolooge oli vor-
reldaval perioodil 10 (Isakar, 2005).

Magistritoo koostamise korval jatkus Lannusel huvi ka igapdevase
enesetdiendamise ja avalike esinemiste vastu. Nii pélvis ta 19. au-
gustil 1939 Tartu Opetajate suvekursusest osavotnu tunnistuse
(E. Kanti allkirjaga). Varbolast koneles ta LUSi Tallinna osakonna

16 TLA.52.2.1087. Paul Lannuse kiri 9. septembril 1942.
17 ERA.R-2346.3.102 ja 103. Paul Lannus. Pinnakatte kaardistamise
paevikud. Varbola, 1939.
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referaatkoosolekul 12. martsil 1940, kaks aastat varem oli ta samas
esinenud Kose kurisude teemal. Saatuslike juunipidevade eel aitas
ta, koos magister E. Laidiga, juhtida dpetajate ekskursiooni Viljandi
ldhistel, mille kohta kohalik ajaleht!® kirjutab ,,See on oivaline Sini-
alliku lammorg. Mitte ainult sellepdrast, et maateadlane Lannus seda
kinnitab, vaid ilma teadusliku juurdlusetagi haarab ta vaatlejat®.
Saaremaal tutvustab ta dpetajatele Kaali jirve tekkelugu®®. Lokaal-
sete arteesiavete uurimise korvalt valmib referatiivne iilevaade
Kambriumi kivimite liigestusest (Lannus, 1939b). Kirjutis haakub
tema huviga survelise pohjavee vastu, lisaks oli see teema prof.
A. Opiku uurimisvaldkond.

g
~ ALUHA JKENTS PLANNUS

UIDMAATEADUS

Joonis 4. Maateaduse Opiku kaas, 1943.

Saksa okupatsiooni ajal, tootades Opetajana Tallinnas, on Lannus
uue maateaduse Opiku (Luha jt., 1943) koostaja ja iiks autoritest.
Lannuse osaks selles dpikus on maailmamere ja inimkonna késitlus,

18 Tlus oled isamaa .... Sakala, 19. juuni 1940.
19 Saaremaa dpetajad kiisid Kaalijarvel. Eesti Sona, 24. juuni 1943.
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mis hdlmab &piku tildmahust umbes viiendiku. Olude sunnil, vastu-
pidiselt oma senisele ettevalmistusele, katab ta selles dpikus inim-
geograafia 16iku. Oma aja paratamatusena on dpikus lugeda positiivne
iseloomustus germaani rahvaste kohta ja negatiivse kallakuga iseloo-
mustus venelaste kohta: ,,Ainult idaslaavlased, venelased, pole euroo-
palikust kultuurivoogamisest haaratud olnud ... venelase meelest
isikuvddrtust pole iildse olemaski“. Moni kuu hiljem sai ta oma
sonadele praktikas valusa kinnituse.

Uhena vihestest Nomme majadest sai 1944. aasta mirtsipommita-
misel pihta Marta Gele kuuluv Endla tn 9 (tdnane Ugala tn), kus
Lannused pikemat aega olid elanud. Ka tollel saatuslikul 661 oli
4-liikmeline perekond kodus ja nédgi kdike pealt. Maja ei havinud
kiill téielikult ent kahjustused olid olulised. Kaks inimest, sh maja-
omanik ja tema kaaslane, said surma, sisse poles Pauli doktoritdoks
koondatud materjal.

Talv

Sunnitud pdgenemine kodumaalt leiab aset 1944. aasta septembris,
tile Parnu ja Saaremaa, edasi laevaga Gotenhafeni, sealt Saksa-
maale. Pikemalt peatuvad Lannused Geislingenis, kus Paul on DP
laagri eesti kooli dpetaja. Anoniiiimses jirelehiiiides® on mainitud,
et Paul opetas ka geotehnikat Geislingeni tehnikakoolis, olles iiht-
lasi Ulem-Reinimaa geoloogiaiihingu liige. Sama allika jirgi kir-
jutas ta Saksamaa perioodil mitmeid {ilevaateid USA armee peakor-
pusele Heidelbergis — need késitlesid arteesiavete probleeme Eestis.

Laagrite sulgemise jarel tuli taotleda luba asumaks uuele (valitud ja
lubatud) kodumaale. On vast asjakohane mérkida, et valiku ees
seisnud eestlastele on Paul esinenud ka niiteks Austraalia eluruumi
tutvustava ettekandega® — oli ju Austraalia iiks peamisi viljasdidu-
riike, mille kohta laagris viibijatel oli {isna udune ettekujutus. Lan-

20 In memoriam Paul Lannus. Yearbook of The Estonian Learned Society
in America, 1V, NY, 1968: 130-131.

2L Eesti Post, 5. mirts 1946. Rahvaiilikoolis kdneleb mag. P. Lannus
teemal Austraalia eluruumist.
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nused ise valisid USA. Marta koos lastega saabki peatselt loa
siirduda Ameerikasse, Paul esialgu mitte, pdhjuseks ndrk tervis
(USA immigratsioonitalitus soelus vastuvoetavaid ka tervise alu-
sel). Esmalt pidi Paul liikuma Rootsi ja sealtkaudu siis iile ookeani,
kus ta 1953. aastal ithines uuesti oma perekonnaga.

Elatise teenimine majahaldurina Queensis (New York) ei lubanud
tal enam tOsisemat siivenemist teaduslikesse teemadesse. Siiski jét-
kab ta aktiivse popularisaatori ja harrastusuurijana, taastades malu
jargi oma kaotsildinud iilestdhendusi Varbolast ja Teenuselt. Ta
astub Estonian Learned Society in America liikmeks ja tegutseb
selles iihingus viimased eluaastad lackurina. Jitkuvad ka sidemed
Rootsi teadusringkondadega. Lannuse kursisolek loodusteadusliku
kirjandusega Eestis leiab kinnitust arteesiavete kisitluses, mille
juurde ta Ameerikas uuesti tagasi poordub (Lannus, 1963b). Selles
inglisekeelses artiklis iildistab Lannus oma arteesiavete kohta ko-
gutud teadmised, alates Kambriumi kivimitest ja 15petades pinna-
kattega. Tuginedes olulisel médral Eesti Looduses 1958-1960 ilmu-
nud artiklitele, ei puuduta ta enam pikemalt omaenda uurimisalasid,
kiill aga analiiiisib Eesti nelja aluspdhjalist pohjaveekompleksi,
lisaks kvaternaari oma. IImselt tema koostatud on artiklis avaldatud
surveliste pohjaveekaevude levikuskeem Eestis, kuvatuna osade
aluspohja lademete, reljeefi suurvormide ja veelahkmealade taustal.
Artikli teine joonis kujutab pinnavormide ja pinnamoe suurvormide
esinemist, see tugineb J. G. Grand ja Karl Orviku td6dele.

Uuele polvkonnale moeldes avaldab Lannus ka {ihe lihtsama tildis-
tuse Eesti eluruumist, loodusest ja rahvast (Lannus, 1957). Tegu on
kooligeograafia klassikalise ldhenemisega, kus omal kohal suht-
arvude kasutamine Eesti vordlemisel teiste riikidega ning kolme
tingliku matkaraja kirjeldus. Need matkarajad ulatusid enam-vihem
sirgjooneliselt 14bi terve Eesti, kulgedes piki pdhjarannikut, Pandi-
verest Haanjamaale, Setumaalt lddnesaartele. A. Tammekannu poolt
1929. aastal eristatud allvee- ja pealvee Eesti kujutist on Lannus
selles artiklis tdiendanud lihtsustatud maastikutiipoloogilise pildiga,
milles jagab meie maastikud viide peamisse rithma: tasandikud,
lavamaad, kithmud-kuplid, lohud ja jérved, seljakud (voored). Ni-
metatud rithmad kattuvad kohati metsade ja soode piirkondadega,
mis omakorda eraldi tingmargina. Eriti Gppet6ds kasutamiseks on
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selline lihtsustamine lheks vOimaluseks. Varasematest autoritest
erinevalt kasutab Lannus Eesti morfogeneetilise suurjaotuse puhul
nimetusi Ula-Eesti ja Ala-Eesti, sisu on asjal sama.

100 4. Fosti maastikud: = tasandrkud , T3 lavamaad ,Be3) kihmud-kaplid , [a%8 lohud
ved),ISS1 selja kud(voored), 7~ UIa-Ee:f//;/'irjoon , dmetsade-soode prirkonnad.

Imise/t Alg-Eest; : P-£ Pokja-Festilavamaa . Tasandikud:Sr Saarfe, L-LéGnemaa, Fn
4, KE Kesk-Eesti A Alutaguse. Ula-EestyLavamaad:S Sakala, P~Fblvamaa,S/-
“maq. Kbrgustikud: P Fandivere,V Vooremaa i Ugala . H Haanja

Joonis 5. Eesti maastikud (Lannus, 1957) sisaldab palju tuttavaid ja eri
allikatest vGetud areaale, mida autor on iritanud esitada omal drandge-
misel.

Vihem on teada Lannuse Ameerika-uuringutest. Ta on pdgusalt ké-
sitlenud Carmel Mesa erosioonikraatreid San Diego ldhedal,
pikemalt New Yorki naabruses asuva Bearfort Mountaini pinna- ja
taimkatet, mille kohta kogus ka herbaariumi.

Paul Lannus suri siidameataki tagajirjel 4. septembril 1965. aastal
New Yorkis. Tema raskelt kulgenud rannak, pidev voitlus erialase
eneseviljenduse ja arengu nimel oli tdkestatud mitmete karidega.
Siiras uudishimu Eesti maateaduse vastu siilis temas aga elu
16puni. Asjaolude teisiti kulgemisel, Eestisse jidmise korral, oleks
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Paul Lannus vdinud kujuneda meie sdjajirgse perioodi juhtivaks
maateadlaseks — valik oli toona ju iisna hore. Oma jarelehiiiides
(1963a) Tartu pidevade kolleegile, professor Paul Thomsonile Kir-
jutab teine Paul, et kogu tema loomingut lébis lapsepdlve Hageri
soode ja metsade kutse, mida keegi, kes seda kord tajunud on, unus-
tada ei suuda. Samamoodi on ka Lannusega, selle vahega vaid, et teda
ei saa seostada iihe kindla piirkonna vaid Eestimaaga laiemalt.
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Paul Lannus — 120

Andres Tonisson
Summary

On April 22, this year, 120 years had passed since the birth of Paul
Lannus, geographer and geologist who worked as a teacher in
various schools (1924-1951, in Estonia and afterwards in Germany)
and who’s will to complete the PhD study was interrupted by WWII
events. Paul Lannus was born in Tartu, lived mostly in Tallinn,
graduated from Tartu University in 1928 as a teacher of natural
science. He played an active part in the educational activities of
teachers, encouraging fellows to improve their professional skills
and adapt new methods of teaching. Lannus was an author of
several textbooks and organized many field trips for teachers.
Despite the constant pressure to give more lectures he was eager to
figure out ways how to diversify the school routines. Since 1938 he,
alongside with school duties, was engaged as a part-time field
geologist, who's task was to complete the geological maps for
particular areas. He decided to take more from this chance and
intended to continue his academic career. On the basis of field work
he produced several articles about artesian waters and general
bedrock topography in western part of Estonia. In 1942 he received
his Mag. geol. degree after completing a research dealing the
stratigraphy of Northeast Lainemaa.
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Paul Lannus and his family were among those who managed to flee
the Soviet occupation during WWII and settle as a DP in Germany.
In 1953 he emigrated to United States, where he found an occupation
as apartment building superintendent. Despite the circumstances not
being supportive, Lannus continued his popular activities as a
writer, lecturer and investigator of nature on a broad scale. Some of
his contributions to Estonian earth science were released abroad,
they remained unknown in homeland for several decades. In the
present paper the majority of his publications are listed or at least
indicated. Paul Lannus died in New York on September 4, 1965.
The scholarship for students, named after Marta and Paul Lannus is
available for applicants in Tartu University
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TALLINNA BOTAANIKAAIA
RAJOONIKONVERENTSID 1976-1991

Andres Tonisson

Eestimaa loodusteaduslik uuritus on paratamatult ebaiihtlane. Jattes
korvale kogu maad katva, mistahes eesmirgil, sama metoodika
alusel koostatud kaardistuse ja sellega seotud inventeerimisand-
mestiku koondamise, avaldub Eesti looduse uuritus ikkagi piirkond-
like tilevaadete omavahelises vordluses. Enamik piirkondlikke kok-
kuvotteid pohinevad kas maakonna, valla vdi siis mdne ametkond-
liku regiooni alusandmestikul. Neist on just maakonna, varasema ra-
jooni tasand selline, mille kohta on meil valminud kdige enam file-
vaateid. Kokkuvotteid looduse kohta on eri aegadel, alates 1925. aas-
tast, ilmunud maakonna koguteoste raames. Viimaseid on valmi-
nud koikide maakondade kohta, vilja arvatud Harjumaa. Loomuli-
kult on valminud koguteoste tase erinev, nende omavaheline vord-
lus on vdimalik vaid sama perioodi koguteoste puhul, vanemate neist
vadrtus seisneb enamasti mdne nahtuse esmases kirjeldamises.

Korvuti maakonna koguteostega voib looduse uurituse olukorrast saa-
da teatud pildi ka Eesti NSV Teaduste Akadeemia Kodu-uurimise ko-
misjoni korraldamisel koostatud rajoonikogumike toel. Need ilmu-
sid seminar-kokkutulekute puhul, perioodil 1962—-1989, 16puks kdi-
kide Eesti rajoonide kohta, ehkki seeria alguses ilmus ka selliseid
kogumikke, mis ei pretendeerinud rajooni kui terviku késitlemisele.
Tulenevalt juba kodu-uurimise {ildisest rohuasetusest (paikkond-
likkus, omaalgatuslikkus) ei saanud rajoonikogumikud oma sisult ja
iilesehituselt olla aastate 10ikes vorreldavad, loodusteaduslik osa
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nendes périneb suurel méadral kutselistelt teadlastelt, kes tutvustasid
antud viljundi kaudu oma uurimistulemusi populaarsemas vormis.
Vairtuslik piirkonna-andmestik on talletatud ka kogumikes, mis on
valminud Eesti Looduseuurijate Seltsi pika traditsiooniga iirituse —
Eesti looduseuurijate pdevade — kokkuvdttena. Ténaseks on vilja-
annet ilmunud juba ligi 40 nimetust. Kodu-uurijate kogumike kor-
val on LUSi omad enam teaduslikud ning fokusseeritud paikkonna
loodusest uuema andmestiku tutvustamisele. Tosi, need véljaanded ei
jérgi rangelt rajooni vdi maakonna piiri, olles pigem mone maasti-
kulise piirkonna kesksed.

Kodu-uurijate kogumikega on teatud sarnasusi Teaduste Akadeemia
Tallinna botaanikaaia poolt perioodil 1976-1991 korraldatud nn ra-
joonikonverentsi kogumikel. Ka botaanikaaia ettevoetu joudis teha
Eestile ringi peale, looduskasutuse-suunaga konverentsid toimusid
koikides Eesti NSV rajoonides. Molemal juhul on l&htutud seega
pohiliselt rajoonist ja piitieldud laiema {ildistuse suunas (erinevalt
nditeks LUSi kogumikest). Botaanikaaia korraldatud konverentsidel
oli réhuasetus looduskasutusel ja -kaitsel, selle kdrval loomulikult
ka looduse uurimisel. Tulenevalt korraldava asutuse spetsiifikast oli
neil dritustel iilekaal taimestiku, haljastuse ja maastiku teemadel,
millele siis teiste asutuste poolt lisati planeeringute, projekteerimise
ja keskkonnakaitsega seonduvat.

Tallinna botaanikaaia korraldatud rajoonikonverentside eelduseks
sai botaanikaaias 1970. aastate alguses tootanud inimeste vastav
huvi ning seda peegeldav asutuse ametlik uurimistemaatika (neil
aastail mééras konkreetne inimene sageli asutuse teadustdoo temaa-
tikat, mitte vastupidi). Asutus oli selleks perioodiks liikunud kauge-
male botaanikaaia tavaparasest raamistikust, muuhulgas tegeleti ka
maastikuteaduse ja -arhitektuuri, pdllu- ja karjadrimaastikega, klii-
ma ja veestiku kiisimustega. Seda iisna rakenduslikus, vihem teore-
tiseerivas votmes. Botaanikaaed kui selline oli suuremas osas nd
valmis, asutuse koosseisu kasvamine tdi samas juurde inimesi ja
uurimissuundi, mida tuli korgemate instantside ees mingil moel ka
toestada/Gigustada.
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Esimese, Parnu 1976 (iileval vasakul) ja viimase, Paide 1991 (all paremal)
artiklikogumiku kaanekujundus oli viga lakooniline. Vahepealsete aastate
kogumike esikaas oli huvitava ja aastati erineva kujundusega.

Looduskasutust ja keskkonnatingimusi uurivale maastikulisele suu-
nale panid Tallinna botaanikaaias aluse Aleksander Niine, Kallio
Kildema ja Malev Margus. Rajoonikonverentside perioodiks olid
neile lisandunud Urve ja Rein Ratas, Arvi Paidla, Lembitu Aasalo,
Urmas Gridakov, Marina Sestakov, Heiki Tamm, Luule Veering,
Andres Tarand, Erna Annuka, Jiiri Martin jt. Teatav iildistus asutu-
se rakenduslikest maastiku-uuringutest ilmus rajoonikonverentside
kaimaliikkamise jérel — selleks on Lembitu Aasalo kokkupandud iile-
vaade!, mida koostaja ise néeb kui kokkuvdtet valdkonna uurimustest,

1 Pdllumajandusmaastik Eestis. Koost. Lembitu Aasalo. Tallinn, 1980,

168 Ik.
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mis on koostatud pdrast Aleksander Niine kaaluka maastikuarhi-
tektuuri raamatu? ilmumist.

WA waSTE

Xujundanud E. Tikerpée.
EK "Bit". 19.03.1987. MB-03539. 364-269. 250.

Karikaturist Elle Tikerpde kujundas enamiku rajoonikonverentside kutsed.
Tema joonistustel oli alati oma moraal, {isna ajastuvéline.

Rajoonikonverentside sarja iildpealkirjaks sai ,,Looduskasutus ja
keskkonnakaitse®“. Sisulise poole pealt peeti rajoonikonverentside
juures silmas jargmisi eesmérke: 1) anda haldusrajooni 6koloogiline
hinnang; 2) leida vdimalusi looduskasutuslike ja keskkonnakaitse-
liste kiisimuste lahendamiseks; 3) maastikudkoloogiline propaganda
(Ratas, 1990). Rajoonikonverentsidele teostuselt ldhedased ette-
votmised olid 1990. aastal Muhus ja 1986. aastal Tallinnas toimu-
nud seminar-ndupidamised, kus kajastati nende piirkondade kesk-
konnakiisimusi. Neist Tallinna oma on viieaastase sammuga kest-
nud tinaseni.

2 Aleksander Niine. Maastikuarhitektuuri probleeme Eesti NSV-s.
Tallinn, 1965, 168 Ik.
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Uritusega alustati 1976. aastal Pirnu rajoonist. Valik oli eeldus-
parane, kuna botaanikaaia maastiku-uuringute fookus oli pigem
Eesti 1ddnepoolmik, polnud ju métet (ega potentsiaali) konkureerida
Tartu ilikooli geograafiaosakonna rohkem Lduna-Eestis tehtava
tooga. Kuna {iritus ennast digustas, jéitkati jirgnevatel aastatel saarte
ja Pohja-Eestiga ning jouti uuesti Liivimaale alles Viljandi konve-
rentsiga 1983. aastal. Konverentside korraldamine oli tavapérane:
esmalt kokkulepe kohalike vdoimudega, seejérel iirituse pealkirja
valik (varieerus soltuvalt kohalikest oludest, ka tuli pealkirja tol-
lastest kirjastamisreeglitest tingituna muuta (Ratas, 1991) — iiheni-
melist seeriat ei lubatud), jérgnes suuliselt ja kirjalikult levitatud
kutse kaastoole, ametliku kutse koostamine juba korraliku ja ena-
masti kunstipérase pisitriikisena — see oli neil aastail suure téhtsu-
sega dokument (iihtlasi ju komandeeringu alus!) ja nii toimuski
lopuks jarjekordne konverents, enamasti kahepédevane, rajoonikes-
kuse mdnes esinduslikus saalis. Kuulati ettekandeid, toimus arutelu,
voeti vastu varem ettevalmistatud, otsustajatele suunatud soovitused
keskkonnakiisimuste lahendamiseks. To0pédevade vahele jéi pidulik
ohtus6ok ja (kuuldavasti iisna meeleolukas) koosviibimine konve-
rentsil sdnasaanute ja rajooni juhtide osavotul. Konverentsi kaas-
korraldajaks on Tallinna botaanikaaia ja kohaliku tditevkomitee kor-
val, alates 1981. aastast, olnud ka Eesti Geograafia Selts, vdiksema
kaaluga ja episoodiliselt veel teisigi asutusi. Hiljem sisaldus konve-
rentsi kaaskorraldamine ka EGSi maastikudkoloogia sektsiooni t63-
plaanis.

Mitmes mottes jaib botaanikaaia konverentside sari suure murrangu
lavele, esindades nii valdavalt eelmist ajaperioodi. Ehk ajastut, mil:

1) olid olemas Eesti NSV ja haldusiiksustena rajoonid — viimased
nimetati iimber maakondadeks konverentside sarja eeldhtul, 1990.
aasta kevadel. Ida-Viru maakonna nime timber kujunenud ebaselge
olukorra tottu esindab Kohtla-Jarve rajooni EKP parteikomitee esi-
mene (iihtlasi viimane esimene) sekretir oma teesides igaks juhuks
hoopis Alutagusemaad. Loodusega seotud uuringutes oli majand
toona mérksa olulisem kooslus, kui valla eelkiija kiilandukogu.

2) Tallinna Botaanikaaed kuulus veel Teaduste Akadeemia siis-
teemi ning konverentside osalejaskond esindas pikema aja jooksul
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véljakujunenud teadusasutuste spektrit. Jirgnevatel aastatel refor-
miti neist mitmeid.

3) Arvutid triikimasina asendajana polnud veel kdibele joudnud,
Robotron-tiiiipi arvuti abil on valminud alles viimane konverentsi-
kogumik.

4) Kehtis tsensuur kaartide ja reostust kajastavate andmete esita-
mise osas. Mitmed reostuskoormust avavad artiklid jdid seetSttu
kogumikust vilja (ei antud luba neid avaldada), kiill aga esitati
nende sisu konverentsil peetud suulises ettekandes. Koosolekusaalis
valitses enamasti ajastule iseloomulik esitluspindade nappus, kuhu
saaks iiles riputada jooniseid, sageli lahtirullitavaid.

Kokku ilmus rajoonikonverentside sarjas 15 artiklite kogumikku,
neis kokku 517 artiklit. Kogumike maht kokku on u 2100 lehe-
kiilge. Enamiku kogumike koostajaks ja toimetajaks oli Rein Ratas.
Jiiri Martin oli kogumiku koostaja esimesel kahel ja Andres Tdnis-
son 1990. aastal. Vilja arvatud esimene ja viimane kogumik, on
teised varustatud venekeelsete resiimeedega (siiski mitte koik artik-
lid). Ajastuomasele néhtusele — teadust6d avaldamisvdimaluste
véihesus — viitavad kahel aastal (1980 ja 1981) kogumiku venekeel-
sete resiimeede vahel avaldatud Venemaa teadlaste artiklid. Konk-
reetse rajooni v3i Eesti probleeme need muidugi ei puudutanud.

Konverentsi osalejaskond ja sellele vastav kogumiku artiklite arv
kasvas Parnu seminari 12-st kuni Viljandi konverentsi 48 artiklini.
Ka Tallinna botaanikaaia inimeste poolt kirjutatud kaastodde arv
artiklikogumikes oli suurim (16) just Viljandi konverentsil. Enamasti
jéigi botaanikaaia inimeste osalus veerandi kuni kolmandiku piiresse,
vaid viimastel aastatel vdhenes see oluliselt. Kaalukas roll kon-
verentside taseme hoidmisel oli Sakus tegutsenud instituutidel. Kui
esimesel kahel aastal nappis kohalikel teemadel iilesastujaid, siis
hiljem valdasid ettekannetes ja artiklites rajooni eripdra kajastavad
laia spektri teemad: pdhjavee reostusest ja teraviljasaakide muut-
likkusest kuni parkide dendrofloora iilevaadeteni.
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Konverentsisaalis ja presiidiumis istujad olid enamasti, juba rajooni téiht-
saima saali eripéra tottu, Lenini valvsa pilgu all. Viljandi, 1983. Vasakult
alates: Helmut Hallemaa, Rein Elvak, Hans Trass ja Rein Ratas.
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Pohi- ja stendiettekanded votavad ruumi. Rakvere, 1982. Konverentsi t66d
juhatavad Mihkel Sistok ja Jiiri Martin.
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Tallinna Botaanikaaia rajoonikonverentside hing ja vedur oli Rein
Ratas, kes suurema osa kdnealusest perioodist to6tas botaanikaaia
teadusdirektorina. Ta oli enamike kogumike (12) koostaja ja kdige
viljakam autor: kokku 23 artikliga metsanduse-, kaitsehaljastuse-,
maastikukujunduse- ja teistel teemadel. Konverentsidel osales ette-
kannetega kokku iile saja inimese, piisivamad voi siis produktiiv-
semad kaasalodjad olid Lembit Int, Hella Kink, Hillar Méetalu,
Heino Samel, Jiiri Martin, Arvo Jarvet. Vihe on neid tolle perioodi
keskkonnateadlasi, kes pole vdhemalt korra osalenud monel botaa-
nikaaia rajoonikonverentsil.

Milline on olnud rajoonikonverentside kasutegur? Peakorraldaja Rein
Ratas on sarja 1dppedes tagasihoidlikult arvanud, et kasutegur vodis
olla kiillalt tagasihoidlik. Kiill aga usub ta, et kaugemas tulevikus
voivad huvi pakkuda ilmunud kogumikud — need on ikka oma aja ja
teatud kandi kohta kirjutatud. ,,Kas kirjapandu on tark voi rumal —
see on iseasi“ (Ratas, 1991). Et konverentside kasutegur praktilise
elukorralduse mojutamisel oli tagasihoidlik — sellega tuleb ndus-
tuda. Noukogude perioodil ei lugenud konverentside resolutsioonid
ja ndpuviibutused suurt midagi, ka meedia jaoks ei olnud keskkon-
nateema toona kuigi atraktiivne. Kiill aga méletan omast kéest, et
veel konverentside seeria kestmise ajal olid kogumikud {ilidpilaste
seas vigagi hinnatud. Need olid asjalikud viljaanded vajalike taust-
andmete otsimiseks ja kirjandusest iilevaate saamiseks. Neil aastail
oli iga triikis védrtuslik. Kindlasti oli botaanikaaia konverentsidel,
eriti viiksemates rajoonides, tdhtis roll kogukonna liitmisel, kesk-
konnahoiu-alase Tthistunde tekitamisel. Ka teadlaskonna oma-
vahelise suhtluse voimaldamine oli iiks konverentside sarja plussi-
dest. Jarjekordse konverentsi terendamine laheneval kevadel tdhen-
das kindla avaldamisvdimaluse olemasolu, soltuvalt muidugi kaas-
t00 tasemest, ja see oli omaaegsetes oludes paljusid innustav.

Andres Tonisson
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Lisa. Teaduste Akadeemia Tallinna Botaanikaaia poolt kor-
raldatud rajoonikonverentside kogumikud.

1. Pdllumajandusmaastike kujundamine. Teaduslik-praktiline semi-
nar. Parnu, 16.—17. mérts 1976.

2. Pollumajandusmaastiku 6koloogia kiisimusi. Teaduslik-praktiline
seminar. Rapla, 23.—24. marts 1977.

3. Pollumajandusmaastiku 6koloogia. Teaduslik-praktiline konve-
rents. Kérdla, 21.-22. mérts 1978.

4. Pollumajandus ja keskkond. Teaduslik-praktiline konverents.
Tallinn, 22.-23. mérts 1979.

5. Pollumajandus ja keskkonnakaitse. Teaduslik-praktiline konve-
rents. Kingissepa, 30.—31. mai 1980.

6. Inimtegevus ja keskkonnakaitse. Teaduslik-praktiline konve-
rents. Haapsalu, 19.-20. mérts 1981.

7. Loodusvarade kasutamine ja keskkonnakaitse. Teaduslik-prakti-
line konverents. Rakvere, 11.—12. mérts 1982.

8. Viikelinnade ja maa-asulate keskkonnakaitse ning maastiku-
hooldus. Teaduslik-praktiline konverents. Viljandi, 15.-16. aprill
1983.

9. Pollumajandusmaastiku tootlikkus ja keskkonnakaitse. Teadus-
lik-praktiline konverents. Valga, 6. aprill 1984.

10. Pollumajandusmaastiku 6koloogia ja okonoomika. Teaduslik-
rakenduslik konverents. Varu, 5.—6. aprill 1985.

11. Looduskasutusest ja keskkonnakaitsest kiinkliku pinnamoega
maastikul. Teaduslik-rakenduslik konverents. Polva, 9.-10. ap-
rill 1987.

12. Kohalike loodusvarade kasutamine ja keskkonnakaitse. Teaduslik-
rakenduslik konverents. Jogeva, 7.—8. aprill 1988.

13. PSllumajandus ja keskkonnakaitse. Teaduslik-rakenduslik konve-
rents. Elva, 6.—7. aprill 1989.

14. Tootmine ja keskkond. Teaduslik-rakenduslik konverents. Kohtla-
Jarve, 19.-20. aprill 1990.

15. Tootmine ja keskkonnakaitse. Teaduslik-rakenduslik konve-
rents. Paide, 19. aprill 1991.
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Tallinn Botanical Garden regional conferences,
1976-1991

Andres Tonisson
Summary

One of the course of activities for the Tallinn Botanical Garden
during the Soviet era were landscape studies, involving rural-,
recreational- and brownfield areas. From this basis the idea of
regional conferences dealing with local ecological problems was
carried out. Regional conferences took place during 1976-1991, in
all Estonian 15-s regions (rajoon, today — county). A broad set of
institutions, dealing both with research and planning were involved
with this event, together with local managers and practitioners. In
these conferences, wide range of environmental problems were
openly discussed, while trying to keep the emphasis on local
conditions. On the basis of the papers presented, 15 collections of
articles have been published (517 papers). The main value of this
series is a compilation of environmental reviews, that comprise the
whole country, making it possible to compare regions. The list of
conferences has been added, including the dates and venues
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ALPHAGISi HARIDUSELE
SUUNATUD TEGEVUS

Ranel Suurna ja Aivo Vard

AlphaGIS ettevote on asutatud Tallinnas 2004. aastal Islandis, Lee-
dus ja Eestis GISi valdkonnas tegutsejate algatusel. ArcGISi tark-
varaplatvorm hdlmab eneses professionaalseid kasutusvalmis t66-
riistu nii ruumiandmete haldamiseks, korgkvaliteetsete triikiste ja
kaartide koostamiseks kui ka paindlikke tipptasemel vahendeid kaar-
dimaterjali kasutamiseks, samuti vahendeid tulemuste levitamiseks
veebikeskkonnas voi nutiseadmetes organisatsioonisiseselt, koos-
toogruppides voi avalikult. Sealhulgas on iihtsesse keskkonda koon-
datud rikkalik toovahendite ning algoritmide kogum ruumiandmete
efektiivseks asukohapdhiseks todtlemiseks ja ruumianaliiiitiliste
tilesannete lahendamiseks. Kindlates valdkondades seotud toimin-
gute ja tooprotsesside lihtsustamiseks on vilja tootatud standardsed
andmemudelid ning liidestamise valikud erinevate registrite, sen-
sorandmete, (avalike) andmekogude integreerimiseks jpm.

AlphaGISi kaudu on toimunud geoinfosiisteemide kasutuselevott ja
geoinformaatikadpe pohikooli ja glimnaasiumitasemest kuni iili-
koolideni, koolitused spetsialistide tdienddppeks, uute tehnoloogiate
ja tarkvaraversioonide tutvustused erinevates tegevusalades (sh teh-
novorgud, keskkond, kohalikud omavalitsused jpt), tiritused GISi-
kogukonna omavaheliseks infovahetuseks (GIS-pdev, Esri pdevad,
Balti Esri kasutajate konverents jt) ning ettevote on aidanud huvi-
listel osa votta Esri kasutajate Euroopa konverentsist ja iga-aasta-
sest iilemaailmsest konverentsist San Diegos.



Alphagisi haridusele suunatud tegevus 197

AlphaGISi asutamise jarel toimus kiire infotehnoloogiline areng Eesti
ettevotetes ja asutustes ning senine CAD-tarkvara pohine karto-
graafia hakkas muutuma. Eesti Kaardikeskus oli juba varem kasuta-
nud Esri tooteid ja Kaitsevdagi arendanud oma andmebaasidel
poOhinevate kaartide koostamist. Kaardifirmadest alustasid EOMap
ja Regio andmebaasipdhise kartograafiaga ning hakkasid triikikaar-
tide tootmises kasutama ka Esri tehnoloogiat. Samuti toimus kiire
muutus Maa-ametis, kus 2009. aastal koostati Eesti pohikaart esma-
kordselt ETAKi andmebaasi viljavottena. Keskkonnaagentuuris ra-
kendati 2010. aastal AlphaGISi arendatud keskkonnaregistri avalik
kaardirakendus. Pracguseks on GISi kasutamine igapdevane sisejul-
geoleku, kaitsevie, keskkonna, pdllumajanduse, geoloogia, kindlus-
tuse, mdenduse, lennunduse, transpordi, logistika, tehnovorkude,
kohalike omavalitsuste jpt tegevusalade asutustes.

2017.a august: dpetajad koolitusel AlphaGIS OU-s.

Alates ettevotte asutamisest on AlphaGIS teinud aktiivset koostood
korg-, kutse- ja iildhariduskoolidega iile Eesti ning korraldanud re-
gulaarselt todtubasid, dppepédevi, seminare ja koolitusi, et avardada
kitsama valdkonna inimeste (geograafia, geodeesia, keskkonna-
kaitse, IT jt) silmaringi GISi-tehnoloogia rakendamise ja kaasamise
vOimalustest. Lisaks on AlphaGIS osalenud maamodtmise riikliku
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dppekava viljatootamisel ning olnud partneriks Tartu Ulikooli geo-
graafia osakonnale giimnaasiumi geograafia ainekava valikkursuse
»(Geoinformaatika® koostamisel. Aastail 2010-2012 komplekteeriti
kutsehariduse kaasajastamise riikliku programmi raames (kutse)hari-
dusele suunatud opikud: “GIS ja kartograafia alused” ning “Karto-
graafia alused” (autorid Ranel Suurha ja Eveli Sisas). Molemad Opi-
kud koostati tol ajal kehtinud maam&otmise eriala riikliku dppekava
geoinformaatika ja kartograafia moodulite sisu arvesse vottes ning
sisaldasid lisaks teoreetilistele peatiikkidele ka praktiliste harjutuste
juhendeid koos ndidisandmetega (vt https://www.gisbaltic.eu/et-
ee/oppematerjalid).

Alates 2013. aastast oleme koostdds Eesti Geograafiadpetajate Uhin-
gu ja Tallinna geograafiadpetajate ainesektsiooniga korraldanud regu-
laarseid praktilise sisuga GIS-koolitusi. Viimaste aastate koolitusi
on rahastatud ka Innove projektist ,,Pddevad ja motiveeritud opeta-
jad ning haridusasutuste juhid 2014-2020° ja koolitustele on
kaastatud teiste ainete, nditeks ajaloo- ja bioloogiadpetajaid.

AlphaGlISi spetsialistid (Ranel Suurna, Kristiina Sikk jt) on juhenda-
nud Opetajaid koostama interaktiivseid kaardirakendusi, tegema geo-
analiiiise, koguma vilitoodel andmeid mobiilirakendustega ,,ArcGIS
Collector” vdi ,,ArcGIS QuickCapture* ning looma kiisitlusvorme,
kasutades rakendust ,,ArcGIS Survey123“.

Kuna kontaktdppe formaadis toimuvatel koolituspéevadel osalejate
arv on olnud sageli piiratud (12—14 opetajat), siis on Esri tarkvara
kasutamise rakendusi laiemalt tutvustatud geograafiadpetajate sii-
giskooli iritustel ning Tallinna Reaalkooli reaal- ja loodusharidu-
skonverentsidel. Koolitustel kogutud oskusi kasutavad Opetajad geo-
informaatika valikkursustel, projektipdevadel, koost6ds teiste (koos-
to0)partneritega, loovtodde ja uurimistodde juhendamisel.

Ulevaade Esri pievadest

Esri pdevad on olnud oluline kohtumisiiritus Eesti geoinformaatika
kogukonnale alates 2004. aastast, kui toimusid esimesed Esri semi-
narid Pirnus, Tartus ja Tallinnas; 2007. aastal lisaks ka JOhvis.
Alates 2008. aastast toimuvad Esri pdevad traditsiooniliselt kahe-
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péevase foorumina Tallinnas ning seal on esinenud paljud GIS-teh-
noloogia kasutajad. Balti Esri kasutajate konverents toimus esma-
kordselt Eesti, Liti ja Leedu riikluse 100. aastapédeva tihistamiseks
2018. aastal Riias, kus ca 600 osalejat said iilevaate tegevustest
nendes riikides.

Opetajad ja dpilased on olnud oodatud esinejad iga-aastastel Eesti
Esri kasutajate konverentsil ,,GIS geograafia kaudu“. Konverentsi
sissejuhatavas ettekandes on alati koht ka koolide kasutusnéidetel.

Nii on geoinformaatika dpetamist ja oma kooli Opilaste tdid tutvus-
tanud Helen Leoste Jakob Westholmi Giimnaasiumist, Pilvi Tauer
Tallinna Tehnikagiimnaasiumist, Piret Karu Tallinna Reaalkoolist
ja Vaike Rootsmaa Tartu Jaan Poska Giimnaasiumist. SGna on saa-
nud Opilased lisaku Giimnaasiumist, Elva Glimnaasiumist ja Tal-
linna Saksa Glimnaasiumist.

GIS-piev

Hariduse edendamisega seotud tegevustest on iiks olulisemaid GIS-
pdev ja sellega seotud iiritused, mille korraldamisel on meil aastate
jooksul olnud tdita kandev roll (vt http://www.gispaev.ee/). 1999.
aastal Esri initsiatiivil alguse saanud iilemaailmset geograafia ja
geoinfosiisteemide teabepieva ehk GISi-pieva tihistati ka Eestis TU
Geograafia Instituudi organiseeritud ning Avatud Eesti Fondi poolt
toetatud peamiselt koolidpilastele suunatud iritustega. Alates 2005.
aastast on GISi-pdevad toimunud regulaarselt novembrikuus geo-
graafia nddala raames Eesti Rahvusraamatukogus ja AlphaGIS on
tihe peakorraldajana olnud {irituste aktiivne toetaja ja eestvedaja.
Traditsiooniliselt on GISi-pdeval toimunud konverents, dppetoad,
ainetunnid arvutiklassis, néitus, kaardivoistlus, uurimist66de voist-
lus. Geograafianddalal on AlphaGISi geoinformaatikud kéinud ka
oma toid tutvustamas tildhariduskoolides ja mujalgi.

GIS-péevadel on erinevate koolide Opilased tutvustanud oma loov-
toid voi uurimusi. Mitmed konverentsil esinenud 6pilased on teinud
erialase valiku just geoinformaatika kasuks. Viimati, 2019. aastal
esinesid haridusteemaliste ettekannetega Ulle Liiber Tartu Ulikooli
geograafia osakonnast (,,Kaardioskuste arendamine pdhikooli ja
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giimnaasiumi geograafias®) ja Helen Leoste Westholmi Giimnaa-
siumist (,,GIS kasutamine tavatunnis nii pdhikoolis kui ka giimnaa-
siumis*).

AlphaGlISi spetsialistid 2006. aasta GIS-pieval Rahvusraamatukogus.

“GeoMentor” ja “GIS kooli” algatused

Eespool nimetatud tegevuste tuules kidivitas AlphaGIS 2015. aasta
stigisel koolihariduse edendamise programmi GeoMentor (vt https:/
www.gisbaltic.eu/et-ee/eriprogrammid/geomentor), vahendades see-
1abi Eestimaa geoinformaatikute ja GIS-valdkonna spetsialistide
kontakte koolidele.

2016. aasta novembris sai alguse “GIS kooli” algatus, mis on suu-
natud Eesti tildhariduskoolides kaartide ja ruumiandmete kasuta-
mise arendamisele erinevates ainevaldkondades, et tagada selleks
kaasaegne infrastruktuur ja tdienddpe (vt https://www.gisbaltic.eu/
et-ee/eriprogrammid/gis-kooli). ,,GIS kooli* idee tekkis AlphaGISi
kauaaegsest koostdost geograafiadpetajatega ning ettevotmist toe-
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tasid ka Eesti Geograafiadpetajate Uhing ja Tallinna geograafia-
Opetajate ainesektsioon. Sarnaseid edulugusid oli teada ka laiast
maailmast: néiteks algatuse ConnectED kuulutas 2013. aastal vélja
USA president Barack Obama isiklikult. Selle kaudu said koik USA
koolid tasuta ArcGISi platvormi litsentsid ja Oppematerjalid
(http://www.esri.com/connected). Lisaks oli ka Euroopa Komisjonil
sarnane programm ,,Grand Coalition pledges 2013-2016%, mille
raames tegid samuti koostddd era- ja avalik sektor ning mille {iheks
eesmargiks oli digitaalsete oskuste edendamine hariduses.

Praegu jatkub ,,GIS kooli“ koostoos Esriga, kes panustab Eesti
kutse- ja tildhariduskoolidele tasuta GIS-tarkvara litsentside pakku-
misega. See on osa iileeuroopalisest programmist “Esri GIS School
Program Europe” (vt http://www.esri.com/school-program-europe),
mille laiem eesmirk on arendada dpilaste digitaalseid oskusi, mo-
tiveerida STEM-valdkonna (Science, Technology, Engineering,
Mathematics) ainete Opet ning arendada kaarte kasutades andme-
analiilisi ja ruumilise motlemise vdimekust.

,»GIS kooli“ algatusest siindinud edulugusid on samuti mitmeid,
milledest seni ilmselt kdige laiemat kajastamist on pélvinud iihis-
projekt Tallinna linna ja nelja iildhariduskooli dpilaste koostdost,
kes tihendasid joud, et kaardistada Tallinna virgestusalad. Projekti
kdigus kogusid Opilased vilitoddel mobiilirakenduse ArcGIS Col-
lector kaasabil infot pallimdnguviljakute, lauatenniselaudade, rula-
rampide, vilijousaalide, minguvéljakute ja teiste virgestusalade
kohta, lisades asukohale juurde ka fotod (vt https://www.tallinn.ee/
est/ehitus/Uudis-Tallinna-linn-ja-koolinoored-uhendasid-joud).

Alusandmed t66ks andis Tallinna Spordi- ja Noorsooamet ning saa-
dud tulemusi kasutati uue sisendina Tallinna Linnaplaneerimise
Ameti andmebaasi tdiendamiseks. Vastav projekt leidis tunnustust
ka Tallinna Haridusameti poolt korraldatud 2018/2019 Oppeaasta
hariduskonkursil, kus ,,Koostdoprojekt 2019 kategoorias anti au-
hind iile kdigile, kes osalesid Tallinna virgestusalade kaardistamise
projektis: Jakob Westholmi Giimnaasium, AlphaGIS OU, Tallinna
Reaalkool, Tallinna Linnaplaneerimise Amet, Tallinna Saksa Giim-
naasium ja Tallinna Tehnikagiimnaasium. Samuti tutvustasid projektis
osalenud Opilased oma t6id mitmel erialasel GIS-konverentsil, sh
Riias toimunud Balti Esri kasutajate konverentsil ja GIS-péeval.
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GISi praktikum Tallinna Reaalkoolis 2012. aastal.

2020. aasta septembri alguse seisuga on ,,GIS kooli” algatusega
liitunud {ile 45 kutse- ja tildhariduskooli ning neile on tasuta kétte-
saadavad jargmised materjalid ja teenused:

e Maailmas enim levinud kaarditarkvara ehk ArcGIS Pro koos
laiendustega ja ArcGIS Online pilveteenus koos valmiskaartide
ja rakendustega.

e Living Atlas andmekihid ja kaardid (maailm, Eesti).

o Eestikeelne tehniline tugi koolide kontaktisikutele ja programmi
administreerimine.

Koolidelt oodatakse ArcGIS Online pilveteenuste kasutamist iga-
péevases Oppetdos ja Oppetod kdigus loodud veebikaartide ning
kaardilugude jagamist.

Esri noore teadlase stipendium

Alates 2014. aastast on AlphaGIS korraldanud Esri Noore Teadlase
stipendiumi konkurssi, mille vditjatel on olnud vdimalus osaleda
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San Diegos toimuval rahvusvahelisel Esri kasutajate konverentsil.
Tegemist on suurima GISi-spetsialistide {ilemaailmse foorumiga
(ligi 20 000 osalejat). Stipendium sisaldab lennupileteid, kohapeal-
set majutust, paevaraha, piddset konverentsile ja sellega seotud
tiritustele (sh kohtumist Esri presidendi Jack Dangermondiga).

Uks edulugudest: 2017. aastal pilvis Esri Noore Teadlase stipen-
diumi Tallinna Tehnikatilikooli teedeehitus ja geodeesia eriala iili-
opilane Sander Varbla, kelle huvi geoinformaatika vastu sai alguse
geoinformaatikatundidest koolis. Sander Varbla pélvis 2014. aastal,
juba glimnaasiumi dpingute ajal opilaste teadustoode riikliku konkursi
111 preemia ja esindas Eestit Euroopa Liidu noorte teadlaste konkursil.
Tema t66 teemaks oli ,,Aegna saare rannajoone muutumine 1900-
2010 (vt https://www.etis.ee/CV/Sander_Varbla/est).

AlphaGIS activities in education field

Ranel Suurna and Aivo Vard

Summary

A geographic information system (GIS) is a framework for gathering,
managing, and analyzing data. Rooted in the science of geography,
GIS integrates many types of data. It analyzes spatial location and
organizes layers of information into visualizations using maps and
3D scenes. With this unique capability, GIS reveals deeper insights
into data, such as patterns, relationships, and situations — helping
users make smarter decisions (Esri).

AlphaGIS is the reseller company of the GIS software by Esri Inc.
(Environmental System Research Institute) in Republic of Estonia
and has helped customers to improve results since 2004. The
mission of the company is to offer its clients the best GIS service
and unlock (geospatial) data’s potential in every organization.
AlphaGIS supports more than 200 organizations everywhere with
the Esri powerful mapping and spatial analytics technology available
(including local municipalities, cartography, geology, environment,
defense, agriculture, education, planning, utilities etc).
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During its existence AlphaGIS has organized hundreds GIS-trainings
for thousands to help to cultivate attendees’ practical geoscience
skills, geospatial literacy and spatial awareness. ,,Esri pdevad has
become the biggest specialty event for GIS field professionals in
Estonia. This forum has provided more than 300 presentations of
practitioners who have shared their successful stories, tips and tricks
and good practices for professionals and beginners.

One of the important activities has been the promotion of GIS in
education field supported by close co-operation with universities,
vocational schools and general education schools. Several speciali-
zed public study materials have been prepared over the years. Since
2005 AlphaGIS has been an active supporter, leader and one of the
main organizers of an annual event ,,GIS Day“ in Estonia that
celebrates globally the technology of geographic information
systems (GIS). Over the years GIS Day has helped people learn
about geography and the applications of GIS and has inspired
pupils, students, teachers and others to discover and use GIS more
consciously.

In 2016 GeoMentors Program started in Estonia and the mission of
the program is to enhance GIS teaching, mediate contacts and share
resources for educational field across the country to assist schools
and teachers with their educational goals using GIS.

Also in 2016 “GIS kooli” initiative was launched, aimed at develo-
ping the ability to use maps and spatial data in Estonian general
education schools in different subject areas and to provide modern
infrastructure and sustainable education. In cooperation and
donation with Esri company AlphaGIS is committed to helping
general (K-12) education schools thrive with free Esri online and
desktop mapping tools, curriculum and technical support. Esri
products are available for a variety of subjects to enhance inquiry-
based learning for teachers and pupils. During more than 15 years
hundreds of teachers have benefitted from AlphaGIS trainings to learn
and to teach GIS, where mentors have helped teachers succeed.

In Estonia ,,Esri Young Scholars Award program® was successfully
launched for the first time in 2014. The program recognizes the
exemplary work of current undergraduate and graduate students
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majoring in geospatial science disciplines at universities. Winning
entries are selected by a university panel formed by AlphaGIS.
Since the grant was presented, each year the winner of the award
has travelled to San Diego Esri international user conference to
present its work and join more than 18 000 GIS professionals in a
weeklong program of presentations, workshops and social events
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Sovetiaegse Tartu iilikooli geograafia osakonnas (1944-1991) kes-
tis Oppetdo viis aastat ning 10ppes diplomitod kirjutamise ja kaits-
mise ning algul kahe, pdrastpoole iihe riigicksamiga. Kahe eksami
puhul oli iiks omandatud erialast, teine mingist poliitilisest dppe-
ainest. Mul kui majandusgeograafil oli selleks poliitokonoomia.
Esimese ja teise Oppeaasta jarel toimusid dppepraktikad ning kol-
manda ja neljanda jirel menetluspraktikad, mille jooksul kogutud
materjalidest pidi valmima diplomit66. Enne seda olid tudengid neljal
Oppeaastal kirjutanud kursusetdid. Esimesel Gppeaastal oli see kirjan-
duse pdhjal tehtud referatiivne lilevaade mingist piirkonnast voi geo-
graafilisest probleemist. Jdrgmised kursusetddd olid juba rohkem uuri-
muslikud ning tuginesid Oppe- voi menetluspraktikal kogutud ja
toodeldud andmestikule. Minu tudengipdlves (geograafia osakonnas
1958-1963) algas auditoorne t66 esimesel ja teisel dppeaastal 1. sep-
tembril, kolmandal 15. septembril, neljandal 1. oktoobril ning viiendal
Oppeaastal 1. novembril (geoloogiatudengeil veelgi hiljem). Et 1. ja 2.
Oppeaastal tuli olla kuu aega pollutdodel, algas tegelik auditoorne t66
ka siis alles oktoobris.

Mu esimene menetluspraktika toimus suvel 1961 Permi iilikoolis ja
Komi-Permi rahvusringkonnas! ning vdinuks seal jitkuda ka suvel
1962. Oleksin ringkonnas kogunud tdiendavaid materjale selle 1ou-
napoolseist rajoonidest, invakomide asualalt, kus ma eelmisel suvel

1 Kurs, O. 2014. Ekslemisi Euraasias. Tartu: Ilmamaa, Ik 155-167.
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ei joudnud tegutseda, samuti hiljem ringkonnaga liidetud Maikorist
ja Pozvast ning nende timbrusest. Kahel aastal kogutud materjalide
pdhjal pidanuks valmima diplomit66 esialgse pealkirjaga “Komi-
Permi rahvusringkonna looduslike ja ajaloolis-geograafiliste tingi-
muste peegeldus rahvastiku paiknemises ja koosseisus”. Seda oleks
juhendanud NSV Liidu majandusgeograafia dppejoud Taimo Rea®
(1929-1970). Ulikooli 1dpetamise jérel oodanuks mind t66 mdnes
Eesti koolis. Kateedris oli aga selle vastu eriti majandusgeograafia
juhtiv dppejoud Salme Nommik (1910-1988), kes soovis, et koik
majandusgeograafilise ettevalmistusega tudengid 1dheksid pérast 16pe-
tamist to6le mitte kooli, vaid mingisse projektasutusse voi plaani-
organisse.

Seoses sellega, et alates aastast 1957 voeti geograafia erialale igal
aastal oppima vaid 15 uut tudengit, oli ndudlus geograafi haridusega
koolidpetajate jarele uuesti tdusnud. Kuna kateedrijuhataja Endel
Varepi (1915-1988) kaudu olin eelmisel aastal saanud menetlus-
praktikale, soovinuks tema, et jatkanuksin juba alustatud teemal. Ka-
teedri koosolekul oli arutatud mu teise menetluspraktika kohta, kuid
see jdi lahtiseks, sest esialgu polnud Eestis asutust, kuhu mind suu-
nata.

Vesteldes detsembris 1961 vérske aspirandi (tdnapédevaselt dokto-
randi) Viino Lepasepaga® (1931-1963), kes tegeles Vorumaa maas-
tike uurimisega, arvas ta, et ma voiksin tulla Voru rajooni rakendus-
geograafilist uurimist66d tegema. Selle peale ei osanud ma aga mi-
dagi kosta, sest asi oli mulle vooras. Lopuks arvasid oppejoud Nom-
mik ja Virma Murel (1928), et kuna ma tegelesin Komi ringkonna
rahvastiku uurimisega, voiksin votta uurimise alla mone Eesti hal-
dusrajooni rahvastiku ja t66jou kisitelu. Et sellelaadseid uuringuid
oli hakanud 14bi viima Tallinnas asunud TA Majanduse instituut,
suunati mind sinna 1. juunist kuni 7. augustini kestvale menetlus-
praktikale. Majutuse sain Tallinna poliitehnilise instituudi (TPI)

2 Eesti Geograafia Seltsi presiidium 1972. Taimo Rea (1929-1970). In
memoriam. — Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat 1970. Tallinn:
Valgus, 1k 223-224.

Kurs, O. 2015. Viino Lepasepp — kiingasmaastike ja médetippude val-
lutaja. — Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat, 40, 163-181.
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uude iihiselamusse Mustamiel, aadressiga Haabersti tee 5, tuba
524. Nii hakkasin rongiga pendeldama Nomme ja Balti jaama
vahet. Minuga iihes toas oli iiks 1933. aastal siindinud TPI kaug-
oppija, kes oli sdjavideteenistuse ldbi teinud Eesti korpuses ning
Eestis. Pdrast 1956. aastat meie poistel enam sellist voimalust pol-
nud. Pérast sai sinna tuppa ka mu noorem vend Rein, kes TPI kaug-
Oppurina tuli kevadisele eksamisessioonile.

Majanduse instituudis négin paari tdhtsamat tegelast. Venemaal siin-
dinud Albert Korsmik (1909-1988) ja Eestist périt Vello Tarmisto*
(1918-1991) olid mdlemad endise Eesti korpuse sdjamehed. Instituu-
dis tootavaist geograafidest oli mul kokkupuutumist Mart Vabari
(1934-2011) ja Lembit Aaderiga (1936-2015). Vabar lopetas iilikooli
1959., Aader aga 1960. aastal. Et viimast kutsuti tlikoolis Adra
Lempsiks, arvasin, et ta perekonnanime kirjutakse Ader. Lembit aga
rOhutas, et tuleb kirjutada ja lugeda Aader. Minu juhendajaks méa-
rati Voldemar Kaufmann (1915-1998), samuti korpuse poiss, kes
aastail 1949-1960 oli juhtinud Jdgeval rajooni plaanikomsjoni,
majanduse instituudis aga teaduskraadi puudumisel tegutses vaid
nooremteadurina.’ Tema uurimisteema oli Eesti rahvastiku diinaami-
ka. Arvestades seda, et poisslapsi siinnib rohkem kui tiitarlapsi, pi-
did Kaufmanni rehkenduste kohaselt teatud aja moodudes hakkama
rahvastikus valdama mehed. Seminaril ettekannet tehes esitas ta
vastava tabeli. Tarmisto vottis sellise jutu peale sGna ja esitas selle
16pus kiisimuse: kas Kaufmann toesti ei tea midagi meeste ja naiste
eluea erinevast pikkusest?

Pidrast arvutuste tegemist ja Kaufmannile esitamist mulle esialgu
muud t66d ei antud, nii et vdisin hakata materjali koguma mulle
teemaks antud P&lva rajooni kohta. See oli iiks eelmisel aastal Suu-
rendatud rajoonidest, mille kohta uuemad andmed puudusid. Pdlva
rajooniga oli liidetud valdav osa Répina rajoonist, v.a selle koige
pohjapoolsem osa. Natukese aja parast pidin hakkama koos teiste 6ko-

4 Jirvet, A. (Koostaja ja toimetaja.) 2019. Vello Tarmisto. Elu ja t66.
Valitud kirjutisi. Tallinn: Eesti Geograafia Selts. 267 Ik.
Voldemar Kaufmann kaitses majanduskandidaadi viitekirja teemal

"Rahvastiku diinaamika ja seda mojutanud seaduspérasused Eestis XX
sajandi esimesel poolel (1897-1959)" 1967. aastal. Toim.
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nomistidega ette valmistama kuu 16pul toimuvat Louna-Eesti ekskur-
siooni, mis tdhendas eelkdige kaasavOetavate toiduainete varumist
ning telkide soetamist.

Majanduse instituudis oli praktikal ka kursusekaaslane Madis Aruja®
(1936-1995) ning iihes Tallinna plaaniasutuses Ulo Pihlak (1940—
2013). Teised meie dppeaasta (kursuse) majandus- ja loodusgeograa-
fia haru tudengid olid enamasti Voru rajoonis, kus tol suvel Vdime-
la niidissovhoosis tegutses Tartu iilikooli geograafia kateedri eks-
peditsioon, kokku kaheksa inimest ehk 2/3 kateedri isikkoosseisust.
Kompleksekspeditsiooni oli kaasatud oppejoudude kdrval ka nende
juhendatavad iilidpilased. Koige tdpsemalt andis mulle Tallinna Kir-
ja teel teada enda ja teiste tegemisist Arvo Kisper (1938-1979), kes
koos Enn Loigu’ (1938-2003) ja vahepeal ka noorema kursuse poisi
Andres Allperega oli majutatud Vdimela sovhoosi agronoomi korte-
risse, kust tuli igal toopédeval sdita Vorru ja sealt tagasi. Loodusgeo-
graafia rithma praktikandid olid moni kilomeeter eemal, Kungla
kolhoosi rahvamajas Roistes ja Kirovi kolhoosis Vohandu joe ddres
Kédpal. Teistest eraldi asus Penijoel (Lihula l4histel) sealse looduse
uurimisega seotud Urve Sepp (hiljem Ratas).

Minu praktikakohal majanduse instituudis Voru rajooni ekspedit-
siooniga mingit seost polnud, toimus vaid ekskursioon 1dunapoolsesse
Eestisse. Tallinnast asusime teele reedel, 29. juuni dhtupoolikul. Es-
malt soitsime Parnu, kus jdi maha nooremteadur Endel Purju (1922—
2016), kes jargmisel pdeval meiega jélle liitus. Kdik teised — 10
naiste- ja koos autojuhiga neli meesterahvast — sditsid edasi Valge-
randa, kus oli tore liivarand ja péris soe merevesi. Mina tdin tihest
lahedasest talust vett ning tegin saarepuust pudrusegaja. Pérast péris
pikka pusimist said naised valmis s66gi: sousti ja kartulid viinerite
ja teega. Meestest vestlesin pikemalt Kalju Habichtiga (1927-2005),
kes oli hariduselt méeinsner, aga majanduse instituudis tegutses
nooremteadurina 6konoomika alal. Sain teada, et ta kirjutab luule-
tusi. Uhe neist luges ta meile jirgmisel hommikul ette.

& Kurs, O. 2017. Madis Aruja dpi- ja rinnuaastad. — Eesti Geograafia
Seltsi aastaraamat, 42, 224-241.

7 Kurs, O. 2019. Enn Loiku meenutades. — Kultuur ja Elu 1, Ik 52-58.
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Jargmisel hommikul aitasin jélle sddgitegijaid, valmistades uue
pudrusegaja ja aidates 10ket iileval hoida. Jargmise peatuse tegime
Reiu joe déres, kus olin viimati kdinud kahe aasta eest, seoses Saa-
remaa Oppereisiga. Seal arutati ekskursiooni edaspidist kulgemist ning
tehti nalja. Edasi vaatasime Sindit, mis on ilus rahulik linn, kdisime
Tori porgus, mida kujutasin ette hoopis teisiti. Modda tolmust teed
joudsime Tootsi, mis meenutas polevkivilinnu, kuid venelasi oli seal
vihe. Tutvusime miirase ja tolmuse briketitehasega. Labinud peatus-
teta Viljandi, sditsime edasi modda maanteed, kus vérske asfaldi ko-
hale oli laotud haokubud, et autod ei soidaks kiirelt ega rikuks paran-
datud teeldike dra. Jargmine 60bimine oli Helmes, kus tdime kooli-
majast madratseid oma telkidesse. Moni laks koolimajja magama.
Vaadanud Helme koopaid, tutvusime veel Jogeveste ja Piihajarvega.

Juulikuu algul kéisin Tallinnast Kividlis ja Liiganusel, kus mu Kivi-
oli koolivennad Viktor Undusk (1938) ja Andi Meister (1938) tahis-
tasid rauakooli ehk TPI I16petamist. Viktor dppis pdlevkivi kaevan-
damist, Andi teedeehitust. Viktor kaitses hiljem oma erialal véitekirja,
Andi oli Mart Laari esimeses valitsuses teede- ja sideminister ning jét-
kas seda ametit ka Andres Tarandi valitsuses (1994-1995) ning hil-
jem Estonia laevahuku uurimise rahvusvahelise komisjoni esimees.

Juuli teine pool ja augusti algus m6ddus Polvas. 18. juulil 1962 sain
kaasa Polva rajooni TSN T® esimehele adresseeritud kirja, millele
oli alla kirjutanud majanduse instituudi direktor Richard Antons
(1899-1966). Po6rdumises paluti vdéimaldada TA Majanduse insti-
tuudis menetluspraktikal olevale Tartu Ulikooli IV kursuse iilidpi-
lasele K u r s, Ott Jussi pg. tdiendada menetluspraktikat ning
teostada kohapealset uurimistood Teile alluva rajooni kiilanduko-
gudes ja majandites teemal ,,PGlva rajooni rahvastik” ning kasutada
PAlva rajooni kiilandukogude maarahvastiku soolise ja vanuselise
koostise iihekordse aruande materjale.

Polva olles 00bisin lutikaterohkes kooliinternaadis. Vahepeal olin
abiks ka pdllutoddel. Rajooni tditevkomitees imestasin, kui iileole-
valt ja kamandavalt suhtus iiks meessoost iilemus oma naissoost
alluvaisse. Naised paistsid olevat sellega harjunud. Nii et seal kan-

8  Tooérahva saadikute ndukogu tiitevkomitee.
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dis oli olukord samasugune nagu seda Kirjeldas Richard Roht raa-
matus ,,Vana Vorumaa” (1934). Arvo Kisperiga kdisime pérast sdda
Pihkva oblastiga liidetud Irboskas, kus tollal (1962) téhistati linnuse
1000. aastapéeva.

Omamoodi kurioosum on see, et mu menetluspraktika majanduse
instituudis ja Polva rajoonis hinnati vdga heaks. Eelmise eest Permi
tilikoolis ja Permikomi ringkonnas olin saanud vaid hea hinde.
Mairavaks osutus nn tihiskondlik t66, mida suvel 1962 tegin nii
Tallinnas kui Pdlvas.



Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat, 45. koide

IN MEMORIAM

ARHEOLOOG JA PALEOGEOGRAAF

Tanel Moora

30.04.1938 — 18.03.2019

Moodunud aastal, paar pideva enne kevade saabumist, lahkus meie
hulgast 81. eluaastal arheoloog ja paleogeograaf Tanel Moora. Keva-
deootus oli tal alati hinges. Haneparvede tilelend Vortsjédrvest andis
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marku, et saabumas on vilitoode aeg, acg rinnata ja vaadelda, uuri-
da ja juurelda looduse mdistatuste iile.

Tanel Moora siindis Tartus 30. aprillil 1938. aastal tuntud Eesti ar-
heoloogi Harri Moora (1900-1968) ja etnograafi Aliise Moora (1900—
1996) kuuelapselisse perre. Aastatel 1956-1961 dppis ta Tartu Uli-
koolis ajalugu ja arheoloogiat. Diplomit6o ,,Muistse Harju ja Révala
maakonna asustuse kujunemisest arheoloogia andmeil* (juhendaja
Vilma Trummal) oli tema esimene tulemus asustusloo uurimisel.
Peale iilikooli 16petamist asus Tanel t66le Tallinnas tollases Tea-
duste Akadeemia Ajaloo Instituudis ning tdotas seal nooremteaduri
ja teadurina ja selle jirglases Tallinna Ulikooli Ajaloo Instituudis
aastani 2013.

Muinas- ja rahvateadlaste peres viienda lapsena siindinud Tanelit
tombas ikka looduse poole. Koolipoisina isa juures viljakaeva-
mistel, hiljem iilikoolis ajaloolaseks ja arheoloogiks Oppides, eks-
peditsioonidel 1dhemal ja kaugemal, seejdrel juba ise arheoloogilisi
véljakaevamisi juhatades pidas Tanel ikka oluliseks ndha ja vilja
selgitada seoseid inimese ja looduse vahel. Tema enda sonade
kohaselt kasutas ta iga vOimalust tundma Oppida taimi ja kive, linde
ja loomi, soid ja maid, seejarel maastikke tervikuna.

Perekond Moora 1943. aasta kevadel Tartus. Esireas (vasakult): isa Harri,
Tanel, isaema Matilde Elisabeth, ema Aliise siiles Liis-Mail, Reet. Teises
reas: Rein, Ann ja Henn. Foto perekonnaarhiivist.



214

Eesti arheoloogide peres kahtlemata parima geograafia- ja geo-
loogiatundjana pidas ta oluliseks seda tdhtsustada ning Spetada ka
kolleegidele. Noorem, praeguseks juba keskmiseks kasvanud arheo-
loogide pdlvkond méletab histi tema mahlakat ja kohati karmi, kuid
seetottu ka viljakat dpetamise viisi. Tema Opetussonad, mille jaga-
misest ta kunagi dra ei delnud, aitasid oma unustamatu stiiliga see-
1abi leida Giget teeotsa muinasteaduse ja looduse vahekordade vaa-
gimisel. Kaasasiindinud rannukihk, millele andis rahvateadusliku p&h-
ja emaga, hiljem teiste etnograafidest kolleegidega ette voetud uuri-
misretked kodumaal ning idapoolsete sugulasrahvaste asualadel,
taiendasid Taneli maailmapilti ka ses vallas.

Oma teadlaskarjdari jooksul tegi Tanel tihedat koostood TA Geo-
loogia Instituudi, hiljem ka Tartu Ulikooli kvaternarigeoloogidega,
mistottu teda tuntakse ka paleogeograafina. Ta on uurinud Peipsi ja
Vortsjarve arengulugu, Lddnemere vanu rannamoodustisi, Koos
mullateadlastega selgitanud Eesti muldade kujunemist ning nende
seost inimasustusega. Samuti on ta kirjeldanud Kaali peakraatri
morfoloogiat ja setteid ning uurinud Eesti mitme piirkonna paleo-
geograafilist arengut seoses Kiviaja asustusega. 1976-1992 juhatas
ta Toolse kompleksekspeditsiooni Ladne-Virumaal kavandatava fos-
foriidimaardla kaevandamise alal.

Volli Kalm ja Tanel Moora Peipsi jarve pohjasette profiili kirjeldamas.
Foto: Tiit Hang.
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Nii nagu teadust60, olid Taneli hobid seotud Eesti ajaloo ja loodu-
sega. Looduse-, ajaloo- ja isamaa-armastus leidsid véljundi tema
tegemistes jahimeeste seltsis, geograafia seltsis, muinsuskaitse selt-
sis ikka sona sekka oOeldes, ikka kiisides, parides, vaieldes ja Ope-
tades, noorpdlves dgedamalt, aastatega leebemas vormis, kuid seda
kaalutlevamalt. Tema vahedad, kiill humoorikad, samas tositeadus-
likud kiisimused ettekannete kohta vdotsid monigi kord ndrgaks
mistahes eriala esineja. Heal meelel jagas ta seltsikaaslastele oma
ammendamatuid maélestusi teadlaste, poliitikute, kultuuritegelaste
vanemast polvkonnast, kellega tal oli oma pika elu jooksul vérvi-
kaid kokkupuuteid. Taneli ideede varu, teotahe ja elulust niis am-
mendamatu veel moni nddal enne 16plikku lahkumist. Tema pikk
kuju ja tdmbririkas vali haél ei lahe meelest, niisamuti kui tema
poolt edasiantud teadmised ja ellusuhtumine.

Eesti Muinsuskaitse Seltsi tegemistes osales Tanel tihedamalt parast
kursusekaaslase ja sdbra Vello Lougase lahkumist 1998. aastal. Sellal
kdimasolnud rahvusvaheline Euroopa Kultuuriradade projekt késitles
Eestis Rebala kaitseala ja Kaali kraatrivilja, mis olid seotud tema
véliuuringutega. Tanel 161 kaasa ka iiheksa riigi eksperte iihendava
Euroopa muistsete maastike projektiga, kujunedes kiiresti arvamus-
liidriks paleogeograafia ja geoloogia teemadel. Jargnesid maasti-
kuturismi alased koost66d, mis hdlmasid Baltimaid, Poolat ja Valge-
venet, seega alasid, mille jddajajargses kujunemisloos oli ta vaielda-
matu asjatundja.

Euroopa projektidega kaasnesid arvukad sdidud maadesse ja paika-
desse, mida Tanel tundis hésti, kuid seni ainult loetu kaudu. Eks-
perdina vottis ta osa retkedest 1dbi Kesk- ja Louna-Rootsi ja kogu
Taanimaa, Pohja-Saksamaa ja Poola, Leedu, lda-Preisimaa ning
Valgevene. Eesti-Liti-Vene arheoloogiaprojekt EstLatRus vdimal-
das Tanelil taas ndha paiku ja muistiseid Pihkvamaal ja Peipsitagu-
ses, kus enne sdda ja sdja ajal oli tegutsenud ta isa, akadeemik Harri
Moora. Euroopa ohufotoarheoloogia projekti raames oli ta alati
valmis kaasa tegema kiimneid pikki ja vésitavaid fotolende iile kogu
Eesti, iiletades seejuures maastikutundmises kohati isegi kaasaegseid
navigeerimisseadmeid. Viimaseks reisiks jdi soprade kingitus Taneli
80. siinnipdevaks — sdit Ladnemere arheoloogide Mekasse Masuuria
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jarvistu alale ja Ida-Preisimaale. Saatuse tahtel jdid tegemata pikalt
kavandatud sdidud Karjalasse ja Pohja-Norrasse.

Uhel aastatetagusel sdprade koosviibimisel piiiidis Tanel, nagu
tihtilugu, selgitada lihtsaid, aga olulisi tddesid oma noorematele
kolleegidele. Selleks oli tal alati varuks Sokeerivaid véiteid ja ndi-
teid. Meenutataval juhtumil kdlas see umbes nii: ma voin ka eksida,
voin jama ajada, kuid mul peab olema ISpuni siisteem, mitte
juhuslikult pillutud faktide jada. Mind voite uskuda, sest mul on
susteem. Ja veel: vair teooria vdib viia teadust rutem edasi, kui
oOige, sest see paneb mdtlema. Kui usud, et kdik on 6ige, siis sa ise
enam ei mdtle. Ja 10petuseks: see, mida mina endast arvan, pole
iildse oluline! Seda iitlevad tulevased pdlved, kas sa viirt oled voi
oledsa....

Niitid on neist karedate Gpetussonade lausujast jadnud vaid helge
mélestus — mélestus Tanel Moorast, arheoloogist, ajaloolasest ja
paleogeograafist, sobrast ja Opetajast, Opetlasest ja rdnnukaaslasest,
Eesti patrioodist — mélestus, mida hoiame.

2008. aastal autasustas Eesti Vabariigi president Tanelit Valgetéhe
V klassi teenetemérgiga.

Lapsepolv ja huvi looduse vastu

Uudishimu kodige ilimbritseva vastu iseloomustas Tanelit juba
maast-madalast. Stindimine etnograaf Aliise Moora ja arheoloog
Harri Moora perre, kus ees juba kaks dde ja kaks venda, 151 nii selle
tekkeks kui ka rahuldamiseks igati soodsa pinnase. Esimesed
maélestused siinnilinnast Tartust soja aastatel toetusid ta enda sdnade
kohaselt suuresti hilisematele ema ja 6dede juttudele. Rahutu viike-
mehe seikluste ring laienes kiiresti Kastani tdnav 5 asunud kodu-
ouest kaugemale ning 13ppes tihti pahaste ddede-vendade otsingute
ja tagasisbiduga jalgrattaraamil. Laulma &ppinud ta varem, kui
radkima, seda peamiselt ddesid laulmas kuuldes. Nii polegi vast
imestada, et koduldhedasest Saksa ohvitseride kantiinist kuuldud
sodurilaulud suul alanud nelja-aastase Taneli marss idarindele 15p-
pes linna servas Erikal ning seejérel ,,Mée silmavee™ tilkadega liles-
soojendamisega kodus. ,,Poiss jdlle vooderdab!“ 6eldi pereringis
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tema viljamoeldiste ja ilmsete luiskelugude kohta. ,,No kuidas ta
selle peale kiill vois tulla?“ aga Taneli voidurGomsa ,,no mis ma
titlesin, no oli ju sedasi!* peale, kui tal Onnestus toestada, et just
temal oli sedakorda Gigus!

Koos vanema Gega oli Tanel iiheks viimastest kohalolnutest 1944.
aasta septembris Pdgari palvemajas Lddnemaal, kus ld&inde pakku
padsemist ootas koos valitsuse liikmetega hulk rahvusliku intelli-
gentsi esindajaid. Saatuse tahtel jii Moorade pere Eestisse ja kuuest
lapsest viis sirgusid siinpool merd. Ainult vend Rein (1926-2006)
kuulus nende soomepoiste hulka, kes 1944. aasta suvel tagasi ei
tulnud, vaid laks edasi Rootsi.

Suure pere emal oli kindel pohimdte, et lapsed peavad kohe kooli
16ppedes linnakivide pealt dra maale saama. Esmalt oli selliseks
suvituspaigaks Palamuse kihelkonnas Luua mdisast paari kilomeetri
kaugusel Ehavere veski juures oleva renditalu pooningukambrid.
Moldrist vanaisa veski timber oleva maa sai isa Harri Moora Vaba-
dussojast osavotmise eest, kuid muutlike aegade tulles Kirjutas selle
rentniku nimele, hoides nii dra veskiomaniku seisundi ja sellest
tuleneva voimaliku represseerimise. Veski rentnikulastega ringiko-
lamine ja karjas kidimine saigi Tanelile esmatutvuseks loodusega.

Taneli jaoks oli tihtis koht Vehendi Vortsjarve rannal. Aedniku pil-
guga vaadates tditsa tavaline méannimets vaheviljakal liivamaal.
Aga oluline, nagu ikka inimesele, kus ta lapsepdlves ja teismeeas on
elanud. Pikk ja pohjalik, sdna otseses mottes viimaste elupdevadeni
kestnud suhe ja kiindumus loodusesse saigi alguse suvedest Vorts-
jarve aérsetes taludes, kus {ilikoolirahval oli kombeks suvitamiseks
tube tiiirida. Vahel kestis see mone nédala, iihes talus aga péris pikalt.
Ja 1956. aastal, kui Tanel kéis juba tilikooli esimesel kursusel, tekkis
voimalus Vortsjérve ranna aéres tiks maja éra osta, oli just Tanel see,
kes isa ja venda veenis seda kohemaid tegema. Sel ajal maale maja
ostmine ei olnud veel tavaline. Keskmine vend Henn (1927-2012) oli
siis juba abielus ja tema lapsed esimesed, kes seal suviti kasvasid.
Sellele jargnesid koigi perede ja mitmete sugulaste lapsed ja
lapselapsed mitut pdlve kuni ténapdevani, kohati lausa lastelaager.
Selles VVehendi vanas metsavahi- ja kalurikohas on niitidseks Moorade
suguvodsa neli, ehk isegi viis pdlvkonda suvitanud.
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Maja Vehendis, sajakonna meetri kaugusel Vortsjarve veepiirist.

Vanadele majakoksidele tuli remonti teha, kuid isegi tudengiealise
jaoks oli see Taneli sonutsi ,,suur dnnestumine ja suur armastus, kus
oma noorus veeta, metsades kolada, jarvel kdia“. ,,See koht lausa
ulgus minu jdrele” oli ta hinnang sellele 62 aastat kestnud koos-
eksisteerimisele. Suvemajadest teiseks ja vahel ka esimeseks koduks
kasvanud paika tuleb Onnestumiseks lugeda ka Vortsjarve uurimise
ajaloole, mida wveenvalt kinnitab vaid pilk Taneli teadustoode
pealkirjadele. Kuid teadlaseks kasvamisele eelnesid dpinguaastad.

Taneli koolitee sai alguse Tartus ja 16ppes Tallinnas, kuhu pere asus
elama seoses vanemate tdokoha muutusega. Tolleaegne TA Ajaloo
Instituut iimber koliti Tallinna 1950. aastate alguses ja koos sellega ka
isa arheoloogia sektori juhataja tookoht. Sojajargsete aastate kooli-
polvest meenutas Tanel sageli ,,elukooli“ — eri leerides koolivendade
vastasseise, kus lisaks tavalistele eakaaslastele oli hulk soja ajal dppi-
mise katkestanud, vangist vabanenud vdi mobilisatsiooni eest end
nooremaks meldinud ,,habetunud tdismehi ja ,hitlerjungesid®.
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Tanel ja maateadus

Keskkoolipéevil ,,hakkas kiilge* huvi arheoloogia vastu, kui Tanel
paaril suvel isa juures, kelle tervis halvenes, viljakaevamistel abiks
ehk, nagu ta iitles, ,,jooksupoisiks® oli. (Esimest korda 1950. aastal
12-aastasena Alutagusel Jouga kalmistul.) Aruteludes isaga jouti
seisukohale, et arheoloogiateadus ajaloo distsipliinina on viga spet-
siifiline ja kitsas, sest tegeleb peamiselt materiaalsete asjadega, leidu-
dega, mis peos. Tema sonul olid Euroopa juhtivad arheoloogid 1935.
aastal Norras toimunud kongressil otsustanud jagada need, kes tahtsid
arheoloogia pohjal ajalugu kirjutada, vara-, eel- ja esiajaloolasteks
ehk no ajalookirjanikeks, arheoloogid jdid siis pohiliselt eseme-
uurijateks ehk tappisteadlasteks.

Kuid ka professor Harri Moorale jdi ainult esemeuurimine kitsaks ja
juba Taneli koolipdlve ajal hakkas ta tegelema etnogeneesi jmt kii-
simustega. Sellest eeskuju vottes leidis Tanel, et tuleb kdiki oma suuri
huvisid arendada. Kirele teada saada, kuidas sai Eestimaa ja kuidas
said eestlased, saaks kdige paremini vastused, kui hakata siivendatult
Oppima olulisi maateaduse aineid. Sel ajal toimusid Taneli sdnul
Eestis puhangulised edusammud mullateaduses, tegeleti laialt mullas-
tiku kaardistamisega ja pollumajandusmaade uurimisega ning neid
uuringutulemusi vois osavalt kasutada meie moddaniku seadus-
parasuste viljaselgitamiseks. Igal pool ja igakiilgse enesetdiendamise
koige olulisemaks tulemuseks pidas ta aga seda, et sai hiljem, parast
tilikooli, maateaduslikust erialakirjandusest ilma vélise abita jagu.

Suurele loodusteaduslikule huvile vaatamata oppis Tanel Tartu Riik-
likus Ulikoolis 1956. kuni 1961. aastani Ajaloo-keeleteaduskonnas
ajaloo erialal, kus sai sel ajal ainukese paigana Eestis lisaerialana &p-
pida arheoloogiat. Selle aja iilikoolist saadud haridust iseloomustades
on ta 6elnud, et ega sealt harimatut inimest kiill vélja ei tulnud. Ja
kui tuli, siis paistab sellest iitlejast, et temast endast ei ole saanud
asja. See olnud tore aeg. 1956.a alanud Stalini isikukultuse mater-
damise ja muude muutustega kadus dra né surmahirm, hirm, et
lendad {likoolist vilja mitte kehvasti oppimise, vaid kellegi kopu-
tamise ehk pealekaebamise tottu. Siis hakkasid vangist ja asumiselt
tagasi tulema need, kes olid dppinud enne sdda vdi jdanud pooleli
opingud soja ajal. Nendega olnud tore rddkida, sest sai kiisida,
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kuidas neile selgitati asju, mida ndukogude ajalooteadus ja mark-
sism Opetas védga lihtsustatult ja skemaatiliselt ning oma kummalisi
hinnanguid lisades.

Ulikoolis vdttis Tanel eesmirgiks kiilastada vdimalikult palju loodus-
teaduste loenguid. Ta vottis osa EPA mullateaduse tiliopilaste prakti-
kumidest, et ise suuta eristada neid muldasid, mis Eesti maakasutus-
likult erinevaiks piirkondadeks jagavad. Tanel pidas enda suureks
Opetajaks hilisemat akadeemikut Loit Reintami ja armastas korrata
tema viljendit selle kohta, et taim ja muld, taimkate ja muldkate on
iihe asja kaks poolt ja mdlemat tuleb tunda. Ta véttis osa taimkatte
kaardistamisest, kuid oma hinnangul ei joudnud siiski selleni, et
suutnuks véga palju taimi eristada. Tanel on delnud, et kui Loit Rein-
tam tuli tema poolt kaevatava mullakaeve servale ja iitles, et nde, see
taim nditab, et siin on vana pouakartlik muld, siis ta mdistis, et kasu-
likum on tileloomuliku mélutrenni asemel votta taim kitte ja minna
taimeriigi asjatundja juurde, kes selle oskab dra méérata. Taolise ko-
gemuse najal ta mdistis, et mitme alaga tegeledes ei saa kont-
sentreeruda piisavalt ning seda tuleb endale tunnistada.

Saaremaal Kaali peakraatris 2003. aastal toimunud kaevamistel arutlevad
(vasakult) Anto Raukas, Loit Reintam, Tanel Moora, kohalik koolipoiss ja
Ulo Kestlane.
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Ulikooli 1dpetamisel, diplomitdd kirjutamise aegu valis Tanel tee-
maks asustusajaloo. Aruteludes isaga jouti selgusele, et ainult arheo-
loogiateadusega seda teemat ei lahenda, asustuse ajalugu ja dldi-
semalt vanem muinasajalugu saab olla maateaduse osa ja seda tuleb
pérast iilikooli 1opetamist hakata kohe otsast peale dppima. Taneli
diplomit6o teema oli ,,Muistse Harju ja Rdvala maakonna asustuse
kujunemisest arheoloogia andmeil“. T66 kandvaks idecks oli paleo-
geograafiline lahenemine — millal mingis ida-lddnesuunalises voon-
dis asustus kujunes ja millised looduslikud tingimused olid asustus-
looliselt midravad. Arusaadav, et kui inimese elatusviis muutus ja
kiitist sai viljakasvataja, hakkas ta eelistama teisi elupaiku.

Tema enda sdnadega kokkuvdetult néitas ta oma t6os kalmete levi-
kut, tulles jireldusele, et Harju lavamaa pohjapoolmikul on alus-
pohjalistel loopealsetel, kus esinevad paepealsed mullad, vanemad
kalmed ning lavamaa ldunapoolmikul rohkem rahk- ja leostud mul-
dadega aladel on juba hilisemad kalmed. Asustuse nihkumist pae-
pealsete muldadega lavamaa pohjaosast mitukiimmend kilomeetrit
16una poole pohjendab ta mullastiku erinevustega ning maaharimise
tehnika arenguga. Niisugust erinevust suudab arheoloog leiumater-
jali abil méédrata, kuid mullastiku asja tuleb eraldi dppida ja seda oli
Tanel usinalt teinud.

Enda esimeseks maateadlasest Opetajaks pidas Tanel geograafi,
muldade kivisuse ja maastike tunnustatud uurijat Kallio Kildemad
(1926-1980), kellega ta koos uuris Kahala jarve timbruse kivikirst-
kalmete ala muldade suurt huumusesisaldust, tegemaks kindlaks
muistse pdlluharimise jilgi. Mulla suure sdesisalduse pohjal jérel-
dasid nad, et sealse polluharimise iiks pohivahenditest on olnud tuli.
Sellest sai alguse Taneli alepdldude uurimise teema, mida ta aren-
das ka Venemaale tehtud ekspeditsioonidel.

Parast tilikooli 10petamist alustas Tanel 1960. aastatel arheoloogilis-
te uurimistega Jarvamaal, kaevates kivikalmeid Tarbjal ja Preedil.
Lisaks inspekteeris ta paljusid muistiseid, osalt ka selleks, et lahen-
dada nende kaitsega seotud kiisimusi. 1966. aastal ilmub tal esimene
kaalukas triikit6o, mis késitleb asustuse kujunemist soltuvalt loodus-
oludest | aastatuhande esimesel poolel Kesk-Eestis — Jarvamaal ja
Edela-Virumaal. Asustuse paiknemine 1000-1500 aastat tagasi on
Taneli sonastuses vaadeldaval alal maateaduslikult lihtsasti seleta-
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tav: ,,Muistne maaharija asustas siida-Jarvamaal ja Pandiveremaal
esmalt kohalike korgendike ja jogede vahele jddvate kiinniste serva-
alasid. Korgendike lagedel ja moreentasandikel kasvavate metsade
tilesharimine polnud talle veel joukohane ning see toimus siin pikka-
mooda alles 1 aastatuhande teisel poolel ning jatkus nimetamis-
védrselt veel I aastatuhande esimesel poolelgi. Kui Viikevoore-
maal kohtame I aastatuhande alguses iisna rohkesti asulaid, siis
jargneval ajal tiheneb seal asustus suhteliselt aeglaselt. See on aru-
saadav, sest suuremal hulgal saadi uusi viljelusmaid siin kasutusele
votta alles pdrast uuemal ajal tehtud laialdasi kraavitamistoid.”
Analoogsed kisitlused ilmusid Taneli sulest ka Vooremaa ja Laéne-
Virumaa asustuse kujunemisest meie ajaarvamise | aastatuhandel.

4 = o7 S S R
Alepdllu kiindmine 1972. aastal Vooremaal. Harkadra kurgesid hoiab
Tanel, hobuse ohjasid kohalik mees Sass

Pohja-Eesti jédi pikaks ajaks Taneli vélitoode keskmeks. Lisaks
mitmeaastastele uuringutele Lahemaa rahvuspargis Vohma Tande-
mée ja Muuksi kivikirstkalmetel tegi ta pédstekaevamisi Uuri kiilas
asunud kalmetel. Meentagem, et Vohma ja tema naaberkiilade Vat-
ku, Téugu ja Ilumde maadel asetseb kokku iile poolesaja kivikalme,
mis tunnistavad, et Loobu joe alamjooksu piirkonda nagu mitmele
poole mujalegi Eesti pdhjarannikul tekkis asustus juba rauaaja
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algul. Lisaks arheoloogilistele kaevamistele jitkati kohaliku mullas-
tiku, taimkatte, veereziimi ja teiste asustuse kujunemise ning ini-
mese majandusliku tegevuse seisukohalt oluliste looduslike tingi-
muste uurimist.

1970ndatel tuli esile ka Taneli roll teaduskoordinaatori ja loodus-
kaitsjana, kui ta juhatas kompleksekspeditsiooni kavandatava
Toolse-Kabala fosforiidimaardla alal, millega kaasnesid lisaks
suurele paberi- ja lobitoole Tallinna ja eriti Moskva vdimukoridori-
des mitmed kaevamised ning ulatuslikud maastikuinspekteerimised
paljude nooremate kolleegide-arheoloogide osavotul.

Vihem tuntud on Tanel Moora, kes hoidis pohimotteliselt edutamist
viltiva laborandi staatust, kiillaltki kaalukas osa Maardu fosforiidi-
kaevanduste laienemise ennetamisel Rebala kandi muististele. Nende
t6ode tulemusel kujunesid tingimused Rebala muinsuskaitseala loomisele,
mille viis 10pule tema kolleeg ja tilikooli kursusekaaslane arheoloog
Vello Lougas. Voitlusega Virumaa fosforiidikaevanduste vastu kaas-
nes pikaajaline teaduslik uurimist6d Toolse ja Kunda timbruses, mis
vormus 1998.a kaitstud magistrivéitekirjaks muistsete loodusolude
osast Kiviaja asustuse kujunemisel.

Ants Kraut ja Arvo Jirvet

Rinnukaaslase meenutusi

Minu esimene meelde jdénud kohtumine Tanel Mooraga oli 1967.
aastal Rakvere rajooni kodu-uurijate kokkutulekul. Tema ettekanne
triikitult kogumikus vastas (tdnu toimetajatele?) tdiesti Suure Sot-
sialistliku Oktoobrirevolutsiooni 50. aastapdevale piihendatud kodu-
uurijate seminar-kokkutuleku teeside nduetele. Ei mileta, kas seda Siis
ildse lugesin. Kuid see, mida ta raékis, oli minu jaoks uus ja esi-
tatud huvitavalt, teravmeelselt ja meeldejadvalt. Selline vdime néha
asju korraga mitmest kiiljest, niisugune iildistamisvoime, et isegi
mina, vohiku ja korvaltvaatajana tundsin, et igal asjal on pdhjus ja
tagajirg, mis ka mind kuidagimoodi puudutab.
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Uudishimu on iildse voimas hoob
... annab noorusele kiipsuse
Jja sdilitab vanades nooruse.

Voldemar Panso

Tanel radkis oma lapsepdlvest. Kuidas isa teda kasvatas iga asja
kohta kiisima: miks? Kuidas ta alates 4-ndast eluaastast koguaeg
kodunt &ra jooksis. Kuidas ta tahab oma poega kasvatada nii, et ta
mdistaks, et loodus on tervik ja selles on kord, mis on suurem kui
Inimene.

Tollel 1967. aasta siigisesel pikal sdidul koos Taneli ja kvaternaari-
geoloogidega veendusin, kui hésti ta Eestimaad tunneb ja tunnetab.
See oli toeliselt muljet avaldav. Ta ei votnud tihtki mdistet abstrakt-
selt, vaid stivenes asjade sisusse. Ja tal oli nii suur teadmiste taga-
vara, et ta sai seda teha.

Kvaternaarigeoloogia arheoloogia teenistuses tundus enesestmdiste-
tav. Aga vastupidi? Kui palju on kvaternaargeoloogid arheoloogiat
kasutanud? See peaks ju pohimdtteliselt voimalik olema. Taneli
arvates oli see ilmselt vdimatu, vdi kui siis, arheoloogid vdiks tiksiti
ka Kvaternaari dra uurida. Arheoloogiline aeg on hoopis teine, kui
geoloogiline aeg.

Tanel, 1967. aastal, vaadates kartulipollul koogutavat meest: ,,Nded
sa, kuidas kaasajal on inimene kahestunud: iiks lendab kosmosesse
ja teine urgitseb ikka siin kartulit. Vanasti oli seesama pold talle
koik. Sellest ka kunsti eraldumine, kaugenemine ja kdik muu nii-
sugune”. See nddal mdjus mulle nagu hiljuti loetud Sartre’ ,,Sonad*.
Ja iildse, 1967. aasta suvi oli minu jaoks enneolematu. Tdnu mu
uutele tookaaslastele ja Tanelile.

Siin moned ta meeldejadnud ltlemised 1970-ndatel: ,,Raukas ar-
mastab end naistega limbritseda, et nende keskel sdrada kui IljitSi
lambike. Aga tegelikult on naissugu iiks saast, mis ei siinni isegi
poOllurammuks maasse kiinda.” Ja kuulajad, nii naised kui mehed
naersid. Veel polnud siis leiutatud ahistamist. Ei mingit vorddigus-
likku kohtlemist ja verbaalse ahistamise stitidistust! Kuidas suhes-
tub siia repliik ,,4ra kaaguta”, mis praegu on joudnud iileriigilise
hukkamdistu edetabeli etteotsa? Tanelile oli lubatud. Vahemalt
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nende arvates, kellel vdhegi huumorimeelt oli. Niiiid piisab viltu
vaatamisest, et paragrahv saada. Kéttemaks toimib niiiid teisiti.
Kuid vahel métlen, et miks naised ei kasuta sama relva: 6elda mi-
dagi nii teravmeelset ja sarkastilist, mis vastase rajalt maha vdotaks.
Ja siis sellega piirduda.

Joonistusi valipdevikust, lisaks Tiit Hangu foto kevadtalviselt Peipsilt.

Taneli poolehoiuavaldused olid hoopis teistsugused kui meestele
tavaliselt omistatakse. K&ige ldhemal sellest arusaamisele on Geoge
Bernhard Shaw ,,Pygmalioni” 16pulaused, kus Higgins {itleb Elize-
le: ,,Kus, kurat mu toasussid on?”. See on aastakiimneid mulle
tundunud sellise armastus-avaldusena, mis jalad ndrgaks votab. Ei
maksa unustada, et meie-ealised oleme périt patriarhaalsest ajastust.
Voisime kiill méssata, aga selle vastu ei saanud. Kui, siis ainult
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kavalusega. Kas oleks dige niilid tdnapdevaste kaanonite jérgi oma
elu takka jargi dnnetuks pidada?

Meil oli erinev lapsepdlv vaatamata sellele, et olime enamvéhem
tiheealised ja soja-aja lapsed. Minu ankeet oli enam ndukogude aja
nduetele vastav: talupoeglik péritolu, mis paljuski tegi elu lihtsa-
maks ja hoidis mind probleemidest kaugemal.

Kui ma geograafina (geomorfoloogina) poleks sattunud Teaduste
Akadeemia Geoloogia Instituuti (mis oli Ajaloo Instituudiga samal
korrusel Estonia puiesteel), poleks ma v&ib olla iildse Taneliga koh-
tunud. Pean tunnistama, tahan voi ei taha, et ta on muutnud minu
arusaamist elust ja iseendast. Olin just saanud havitava diagnoosi,
mis ennustas mulle ndukogude meditsiini saavutuste kohaselt mak-
simaalselt veel 10 aastat. Ignoreerisin koiki arstide ettekirjutisi ja
laksin koigisse keelatud kohtadesse. Tanel tuletas mulle aegajalt
meelde, et drgu ma lootku, ta ei hakka mulle hauale lilli tooma, v&i
siis vahel harva mone kanarbiku oksa.

Tanel oli kirglik vaidleja. Vaielda meeldis talle koikjal, kus vahegi
vordvddrne vastane leidus. Estonia puiestee maja III korruse
geoloogia tiivas (turvatsoonis) oli Tanel sage kiilaline. Kiillap oli
tema vaikne omaette vilistamine ja aeglased sammud koigile kori-
dori tubadele tuttavad. Enesestmdistavusega lasi ta endale teha tassi
kohvi kohustusliku lisandiga.

Sansid, et Anto Raukas sealt 1ibi astus, olid kiillalt suured ja nende
vaidlused kujunesid pikkadeks ja tulisteks. Viimane sOna pidi
Tanelile jdama. Kui tal polnud teema 16petamiseks kaalukat argu-
menti, lahendas ta olukorra, 1petades sGnadega: jadgu sulle vait ja
mulle digus. Ja marssis pikkade sammudega minema.

Vaidlused turvatsoonist véljaspool ei 10ppenud mitte igakord rahu-
meelselt. Pole ka ime, sest neile, kes ta peenemat sorti huumorit ei
moistnud, ei meeldinud isegi see, kuidas ta oma {iht lemmikluuletust
Heiti Talviku ,,Don Ramoni” deklameeris, v6i muud moodi nditas
oma méekdrgust tileolekut. Luges end aadlikuks rohutades seda, et kui
hirrasmehel on mansetingop kadunud, on ta murtud mees. Mones
mottes ta oligi aadlik, sest oli argimuredest nii korgelt iile, et ei
mérganudki kui need talle jalgu jdid. Ja seda juhtus. Ja votku kdik
teadmiseks, et moraal tuleb sdnast Moora! Naiste seltskonnast lahku-
des tavatses ta 6elda: ,,lugege end suudelduks”.
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Maateadlased 1977.a Viitna jarve ddres mohnastikega seotud probleeme
arutamas. Vasakult: Are Kont, Elvi Tavast, Marika Raukas, Anto Raukas,
Tanel Moora ja Aarend-Mihkel Ruk.

Ta ei sallinud salatsemist. Pidid alati silmas pidama, et see, mida
talle rddkisid, polnud ainult ,,meie-vaheline”. Ta vodis {isna Oelal
moel talle usaldatut dra kasutada. Aga vGib olla oli see nii ainult
suhtlemisel naistega? Ma ei tea. Uheks tema eneseiroonia viljen-
duseks oli iitlus: vaata, mul on nina, mis vajab viigilehte.

Tanelil on alati jahikoer olnud. Koer oli talle oluline. Ta solvus, kui
keegi tema tSupuhast Paukat Pollaks kutsus. Toéupuhtust oli ta valmis
ka viikese kohendusega jarele aitama. Vdhemalt ise ta nii vaitis.
1990-ndate algul, kui tekkisid uue Eesti erakonnad, tegi Anto Raukas
parteitule Tanelile ettepaneku mittekommunistlikusse parteisse
astuda, et tihiskonna asjades rohkem kaasa rddkida. Tanel l0petas
teema liihidalt: partei on kuritegelik organisatsioon, olgu ta punane
vOi sini-must-valge”.

Arheoloogiast ja paleogeograafiast tulenev huvi viis Taneli hdimu-
rahvaste juurde. Korduvalt Vepsamaale. Koos temaga olin seal 1967.
ja 1973. aastal. Siigis oli see aeg, kui ta tavatses reise ette votta. Niiid-
Ki vaatan lahkuvaid haneparvi imeliku tundega. Meie Lduna-Eestiga
sarnasel alal oli seal 1970-ndatel veel alepollundus. Négime naisi
sirbiga vilja 16ikamas ja (mees)brigadiri neile maad ette modtmas.
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Vepsa tublide naistega sai jutule ka vene keeles.

Tanel on enda kohta véitnud, et kolleegid pidasid teda ,,laisaks kir-
jutajaks”. Asi takerdus tegelikult alati selle taha, et tema arvates oli
asja vaja veel ja veel uurida. Kirjutada koos temaga kaasautorluses
polnud lihtne. Loppude 16puks saime ikkagi moned artiklid triikki.
Lihtsam oli, kui Anto Raukas oli ka kambas. Anto oskas resoluutse-
malt tdhtaegu réhutada.

Lennart Meri kutsus Tanelit kaasa hdimurahvaste filmi materjali
koguma. Labiradkimised toimusid meie kabinetis, kus siis kaks ahel-
suitsetajat istusid mu vastas iile laua. Jouti otsusele, et Karukdpp tuleb
saata Leningradi Dr Dmitri Kvasovi juurde koguma andmeid pérast-
jédaegsete jarvede arengu kohta. See saigi tehtud, kuid Tanel siiski
ei ldinud Lennart Meriga kaasa, kuna tal olevat olnud plaanilise t66
alaseid volgnevusi Ajaloo Instituudis.

,,Krdi rebasekasvataja”, nii ta mulle vahel iitles. Aga tdi oma lastud
looma mulle Lasnaméele, et nahk maha votta, kuna mina sain sel-
lega paremini hakkama, sest olingi staaziga rebasekasvataja. Ta
tellis mu emalt, kes oli meisterdmbleja, ,,sturma”, millel kiillgedm-
meldud seljakott, kuhu mahuks 6 Slut. Ja koerale tellis talviseks
jahiks papud. Ka minu isa oli jahimees (NB! mitte kiitt!). Ma tean,
mis see on. Olen isaga koos neppi laskmas ja hundijahil kainud.
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Komplimente Tanelilt pole kunagi saanud. Kui mitte lugeda vaiki-
mist ja mitte vastu vaidlemist komplimendiks. Uks erand tuleb
siiski meelde. Oli tiks autojuht, kes viina votnult muutus agressiiv-
seks, vehkis piissiga ja dhvardas koiki. Sain kuidagi hakkama sel-
lega, et votsin kaheraudselt kiiljest selle, mis tdemeeli sihtimiseks
hidavajalik. See oli iiks (kas mitte ainus) kord, kui ta mind tun-
nustas.

Aegajalt tuletas ta mulle meelde, et me oleme ja jddme alatiseks
vastaspooltele. Kuulasin vaikides ja motlesin endamisi, et mina
pole. Oled seal vastaspoolel iiksinda.

Vahel nédgin temas kibestumist, mida ta varjas eriti kdva haéle ja
praaliva konepruugiga. Kaheldamatult olid tema ambitsioonid suu-
remad kui nende tditumine. Meesterahvale ja isedranis aadlikule
tdhendas see kindlasti enam kui mansetin6dbi kaotus.

Haabjate tahumine oli Vepsamaal veel tavategevus, mitte taaselustatud
rituaal nagu meil Soomaal.
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See, et iga kord enne reisi kinnitas ta, et naisi kaasa ei vdeta ja 16-
puks olin ma ikka kaasas Vepsamaale, Komisse, Arhangelski oblas-
tisse minnes, oli ise juba tunnustus (voi siis kinnitus, et ma polegi
nagu pdris naine). Teadsin juba ette, et need reisid pole 1dbusad
puhkusereisid. Aga elukool ei olegi kerge ega 1dbus.

Vepsamaal oleme reisinud ka koos Taneli ema Aliise Mooraga
veoauto kastis, pohjatutel poristel teedel. Seal oli iiheks mu vaiki-
misi saadud iilesandeks varjata, kui mehed poodi viina jérgi kaisid.
Seda ikka juhtus.

Oleme kdinud mégedes ja kdrbetes suurema ja vdiksema seltskon-
naga, et end proovile panna. Ja arvan, et kdik on nautinud Taneli
seltskonda vaatamata sellele, et meile just meelitusi ta ei jaganud.
Aga see oligi TANEL MOORA!

Tanelilt korralikult sdimata saada oli privileeg. Alati polnud kiill
lihtne seda seedida. Kuid olen saanud sellest oma toelise karastuse
halvasti-titlemiste peale reageerimiseks. Ta saatis korgeid funkt-
sionddre kuhu iganes, kuid ei 6elnud kunagi halba sdna armetute
autojuhtide, joodikute ja muidu elule allajifinud meeste kohta.

Taneli iiks Opetus oli: Kui mees iitleb, vota mu miits maast, tuleb
seda teha, sest tal on tdendoliselt pdues ilma punnita pudel.

Siin voiks moelda rooma filosoofi Seneca dige ammuse iitlemise
peale: Inimesele teeb rohkem head see, kes teda naerab, kui see, kes
ta parast nutab.

Reet Karukdpp

Tanel ja Mnemoturniir

"Mnemoturniir" on Eesti vanim méiluméngusaade. Esimene saade
oli noore Vikerraadio programmis eetris vahetult enne joulu 23.
detsembril 1967. Stuudios oli kuni kiimme erineva eluala tuntud
esindajat, kes vastasid raadiokuulajate kiisimustele. Esimene ning
jarjest 1990. aastate alguseni koos kédinud meeskond oli viga aka-
deemiline, mille algkoosseisu kuulusid TPI rektor Agu Aarna, ar-
heoloog Tanel Moora, raadio-ja teleajakirjanik Valdo Pant, tehnika-


https://et.wikipedia.org/wiki/Eesti
https://et.wikipedia.org/wiki/23._detsember
https://et.wikipedia.org/wiki/23._detsember
https://et.wikipedia.org/wiki/1967
https://et.wikipedia.org/wiki/Tallinna_Tehnika%C3%BClikool
https://et.wikipedia.org/wiki/Agu_Aarna
https://et.wikipedia.org/wiki/Tanel_Moora
https://et.wikipedia.org/wiki/Valdo_Pant

231

teadlane Ustus Agur, siimfooniaorkestri kontsertmeister Voldemar
Saul, kiiberneetik Mark Sinisoo, arst Matti Tarum, teletoimetaja ja
tolkija Hardi Tiidus, spordireport ja raadiotoimetaja Toomas Uba ja
Eesti Raadio peatoimetaja Ivar Viil. Aastakiimneid on saade eetris
olnud ptihapdeval kell 11.

Mnemoturniiri saate kaudseks ellukutsujaks on olnud ka Tanel ise.
Ulikoolis dppimise ajal, 1950. aastate 15pus, korraldas ta TRU aulas
viktoriini, kus iihel pool ajaloo kateedrite vdistkond, kelle vastas
tudengite ,,sats“, kes saavutas iilekaaluka voidu. Andres Vihalem
(1937-1991), kes 10petas iilikooli filoloogina Tanelist aasta varem,
oli t661 Eesti Raadios ja hiljem televisioonis, p6érdus saatejuhina
»ideekorjel“ ka Taneli poole, et raadios korraldada pikemaajalist
viktoriinisaadet. Meeskonna komplekteerimisel vdeti sinna loo-
mulikult ka Tanel. Kui tdnavu jaanipédeval lahkus taevastele rada-
dele Mark Sinisoo, on Mnemoturniiri esimene meeskond taas koos
Mailuméngurite galaktikas.
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Miéluméngusaate 40. siinnipdevale kogunesid ka 1970.-1980ndate kulda-
jud Tanel Moora (vasakul ees) ja Matti Tarum ning 13 aastat saatejuht
olnud Siim Kallas (nende taga). Nendega vestleb tarkade klubi hilisem
liige Hardo Aasmée. Tagaplaanil on ndha Owe Petersell. Foto: Arno Saar/
Ohtuleht, 1. detsember 2007.
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Koige pikaajalisem (13 aastat) "Mnemoturniiri” saatejuht olnud
Siim Kallas on meenutanud saate iilisuurt populaarsust. Talle on
aastakiimnete jérel meelde jadnud ka juhtum Taneliga, kes pohi-
motteliselt teadis Eestimaast koik. Alates valdadest ja Iopetades
kohati isegi liksikute majadega. ,,Oli kiisimus, mis kiilas on Tamm-
saare talu. Kiisimus jahmatas Moorat nii metsikult, et tal jéi lausa
suu lahti. Suutis vaid pomiseda, et tegu on mingi jama kiisimusega,
seal ei olegi mingit kiila. Teised vastu, et Eestis ei olegi niisugust
kohta, kus poleks kiila. Vastust muidugi ei tulnud. Oige oleks olnud
Vetepere kiila. Aga kaaslased 160pisid veel aegu Moora kallal.*

Mnemoturniiri iiks aktiivseimaid kiisimuste esitajaid oli Ago Sambla
Joaveskilt, kelle kodukiila on Lahemaa rahvuspargi iiks vanimaid
kiilasid — Vohma. Kui Tanel oli aastail 1969-1972 arheoloogilistel
kaevamistel Vohma Tandemdel, sai ta tarkade klubile kiisimuste esi-
tajaga ldhemalt tuttavaks. VGhma poe juures, mille 1dhedal {ile tee on
Ago kodutalu, oli tal kiilameestega ikka kohtumisi.

Lahemaa rahvuspargis olev Vohma kiilapood on pidevalt tegutsenud juba
1909. aastast. Poepidaja ise nimetab kaupluse avatuna hoidmist hobiks,
sest majanduslikult ei tasu see end juba ammu 4ra. Pood on avatud siis, kui
poepidaja kohal on.
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Oige pea said pithapievahommikustest vastajaist Eesti Raadio tar-
kade klubi liikmed, kuhu kuulumist suisa auasjaks peeti. Keeruliste,
pikemat nuputamist ndudvate vastuse leidmisel olid kdige héile-
kamad tavaliselt “Vana Hobe” Hardi Tiidus ja Tanel Moora — mo-
lemad Mnemoturniiri esimese meeskonna liikmed. Lapsest saadik
vélja paistnud uudishimu, hea tidhelepanuvoime ja mélu ning seoste
leidmise oskus kujundasid Tanelist entsiiklopeediliste teadmistega
haritlase, kes sai eesti rahvale tuntuks just legendaarse ,,Mnemo-
turniiri“ kaudu. Saate arvukale kuulajaskonnale pakkus pinget, kuidas
Taneli eestvedamisel mottemaailma kompamis- ja luuramisvotteid
ning vigagi kaudseid seoseid arutades dige vastus saadi. Saate
kuulaja oli téhelepanelik, rddkimata kiisimuste esitajaist. Monigi
kord kolas saates fakte, mis sel perioodil avalikult maha vaikiti ja
mida varjati. Néiteks ei lubatud eetrisse kisimust Eesti vabariigi
tuntud ja tunnustatud haridustegelasest Johannes Kiisist.

Arvo Jdrvet

Tanel Moora bibliograafia

Tanel Moora teadustdo oli tihedalt seotud nii loodusteaduslike mee-
todite kui ka inimtegevusele looduse mdju uurimisega. Sellest anna-
vad tunnistust geoloogidega ja geograafidega kahasse kirjutatud artik-
lid ja ka teadusmagistri vaitekiri muistsete loodusolude osast kiviaja
asustuse kujunemisel. Magistritoo kaitses Tanel soliidses eas — 1998.
aastal. Uurimus ilmus eelnevalt kogumikus ,,Muinasaja teadus 5. Loo-
dus, inimene ja tehnoloogia. Interdistsiplinaarseid uurimusi arheo-
loogias.” Viljaanne on piithendatud tema kolleegi, 20. sajandi teise
poole eesti lihe tunnustatuma geomorfoloogi ja maastike uurija
Aarend-Mihkel RGugu mélestuseks. Raamatust ligi pool (I osa 1k 15—
151) holmab Taneli monograafiline uurimus Kunda timbruse loodus-
keskkonna arengust ja inimasustuse kujunemisest. Kuna arheoloogi-
line leiuaines on teiste uurijate poolt juba ammendavalt ksitletud,
podrab ta oma uurimistdds pohitdhelepanu muistse keskkonna
muutustele, mis on eelduseks tolleaegse asustusloo uurimisele.

Tanel Moora monograafilises artiklis (136 Ik) avaldatakse suurem
osa Toolse kompleksekspeditsioonil (vaheaegadega aastail 1978—
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1991) kogutud materjalide tulemustest, mis kujutab endast uurimis-
tood arheoloogia ja paleogeograafia piirimail. T60s selgitatakse
iiksikasjalikult vélja looduskeskkonna areng alates Kunda timbruse
vabanemisest mandrijadst kuni ajajarguni, mil piiigimajandus hak-
kas asenduma viljelusmajandusega. Loodusolude arengut jalgides
on autor piitidnud tépsustada ajajarku, mil Kunda {imbruses kujunes
vilja inimasustuseks hddavajalik eeldus mulla- ja taimkatte ning
sellele vastava fauna ndol. Voimalikult tdpselt médratletakse ka aega,
mil Lammasméele tekkis Pohja-Euroopas tildtuntud keskmise kiviaja
Kunda kultuuri kandjate laagripaik. To6s avaldatakse ka autori seisu-
kohad meie rahva etnilise ajaloo, Kunda kultuuri sugulaskultuuride
leviku ja kiviaja asukate igapaevase elu-olu kiisimustes.

Tanel armastas véita, et tema huvi- ja uurimisalaks on kogu Eesti-
maa ning uurimisperioodiks selle tekkest kuni tdnapédevani. Seda
néitab tema véalitookohtade lai levikuala, mis ilmneb ka avaldatud
teadusartiklite pealkirjades.

Loodusteaduslikest uuringualadest tuleb esmalt mainida kiindumust
Vortsjarve ja selle imbruse uurimisse, mis kajastub tema triikis
ilmunud kirjatdodes alates 1980-ndatest kuni 2004. aastani. Peipsimaa
uurimused leidsid avaldamist alates 1990. aastatest. Sellele eelnesid
vlitood ja kirjutised Vooremaa ja Emajde-dérse ala asustusest koos
Opetaja ja kolleegi arheoloog Lembit Jaanitsa ning Opilase ja kolleegi
geograaf Aarend-Mihkel Rouguga. Geoloogide ja mullateadlastega
kahasse tegi Tanel uurimistodd Ladne-Eestis ja Parnumaal, uurides
sealseid vanu muldasid ning rannamoodustusi, aastatuhande vahetusel
jauue algul aga Kaali kraatrivélja ja peakraatrit Saaremaal.

Tanel on ise kirjutanud: ,,Oma tegevuse teadustooks vormistamisel
olen olnud kolleegide arvates laisk. Kui kolleegid pahandasid, miks
sa oma Kunda timbruse uurimustood dra ei vormista, siis vastasin
Tom Sawyeri sdonadega Huck Finnile: ,,See Kunda uurimine on nii
huvitav, et ma parandaksin selle tegevuse oma lastelastele!” Mulle
ei ole meeldinud teaduslikke artikleid nagu puid riita laduda ja ma
ei ole pidanud digeks voidelda kogu aeg mingi véljamoeldud sihi
nimel. Onn on see, kui oled rahul sellega, mis on. Olen tinaseks
siiski oma pdhilised uurimistulemused ka kirjalikult avaldanud.
Oma teadmisi, motteid ja kogemusi tuleb kirja panna ja jagada
sellepérast, et see on osa meie méalust.



235
Bibliograafia

Moora, T. 1966. Asustuse levimisest ithes Kesk-Eesti piirkonnas m.a. |
aastatuhande esimesel poolel. — H. Moora ja J. Selirand. (Toim.) Pronksi-
ajast varase feodalismini. Uurimusi Baltimaade ja naaberalade arheo-
loogiast. Tallinn, 129-138.

Moora, T. 1967. Tarbja kivikalme Paide ldhedal ja Pdhja-Eesti tarand-
kalmete keraamika. — Eesti NSV TA Toimetised. Uhiskonnateadused, 3,
280-301.

Moora, T. 1967. Viljeleva majanduse algperioodi asustusest Ladne-
Virumaal. — Rakvere rajoonis. Kodu-uurijate seminar-kokkutulek 3.—
7. juuli 1967.a. Ettekannete lithikokkuvétted. Tallinn, 81-88.

Moora, T. 1971. Uut eestlaste muinasaja tundmadppimisel.
[Aleviljelusest.] — Kodumaa, 08.09.1971.

Moora, T. 1972. Muinasasustusest Lahemaal. — Eesti Loodus, 11, 660-665.

Moopa T. 1972. Packonku KaMEHHOTO MOTWIbHHKAa y c. Bpixma B
CeBepHoil DctoHuu. — Apxeosnoruyeckue oTkpbITus 1971 roga. Mocksa,
442-443.

Moora, T. 1972. Tarbja Kalamehe kalme. — Rmt.: Perfokaarte Paide
rajooni ajaloost ja loodusest. Tallinn, I perfokaart.

Moora, T. 1976. Siida-Vooremaa muinasasustusest ja taimkattest. — Eesti
Loodus, 6, 375-379.

Moora, T. 1974. Maastiku ja muinasaja maaviljelusliku asustuse seostest.
— Tarmisto, V. (toim.). Harju rajoonis: Kodu-uurijate seminar-kokkutulek
11.-14. juulini 1974. Artiklite kogumik. Tallinn, 130-141.

Moopa T. 1974. Packomku KaMEHHOIO MOTWJIBHHKa y c. Beixma B
Cesepnoii Octornu. — M3Bectus AH DCCP. Cepust 0011ecTBEHHBIX HayK,
1, 84-86.

Moopa T. 1976. Packonku kKaMeHHOTO MoruwibHHUKa y ¢. Yypu B Ceep-
HOW DcToHMHU. — Apxeonormdeckue oTKpeiTHs 1975 roma. Mocksa, 461—
462.

Tavast, E., A. Raukas, T. Moora. 1983. Kallast m66da timber Vortsjarve.
— Eesti Loodus, 6, 364-373.

Moora, T. 1984. Vortsjérve rannarahva minevikust. — Vdrtsjarve 6kostis-
teemi seisund. Tartu, 120-123.



236

PettaTam, JI. FO., Moopa T. X. 1983. O BISIHAU TOACEYHOTO 3eMJICICIHS
Ha cBoiictBa mouB. — Yemnosek, pacturenpHOCTs W mouBa. AH DCCP,
Tapty, 145—153.

Hiutt, G., A. N. Molodkov, T. Moora. 1984. Thermoluminescent (TL)
dating of te remains of ancient Estonian settlements by means of feldspar
inclusion method — Third Nordic Conference on the Application of Scientific
methods in Archaelogy. Abstracts. Helsinki, 74.

Hiitt, G., A. Molodkov, T. Moora. 1984. Thermoluminescent dating of the
remains of ancient Estonian settlements by means of feldspar inclusion
method. — Proceedings of the third Nordic Conference on the Application
of Scientific Methods in Archaeology. Helsinki, 599-603.

Xwrr . U., A.H. MononskoB, T.X. Moopa. 1986. Omnpenenenue
BO3pacTa HEKOTOPBIX APEBHUX ICTOHCKHX ITOCENICHHH METOIOM TEpMOIY-
muHecuenTHoro (TJI) nmatupoBanus. — M30TONMHO-TEOXHMMHYECKUE HCCIIE-
nmosanus B [Ipubanetuke u benopyccun. Tammn, 185-192.

Moora, T., M. llomets, L. Jaanits. 1988. Muistsetest loodusoludest Akali
kiviaja asulakoha ldhitimbruses. — Loodusteaduslikke meetodeid Eesti
arheoloogias. Tallinn, 26-38.

Moopa T., tO. Cenupanz. 1990. O npobieme ocBoeHuss IcTOHCKHX (ocdo-
PHUTHBIX PYJHUKOB M OXPaHBI apXEOJIOTHYECKUX MaMSITHHKOB. — DKOJIOTO-

HSKOHOMMYECKasi CUTyalus B OCTOHHMH. Toduka 3peHus yueHbIX. TayuiuH,
93-98.

Moora, T. 1990. Suur-Vortsjérv ja keskmise kiviaja asukad. — Eesti Loodus,
11, 735-739.

Karuképp, R., H. Kink, M. Mandre, T. Moora. 1995. Kunda piirkonna
toostusmaastik. — Loodusmdlestised, muistised ja veesdilitusalad. Tallinn,
50-61.

Moora, T., Lougas, L. 1995. Natural conditions at the time of primary
habitation of the Hiiumaa Island. — Eesti TA Toimetised. Humanitaar- ja
sotsiaalteadused (arheoloogia), 44/4, 472—481.

Raukas, A., T. Moora, R. Karukiipp. 1995. Ladnemere arengust ja inim-
asustusest Pirnu {imbruses. — Liivimaa geoloogia. Tartu Ulikooli Geo-
loogia Instituudi 175. aastapdev. Eesti geoloogide teine iilemaailmne
kokkutulek, Tartu 3.—6. okt. 1995. Tartu, 119-124.

Karuképp, R., T. Moora, R. Pirrus. 1996. Geological events determining
the Stone Age environment of Kunda. — Journal of the European Network
of Science and Technical Cooperation for Cultural Heritage: Coastal


https://artiklid.elnet.ee/search~S1*est?/aMoora%2C+Tanel%2C+1938-2019/amoora+tanel+1938+2019/-3%2C-1%2C0%2CB/frameset&FF=amoora+tanel+1938+2019&35%2C%2C36
https://artiklid.elnet.ee/search~S1*est?/aMoora%2C+Tanel%2C+1938-2019/amoora+tanel+1938+2019/-3%2C-1%2C0%2CB/frameset&FF=amoora+tanel+1938+2019&35%2C%2C36
https://artiklid.elnet.ee/search~S1*est?/aMoora%2C+Tanel%2C+1938-2019/amoora+tanel+1938+2019/-3%2C-1%2C0%2CB/frameset&FF=amoora+tanel+1938+2019&35%2C%2C36
https://artiklid.elnet.ee/search~S1*est?/aMoora%2C+Tanel%2C+1938-2019/amoora+tanel+1938+2019/-3%2C-1%2C0%2CB/frameset&FF=amoora+tanel+1938+2019&34%2C%2C36
https://artiklid.elnet.ee/search~S1*est?/aMoora%2C+Tanel%2C+1938-2019/amoora+tanel+1938+2019/-3%2C-1%2C0%2CB/frameset&FF=amoora+tanel+1938+2019&34%2C%2C36
https://artiklid.elnet.ee/search~S1*est?/aMoora%2C+Tanel%2C+1938-2019/amoora+tanel+1938+2019/-3%2C-1%2C0%2CB/frameset&FF=amoora+tanel+1938+2019&34%2C%2C36
https://artiklid.elnet.ee/search~S1*est?/aMoora%2C+Tanel%2C+1938-2019/amoora+tanel+1938+2019/-3%2C-1%2C0%2CB/frameset&FF=amoora+tanel+1938+2019&22%2C%2C36
https://artiklid.elnet.ee/search~S1*est?/aMoora%2C+Tanel%2C+1938-2019/amoora+tanel+1938+2019/-3%2C-1%2C0%2CB/frameset&FF=amoora+tanel+1938+2019&22%2C%2C36

237

Estonia. Recent Advances in Environmental and Cultural History, 51. Pact
0257-8727. Strasbourg, 219-229.

Moora, T., H. Moora (jun). 1996. The Ridge of Hiiemégi as a precondi-
tion for the formation of the ancient Lake Kunda. — Journal of the
European Network of Science and Technical Cooperation for Cultural
Heritage: Coastal Estonia. Recent Advances in Environmental and
Cultural History, 51. Pact 0257-8727. Strashourg, 231-240.

Moora, T., L. Reintam, K. Jaanits. 1996. Environmental conditions in the
surroundings of Lammasmégi, Kunda, during the Mesolithic. — Journal of
the European Network of Science and Technical Cooperation for Cultural
Heritage: Coastal Estonia. Recent advances in environmental and cultural
history, 51. Pact 0257-8727. Strasbourg, 239-251.

Moora, T. 1998. Muistsete loodusolude osast Kiviaja asustuste kuju-
nemisel Kunda timbruses. — Lang, V. (Toim.) Loodus, inimene, tehno-
loogia. Interdistsiplinaarseid uurimusi arheoloogias. Muinasaja teadus, 5,
15-151.

Reintam, L., T. Moora. 1998. Development of pedogenesis on agqueous
deposits within the Holocene in West Estonia. — Proceedings of the
Estonian Academy of Sciences. Geology, 47, 2, 108-129.

Raukas, A., T. Moora, R. Karukédpp. 1999. The development of the Baltic
Sea and Stone Age settlement in the Pérnu area of Southwestern Estonia. —
Environmental and cultural history of the Eastern Baltic Region. (PACT,
57). Belgium, Rixensart, 15-34.

Heinsalu, A., S. Veski, T. Moora. 1999. Bio- and chronostratigraphy of
the early holocene site of double-storeyed buried organic matter at
Paikuse, southwestern Estonia. — Proceedings of the Estonian Academy of
Sciences. Geology, 48, 1, 48-66.

Moora, T. 1999. Tsemendist ja Kunda keskmise kiviaja leidude avas-
tamisloost. — Eesti paas: parandi hoidmine. VI paekonverents. Sagadi, 3—4.

Jaanits, L., T. Moora, A.-M. Rduk. 1999. Ancient habitation and the
impact of primitive society on nature. — Lake Peipsi I. Geology. Tallinn,
136-139.

Jaanits, L., T. Moora. 1999. Peipsimaast, selle kujunemis- ja asustusloost.
— Peipsi. Tallinn, 182-197.

Moora, T. 1999. Noppeid iihest jutuajamisest professor Endel Varepiga
ehk kuidas me 16puks ikkagi -vere-16puliste kohanimede péritolu kiisimust
vaagisime. — Professor Endel Varep. Artikleid ja mélestusi. Tartu, 114-118.


https://artiklid.elnet.ee/search~S1*est?/aMoora%2C+Tanel%2C+1938-2019/amoora+tanel+1938+2019/-3%2C-1%2C0%2CB/frameset&FF=amoora+tanel+1938+2019&32%2C%2C36
https://artiklid.elnet.ee/search~S1*est?/aMoora%2C+Tanel%2C+1938-2019/amoora+tanel+1938+2019/-3%2C-1%2C0%2CB/frameset&FF=amoora+tanel+1938+2019&32%2C%2C36
https://artiklid.elnet.ee/search~S1*est?/aMoora%2C+Tanel%2C+1938-2019/amoora+tanel+1938+2019/-3%2C-1%2C0%2CB/frameset&FF=amoora+tanel+1938+2019&36%2C%2C36
https://artiklid.elnet.ee/search~S1*est?/aMoora%2C+Tanel%2C+1938-2019/amoora+tanel+1938+2019/-3%2C-1%2C0%2CB/frameset&FF=amoora+tanel+1938+2019&36%2C%2C36

238

Reintam, L., A. Raukas, A. Kleesment, T. Moora, K. Kihrik. 2001.
Podzolization in a aeolian sands, underlain by Gleysol formation, during
nine millennia in southwestern Estonia. — Proceedings of the Estonian
Academy of Sciences. Geology, 50, 4, 254-281.

Kestlane, U., A. Kraut, T. Moora, A. Raukas. 2002. The structure of the
Kaali main crater, Island of Saaremaa (Estonia). — 8th Workshop of the
European Science Foundation Programme IMPACT. Impact tectonism in
Mora. Sweden. May 31-June 3, 2002. Uppsala, 31.

Moora, T., A. Raukas, E. Tavast. 2002. Geological history of Lake
Vaortsjarv. — Proceedings of the Estonian Academy of Sciences. Geology,
51, 3, 157-179.

Moora, T., P. Noges. 2003. Vortsjarve uurimisloost. — Vortsjarv. Tallinn,
33-36.

Karuképp, R., T. Moora. 2003. Vdrtsjarve madaliku pinnamood ja selle
kujunemine. — Vortsjarv. Tallinn, 55-66.

Moora, T., A. Raukas. 2003. Jarve kujunemine ja areng. — Vortsjérv.
Tallinn, 83-95.

Moora, T. 2003. Vortsjarve madaliku esiasustus. — Vortsjarv. Tallinn,
417-428.

Raukas, A., K. Laigna, T. Moora. 2003. Olematu looduskatastroof
Saaremaal 800-400 aastat enne Kristust. — Eesti Loodus, 1, 12-15.

Moora, T., P. Noges, T. Timm. 2004. History of reserach into Lake
Vortsjarv. — Lake Vortsjarv. Tallinn, 29-31.

Moora, T., A. Raukas. 2004. Evolution of the lake. — Lake Vdortsjérv.
Tallinn, 49-59.

Moora, T. 2004. Prehistoric settlement of the Vortsjirv area. — Lake
Vortsjéarv. Tallinn, 357-369.

Raukas, A., T. Moora, R. Tiirmaa. 2005. Kaali peakraatri morfoloogia. —
Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat, 35, 76-88.

Moora, T., K. Kihno, S. Hiie. 2005. Lisandeid Peipsimaa arengu- ja
asustusloole. — Setumaa kogumik 3. Uurimusi Setumaa loodusest, ajaloost
ja rahvakultuurist, 17-43.

Raukas, A., J.-M. Punning, T. Moora, U. Kestlane, A. Kraut. 2005. The
Structure and Age of the Kaali Main Crater, Island of Saaremaa, Estonia. —
Impact Tectonics. Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg, 341-355.


https://artiklid.elnet.ee/search~S1*est?/aMoora%2C+Tanel%2C+1938-2019/amoora+tanel+1938+2019/-3%2C-1%2C0%2CB/frameset&FF=amoora+tanel+1938+2019&19%2C%2C36
https://artiklid.elnet.ee/search~S1*est?/aMoora%2C+Tanel%2C+1938-2019/amoora+tanel+1938+2019/-3%2C-1%2C0%2CB/frameset&FF=amoora+tanel+1938+2019&19%2C%2C36

239

Moora, T., R. Vissak, K. Jaanits. 2006. Archaeological excavations in
Ihaste, Tartu. — Arheoloogilised vélitood Eestis. Tallinn, 141-160.

Moora, T., A. Raukas, U. Kestlane. 2007. Kaali peakraatri setetest. — Eesti
Geograafia Seltsi aastaraamat, 36, 128-143.

Reintam, L., T. Moora, A. Raukas. 2008. Gleysols on sandy deposits of
the Litorina Sea underlain by Histosol formations of Ancylus Lake age in
Western Estonia. — Estonian Journal of Earth Sciences, 57, 4, 231-240.

Moora, T., A. Raukas, U. Kestlane. 2008. Kaali meteoriidi peakraatri
setetest. — Loodus, inimene ja tehnoloogia. 2. Interdistsiplinaarseid uuri-
musi arheoloogias. Muinasaja teadus, 17, 209-229.

Jaanits, L., T. Moora. 2008. Peipsimaa vanemast ajaloost. — Peipsi. Tartu,
395-420.

Sanutc JI., T. Moopa. 2012. U3 apeBauit uctopuu [Ipuuynaes. — [IckoBcko-
Uynckoe o3epo. Tapry, 413-444.

Moopa, T., A. Paykac. 2012. HoBrsle maHHBIE O CTPOCHHH W BO3pacTe
Kaannckux mereoputHbIX KpaTepoB (0-B Caapemaa, OctoHms). — Ieo-
Mopomorwus, 3, 93—103.

Moora, T., A. Raukas, W.T.J. Stankowski. 2012. Dating of the Reo site
(island of Saaremaa, Estonia) with silicate and iron microspherules points
to an exact age of the fall of the Kaali meteorite. — Geochronometria, 4
(39), 262-267.

Moora, T., A. Raukas, L. Lougas. 2016. Reo Kilbumée iimbruse paleo-
geograafia ja Konnu neoliitiline asula. — Eesti Geograafia Seltsi aasta-
raamat, 41, 11-28.

Arvo Jdrvet


https://artiklid.elnet.ee/search~S1*est?/aMoora%2C+Tanel%2C+1938-2019/amoora+tanel+1938+2019/-3%2C-1%2C0%2CB/frameset&FF=amoora+tanel+1938+2019&31%2C%2C36
https://artiklid.elnet.ee/search~S1*est?/aMoora%2C+Tanel%2C+1938-2019/amoora+tanel+1938+2019/-3%2C-1%2C0%2CB/frameset&FF=amoora+tanel+1938+2019&31%2C%2C36

240

GEOGRAAF JA MALESOBER
Ago Marksoo

18.07.1930 — 25.03.2019

Igavikuteele on lahkunud vanema pdlvkonna geograaf, suur male-
sober ja aktiivne Tartu spordiiirituste korraldaja Ago Marksoo. Tartu
iilikooli geograafia osakonna Iopetas Ago 1954. aastal ning asus todle
toimetajana Eesti Riiklikus Kirjastuses dppekirjanduse osakonnas.
1960-1962 oli ta ajakirja Eesti Loodus vastutav sekretdr. Lisaks
tootas ta TRU geograafia kateedris dppeiilesande tiitjana, lugedes
kaugdppe iilidpilastele vdlismaade majandus- ja poliitilise geograa-
fia kursust. 1962. aastast oli Ago pohikohaga t60l1 iilikoolis: esialgu
kolm aastat vanemdpetaja, seejérel aspirant ja nooremteadur. Sellest
perioodist périnevad tema uurimused ja iilevaated geograafia ajaloo
ja geograafia Opetamise metoodika alalt. Lisaks jdtkas ta lepingu-
lises korras t06d ka kirjastuses geograafiadpikute mitme triiki védlja-
andmisel.
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1969. aastal siirdus Ago iilikooli spordielu korraldajaks, olles ka-
heksa aastat TRU spordilubi juhataja. Talle meeldis organiseerimis-
t60 ja tlikooli spordielu peakorraldaja amet oli just see, mis talle
sobis. Ta osales algusaastail Tartu suusamaratonil ning matkadel
véljaspool Eestit (Karjalas ja Karpaatides). Tanu iilikooli spordi-
klubi geograafist juhataja toele oli tagatud geograafiatudengitele suu-
savarustus kaugmatkade ja Geo-Geo méngude ajaks. Aastakiimneid
oli Ago agar osavdtja Uno Sahva iilikooli dppejoudude voimlemis-
riihma tegevuses, eriti neis ettevotmistes, mis toimusid looduses. Ta
oli iiks tookamaid kaasal66jaid dppejoudude rithma Kéériku lahedal
Mustametsa sporditare rajamisel.

Ago Marksoo oli aktiivne Eesti Geograafia Seltsi tegevuses alates
seltsi asutamisest 1955. aastal. Ta oli kiimme aastat (1955-65) EGSi
teadusndukogu liige ning seltsi esimese viieliikmelisse presiidiumi
liige, EGSi aastaraamatu 2. koite toimetaja ning llevaateartiklite
autor, mitme konverentsi ja teadusliku ndupidamise organiseerija.
EGSi korraldatud Eesti esimesel geograafia-alasel ndupidamisel
(konverentsil) 1957. aasta maértsis esines Ago pikema sdnavotuga
vajadusest anda vilja eestikeelne kooliatlas. 1965. aastal kirjutab ta
ajakirjas Noukogude Kool, et dppetdoo efektiivsust aitab tdsta see,
kui meil oleks kasutada iga klassi jaoks raamatute, atlaste ja
toovihikute komplekt, lisaks ka lugemikud ja pildialbumid. Veelgi
enam — Ago arvates oleks mdeldav rajada TRU geograafia kateedri
juurde kartograafia ja geograafiliste dppevahendite laboratoorium.
Tema sulest ilmus Eesti NSV turismijuht ning venekeelse raamatu
tolkena omal ajal populaarne Dmitri Karelini ,,Meie kodumaa
mered®.

EGS malestab seltsi asutajaliiget Ago Marksood ning jadme mee-
nutama tema poolt korda saadetud tegevusi ja sdbralikke, huu-
moriga viirtsitatud vestlusi.

Ago Marksoo abikaasa, kursusekaaslane iilikooli paevilt, Ann Mark-
S00 (siind Moora), praegu Tartu iilikooli emeriitprofessor, on mitme
eesti geograafide pdlvkonna Opetaja. Nende pojad — Peeter ja Martti
ning omakorda nende abikaasad — on samuti geograafid. Tegemist
on Eesti kdige arvukama geograafide suurperega.
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Lapsepolv ja kooliaastad Virumaal

Ago oli slinnilt 1dbi ja 18hki rannapoiss. Siinnitalu Lahemaal Palmse
valla alla kuulunud Lahe kiilas on rannast paarisaja meetri kaugu-
sel. Tema ema Ada (1905-1995) pérines sama Lahe kiila Nuudi
talust, mis oli liks suuremaid polluvaesel Lahemaa rannikumadali-
kul. Ago isa Arnold (1901-1961) oli aga périt Eesti la&nepoolmi-
kult, Pérnu-Jaagupi kihelkonnast Ertsma kiilast Jaagu talust, mis on
kiila keskel tee &ddres hooldatud Ouega sealkandis teada-tuntud
tdnapdevalgi. Tema onu (Ago vanaonu) Jiiri Marksoo (18761941,
suri Sosva vangilaagris) oli aateline isamaalane, tuntud avaliku elu
ja Kaitseliidu tegelane Parnumaal, aastail 1920-1940 Parnu maa-
vanem. Arnold Marksoo (enne eestistamist Markson) sattus sgja-
véeteenistuse ajal pohjarannikule piirivalvesse ja jdi lileajateenijaks,
kus tutvus oma tulevase abikaasaga.

Kooliskdimist alustas Ago 1938. aastal Vergi algkoolis, kus dppis
neli aastat. Algkoolikursuse I0petas ta 1944. aastal Vdsu koolis.
Kuna ndukogude ajal lisati algkooliastmele juurde iiks aasta, siis
16ppes kohustuslik kooliaeg 1945. aastal Annikvere kooli 1dpetami-
sega. Edasi tuli neli aastat Rakvere Eesti Keskkoolis ja selle 16peta-
mise jédrel 1949. aastal siirdus Ago Tartusse iilikooli geograafiat dp-
pima.

Kooliajal peeti teda tagasihoidlikuks, diglaseks ja vdga korrektse
kaitumisega noormeheks. Hea dppeedukuse ja viga hea todsse suh-
tumisega tunnustati teda mitmel viisil. Ago huvialaks oli sport, mil-
les saavutas koolinoorte voistlustel silmapaistvaid tulemusi. Kuid ta
vottis aktiivselt osa ka kirjandus-, ajaloo- ja tehnikaringi to0st, esi-
nes sageli ettekannetega nii klassi- kui kooliiiritustel. Hea sona-
seadmise ja véljendusrikka kirjutamisoskuse sai ta kaasa juba kooli-
ajast. Selle kujunemisele aitas kaasa suur lugemishuvi, mille rahul-
damiseks eesti sdjaeelses lastekirjanduses leidus palju védartraama-
tuid. Eriti paelusid teda isamaalised jutustused ning ka kodune
kasvatus oli vdga rahvuslik. Suure lugemuse tottu tekkis tal huvi
geograafia vastu ja lapsest peale uuris ta mitmesuguseid kaarte.
1939. aasta siigisel oli ta jélginud kaardil sdjasiindmuste kaiku.
Keskkoolis piitidis ta ndidata end aktiivselt just geograafia tunnis.
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Ago heatahtlik suhtumine teistesse inimestesse vééris vanemate ja
sugulaste poolt tunnustamist onutiitre Katrini kasvamisel Ago vane-
mate peres. Katrin Kiittis (stind Kamarik) on Ago onutiitar, kes
siindis 1944.a aprillis. Septembriks, kui rinne Sinimigede all ja
Louna-Eestis oli 1dbi murtud ja punavded Tallinna poole liikusid,
hakkasid paljud Pdhja-Eesti rannakiilade inimesed paatidega Rootsi
pogenema. Nii ka Lahe kiila ja selle timbruse inimesed. Kuna Ago
isa oli sel ajal Parnumaal oma vanematel pdllutdodel abiks, siis ema
keeldus ilma meheta dra minemast. Ago, tol ajal 14 aastane, otsSus-
tas jadda ema juurde, aga tema aasta vanem vend Ilmar léks é&ra.
Katrini vanemad Hugo ja Emmi otsustasid samuti minna, kuid ei
riskinud votta oma 5-kuulist véikest last kaasa ja palusid Ago ema
Adat véikese Katrini eest seni hoolitseda kuni nad talle millalgi
jéargi tulevad. Keegi ei teadnud, millal see voib juhtuda. Nii saigi
Ago endale 12 aastaks viikese Oe, kellega nad viga ldhedaseks kas-
vasid. Ulikooliaegsetes ankeetides on Ago mérkinud, et on oma vane-
mate ainuke laps. Ulikooli 1dpetamise jirel, et tal on algkooliealine
0de; vend Ilmarist aga ei midagi. Vaevalt oleks ta saanud iilikooli
astuda voi Opinguid jétkata, kui poliitiliste korravalvuritele saanuks
teada venna Ilmari draminek saatuslikul 1944. aasta stigisel.

Parast pikki aastaid taotluste esitamist ja palvekirjade kirjutamist
said Rootsis elavad Katrini vanemad 16puks loa tiitre Rootsi soi-
duks. Ago oli see, kes Katrini 1956. aastal Riia lennujaama viis. See
pdev jai lheks kurvemaks pédevaks molema elus. Jargmine kord
kohtusid nad kiimne aasta pérast Rootsis Katrini pulmas.

Toome siinkohal Katrini meenutused, mis on kirja pandud tdnavu
talvel Ago mélestusartikli jaoks: On raske kirjeldada, kui tihtis Ago
mulle vennana oli. Ta oli minu lapsepolve kangelane. Koik oli ilu-
sam ja parem kui tema lihedal oli. Siis tuli séit Riiga ja lahku-
minek, mis on siiani minu elu tiks valusamaid mdlestusi. Ma ei ndi-
nud teda 10 aastat ja kui uuesti minu pulmas kohtusime, siis polnud
midagi muutunud. Ma jumaldasin teda endiselt kui venda ja ini-
mest. Ta oli toeliselt hea inimene, terava huumorimeelega ja samas
viga kindlate pohimotetega. Tema suur tugevus oli oskus inimes-
tega suhelda. See oli himmastav. Ta kiilastas mind mitu korda
Kanadas ja sai siin endale palju sopru, oskamata samas inglise
keelt! Paljud tuttavad rddgivad siiani, kuidas neil olid Agoga pikad
sisukad vestlused. Paljud soitsid Kanadast Eestisse just Ago stinni-
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pdevaks. Selliseid inimesi oli kiimmekond. Uks neist, kes samuti
Agoga viga ldhedaseks sai, oli mu poeg Erik. Vaatamata 40 aas-
tasele vanusevahele, said neist viga lihedased sobrad. Alati Kui
Ago Kanadasse tuli, oli suurim r6om talle Toronto lennuvdljale vastu
minna. Minu imetlus ja armastus tema vastu ei kustunud kunagi.

Ta oli toesti paljude heade iseloomuomadustega eriline inimene.
Armastav, hooliv, moistev, hea huumorimeelega, viga kindlate, sii-

gavate veendumustega. Ule kéige armastas ta oma perekonda ja
kodumaad.

Jarjekordne kohtumine Katriniga Kanadas 1994. aastal.

Uliépilasena ja 6ppejouna Tartu iilikoolis

Ago astus lilikooli geograafiat oppima 1949. aasta siigisel ja 10petas
Opingud 1954. aastal. Tollal oli geograafia osakond alles noor, moo-
dustatud 1945. aastal. Eelmistel aastatel oli vastuvott olnud véga
véike, ainult moned tlidpilased. 1949. aasta siigisel alustas esimene

taismooduline kursus, kui geograafia osakonda voeti Oppima 25 uut
iiliopilast.
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Ago Marksoo diplomit6é ,,I. F. Krusenstern. Elu ja tegevus” (ju-
hendaja geograafia kateedri aspirant Taimo Rea) oli esimene pdh-
jalik uurimus Eestist périt vene meresditjast-maadeavastajast. Ma-
terjali kogumisel tuli teha pikalt t66d arhiivides, sh ka Leningradis.
Materjali kogumisel avaldas ta tdhelepanuviirset omaalgatust. Nii
voiski t66 juhendaja anda hinnangu, et Ago omab hiid vdimeid tea-
duslike probleemide lahendamiseks geograafia ajaloo alal. Kuid
peamine, et autor ise oli kiindunud maateaduste ajaloo teemadesse.

Ago diplomit66 on kirjutatud suuresti selle ajastu vaimus — alustas
ta ju oma uurimust NLiidu diktaatori J. Stalini eluajal, mil ja veel
aastaid hiljem md&odutundetult iilistati Venemaa ja venelaste saavu-
tusi, seda ka maadeavastustes. Kasutatud kirjanduse mdju on Ago
t00s ilmne, mille néiteks olgu Krusensterni venepérase nime Ivan Fjo-
dorovits kasutamine uurimuse pealkirjast alates. Alles t66 13. lehe-
kiiljel, kus on juttu tulevase meresditja paritolust, on esmakordselt
Kirjas tema stinninimi Adam Johann. Samas on ka arhiivimaterja-
lidele toetudes parandatud vene autorite toodes esinevad vead, seal-
hulgas siinniaeg. 1957. aastal eesti keeles ilmunud V. Nevski raa-
matu ,,Vene lipu all imber maailma“ retsensendina aitas Ago pa-
randada raamatu originaalis esinenud vigu.

Ago Marksoo diplomit6o oli esimene sdjajargne uurimus baltisaksa
meresditjatest ja maadeuurijatest ja nii sai ta kasutada oma teadmisi
mitme ettekande ja artikli koostamisel. 1960. aastal korraldas Loodus-
uurijate Seltsi loodusteaduste ajaloo komisjon (Ago oli LUSi tegev-
liige 1955. aastast) Tartus suure konverentsi, kus ta riddkis Krusen-
sterni sidemetest Eestiga. Samal konverentsil tegid geograafidest ette-
kande F. G. von Bellingshausenist Mart Vabar, akadeemik A. Th. von
Middendorffist Kalev Péid ja Eesti atlastest Endel Varep. Nende ette-
kannete pohjal koostatud artiklid ilmusid 1968. aastal LUSi kogu-
mikus ,,Teaduse ajaloo lehekiilgi Eestist 1. Ago pidas ka ettekande
1970. aasta siigisel A. J. von Krusensterni 200. siinniaastapdeva ta-
histamisel Tartu iilikooli aulas.

Tudengiajal oli Ago kahel suvel praktikal Eesti Riiklikus Kirjas-
tuses. Kui ta 1954. aastal parast iilikooli Idpetamist sinna tdole laks
(iildhariduslike koolide dpikute toimetusse), oli seltskond juba tut-
tav. 1956. aastal siindis perre esimene poeg, Peeter. Sestpeale ei
tahtnud ta enam Tallinnas t661 kdia. Kuigi kirjastusel oli Tartu trii-
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kikojas iiksnes tehniline toimetus, dnnestus Agol kirjastuse direk-
tori ndusolekul 1957. aasta algul saada to6ruum Tartus.

Kui 1960. aastal sai rahvuskultuuriliselt olulise ajakirja Eesti Loo-
dus peatoimetajaks Linda Poots (1929-2015), kutsus Kirjastuse
pdevilt heaks sdbraks saanud Leo Uuspdld (1921-2016) Ago tddle
ajakirja sekretiriks. Kohklustest ja kahtlustest hoolimata 13ppes t66
kirjastuses, kuigi tagantjérgi arvas ta ise, et oleks pidanud jaima
edasi todle. Sama arvas ta ka siis, kui 1960. aastate 16pul lahkus
geograafia kateedrist. T6o Opikute tdlkimisel ja toimetamisel oli
talle meelepdrane tegevus ning 16i eeldusi kooligeograafia Sppe-
kirjanduse edaspidiseks kaasajastamiseks. Ulikooli Idpetamise jérel
oli Agol esiplaanil aga hoopis Eestiga seotud geograafia ajalugu.
See teema ei leidnud siis toetust kateedri juhataja Endel Varepi
poolt, kes oli ise hakanud sellega tegelema.

1962. aasta siigisel tuli taas tookoha ja ameti muutus, kui Endel
Varepi pealekdimisel tuli Ago geograafia kateedrisse vanemdpeta-
jaks. Koht jai vabaks seoses tilikooliaja kursusekaaslase Aino Mih-
kelsoo (1930-1993) siirdumisega aspirantuuri. Agol tuli dpetada I11
ja IV kursusele vilisriikide majandus- ja poliitilist geograafiat ning
juhendada ka suviseid 0ppeekskursioone.

1965. aasta siigisel tuli Agol loobuda Oppetodst ja astuda aspiran-
tuuri geograafia dpetamise metoodika erialal. Ta on ise 6elnud, et
erilist vaimustust see ei pakkunud, aga aspirantuuri koht tuli tiita,
teisi taotlejaid ei olnud. Kuna kirjastuses oli Ago rohkem kui kiim-
me aastat tegelenud geograafiadpikutega, oli tal tahtmine hakata
uurima dpikute koostamise teoreetilisi aluseid. Juhendajaks sai pe-
dagoogika kateedri dotsent Inge Unt, kes oli aga huvitatud indivi-
duaalse Gppe teemast. See oleks olnud iiks osa juhendaja doktori-
viitekirjast. Tartu V Keskkoolis (niiiid Tammelinna kool) oli ette néh-
tud 1dbi viia uurimisto6 Opilastega (eksperiment) Ameerika mandri
niitel. Vaja olnuks kirjutada Pohja-Ameerikat késitleva oppevahendi
(Opiku) tekst ja koostada toovihik ning katsetada nende sobivust
koolis. Endastmdistetavalt tuli Agol siis 1ébi viia ka oppetddd aines
,,Geograafia dpetamise metoodika“ (loengud, seminarid, kooliprak-
tika korraldamine) Opetajakutset taotletavate statsionaarsete {ili-
Opilastega
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Juhendajana {ilidpilaste matkal Koola poolsaarel Hibiinides augustis 1964.
Ulalreas vasakult: Tia Lillepalu, Sirje Pdllu, Kaljo P&llu, Eda Muuga ja
Lilja Karmo; all: Silvi Piirsoo ja Ago Marksoo.

Agole see uurimisteema kohe iildse ei istunud, kogu asi tundus talle
kahtlane. Ta ise on olukorda kokkuvdtlikult kirjeldanud jargmiselt:
To6 hakkas iildse vastu ja astusin aspirantuurist aasta enne Ilopet-
amist vilja. Ei osanud kusagilt kohe t66d leida, aga siis pakuti iili-
kooli spordiklubi juhataja kohta. Motlesin veel jitkata ka iilikooli
uurimistooga, aga sellest ei tulnud midagi vilja. Kirjastuse todga
olin veel seotud. Lisaks tuli uuesti malehuvi. Unustasin end monigi
kord Wernerisse malet mdngima. Kuna olin uurimistoéga ummikus,
siis male aitas sellest vilja saada. Kogutud materjalid jdid virna ja
kogu lugu.
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Tartu maleelu organiseerija

Suured teened on Ago Marksool Tartu maleelu juhina. Ta oli 1977.
aastast Tartu maleklubi esimees, vdsimatu maleturniiride organiseerija
ning osavotja. See kaunis ja tdpset motlemist ndudev ala kaitis teda
kogu elu. Ago tutvus maleméinguga juba lapsepdlves. Tahtsat osa Ago
malehuvi tekkimisel ja kujunemisel etendasid Paul Kerese hiilgavad
tulemused rahvusvahelistel malevdistlustel 1930. aastate teisel poolel.
Oppides Rakveres keskkoolis saavutas Ago korraliku mingutaseme ja
auhinnalisi kohti koolinoorte malevdistlustel.

Ago Marksoo oli sagedane kiilaline Tartus Werneri kohvikus, kus aastaid
paljud tuntud tartlased kéisid lisaks meeldivas seltskonnas kohvijoomisele
ka malet médngimas. See pilt on tehtud 1982. aasta augustis Werneri koh-
viku 85. aastapdeva tdhistamisel, kui malenupud on korraks kdrvale pan-
dud. Vasakult geograaf Vello Kaavere (1936-1994), Ago Marksoo, rahva-
luuleteadlane Udo Kolk (1927-1998) ja matemaatik Lembit Roots (1931—
1993). (TRU TR 3583:2B.)

Ago aktiivse juhtimise all elustati Tartus 1977. aastal uuesti male-
Klubi tegevus, alul Magasini, hiljem Jakobi tdnavas Téhtvere pargi
servas. Rahvusvaheline meister males Ular Lauk meenutab: ,, Ténu
Agole oli Tartu ndukogude ajal véga aktiivne malekeskus. Kaisin
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1982-86 Tartu 12. keskkoolis ning loomulikult ka maleklubis Ma-
gasini tdnavas. Mulle on see meelde jdanud rahvarohke klubina, kus
sai ndha malet méngimas teadlasi, Oppejoude, insenere ... Klubis
rippus uhke loosung — ,.et kaunis male Eesti rahvaménguks saaks!
Ado Grenzstein“. Ago Marksoo oli selle klubi tdeline hing. Tal
jatkus alati ergutussonu ka noortele.*

Tartu maletajate pere sai toreda tdienduse kui 1977. aastal tuli
tilikooli Oppejduks kirjandusteadlane, rahvusvaheline suurmeister
Larissa Volpert (1926-2017). Ago kaasas kuulsa maletaja (1950. aas-
tatel mitmekordne NSV Liidu naiste meistrivdistluste vditja) osa-
votjaks nii kohalikel turniiridel kui ka vdistkonna liikkmena suure-
matele malevdistlustele.

Ago ja 1950. aastate malekuulsus Larissa VVolpert malelaua taga.

Ago kiivitas maleklubis korrapéraselt toimuvad vélkturniirid, Tartu
meistrivoistlused ja alustas kord aastas toimuva turniiriga ,,Tartu
AVRO. Nii meenutati rahvusvahelise suurmeistri Paul Kerese voi-
tu kuulsal maailmameistri tiitlipretendentide turniiril AVRO 1938.
aastal Hollandis. Ago eestvottel alustati kuuekordse Eesti male-
tSempioni Gunnar Uusi surma jérel maélestusturniiri korraldamist.
Molemad maélestusvdistlused toimuvad edukalt ja on muutunud
Tartu maleelu oluliseks osaks seniajani.
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Energiast pakatav, laia huviringiga organisaator, spordimees ja
hea maletaja Ago Marksoo andis oma tdoga olulise panuse Tartu
maleelu arengusse. Malefestival "Tartu SUVI 2019" toimus aga
juba Ago milestuseks.

Ago Marksoo valikbibliograafia

Marksoo, Ago. 1957. Kes oli esimese vene {imbermaailmareisi ju-
hiks? — EGSi aastaraamat 1957. Tallinn, 231-235.

Marksoo, Ago. 1961. Eesti NSV. [Turismijuht.] Eesti Riiklik
Kirjastus. Tallinn, 88 Ik.

Marksoo, Ago. 1961. Fridtjof Nansen (1861-1930). — Eesti
Loodus, 6, 324-329.

Marksoo, Ago. 1961. Paul Theodor Krusenstern. — Eesti Loodus, 1,
37.

Marksoo, Ago. 1962. Meie kalender. Amerigo Vespucci. — Eesti
Loodus, 2, 98.

Marksoo, Ago. 1965. Kooligeograafia ja kaasaeg. — Noukogude
Kool, 8 ja 9, 578-585 ja 663-664.

Marksoo, Ago. 1968. Vaidelda, otsida, leida ja mitte alla anda. —
Eesti Loodus, 9, 549-554.

Marksoo, Ago. 1968. Admiral A. J. Krusensternist ja tema
sidemetest Eestiga. — Teaduse ajaloo lehekiilgi Eestist, 1. Tallinn,
177-186.

Marksoo, Ago. 1970. Adam Johann Krusenstern. — Edasi, 271, 19.
nov.

Marksoo, Ago, Piss, Tarmo. 1996. Larissa Volpert joudis tippu
kahel alal — Postimees, 30. mérts 1996.

Marksoo, Ago. 2002. Nikolai Kiittisele mdeldes — Estonian World
Review: Eestlased Kanadas, 3. juuli 2002. https://www.eesti.ca/
nikolai-kuttisele-moeldes/article1851

Marksoo, Ago. 2002. Rannapoisi pihtimus Jiiri Parijoe juubeliks. —
Virumaa Teataja, 4. september 2002.



251
Toimetatud ja tolgitud viljaanded

Strojev, K. NSV Liidu fiiiisiline geograafia: dpik keskkooli VII
klassile. Tolk. Ago Marksoo. Eesti Riiklik Kirjastus, Tallinn, 1957,
198 Ik + kaardid (23 1k). IImus veel samas mahus 1958, 1959, 1960.
Viimane oli VI ja VII klassile.

Marksoo, Ago. (Toim.) 1959. Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat
1958. Tallinn, 347 lk.

Karelin, D. Meie kodumaa mered. Tolkinud Ago Marksoo. Eesti
Riiklik Kirjastus, Tallinn, 1959, 352 Ik.

Strojev, K. NSV Liidu fiilisiline geograafia: opik VII ja VIII
klassile. Tolkinud Ago Marksoo. Eesti Riiklik Kirjastus, Tallinn,
1962, 287 Ik. llmus veel samas mahus igal aastal kuni 1969. 1966.
aastast alates oli kirjastus Valgus. 1967—1969 oli opiku nimetus:
NSV Liidu geograafia.

Marksoo, Ago. (Toim.) 1963. Geograafia-alaseid t6id. III. Tartu
Riikliku Ulikooli Toimetised, vihik 144. 93 1k.

Korinskaja, V., Prozorov, L., StSastnev, P. Mandrite geograafia:
opik VI klassile. Tolkinud Ago Marksoo ja Aino Mihkelsoo. Kir-
jastus Valgus, Tallinn, 1970, 276 1k. Sama &pik veidi erinevate lehe-
kiilgede arvuga ilmus veel 1971, 1972 ja 1976.

TRU geograafia osakonnas juhendatud diplomito6d
Anne Laumets. Opilaste iseseisvad t66d geograafia dpetamisel VI
klassis. 1965. Kaasjuhendaja EImi llomets.

Rea Kivimigi. Oppematerjali kogumine ekskursioonil Taga-Karpaa-
tiasse keskkooli geograafiakursuse késitlemiseks. 1965. Kaasjuhen-
daja EImi llomets.
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Arvo Jdrvet



252

Luule Veering

24.06.1930 - 08.04.2019

Luule Veering (enne abiellumist Remmel) koos kaksikde Liiviaga
siindis Parnus, kust pere 1932.a kevadel kolis Tartusse. Isa sai
Tartus t66d metsaametnikuna, ema oli kodune ja tegeles laste kas-
vatamisega. Esimeseks kooliks oli aastail 193840 Tartu linna 9. alg-
kool, mis asus Aia tdnavas iilikooli suure dppehoone korval ja mis
pracgu on tuntud Mart Reiniku koolina. 1940. aasta siigisel jatkus
koolitee Tartu linna 14. algkoolis, mis kasutas praeguse Miina Hirma
giimnaasiumi ruume. 1941. aasta sdjastindmused jitsid noorele kooli-
tiidrukule siinged milestused Tartu sdjapurustustest. Ara pdles pere
korter Kuperjanovi tinavas ning Vérskast kiiliditati Venemaale koos
teiste korgemate onvitseridega isa vend kolonel Johannes Remmel
(1897-1942), kes jargmisel aastal suri Norilski vangilaagris. Lee-
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vendust ja vaheldust linnaellu vdimaldas maamaja Kvissentalis, kus
vanemad ostsid 1937. aastal vdikese talu (9,8 ha), mis oli osaliselt
rendile antud. Suviti, Saksa ajal ka pikemalt, elati seal. Taas ndouko-
gude vOimu ajal jatkasid Liivia ja Luule kooliteed Tartu II
keskkoolis, mille 10petamise jarel 1949. aastal astusid molemad op-
pima Tartu iilikoolis geograafiat. Vahetu kontakt Emajdega mdjutas
tihena hiidroloogia eriala valikut {ilikoolis ning edasist pithendumist
sisevete uurimisele.

Huvi maateaduse vastu oli tekkinud molemal juba varases kooli-
poOlves, kui nad kéisid sageli sGbranna Maret Kanti juures (1930—
1965) ning said tutvuda majandusgeograafia professori Edgar Kanti
kogus olevate reisikirjelduste ja maadeavastuste raamatutega. Ka
Maretil endal oli olnud véike raamatukogu ja kirjutuslaud.

Ulikooli 15petamine liks kaksikddedel iisna lihtsalt. Nad olid alus-
tanud Eesti jogede uurimist juba paar aastat varem. Luulel valmis
111 kursuse kevadel kursuset6o ,,Eesti jogedevorgu genees®, juhen-
daja Endel Varep. Il kursuse menetluspraktika toimus Tallinna
hiidroloogiajaamas, kus juhendajaks oli jaama juhataja Armin Kask
(1916-1983). Seal saadi hea to6kogemus vaatlusmaterjali 1abitoota-
mise alal, lisaks mo6tmised hiidroloogiapostides, mille korrektsuse
osas jaama juhataja ndudmised olid tilikorged.

Luule IV kursuse kursusetdd oli ,,ENSV hiidrograafiline vork ning
selle iimberkujundamine seoses soostunud maade kuivendamisega®,
juhendaja taas E. Varep. T66 oli koostatud ,,Pdllumajandusprojek-
tist“ kogutud andmete pdhjal. Tol ajal oli soode kuivendamine ja
kiitteturba varumine viiga aktuaalne ning TRU geograafia osakon-
nas koostati sooteaduse alaseid diplomi- ja kursusetoid péris suurel
hulgal, 1954. aasta 16putoddest oli viis seotud soodega.

Liivia ja Luule olid koos ligi 3-kuulisel 1V kursuse menetlusprak-
tikal pika nimega kroonuasutuses — Eesti NSV Hiidrometeoroloogia
Teenistuse Valitsus (lithidalt Hiidromet). Seekord oli tudengitel
palju viljaskdimist hiidroloogiajaamadesse ja Vvaatluspostidesse,
millele hiidroloogiateenistuse juhataja Tiit Eipre (1904-1986) igati
kaasa aitas. Koige olulisem oli materjali kogumine Eesti jogede
kohta, nii tehti palju pilte jogedest ja joemaastikest, sest fotod olid
vajalikud diplomitdo illustreerimiseks. Monepéaevastel hiidrograafi-
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listel vélitoodel oldi Pirita, Loobu, ja Valgejdel, seejdrel pikemalt
Narva joel. Elamuseks kujunes sdit rataslacvaga Narva ldhedalt
Kulgult Vasknarva. Praktika teisel poolel toimusid vélitodd Pérnu
ja Kasari jogikonnas.

Tallinna hiidroloogiajaama juhataja Armin Kask geograafiatudengitega
1952. aastal. Vasakult EImi Rosenbusch, Liivia ja Luule Remmel.

Viimasel kursusel koostasid ded kahepeale Ulidpilaste Teadusliku
Uhingu (UTU) vdistlustdd ,,Eesti NSV jded ja nende rahvamajan-
dusliku kasutamise probleeme®. Mahuka ja rohke faktilise mater-
jaliga uurimistdo eest said autorid iilidpilastodde konkursil I au-
hinna. Diplomit66 tegemine oli seetdttu lihtne — voistlustéo vor-
mistati kaheks osaks: Luulel oli jogede hiidrograafia, Liivial jogede
kasutamise osa, mille eest mdlemad said kaitsmisel kdrgeima hinde.
Luule diplomitoo lisades oli autori enda joonistatud hea kujundu-
sega 3 kaarti ning 60 hea kvaliteediga fotot, mis sobivad hasti teksti
selgitamiseks. Sellega oli autor tdestanud, et ta on vdimeline edu-
kalt tootama jogede uurimisega seotud probleemide lahendamisel.
Luule hinnangul oli ndukogudeaegse iilikooli pdhiline viértus sil-
maringi laiendamine. lmselt aitas sellele kaasa geograafia eriala,
mis on véga laiahaardeline.
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NSVL KORGEMA HARIDUSE MINISTEERIUM

TARTU RIIKLIK ULIKOOL

AUKIRI

Jadt Rk Ok (lckooli ﬂ: bocticol
Nouwkegu otyneytoy .29, " aprinitl 1954 a.
andov . ... uatensatika-Loodus _ Feaolughonnos

Tarts Kommuntats, Tarty, 1691 1V 52 300 MB 08410

Ulidpilaste uurimistddde konkursil saavutatud aukiri.

Esimesed neli aastat pérast iilikooli 16petamist ei olnudki palju
erinevad iilikooliajast, sest Luule sai assistendi téokoha TRU geo-
graafia kateedrisse. 1954. aastal lopetanud kursuselt tulid Sppe-
joududeks ka Endel Hang, Ann Marksoo ja Aino Mihkelsoo — Suu-
rim arv ihelt kursuselt parit Oppejoude geograafia osakonna aja-
loos. Oppejduna kuulus tema kohustuste hulka praktiliste todde
labiviimine selliseis aineis nagu hiidroloogia, meteoroloogia ja
kartograafia, seminari- ja kursusetéode juhendamine ning Oppe-
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ekskursioonide korraldamine, sh kaugem so6it 1956. aastal III kur-
susega Karjalasse ja Hibiinidesse. Huvitavam ja otsene erialane t66
oli suviti, kui Luule sai kdia Hidrometi hiidroloogilistel ekspedit-
sioonidel Parnu jogikonna jogedele neljal jarjestikusel aastal.

Talvel oli vaba aega rohkem ning diplomit66 jatkuna algas ma-
terjali kogumine kandidaadit6o koostamiseks teemal ,,Parnu jogi-
konna hiidrograafia®“. Paari aasta jooksul tegi ta &ra kandidaadi-
eksamid (filosoofia, inglise keel, fiilisiline geograafia ja hiidro-
loogia), mis olid ndukogudeaegses iilikoolis kohustuslikud. Stanis-
lav Kalesniku venekeelse opiku ,Uldise maateaduse alused* eesti-
keelse viljaande (ilmus triikkist 1961) jaoks tuli Luulel tolkida vee-
teaduse osad: peatiikid tildisest hiidrosfddrist ning kitsamalt pohja-
vee, vooluvete, jarvede ja soode tdhtsusest maastikulises sfdiris,
lisaks merehoovuste peatiikk. Kalesniku opik oli kasutusel aasta-
kiimneid kui ainus eestikeelne ildmaateaduse Opperaamat.

Paraku oppejou to6 tilikoolis rahuldust ei pakkunud, mille kohta on
Luule ise mérkinud: Tegin dra, mis vaja, kuid mul puudus kutsumus
pedagoogiliseks téoks. Minu iseloom oli selleks liiga tagasihoidlik,
et teisi kamandada ja ennast maksma panna. Jooksvate askelduste
korval jai Luulel véitekirja koostamine tahaplaanile ning 1958. aas-
tal ldks ta toole Mustvee ldhedal olevasse Tiirikoja jidrvejaama.
Algas elu praktiline ning palju iseseisvam ja vaheldusrikkam aja-
jark kui Tartus, kus tuli elada vanemate juures.

Hiidrometis

Jargmised iiheksa aastat (1958—1967) tootas Luule Mustveest
kolm kilomeetrit pohja pool asuvas Tiirkoja jédrvejaamas vanem-
insener-hiidroloogina, aastail 1963-1965 ka jaama juhatajana.
Jaam, mis alustas t66d 1949. aastal, kuulus Hiidrometi iileliidu-
lisse siisteemi ja kogu ametlik asjaajamine kéis vene keeles. Tiirikoja
jaamas oli siiski enamuses eestikeelne seltskond; kohalikud elanikud
tootasid meteovaatlejate ja tehnikutena. 1958. aasta kevadest oli
jaama juhatajaks Leo-Peeter Kullus (1930-2006), kes 1dpetas
iilikooli sama aasta suvel ning oli Luule t66tamise ajal geograafia
kateedris olnud loodusgeograafiliste ainete praktikumides ka
tema juhendatav tilidpilane.
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At

Liivia Metsa pliiatsijoonistus oma dest Luulest 1966. aastal.

Luule hinnanguil oli jarvejaama kollektiiv meeldiv, iikksmeelne ning
t60 huvitav. Jaamas to6tas mitmeid Luule eakaaslasi, kellega kuju-
nes hea ldbisaamine. Suvi oli Tiirikojal viga meeldiv, siis kiis seal
alati kiilalisi. PGhitooks oli Peipsi-Pihkva jarve hiidroloogiline uuri-
mine. Hiljem lisandusid vaatlused Vortsjirvel ja Narva veehoidlal.
Toimusid laevasdidud jérvele (jaamal oli oma laev, 1960. aasta
kevadel saadud alus, millele pandi nimeks ,,Limnoloog*), kevadel
ja stigisel jédluurelennud Tartu lennujaama lennukiga ,,Jak-12%,
talvised soidud jarvel roomikautoga ning talvine kameraalne t60
vaatlusandmete vormistamiseks. Ulevaade Tiirikoja jirvejaama
to0st on Luule kirjutatud artiklis, mis ilmus EGSi aastaraamatus
1964. aastal.
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Ometigi miski sundis Luulet Tiirikojalt lahkuma. 1967. aasta siigi-
sel, kui jaama juhataja Ago Jaani (19372017, TU geograafia
osakonna vilistlane 1964) Tallinnasse, Hiidrometi iilema asetiitjaks
kutsuti, pakuti Luulele teistkordselt jaama juhataja kohta. Ta
otsustas aga sellest loobuda ja minna Tallinna: Tundsin, et kui ma
seda sammu ei tee, siis jddn veel kauaks ajaks Tiirikojale.

Luule sai todle vaneminsenerina Tallinnas sama Hiidrometi kesk-
asutuse vaatlusjaamade osakonnas, mis paiknes Toompeal. Oma-
moodi oli see nagu edutamine. T66 oli aga Tiirikoja omaga vorrel-
des igavavoitu — kirjavahetus ja plaanide tegemine kdigile seitsmele
hiidroloogiajaamale iile Eesti. To6paevad kulgesid rahulikult, moni-
kord lausa tuimalt, sest {ilemuseks oli heasiidamlik ja laisk venelane
Gussakov. Loomingulist ldhenemist rutiinne kontoritoo ei pakku-
nud ja seda poleks olnud ametialaselt voimalik ka kasutada.

TA Tallinna Botaanikaaias

Kui Toompeal oli kaks aastat istutud, avanes Luulel vGimalus minna
toole TA Tallinna Botaanikaaeda maastikuteaduse tooriihma, kus ta
oli ametis 16 aastat, kuni 1985. aastani. Botaanikaaeda t66le minna oli
viga meeldiv. See oli Toompea miiiiride vahelt venekeelsest ja
-meelsest keskkonnast pddsemine vabasse loodusesse eestlaste hulka.
Maastikuteaduse t6orithma juhataja oli geograaf Kallio Kildema
(1926-1980) ja tooriihma koosseisus oli veel mitu geograafi, sh
kursusekaaslased iilikooli pdevilt Erna Annuka ja August Loopmann.

Niitid tuli hakata tegelema teadusliku t66ga, mis Luulele alati meel-
dis (tal oli palju pisivust ja soov uurida probleeme siligavuti).
Uurimistdo teemaks sai Eesti vetevorgu muutused inimtegevuse toi-
mel, millest pidi kujunema tema kandidaadivéitekiri. Vaga huvipak-
kuvad olid vanad kaardid, mille jérgi sai omaaegset vetevorku
uurida. Kodigepealt alustas Luule vetevorgu muutuste uurimist Saa-
remaast, jargnesid Hiiumaa, vdikesaared, Loode-Eesti, Noarootsi ja
Matsalu mérgala. Viimane neist pilvis kdige detailsema kasitluse.
Lisaks uuriti Tallinna vetevorgu muutusi. Suvel oli pikalt vélitoid,
monikord iihiselt kogu to6grupiga, kus olid vaatluse all peale vete-
vorgu ka geomorfoloogia, mullastik ning terviklik pdllumajandus-
maastik oma mitmekesisuses. Koik need uurimistulemused on
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Luulel avaldatud artiklitena ajakirjas Eesti Loodus, EGSi aasta-
raamatutes jt kogumikes.

Suure t60 tegi Luule dra oma {ilikooliaegse kursusekaaslase August
Loopmanni Eesti jogede nimestiku véljaandmisel (Loopmann, A.
Eesti NSV jogede nimestik. Tallinn, 1979, 157 lk. + 4 kaarti ja
jogede pikiprofiilid 8 lk-1). Raamatu kirjastamise andmeis on ta
mérgitud tagasihoidlikult toimetajana, kuid tdnu Luule pdhjalikule
toole sai see nimestik iildse triikivdljaandena ilmuda. August Loop-
manni jogede nimestiku selgitav tekstiline osa oli keeleliselt ja
vormistusliku kiilje poolest puudulik; ehk oli autor selle to0 ret-
sensentide ja toimetaja hoolde usaldanud. Néhtavasti ei olnud héda
teksti sisus, vaid selle ebadnnestunud kirjapanekus (vormis). On
séilinud Luule tiles tdhendatud mérkused ja parandused kokku 22
k. Alles pédrast toimetajapoolset teksti pShjalikku timbertédtamist
sai Loopmanni jogede nimestik ilmuda kuus aastat parast késikirja
esitamist — 1979. aastal.

Luulel oli hea kési joonestamises (kdis kooliajal kunstiringis), see
meeldis talle vdga. Tudengipdlves kéis ta pithapéeviti Kallio Kilde-
mad abistamas kaartide virvimises ja joonestamises. Plakatite ja skee-
mide valmistamine oli tema olul ka Tiirikoja pdevil, samuti Tallinna
Botaanikaaias to0tamise ajal. Tallinnas elades vottis ta osa Villu
Tootsi kirjakoolist, kus ta sai histi kétte normkirja ja teised kirjastiilid.

T66 Talllinna Botaanikaaias oli huvitav, kuid 16ppes Luulele 1985.
aastal, kui joudis kétte voimalus minna pensionile. Ta oleks vdinud
kauem to6tada, kuid hiidrotehnikust abikaasa Leo (1916-1988) oli
haige, vajas abi ja seepdrast tuli koju jadda. Nende suvekodu oli
Turbas, kuhu Leo oli ehitanud koos sugulastega maja 1960. aastail.

Luulel oli voimalus enamuse ajast tegeleda iilikoolis dpitud erialal,
milleks oli sisevete — jogede ja jarvede — hiidroloogia ja hiidro-
graafia. Sellele lisandus t60 kdigus vetevOrgu muutuste analiiiis
inimtegevuse toimel. Luule rahulik meel, tasakaalukus ja korrektsus
andsid tuge tema ldhedastele ja kolleegidele aastakiimnete jooksul.

Arvo Jdarvet
**kk
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Liivia Metsa (Remmel) meenutused. Juuni 2020

Minu elu on olnud omapérane just tdnu kaksikdele. Sellele mdtlen
tihti niiiid, kui teda ei ole enam. Lapsepdlves ja kooliaastatel olime
eriti lahedased. Istusime alati iihes pingis. Keskkoolist méletan aja-
lootunde, kus Gpetaja harjutas meid konspekte koostama. Luule oli
kirjutaja, mina kuulasin ja kodus lugesime konspekti ldbi. Nii kéis
meie koostoo siis. Luule konspektid olid hésti loetavad ka {ilikooli
ajal. Neid kasutasid geograafid-kaugdppijad, kes tulid tihti neid
meilt laenama. Meenuvad Eha Eerik (Sillam), Laine Merikalju jt.
Enne eksameid kordasime koos 1dbi dppeained. Me ei nirveerinud
kunagi enne eksamit, mis oli suur pluss. Meie kursuse poisid leid-
sid, et lihtsam on meid kutsuda iihe nimega, selleks pandi — Liilud.

Luulele meeldis t66 arhiivis vanade dokumentidega. See sobis talle
ka Tallinna Botaanikaaias tootades. Kui alustasime koos meie ema-
poolse perekonnaloo uurimist, siis Luule vottis endale arhiivi osa.
Mina kéisin 14bi sel ajal elavad sugulased, mis oli palju lihtsam kui
arhiivit66. Samuti uuris ta arhiivides meie Remmeli pere omaaegse
talu materjale ja isakodu Narva joe ddres Kudrukiilas Narva-Joesuu
lédhedal.

Enne kooli ja kooliaegsed suved moddusid meil Emajde dédres Kvis-
sentalis. Luule oppis seal &ra kiiresti ujumise, ka paadiga sdudmise.
Viimane oli meil igapdevane tegevus.

Et olime iisna sarnase vélimusega, siis tuli ette meie segiajamist.
Kui juhtusin Tartu linna tdnavatel liilkuma Luule iilikoolis td6tamise
ajal, tervitati mind tihti. Tervitajad olid mulle tundmatud {iligpila-
sed.

Ka minu abikaasa Lauri ajas meid iihe korra segi. See imelik lugu
juhtus Tiirikojal, kui olin Luule juures. Lauri tuli Toomalt, 1dksin
talle vastu ja panin Luule mantli selga. Ju ta selle jéargi pidas mind
Luuleks, ajas minuga imelikku juttu. Ehmatus oli tal suur, kui dige
Luule vélja ilmus. Oleme seda lugu tihti meenutanud.
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Kaksikoed Liivia Mets ja Luule Veering 2017. aastal Tartu lahedal
Kurepalus Liivia abikaasa Lauri kodutalu dues.

Nii olime elanud {iksteise korval palju aastaid. Viimane suurem
kokkulepe oli vastu pidada 90. eluaastani. Kahjuks Luulel see ei
onnestunud raske haiguse tottu. Ta oli mulle tugi kogu elu jooksul.
Ei mileta, et ta kunagi oleks pahandanud voi hiélt tostnud. Kui
vajasin abi, oli Luule alati kohal. Miletan just aiatoid, siis kui olin
ise rivist viljas. Meie pere poegadele oli ta teiseks emaks.
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MULLATEADLASEST, MULLATEADUSEST
JA MENTORIKS OLEMISEST

Arno Kanal

29.01.1964-07.05.2019

Looduse ditsemapuhkemise ajal lahkus ootamatult meie hulgast 55
aastasena Tartu iilikooli geograafia osakonna mullateaduse dotsent
Arno Kanal. Jarvamaalt Koeru kandist parit Arno esimesed elu-
aastad moodusid Kalitsa kiilas. 1967. aastal kolis pere Vaole, kus
elukohaks sai korter sovhoosi elumajas vastvalminud lasteaia vahe-
tus ldheduses. Ta ise on seda perioodi ja esimesi kooliaastaid ise-
loomustanud jargmiselt: ,,Kui pdevane magamine tiitituks muutus,
sai monikord lasteaiast tasahilju koju tagasi hiilitud. Kuid varajase
kétte voideldud isikuvabaduse tottu tuli teatud valuraha maksta
koolitee algaastal, eriti lugemisoskus vajas parandamist. Kuigi meie
klass oli suhteliselt suur, seitsmeliikmeline, siiski kiirelt selgus
tdsiasi, ega siin naljalt pdeva ei méddunud, et vastama ei pidanud.
,Uute majade lastele kujunes pohilisteks ettevotmiseks sport, kus
sai koiksuguseid pallimidnge harrastatud, talvel suusatatud ja jéi-
hokit méangitud. T66kasvatus oli ndukogude ajal au sees. Nii tuli
lisaks kodustele tegemistele ka koolis aiatdopédevi teha ning parki
riisuda. Suviti sai sovhoosi peedipdllul esimesed umbrohuvastased
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tood tehtud. Tagantjérgi voib delda, et selline moddukas varajane
todharjumuse kujundamine kedagi dra ei rikkunud.*

1974. aastal tuli Arnol hakata kdima Koerus, kus sai valmis uus
koolimaja. Koolitee kujunes niitid mérksa keerulisemaks, sest tuli
arvestada bussiga, mis viis Vaolt inimesi t6dle autoremondi-
tehasesse ja lapsi kooli. Suviti sai Koeru sovhoosis t661 kiia, kas
siis t00- ja puhkelaagri raames voi iseseisvalt. Koeru keskkooli
10petas Arno 1982. aastal viiendas lennus ja seejérel jargnesid dpin-
gud Eesti Pollumajanduse Akadeemia agronoomiateaduskonnas.

Koerust saadud haridus oli heal tasemel, mis oli eelduseks, et Arnol
ei olnud dppimisega probleeme kogu korgkooli stuudiumi véltel.
Kuna Arno oli juba Koeru pdevilt self-made man, siis jatkas ta seda
tava ka EPA tudengina, tootades alates II kursusest osakoormusega
abidppe ja laborandi ametis nii botaanika ja rohumaaviljeluse, kui ka
mullateaduse ja agrokeemia kateedris. Ténu heale Oppeedukusele
EPA-s médrati talle kaheks viimaseks semestriks (1986-1987.a.)
Osvald Halliku-nimeline stipendium. Kahel viimasel Oppeaastal
(1985-1987.a.) oli ta EPA agronoomiateaduskonna Ulidpilaste Tea-
dusliku Uhingu (UTU) esimees. Arno osales kahel korral edukalt ka
tileliidulisel noorte agronoomide oliimpiaadil. Tema huvialadeks
EPA-s oppimise ajal olid sport ja juhtimisring, kus Asser Murutari
juhendamisel késitleti eelkdige sotsioloogilis-psiihholoogilisi prob-
leeme.

Oma diplomitddga, mis késitles agronoomia olulist teemat — orgaa-
niliste véetiste kasutamist pollukiilvikorras, omandas ta Opetatud
agronoomi kutse. Tema diplomit6o juhendajaks oli Paul Kuldkepp
(1934-2020), kellega sujus koostdo nii teaduslikus uurimises, kui
ka tudengite dpetamiskogemuste saamisel. EPA 16petas Arno 1987.
aastal cum laude. Olles Paul Kuldkepi juhendamisel oma menetlus-
praktika ajal EPA agronoomia katsejaamas saanud tervikliku kooli-
tuse katsetoode korraldamise, vaatluste ning andmete kogumise ja
analiilisimise alal, otsustas Arno todle jidda mullateaduse ja agro-
keemia kateedrisse. Paraku tuli enne seda ldbida ndukogudeaegne
kohustuslik sGjavéeteenistus. Nii saigi tema akadeemilise karjééri
alguseks 1988. aasta detsember ehk aeg mil loppes teenistus Valge-
vene sOjavderingkonnas tehnilise kallakuga véeosa reakoosseisus.
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Aastatel 1988-1991 tootas Arno Kanal EPA mullateaduse ja agro-
keemia instituudis dppejoud-stazoori ametis tehes dppe- ja uurimis-
t66d Paul Kuldkepi juhendamisel. Edasiminekuks teadusteel avanes
tal uus vOimalus astumisega doktorantuuri Eesti P&llumajandus-
iilikooli (EPMU) mullateaduse ja agrokeemia instituudi juurde.
Tema juhendajaks aastateks 1991-1995 sai tolleaegne kateedri
juhataja Raimo Kolli, kes oli muldade flitoproduktiivsuse ja huumus-
seisundi pedodkoloogilise analiiiisi temaatikaga seotud uurimis-
teemade juht.

Doktorantuuris olles vottis Arno osa NorFA egiidi all korraldatud
tdienduskursustest Rootsis, oli kiilalisteadlaseks Helsingi Ulikooli
rakenduskeemia ja mikrobioloogia osakonnas ja tdiendas oma tead-
misi stipendiaadina (6 kuud) Pohjamaade Ministrite Noukogu granti
toel Rootsis Uppsala Pdllumajandusiilikooli taimede toitumise ja
mullaviljakuse osakonnas. Eraldi mérkimist véérib Arno tutvumine
ja koost66 maailma mullateadlaste hulgas hinnatud lammastiku-
ringe uurija professor Hans Nommikuga (1922-1995). Teatavasti
oli viimase isa Anton Nommik (1882-1957) esimene eestikeelse
Tartu iilikooli mullateaduse ja agrokeemia kabineti juhataja ja pro-
fessor aastatel 1920—1944. Arno iiheks iilesandeks tollal oli kasu-
tatud teadusaparatuuri hankimine Hans Nommiku toel EPMU
mullateaduse ja agrokeemia kateedrile.

Olles taas, vahetult enne oma doktoritdo edukat kaitsmist, Uppsala
Pdllumajandusiilikooli stipendiaat, tutvus Arno pdhjalikumalt seal-
se mullateaduse-alase dppe- ja uurimistooga. Samasse aega (1995.
aasta) langeb ka tema eduka teadustoo tahisena saadud Eesti teadus-
fondi preemia. Oma doktoritdd, mis késitles orgaanilise aine kéivet
pollumuldades, kaitses Arno planeeritud ajakava kohaselt rahvus-
vaheliselt tunnustatud eelretsenseeritud ajakirjades publitseeritud
artiklite alusel 1996. aastal. Doktoritoo edukat kaitsmist arvestades
maidrati Arnole Akadeemilise Pollumajanduse Seltsi (APS) 1997.a
noore teadlase preemia.

Aastatel 19972001 todtas Arno EPMU mullateaduse ja agrokee-
mia osakonnas dotsendi ametis. Tema pohitilesandeks jarjepideva
teadustdo korval oli dppeainete mullateadus (kohandatuna vastavalt
Opitava eriala vajadustele), Eesti mullastik ning O6koloogia ja
keskkonnakaitse Gpetamine peamiselt agronoomia-eriala, aga ka
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monede teiste erialade iilidpilastele. Tanu jérjest kestvatele véliuuri-
mistele agrokeemia ja mullateaduse valdkondades kaasnes tema
oppeiilesannetesse ka diplomitéode juhendamine. Tollal kehtis ndue,
et koik diplomitodd pidid pohinema originaalsetel katse- voi véli-
uurimise andmetel. Tema poolt juhendatud nelja diplomit66 andmed
on toodud bibliograafia lisana.

Arno Kanali rahvusvaheline koost6d laienes peale lepingu solmi-
mist EPMU ja Berliini Humbolti Ulikooli vahel 1997.a. Koostdd
eestvedajaks oli iihtaegu Humboldti Ulikooli ja EPMU audoktor
Paul Limberg (1917-1997), kes oli péritolult Balti sakslane ning
Oppis aastail 1934-38 Tartu Ulikooli pdllumajandusteaduskonnas.
Arno osales ka delegatsioonide vastastikusel vahetamisel Ungari
RISSAC’iga, kus paiknes osa RV mullaviljakuse uurimisvorgustiku
katsealasid.

2001.a algusest alates todtas Arno poolteist aastat Tartusse iile-
toodud Haridusministeeriumi teadustalituse peaeksperdina. Kohe
parast seda, alates 2002.a esimesest septembrist suundus ta Tartu
tilikooli bioloogia-geograafiateaduskonna geograafia instituuti mulla-
teaduse dotsendi ametikohale.

TU geograafia osakond jdi tema akadeemiliseks koduks kuni lahku-
miseni igavikku. Ta Opetas mullateadust mitte ainult geograafia,
vaid ka teiste loodusteaduste suuna iilidpilastele praeguses Okoloo-
gia ja maateaduste instituudis. Lisaks mullateaduse loengute ja
praktikumidele tuli juhendada magistri- ja doktoritoode koostamist.
Aastail 2012-2014 oli ta geograafia osakonna rahvusvahelise ili-
opilasvahetuse ERASMUS programmi koordinaator.

Olles akadeemilise piritolu tihenduses EPMU (praegu Eesti Maa-
tilikool) kasvandik, liillitus Arno kiiresti geograafide ettevdtmistes-
se. Tal oli piisav akadeemiline vabadus Opetatava aine sisu opti-
meerimiseks. Oluliseks osaks uude olukorda siivenemisel olid iihi-
sed arutelud geograafiaosakonna dppejoudude Jaak Jaaguse ja Arvo
Jarveti ning teistega mullateaduse téhtsusest geograafide dppeka-
vas. Uhisest dppepraktika korraldamisest tulenevalt oli Arnol hea
koost6o geomorfoloogia dppejou Tiit Hanguga.
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Kultuurigeograaf Taavi Pae arutab Arnoga vilja kuivatamise iseédrasusi
Koorkiila Valgjérve renoveeritud rehes.

Tootades TU-s siilis Arnol teadusalane koostéd EMU uurimisriih-
madega. Koostdds kahe iilikooliga (EMU, TU) panustas ta oma
teadmistega lisavddrtust geograafide ja metsateadlaste maastiku-
uuringutesse. Tema teadusuuringud ja kraadidppurite juhendamised
kasitlesid erinevate maastikuttitipide mullastikku, aineringeid, mul-
latekkeliste kasvuhoonegaaside emissiooni ja Eesti muldade mitme-
kesisust seoses maakasutusega. Tédhelepanuvéirivaks asjaks tema
tegemistes oli kuulumine teaduse tippkeskuse EcolChange — ,,Glo-
baalmuutuste Okoloogia looduslikes ja pdllumajanduskooslustes®
okotehnoloogia ja biogeokeemia riihma koosseisu. Arno viimaseks
suuremaks to0ks jéi algoritmide koostamine Eesti digitaalse mullas-
tikukaardi iileviimiseks rahvusvaheliselt tuntud WRB-siisteemi.

Arno oli Akadeemilise Pollumajanduse Seltsi (APS), Euroopa Mul-
lakaitse Seltsi (ESSC) ja Eesti Geograafia Seltsi (EGS) liige ning



269

kuulus iilidpilaskorporatsiooni Rotalia. Ta oli geograafia osakonna
suurima sportliku huviga tootaja, kelle suureks hobiks oli tennis,
milles talle geograafide hulgas vordvéarset vastast ei leidunud. On
olnud meeldiv vdimalus tutvuda Arno poja Karl-Eerik Kanaliga,
kes oma olemiselt sarnaneb tuntavalt isaga tema noorpdlve ajast.

Opetamise aines

Arno Kanali pdhitooks, voib isegi oelda kutsumuseks, oli siiski
tudengite opetamine nii EPA-s, kuid veelgi suuremal maéral Tartu
tilikoolis tootamise ajal. Kui EPA-S seisnes see agrokeemia, agro-
okoloogia ja mullateaduse loengute, praktikumide ja diplomitodde
juhendamisega, siis TU perioodil tuli tal tegelda tavakohaste dppe-
tilesannetega iiksnes mullateaduse alal, milleks olid loengud, prak-
tikumid ja kraadidppurite juhendamine.

Arno t6dle asumisel EPA Oppejoud-stazoorina agrokeemia alal,
alustati Oppevahendite valmistamisega (vietiste kollektsioonid
jms). Arno iilesandeks oli tollal laboratoorsete praktikumide ja kat-
sete rajamise juhendamine, mis péidis diplomitoode juhendami-
sega. Tema poolt juhendatud nelja diplomit6d teemad olid mitme-
kesised ja lksteisest suunitlusest erinevad, nagu (1) koristusjargse
uue orgaanilise aine (vare) sisendid mulda, (2) pikaajalise lupjamise
moju erinevatele kultuuridele, (3) fiitomassi jaotus mirgade rohu-
maamuldade rohukamaras ja (4) pollukultuuride juurestiku verti-
kaalne jaotus olenevalt mulla 16imisest.

Arno valimisel 1997. aastal EPMU mullateaduse ja agrokeemia
instituudi dotsendi ametikohale, lisandusid tema oppet6dsse mulla-
teadus (loengud, praktikumid, vilitoodega seotud kursuse- ja diplo-
mit6od) ning agrookoloogia. Suhteliselt uudseks asjaks dppet6os oli
okoloogia ja keskkonnakaitse kursus, mis oli EPA-s esimesena kogu
omaaegse NoOukogude Liidu pollumajanduslikest Oppeasutustest
oppekavasse voetud juba alates 1974. aastast. Seda Sppeainet tuli
Opetada noil aastail mitte ainult agronoomia eriala iilidpilastele,
vaid hoopis laiemalt, ehk ka kdigile teistele looduslike ressursside
kasutamisega seotud erialadel dppijaile.



Arno uudistamas rukki masindamist Saksamaal lokomotiivi joul tdotava
rehepeksumasinaga Lanz.

TU geograafia osakonnas todtades tundis Arno muret, vahel liialt
paljugi, mullateaduse kui tlikooli aine Opetamise asjus. Raske
kompleksse mullateaduse (aga selliseks on seda pohikursust tilikoo-
lis ikka peetud) Opetamine on viljakutseks nii oppejoule, kui iili-
Opilastele. Positiivne tulem on juba selles, kui teema ei jéta osale-
jaid tikskoikseks. Paraku kippus mullateaduse kursus olema iiliopi-
laste tagasideme hinnangu jargi stabiilselt alla loodus- ja tehnoloo-
giateaduskonna keskmist néitajat.

Loogiliselt mdistetav, kuid siiski taunitav on olnud pShieriala suh-
tes teisejarguliste ainete (milleks on iildreeglina ka mullateadus)
Opetamisega seotud tudengite motiveerimine. Kuna kdrvalainet
voetakse 10dvemalt, vdivad teadmised muldade osas jadda vaatama-
ta Oppejou pingutustele ildjuhul ikkagi tagasihoidlikeks. Loodus-
geograafidele on mullateadus klassikaline dppeaine, sest kui defi-
neerida maastikku, siis see on maa-ala, kus seaduspéraselt korduvad
vastastikku soltuvad pinnavormid, taimekooslused ja inimtegevuse
avaldused. Nii oppisid ka vilismaal ennast tuntuks teinud loodus-
geograafid August Tammekann, Eduard Markus ja majandus-
geograaf Edgar Kant mullateadust ja nii see ilmselt jaabki kestma,
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vaatamata sellele, et viimase sajandiga on Eestis maarahvast saanud
valdavalt linnakodanikud. Vaidlustes on ikka leitud, et mullateadus
on geograafidele vdga oluline Oppeaine, iseasi millises mahus ja
suunitlusega seda opetada. Mis alati kdige meeldivam — mullatea-
duse vilipraktikal olevatel tudengitel kéivad alati kaasas suvised
viibimised ja liikumised vabas looduses, millele lisandub kerge
fiiisiline koormus labida v6i mullapuuriga tootades.

f@fm

1
EGhDFFACE

Noodid, kui mullasifrid, kindla
asetusega Uksteise ja maastiku suhtes

Soéltuvalt ettevalmistusest
ﬁi toksime noote sérmhaaval

'iTéihiséH s _j Voimalik on kasutada 10 ?!

Noorgeograafide
héaalel andja

Laulda ja instrumenti
vBib mangida ka
noodikirja tundmata

Arno Kanali mulladpetuse teemaline illustratsioon Tartu iilikooli 2010.
aastal ilmunud noorgeograafide kogumikus.

Arno oli varmas valmistama Gppe- ja videomaterjale ning tegeles
aktiivselt nii dppevahendite koostamise kui ka mullateaduse alase
terminoloogia arendamisega. Tema koostatud mullateaduse iildkur-
suse histi kujundatud Sppeslaidide koguarv on aukartustiratavalt
iile paari tuhande. Aasta-aastalt loengu- ja praktikumimaterjali
tdiendades arvestas ta iitha enam geograafiale tunnusliku maastiku-
komponentide omavahelise seostatud kisitlusega, milles Eesti olu-
des on suur tdhtsus mullal. Niisugune ldhenemine oli heas koos-
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kolas mullateaduse iihe pohiteesiga — muldkate on regiooni-spet-
siifiline. Paraku nii kui elus, tuleb ka tilikoolis optimeerida kulusid
ja mullateadust Opetatakse voimalikult universaalsena, sest lisaks
geograafidele osalevad Oppeaines ka keskkonnatehnoloogid, geo-
loogid ja o6koloogid. Seetottu jddvad iildaines erialaspetsiifilised
késitlused mullageograafiaga paratamatult tahaplaanile.

Arno on ise kirjutanud: Eesti on mullateaduslikus méttes viga hdsti
ldbi uuritud. Kuid mullakaart ei saa iial olla nii tdpne, et ta punk-
tuaalse tipsusega kajastaks looduslikke mullapiire. Aeg-ajalt voe-
takse teadustodde kaitsmisel sona ja deldakse, et mullakaart nditas
tihte, aga tegelik muld voi metsa tiitip oli midagi muud. Eesti, kui
mosaiikse maastikupildiga territooriumi puhul on suur vaheldus-
rikkus loomupdrane ndhtus. Mullakaart on siiski vaid iildistus ja
muldade asjatundja sarnaselt meisterlikule muusikule teab, et lisaks
noodikirjale ja helistiku pohistruktuurile on voimalik edastada ka
varjundeid ja variatsioone. Isegi mullateaduse suhtes skeptiline
teadlane peab endale tunnistama, et mullakaardile alternatiivi ei
ole, ehk kas meil on teist terviklikku kogu Eesti kohta koostatud
1: 10 000 moodus kaarti.

Uurimisteemadeni joudmine diplomitoo ja doktoriviitekirja
kaudu

Arno Kanal siilivis teaduslikku uurimistéosse juba Opingute ajal
EPA-s. Peale diplomit66 Kaitsmist tootades samas kohas (tollal
instituut) aastatel 1988-1991 oppejdud-stazoorina, toimus justkui
oma teema otsing erinevate agrodkoloogiliste uurimissuundade
seast. Rohkem uurimis- ja vihem dppet66d véimaldas tal siitivida
uurimistéosse koos artiklite avaldamisega, millega tegi algust aastal
1990.

Koostd6s erineva viie autoriga avaldati artikleid maaviljelusega
seotud oluliste agrodkoloogiliste probleemide kohta, nagu on seda
orgaaniliste véetiste kasutamine kiilvikorras ning nende otse- ja
jarelmoju. Kasitleti seoseid kasutatud orgaaniliste véetiste ja mulla
bioloogilise aktiivsuse vahel. Aineringete aspektist uuriti vietamise
(sh orgaaniliste véetiste) mdju erinevate kultuuride produktiivsusele
ja koristusjdatmete hulgale. Paralleelselt pSllukultuuride fiitomassi
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diinaamika ja voogudega maédrati ka nende makroelementide sisal-
dus. Eraldi uuriti pollumulla lasuvustiheduse diinaamikat vegetat-
siooniperioodi jooksul. Koigi nende artiklite puhul oli Arno juhti-
vaks autoriks.

EPMU Mullateaduse ja agrokeemia instituudi tootajad 1999. aastal.
Esireas (vasakult paremale): Arno Kanal (1964-2019), Paul Kuldkepp
(1934-2020), Loit Reintam (1929-2010), Raimo Kolli (snd 1940), Hugo
Roostalu (snd 1941), Enn Leedu (snd 1945). Tagareas: Avo Toomsoo,
Raja Kihrik, Tiina Koster. Triin Teesalu, Imbi Albre, Tiina Laidvee,
Endla Reintam, Olav Ellermée, Illar Lemetti. Foto: Mai Olesk.

1989. aastal Paul Kuldkepi juhendamisel Eerikale rajatud katseala
kaudu liilituti Euroopa (osales 13 riiki) pikaajalisse mullaviljakuse
uurimisalade vorgustikku. Selle projekti koordinaatoriks ja algata-
jaks oli Saksamaa Giesseni Justus Liebigi {ilikooli professor Eduard
von Boguslavski (1905-1999). Siit sai alguse Arno rahvusvahelise
koost6d kogemus, sealhulgas eelnevalt mainitud EPA audoktori
Paul Limbergiga. Rahvusvahelises projektis osalemine voimaldas
Arnol praktikas kasutada oma head saksa keele oskust. lgal aastal
erinevates riikides toimuvate suviste kokkusaamiste raames oli tal
voimalus kdia Saksamaal, Hollandis ja Belgias ning osaleda tal-
vistel seminaridel, mis toimusid Saksamaal Rauischholzhausenis.
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Tingituna thelt poolt agrokeemia piisava kaetusega spetsialistide
osas (neid vajati mitte rohkem kui kaks) EPA mullateaduse ja agro-
keemia kateedris, liitkus Arno jark-jargult palju laiema kandepinnaga
mullateaduse ja suhteliselt uudsena piisiva agrodkoloogia suunas.

Arno Kanali tolleaegne uurimisteemade nimestik oli {isna lai, sest
ithelt poolt oli vaja votta kokku agrokeemia vallas tehtu, teiselt
poolt laiendada ja mitmekesistada agro-mullateaduslikke uurimusi.
Liihiteeside kujul véljendades uuriti (1) pollumuldade (ennekdike
kahkja mulla — LP) huumusseisundit ja aastavare rolli selles, (2)
koristusjdatmete (tiiii, dled) lagunemist pdllumullas ning meteo-
roloogiliste tingimuste (sellest tuleneva mullakliima) ja lasuvus-
stigavuse moju lagunemisele, (3) erinevate kultuuride m&ju koristus-
jadtmete diinaamikale, koostisele ja kogusele ning pdllukultuuride
elus ja surnud juurte jaotust mullas, ja (4) kahkja pollumulla mikro-
floora aktiivsust ja seost mulla keemiliste omadustega.

Enn Leedu, Arno Kanal ja Raimo Kolli arutlevad millegi iile kahkja mulla
juures, mis oli teatavasti uurimise objektiks ka Arno doktoritdos.

Arno poolt nii stazo6rina kui 6ppejéuna té6tamise ajal tehtud mulla-
teaduslikud tldistused olid vdgagi mitmetahulised: (1) Kkasitleti
pedodkoloogial pohinevat jatkusuutlikku maakasutust; (2) jatkusid
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mulla orgaanilise aine ja ldmmastikuringe uurimused; (3) vaatluse
all olid erinevad orgaanilised véetised ja nende kasutamine; (4) hin-
nati Eestimaa podllumuldade produktsiooni- vdimet; (5) uuriti vord-
levalt muldkatte leostumist ja erosiooni pdllumajanduskultuuride ja
metsataimestiku all ning (6) késitleti 6kosiisteemi keskselt muldade
kaitset (2010.a).

Arno EPMU perioodi innovaatilisteks teemadeks vdib pidada (1)
mikroobse biomassi méadramist ja diinaamikat kiilvikorra 15ikes, (2)
nisuterade véavlisisalduse uurimist ning (3) hooghénnaliste (Col-
lembolae) arvukuse (kui bioloogilise indikaatori) madramist seoses
vietamise ja mulla omadustega. Nimetatud uuringud toimusid
enamuses koostdos kolleegidega, kuid ikkagi Arno eestvattel.

Ulevaade teadlaskarjairist ja teaduspirandist

Arno Kanali koputuse ajal teaduse uksele, Eesti Vabariigi taasise-
seisvumise algaastatel, ei olnud veel vélja kujunenud uus teadus-
kraadide siisteem, rddkimata teadlase karjadrimudelist. Tema kar-
jaari areng kulges samm-sammult justkui kohandudes olemasoleva-
tele tingimustele. Sellest 1dhtuvalt on Arno oma teaduspérandi kor-
val jatnud meile ka huvitava arenguga teadlaskarjdéri, mille uuri-
misteemasid ja kulgemist oleme piitidnud lugejale tutvustada nii
eelnevates kui ka jargnevates osades.

Arno tegevust teadlase teel kdsitleme tema teadustodde, kuid selle
korval ka tema ldhedaste kolleegide meenutuste ja erinevates teadus-
projektides osalemise pohjal. Tema teaduslikku uurimisse puutuva
elutod analiiiisil ndhtub, et: 1) klassikalises tdhenduses olid tema
tegevusvaldkondadeks (st Oppimine-uurimine-dpetamine) mullatea-
dus, agrokeemia ja agrodkoloogia; 2) oma teadlase teel 14bis ta kaks
loogiliselt jérjestuvat perioodi: esiteks sisenemine nn mullandusse
(sOnaseletus allpool), et saada asjatundjaks ja teiseks, jatkuv t6o
mentorina koos erinevatesse muldadega seotud temaatikasse siive-
nemisega, ja 3) ei saa mainimata jitta ka tema kuulumist kahte
iilikooli — alustuseks EPA/EPMU/EMU ja jitkuna TU.

Siinjuures kasutatud moneti ebaselge véljend *mullandus’ kajastab
illatavalt terviklikult Arno tegevust, mille aluseks oli mullateaduse
(pedoloogia) pohitddede tundmadppimine. Seda kui fundamentaal-
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set teadust (lihte osa mullandusest) koos mullageograafiaga voiks
nimetada globaalseks tasandiks. Teiselt poolt oli Arno tegevus tuge-
vasti holmatud lokaalsel tasandil ehk Eesti muldkatte rolli ja osaluse
médraga looduslike siisteemide talitlemises koos muldade pedodko-
loogiliselt dige kasutamise ja kaitsega. Ainevaldadesse sisenemine
toimus késikdes voi vahelduvalt uurimise ja oppimisega koos mulla-
teaduse maailmakogemuste maale toomisega.

Et tavatihenduses moistetakse liigagi sageli vairiti terminit agro-
keemia (Vuih! keemia, aga meie, me tegutseme mahedalt — keemia-
vabalt), siis volgneme siin mone selgituse. Agrokeemia, mis antud
juhul pdrineb EPA mullateaduse ja agrokeemia kateedri poolt tra-
ditsiooniliselt dppekavas olnud ainest (sajand tagasi ka agrikultuur-
keemia), on liithidalt seletatult dpetus taimede (muld)toitumisest.
Taoline agrokeemia (Arno poolt Opitud ja Oppejdu ametis edasi-
antud aine) kisitleb taimetoiteelementide nomenklatuuri, erinevate
kultuuride saagi moodustumiseks vajalike toiteelementide hulka,
varusid mullas ja nende kéittesaadavust. Siia alla kuuluvad tehno-
loogiad kultuurtaimede toitumise otstarbekaks korraldamiseks, otse-
ja jarelmoju arvestamised, kiilvikorrad ja palju muud sellega otseselt
seotut. Agrokeemia aine késitleb selliseid mulla sisendeid nagu vie-
tamine, lupjamine ja autohtoonne (kohal kasvanud) fiitomass (ehk
vare) ning nende hulka, kvaliteeti ja tohusust. Koik see on seotud
mulla elustiku ja selle talitlemisega, kusjuures oluline on, et mulla-
elustik on eriilmeline erinevates muldades ehk ta on mullaliigi-spetsii-
filine. Agrokeemia huvitub ka niisugustest mulla véljunditest nagu
saagiga toiteelementide eemaldamine ja mittehdivatud taimetoite-
elementide lisandumine mulda vdi nende leostumine ehk kadu mul-
last (Loit Reintam (1929-2010) nimetas seda loodusesse hulkuma
minekuks). Agrokeemikute toimetamisele on alati kaasnenud vihe-
ma vOi suurema tépsusega arvepidamine: sisend, viljund, bilanss
koos nendele antud hinnanguga. Nagu niha on taolisel agrokeemia
Opetusel otsene seos agrodkoloogiaga. Samas ei késitle taoline agro-
keemia siivitsi minevalt taime tervist ning selle hoidmist ja ravit-
semist, ega ka klassikalist taimefiisioloogiat. Ei saa aga mainimata
jétta tode, et histi toidetud taim on alati tervem vorreldes ala-
toidetuga.
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Arno Kanali teadustod kokkuvdttena saab vilja tuua neli mulla-
teaduse teesi, mis kajastavad adekvaatselt vdi on heas kooskdlas
tema poolt tehtud uurimistddga.

Uhe olulise mullateaduse pdhiprintsiibi jirgi ollakse seisukohal, et
maastikel kujunenud maismaa Okosiisteemide struktuuri ja talitle-
mise iseloomu maéadravaks teguriks on kohalike meteoroloogiliste
tingimuste korval just nimelt muldkate oma eriilmeliste muldadega
ehk siis vastava maa-ala mullastik. Sellest ldhtuvalt on mistahes
maakasutuse tingimustes (mets, pdold, rohumaa) kujunenud O6ko-
siisteemide uurimisel moddapadsmatu selle seostamine muldkesk-
konnaga (iilesehituse ja talitlemisega). Ulaltoodud tddemus pdhjen-
dab piisavalt hasti Arno kutsumisega mullateaduse eksperdiks, esialgu
EPA metsanduslikesse uurimisprojektidesse, hiljem TU maastiku-
uurijate ja juuredkoloogide uurimisgruppidesse.

Teiseks teesiks on, et mistahes maismaadkosiisteemi talitlemise mo-
testamine jadb poolikuks ilma mulla orgaanilist ainet kisitlemata.
Sestap on juba mullateaduse algusaastatest alates (seega ca poolteist
sajandit) pooratud suurt tdhelepanu mulla orgaanilise aine mitme-
kiilgsele uurimisele. Huumus on olnud igipdline teema muldade
uurimises ja on moodapadsmatu kompleksne probleem taimekasva-
tusliku tootmise (so pdllu- ja metsamajandus) korraldamisel. Ka
Arno paljud uurimistd6d olid seotud mulla orgaanilise ainega, seal-
hulgas iilevaateartikkel selle probleemi kisitlemisest TU-EPA-
EMU-s 20. sajandil (ilmus 1996. aastal).

Kolmas tees iitleb, et muldkate on enamasti ikka regiooni-spetsiifi-
line ehk vastavuses kohalike tingimustega, mis tdhendab, et sarnast
mullaerimite kooslust voib kuskilgi mujal leida harva v&i piiratud
ulatuses. Ka globaalses ulatuses ei pruugi olla kuigi palju pedo-
okoloogiliselt ekvivalentseid piirkondi. Vaid naabrite mullastik,
sama bioklimaatilise vootme piires olevad sarnaste Okoloogiliste
tingimustega regioonid v&ivad olla mullastikuliselt enam-vihem
ithesugused. Siit périneb oluline tddemus, et lokaalseid (voi katsega
seotud) mulla omadusi tuleks iiles tdhendada vdimalikult detailselt,
hinnates nende erinevaid hiid ja halbu kiilgi, et ndha uuritava mulla
(muldade) asendit teiste muldade hulgas ja vordluses globaalse
tasandiga. Muldade hindamisel tuleks see esiteks ,,paika séttida”
lokaalse klassifikatsiooni alusel ning alles jargnevalt méaratleda
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maailmas enam tuntud siisteemi suhtes (WRB, USDA). Nii Arno
kirjutistes kui ka t66s eksperdina on olnud tédhtsal kohal muldade
voimalikult tipne midratlemine Eesti muldade klassifikatsiooni
jérgi ning lokaalsel tasemel tehtud méérangu konverteerimisel rahvus-
vaheliselt tuntud stisteemidesse.

Neljandaks — igal mullaliigil on tahke, vedela ja gaasilise faasi kor-
val ka elus faas ehk mulla elustik. Mullaelustiku (mikro-, meso-,
makro-) koosseis ja talitlemine on aga mullaliigi-spetsiifiline. Mulla-
elustiku koosseis ja talitlemine on tihedalt seotud mullas oleva or-
gaanilise ainega, mis on samal ajal elustiku energia saamise alu-
seks. Koos elustiku tegevuse tagajérjel toimuva lagunemise kdigus
moodustub materjal (nn eelhuumus) hilisema vastupidava huumuse
tekkeks mullas. Mullaelustiku jatkusuutliku elutegevuse tagamiseks
vajab muld uue orgaanilise aine (vare) sisendit. Selle neljandana
toodud teesi valguses oli Arno uurimistd6 viagagi mitmekesine. Ta
on uurinud pdldudel koristusjdrgse varega mulda sattunud orgaani-
lise aine lagunemise intensiivsust ja muldade hingamist, kasitlenud
mikroorganismide tegevust erinevates pdllumuldades, uurinud
hooghénnalisi (Collembola) kui vodimalikke mulla bioloogilise
aktiivsuse indikaatoreid.

Huvitav on mérkida, et Arno tegutsemise ajal on tehtud téisring koha-
like tingimuste uurimise eelistamise osas. Teatavasti viimaste aasta-
kiimnete jooksul ei ole Eestis tihtsaks peetud innovaatilise teaduse
rakendamist kohapealsesse tootmisse, vaid on eelistatud baas-
teadusliku suunitlusega globaalseid uurimusi. Osalt selle tottu on
rakenduslike mullateaduslike uuringute osatihtsus olnud tagasi-
hoidlik ja kdik uudne joudnud vaevaliselt rakendusse. Kui Arno
minekul bio-geo- ja pollumajandusteadusesse olid au sees praktilise
suunitlusega uurimused, siis ka praegu (2020. aastal) kuuldub
ndudeid praktilise suunitlusega uurimiste laiendamiseks teadus-
pohise majandamise tShustamise otstarbel.

Koosto6 EPMU-EMU metsateadlastega

Arno Kanali koostoo EPMU metsateadlastega sai alguse aastatel
2002-2003. Teemade jérgi vottes oli tegu kahe uurimisrithmaga.
Rithmas, mille eestvotjateks olid Aivo Vares, Hardi Tullus jt, uuriti
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iildistatult véljendades taim-muld siisteemi vastastikust toimet
produktiivsuse ja aineringe alusel. Selle rithma uurimisobjektideks
olid endistele pollumaadele rajatud kase ja hiibriidhaava istandused
ning taastatud polevkivikarjdéride ja lithikese rotatsiooniga metsa-
kultuurid. Vaatluse alla oli vdetud maakasutuse muutusega seotud
morfoloogilised muutused kddu- ja huumushorisontides, samuti
huumuse, ldmmastiku, kaaliumi, fosfori sisalduse muutused. Selgi-
tati ka taimede omastatava veevaru hulka mullas ja metsakasvu-
kohatiitipide kokkulangevust mullakaartidel eristatud mullaliikidega
ning méérati Eesti mullastiku kaardistamistihikute vasted WRB
jéargi. Arno iilesandeks ei olnud siin mitte ainult uurimisalade mul-
dade kirjeldamise ja mullaproovide vdtmise juhendamine, vaid ka
saadud tulemuste (8—10 nditajat) interpreteerimine. Kogu see t66
on paddinud ca 15 artikli publitseerimisega rahvusvaheliselt tunnus-
tatud ajakirjades aastatel 2003-2015.

Teises metsateadlaste rithmas, kus enamasti oli votmeisikuks Veiko
Uri, oli Amol hulga tdoiilesandeid alates muldade kirjeldamisest
kuni saadud tulemuste ldbitootamise ja seostamiseni pohiteemas
saadud tulemustega. Koostods selle metsateadlaste rithmaga on
Arno osalusel ilmunud 6-7 artiklit, kusjuures kaasautoreid voi riih-
mas olevaid uurijaid on olnud tosina piires. Késitletud teemadeks
on olnud mulla hingamine erineva vanusega kuusikutes, kénnu-
koristuse moju ldammastiku mineraliseerumisele ja toiteainete leos-
tumisele ning halli lepa ja kase fiitomassi, stisiniku ja ldmmastiku
akumuleerumise diinaamika.

Siia voiks lisada veel ka koostsé EPMU rohumaateadlase Rein Vii-
raltiga aastatel 20042007 erinevate rohumaatiitipide aineringe ja
fiitoproduktiivsuse uurimisel.

Uurimused koostoés TU maastikuteadlaste ja 6koloogidega

Tdiendava llesandena tudengite Opetamise korval tuli Arnol olla
mullateaduse eksperdiks suhteliselt suurtes (615 osalejat) TU geo-
graafia osakonnas Ulo Manderi juhitud uurimisgruppides, kus
tegeldi aastatel 2002—2008 maastiku mullastikust tingitud hetero-
geensuse uurimisega ja selgitati reoveepuhastamise voimalusi eri-
neva muldkattega maastike mérgalades. Tunduvalt hiljem (aastatel
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2011-2015) uuriti veelgi suurema teadlaste grupi (kuni 17 osalejat)
N20 ja Nz (ehk kasvuhoonegaaside) emissiooni, sh denitrifikatsiooni,
erineva N-rikkusega lepametsaga kaetud maastike muldades.

Veelgi varem algas Arnol hea koost60 mullateaduse eksperdina
Krista Ldhmuse juhtimisel to6tavas uurimisgrupis (kokku 14 osa-
lejat). Grupi uurimisteemadeks olid risosfaériprotsessid ja bakteri-
koosluste roll nendes — so mikroorganismide biomass, koosseis ja
aktiivsus. Risosfédri uuriti nii taasmetsastatud puistanguil kui ka
erinevates kasvukoha tingimustes kujunenud kuusikutes, méinni-
kutes ja kaasikutes, tehes vOrdlevaid analiiiise bioloogilise aktiiv-
suse osas risosfédrist véljaspool asuva mullaga. Eriteemana kasitleti
P, B, Pb ja Cd sisaldust metsastatud polevkivikarjédride puistangu-
muldade puuistikute juurte leviku piirkonnas.

Arnol oli oluline roll mitmesugustes rakenduslikes uurimistoddes,
millede eesmérgiks oli lisada uusi teadmisi Eesti muldade uurimis-
andmete varasalve. Nii todtati 2009. aastal TU geograafia osakonna
ja Pollumajandusuuringute Keskuse koostods vilja metoodika mulla-
erosiooni modelleerimiseks Eestis. Testaladena kasutati Polva, Voru
ja Saare maakonda. Pikaajalise aasta keskmise mulla drakande (t/ha
aastas) arvutamisel kasutati parima vdimaliku lahutusega digitaalset
korgusmudelit (DEM, mddtkava 1:10 000, 1:25000 ja 1:50 000
ithendatud andmestikku) ja PRIA reaalset maakasutusandmestikku
ning Eestis valideeritud USLE/RUSLE metoodikat. Pérast seda on
jatkunud kahe asutuse koost6os mulla drakande modelleerimine
iilejddnud 12 maakonnas. Uuendusena vdeti kasutusele LIDARI-ga
kogutud reljeefiandmed.

Mitmekesise koostdo tdhisena tuleks nimetada veel ka Arno osa-
lemist Ulo Niinemetsa, Kaido Soosaare ja Martin Zobeli uurimis-
projektides.

*kk

Arno Kanali aja poolest lithike, kuid tegude poolest mitmekesine
teadustdole piihendatud aeg on andnud olulise panuse Eesti mulla-
teadusele.

Kuna Eesti Vabariigis suureneb jérjest enam vajak korgesti haritud
doktorikraadiga pdllumajandusteadlaste jirele, on iga parimas loo-
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meeas oleva mullateadlase lahkumine suur kaotus Eesti teadusele.
Arno Kanali tdhtsaimaks elutdd osaks oli muldkeskse ldhenemise
juurutamine Eesti bio-geo-, metsa- ja pdllumajanduse alasesse tipp-
teadusesse. Tema pohiasjaks sai ja jdi to6 mentori ja Opetajana, seal-
juures personaalse mullateadusliku uurimise olemisega nn. korval-
tegevuse rollis. Kuid ka tegutsemisel ’vdikese venna’ rollis erineva
suunitlusega projektides joudis ta anda iildsuse jaoks palju positiiv-
set. Arno osalust Eesti metsanduse, maastikuteaduse ja okoloogia
alastes uurimisprojektides on hinnatud véga korgelt eranditult koigi
nende projektide juhtide ja osalejate poolt. Oma laiast temaatika-
haardest tingituna on Arno osutunud liheks enimviidatud Eesti mulla-
teadlaseks.

Arno lahkumise puhul on kohane teda meenutada Betti Alveri
1943. aastal kirjutatud poeemist ,,Leib* parit luuleridadega:

Viljas koiduvagu viirgab, Teised vaagigu su vilju,
kahvatule ndole kiirgab sa ent sirbi tasahilju
vaikne naeratuse vine. pistad rddsta-pilusse.
Mine, mine. Kandes elu sirvilaudu
ldhed korge ukse kaudu

dra mdtaste vilusse.
[---] Siigav rahu.
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Helve Tuulmets

30. IIT 1931 - 14. IV 2020

pa”

Kiinnipdeval meie hulgast lahkunud Helve Tuulmets kuulus vane-
ma polve geograafide sekka, kel EGS-i litkmestaazi iile kuuekiimne
aasta. Helve oli siindinud Tallinnas, tdpsemalt Tondil. Tema vane-
mad olid esimest polve linnainimesed: isa Jiiri pédrines Rapla ldhe-
dalt Kodilast, ema Juuli aga Lé&ne-Saaremaalt, Tagamdisa pool-
saarel olevast Kuralase kiilast. Vanemaid viis kokku t66koht Tondi
kasarmutes, kus isa oli kaitsevdeametnik, ema teenistuja. Helve 15pe-
tas Tallinna 4. keskkooli, mis toona paiknes Kevade tdnaval, J. West-
holmi vanas koolimajas. Esimese katse kdrghariduse omandamisel
tegi ta TPI hiidrotehnika osakonnas, loobus sellest aga peatselt ning
astus Tartu iilikooli.

Tartus Oppis Helve aastatel 1951-1956 geograafiat. Ta spetsiali-
seerus hiidroloogiale, 1dbis menetluspraktika Tallinna hiidroloogia-
jaamas (vilitood Konuveres) ning koostas diplomitooks Reiu joe
kirjelduse (juhendaja Endel Varep). Reiu joe uurimust kasutas oma
plaanilise t66 katteks koheselt ka Hiidrometeoroloogia Teenistuse
Valitsus, kus hiidrograafia toorithma juhatas Helvest kaks aastat
varem geograafiaosakonna lopetanud August Loopmann, hilisem
kolleeg, jupiti ka iilemus. Kuigi Helvele pakuti iilikooli 18petamise
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jérel opetajaametit Kilingi-Nomme keskkooli (Reiu joe valgalal!),
eelistas ta jatkata t66d hiidroloogina Tallinnas.

Esimeseks to0postiks, seda 11 aastaks, sai juba tuttav Tallinna Hiidro-
meteoroloogia Observatoorium, kus Helve alustas tehnikuna ja
jatkas insener-hiidroloogina. Pigem tagasihoidliku ja pretensioonitu
inimesena téitis Helve Hiidrometis valdavalt rutiinseid, vaatlus-
andmete kontrollimise ja aastaiilevaadete koostamisega seotud
kohustusi, abistades eelkdige kolleege. Kui 1972. aastal ilmus Tiit
Eipre (oli vdljaande pohikoostaja ja kaastoimetaja) Eesti pinnavete
venekeelne monograafia (Pecypcer moBepxuoctaeix Box CCCP.
Tom 4, IlpuGantuiickuii paiion. Beimyck 1, Dcronus), sisaldus
selles ka Helve panus — peatiikid, milles késitletakse jogede aasta
aravoolunormi ja muutlikkust ning auramist jarvede pinnalt. Sellele
eelnenud Eesti jogesid kisitlevas mahukas iilevaates ,,OCHOBHBIC
ruaponorudeckne xapakrepuctukn (1966) oli Helve jogede
dravoolu, termikat ja jadreziimi kajastavate tabelite pohikoostaja.

Jargnes nelja-aastane Statistika Keskvalitsuses tootamise periood, kus
Helve oli ametis 6konomistina. Suuresti oli tdokoha vahetus tingitud
majanduslikest pohjustest. Kui Hiidrometis oli vélitdid olnud pigem
harva, siis statistikaametis tuli neid sagedamini ette: andmeid koguti ja
ankeete tdideti ikka kohtadel, soitmist oli {isna palju.

Veidi tagavara kogunud, asus Helve 1971. aastal vaneminsenerina
toole TA Tallinna Botaanikaaeda, kus ta uuesti vois naasta siidame-
lahedase veestiku-teema juurde. Ees ootas rida iilikooliaegseid kaas-
lasi (Luule Veering, Erna Annuka, Kallio Kildema, taas August
Loopmann) ja mitmed vaheldust pakkuvad rakenduslikud uurimis-
t60d. Toona oli paevakorral uute veehoidlate rajamine ja vanade
veskipaisjarvede taastamine ja nii saigi Helve esimeseks suuremaks
»projektiks* osalemine Kallio Kildema juhitud uurimist6ds, mis
paddis 1973. aastal aruandega ,,Eesti kultuurmaastike veereziimi
optimeerimise maastikulis-okoloogiliste ja maastikulis-arhitektuuri-
liste aspektide véljatddtamine ning soovitused veehoidlate rajami-
seks ja ratsionaalseks paigutuseks®.

Tallinna oliimpiaregati ja uue jahisadama chitamise eel tuli mitu
aastat (koos August Loopmanniga) uurida Pirita joe suudmeala,
alates Liikati sillast. Siin toodi Tallinna mareograafile ja enda moot-
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misandmetele (19 profiili) tuginedes vélja joeldigu aastasisene vee-
taseme muutus meretaseme suhtes, veetaseme soltuvus dravoolust,
vee mineralisatsiooni jaotus joe pikiprofiilis jne. Hiljem uuriti veel
settimistingimusi sOltuvalt vee- ja jadédreziimist nii joesuus kui Pirita
plaazil. Hiidroloogilise teabe nappusest tingitud probleeme oliimpia-
regatil ei esinenud.

Helve osales Tallinna botaanikaaia perioodil veel mitmes lepingu-
lises uurimistods, piirgimata seejuures teaduslikumale eneseviljen-
dusele. Niiteks voib tuua inimtegevuse tagajarjel aset leidnud hiidro-
graafilise vorgu muutuste uurimise, mida ta toimetas koos Luule
Veeringuga. Oma panuse andis ta Lembitu Aasalo koostatud pollu-
majandusmaastike raamatusse, kus tema koostatud on veekogude,
sh paisjarvede rajamise ja majandamise osad (Aasalo, 1980). Sa-
muti tegi ta kaastood Eesti entsiiklopeediale, kus koostas sadakond
kohalugu kisitlevat liihiartiklit. Botaanikaaia laualehes tdstatas
Helve 1975. aastal Kloostrimetsa uute tiikide (tookord iiheksa)
nimetamise kiisimuse — see asi pole tdnaseni paika loksunud, aia-
tooliste kdibes kdlanud hiidroniiiimid on praeguseks enamasti unu-
nenud.

Peale botaanikaaiast lahkumist 1986. aastal siirdus Helve, taas
majanduslike olude sunnil, tootvale todle. Pensioniea saabumist ei
pannud ta aga téhele ja oli veel tosin aastat hiljem ametis Eesti Vaba-
ohumuuseumi perenaise, tdpsemalt leivakiipsetajana. Elukaare 16pus
huvitus ta suguvlsa ajaloost, joudis osaleda veel kolmandagi
kdrgkooli (eakate rahvaiilikool) loengutel. Miletame Helvet ikka
elurddmsa ja abivalmis inimesena, kes suuresti pithendas end teiste
abistamisele.

Andres Tonisson
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Eesti rahvusatlas — geograafide tiaitunud unistus

1936. aasta 5. detsembril aastal kutsub August Tammekann kokku
Loodusuurijate Seltsi juurde Eesti kaardistiku ettevalmistava komis-
joni. Esimene istung toimus ilikooli Aia (niiiid Vanemuise) tdnava
Oppehoones ning pédevakorras oli kaardistiku sisu valiku, ulatuse, vali-
muse, triikitehnilise kiilje, koostamise, véljaandmise ning levitamise
kiisimused. Koosolekule oli kutsutud professorid Heinrich Riikoja,
Theodor Lippmaa, Armin Opik, Kaarel Kirde, Andres Mathiesen ja
Edgar Kant. See oli Eesti rahvusatlase algus. Algatus, mille eesotsas
oli geograafiaprofessor August Tammekann ja millel olid selgelt Soo-
me geograafia mojud. Sellele viitab kasvoi kaardikogu pealkiri —
selles ei kasutatud sona atlas, vaid kaardistik (vrd Suomen kartasto).

Soomlased voivad olla uhked, kuna maailma esimene rahvusatlas
ilmus just seal (1899, Atlas 6fver Finland) ning enne eestlaste alga-
tust oli soomlastel ilmunud veel kaks triikkki rahvusatlast (1910 ja
1925). Eesti rahvusatlase koostamise algusajast périneb vaid iiks
kaart — Korgussuhted. Selle proovitriikini jouti veel enne II maail-
masoda. 1940. aasta juuli alguses siirdus August Tammekann Soome
ja atlase tegevus soikus. Kuigi ka Saksa okupatsiooni ajal piiiiti seda
t60d jatkata (Eesti kaartide sarja nime all), siis sdda ja okupatsioo-
nid tegid seesuguste kaardikogude ilmumise voimatuks.

1960. aastal tostatas Endel Varep ja teised toonased juhtivgeograa-
fid Eesti teadusliku atlase koostamise ja véljaandmise vajaduse.
1960. aastate Il poolel alguse saanud territoriaalplaneerimine arvu-
kate ametkondlike teemakaartidega vdimaldas atlase ideed edasi
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arendada, kuid atlaseni toona ei joutud. Kogu Noukogude perioodi
ainsa enamikke elualasid hdlmava kartograafilise tervikteoseni jouti
Lev Vassiljevi koostatud kooliatlase ndol 1979. aastal. Ka 1990. aas-
tatel plaaniti AS Regio ja Tartu Ulikooli koostéona Rahvusatlast, kuid
tegevus jdi soiku.

1996. aastal ilmus kirjastus Avita véljaandel Tartu tilikooli geograa-
fide koostatuna Eesti atlas koolidele, mille jarelmina jargtiikkidena
hakkas 2004. aastal ilmuma Eesti atlas (7. triikk 2008). Lisaks on
kogumik Eesti kaarte ilmunud Eesti Entsiiklopeediakirjastuse Suu-
res maailma atlases (2005) ja entsiiklopeedia koidetes. Siiski pidime
todema, et koikehdlmavat Eesti kartograafilist kirjeldust siiski pol-
nud. Arvestades Eesti kartograafide voimalusi ja seesuguse t60 kulu-
kust, tundus, et kdikehdlmava atlase koostamine kdib ka 21. sajandi 1
kiimnendil iile jou. Samas selgines idee votta appi ka vanad kaar-
did. Ja nlitid voib 6elda, et simboolselt on Rahvusatlase valmimisse
panustanud ka koik meie varasemad kartograafid, geograafid ja
teiste erialade inimesed, kellel on olnud tegemist kaartide koosta-
misega. Ning uute ja vanade kaartide kogumina pakub atlas suure-
parase lilevaate meie riigist ja seda mitte ainult praeguse seisuga,
vaid ka ajalooliselt.

Valminud Rahvusatlase eeltodd said alguse 2014. aastal Tartu ili-
kooli geograafia osakonnas, kui alustati arutelusid atlase sisu iile.
Mottevahetuste kdigus selgineski idee, et Eesti rahvusatlas peab olema
segu uutest ja vanadest kaartidest ning 10ppeesmérgina sonastasime
motte, et atlas kajastab praegusaja Eesti kartograafia seisu vérskei-
ma andmestikuga, samas véirtustades meie eelkiijate t66d. Atlas on
suunatud kdigile Eesti kultuuri-, aja- ja loodusloost huvitatuile ning on
hea abivahend kodumaa tundmadppimiseks. Uheltpoolt on tegemist
teatmeteosega, kus kartograafia-alane areng on esitatud nii vanade kui
uute kaartidena koos selgitava tekstiga. Teisalt on tegemist riigi esin-
dusteosega, mis esitleb riiki kaardiliselt tema paljudest tahkudest.
Kokku on atlases 30 kaasaegset ja 450 ajaloolist kaarti. Tdnapdevased
kaardid valmisid Regios kartograaf Triin Lauri kée all.

Eelkdige on atlases esitatud triikikaardid, mis on ilmunud nii tiksik-
véljaannetena kui ka artiklite ja raamatute lisadena. Samas on atlase
eesmark ndidata kartograafiat ka laiemana vagagi erinevate kaartide
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abil. Atlases on esitatud ka teavikuid, mille puhul kartograafiline
tdpsus pole olnud peamine (nt lauamingud, pilt- ja postkaardid,
kunstiteosed). Samas ei leia me atlasest keskajal ja varauusajal il-
munud peamiselt viljaspool Eestit tehtud kaarte ja linnaplaane. Eel-
mainitud on paljuski mitme raamatuna publitseerinud Tonu Raid.
Atlase kaardivalimikku ei kuulu ka arvukad késitsi koostatud talu-
ja mdisaplaanid, mille suurim kogu asub Eesti Rahvusarhiivis.
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Kaasaegsetest kaartidest on pilkupiiiidev tdmbekeskuste kaart, mis jargneb
Edgar Kanti ja Salme Nommiku samasisulistele kaartidele.

Kuigi paljud kaardid on atlases modtkava tottu iiksikasjalikult ras-
kesti loetavad, on enamik neist ndhtavad Internetis. Kaartide arvuti-
ekraanil vaatamiseks tuleb kaardi pealkiri v3i mdni muu tunnustekst
sisestada Eesti raamatukogude infosiisteemi ESTER (www.ester.ee)
ja sealse kirje alt avaneb link kaardi digitaalsele kujutisele. Valdav
osa kaarte asub Eesti Rahvusraamatukogu digitaalarhiivis DIGAR
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ja Eesti Rahvusarhiivi kaardikogus. Mitmeid kaarte, eclkdige topo-
graafiliste kaartide seeriaid, saab tipsemalt vaadata Maa-ameti kaardi-
serveris. Kartograafiline aegrida moodustus 34 teema puhul. Lisaks
on eraldi esitatud Eesti Vabariigi siinniaega meenutav nn Laidoneri
kaart ja peatiikk, kuhu koondusid iiksikud teemakaardid. Atlase olu-
liseks tdienduseks on ka Heino Mardiste koostatud Eesti kartograafia
ajaloo kirjanduse bibliograafia (420 kirjet). Atlase koostamisse on
panustanud ka paljud méluasutused, eelkdige Eesti koostdopartnerid.
Rahvusraamatukogu, kus paikneb Eesti esinduslikuim triikikaartide
kogu. Sealse kartograafiaosakonna juhataja Tiina Kruup andis suure
panuse atlase valmimisse. Eesti Rahvusarhiiv aga haldab suurimat
késikirjaliste kaartide kogu. Molemad mainitud asutused olid Rahvus-
atlase koostoopartnerid.

/'.

Rahvusatlase esitluspdeval Tartus kuulavad selgitusi Tartu iilikooli rektor
Toomas Asser ja riigiarhivaar Priit Prisko. Esiplaanil nn Laidoneri kaardi
originaal.

Nagu juba 6eldud, said atlase eeltodd alguse 2014. aastal ja toona
seati siht lootuses avaldada atlas Eesti Vabariigi 100. aastapdevaks.
Rahalist tuge pakkus programm ,,Eesti keel ja kultuurimélu II¢.
2017. aasta 10puks oli selge, et vabariigi aastapdevaks atlasega
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valmis ei jouta. Samas oli teada, et 2019. aastal tdhistab nii Rah-
vusiilikool kui ka eestikeelne akadeemiline geograafia 100. aasta-
péeva ja need vairikad verstapostid voeti ka sihikule.

Rahvustalase esmaesitlus Tallinnas koos niituse avamisega. Mikrofoni
taga Leida Lepik Regiost tinamas atlase valmimisele kaasaaitajaid.

Atlase esmaesitlus toimus 12. novembril 2019.a Tallinnas Rahvus-
raamatukogus. Koost60s raamatukoguga avati 6. korruse néituse-
saalis Rahvusatlast tutvustav niitus (kuraatoriks Taavi Pae ja Tiina
Kruup). Lisaks atlase koostajatele ja véljaandjatele esinesid seal sona-
vottudega Rahvusraamatukogu direktriss Janne Andresoo ja kultuuri-
minister Tonis Lukas. Tartus toimus esitlus teise partnerasutuse juu-
res, ehk siis Rahvusarhiivi Noora majas 19. novembril. Umbes 250
inimesega esitlust juhtis ajakirja Akadeemia peatoimetaja Toomas
Kiho ning sdna said riigiarhivaar Priit Pirsko ja TU rektor Toomas
Asser. Sellel tiritusel anti Heino Mardistele, Jiiri Jagomaéele ja Rai-
vo Aunapile iile {ilikoolipoolsed tdnukirjad Eesti kartograafia aren-
gusse panustamise eest.

Lisaks véljaandjatele ja ametlikele koostoOpartneritele on atlasesse
panustanud umbes 20 asutust ja organisatsiooni (kas siis andmete
ndol voi kaartide hoiukohana) ja ligi 50 nduandjat. Atlase isiku-
nimede register hdlmab umbes 200 nime ja enimmainitud neist on
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geograafiaprofessorid August Tammekann ja Edgar Kant. Isiku-
nimede registri ndol on tegemist omalaadse nimekirjaga enamikust
Eesti kartograafia ajalukku panustajaist.

Tartu {ilikooli rektor akadeemik Toomas Asser annab tinukirja Heino Mar-
distele seoses Rahvusatlase valmimisele kaasaaitamise eest. Rahvusatlases
ilmus Heino Mardiste koostatud Eesti kartograafia ajaloo bibliograafia.

Rahvusatlase valmimine on pilvinud ka laialdasemat tunnustust.
See valiti 2019. aasta Tartu aasta teo nominentide hulka ja Rahvus-
iilikooli juubeliaasta votmes sai ta positiivset tunnustust ka tilikooli-
siseselt. Lisaks on positiivset tagasisidet saanud ka raamatu kujun-
dus — rahvusatlas valiti 2019. aasta 25 kaunima Eestis véiljaantud
raamatu hulka (atlase kujundas Mait Luidalepp).

Uks Eesti geograafide suur unistus on titunud!

Taavi Pae
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Eesti rahvusatlas — meisterteos

Atlast, saati veel esimest rahvusatlast pole geograafidele ilmselt
vaja reklaamida. Enamik atlases toodud kaartidest voimaldab gur-
maanile niigi piisava naudingu, olgu siis vahetult, luubi- v&i interneti
abil. Eks sarnaseid {itlusi, kuidas tiks pilt on etem, kui sada sona, on ju
mitmeid. Kaardi ja pildi vahe on veelgi suurem ning atlas on , kaartide
kogum®. Osasid atlase kaartidest on vihemalt geograafid ehk varem
ndinud, laiema vaatajaskonna seas on aga kiillap ka selliseid, kes
enamikku valikust silmitsevad esmakordselt just selles atlases.

Taavi Pae Rahvusatlase jaoks kaarte valimas. Lauri Kulpsoo foto.

Kaartide vaatamine, kiillap siis teatud poosi ja pilguga, pidavat ise-
loomustama isevalitsejaid. Nende eest hoiatab meid kirjanduskriitik
Harald Paukson; ,,Ilma naljata on kaardiharrastus iiks tihtsamaid
Jja stititumaid asju, mida voime oppida diktaatoreilt; vastasel korral
oleme vahest sunnitud oppima neilt rohkem kui seni, ja tisna eba-
meeldivaid asju. See vihje tihendaks draseletatult, et rahvustervik-
likkuse ja ta majandamise kiisimused ei tungi meile lihedale suur-
test sonavottudest, vaid ennem sddraseilt kaartidelt-skeemidelt, mis
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nditavad seda majandust ja rahvast iilevaatlikult ta tugevate ja
norkade kohtade ja kiilgedega . Araseletust edasi seletades — Pauk-
son kiidab jdrgnevalt® just Edgar Kanti kuulsa eluruumi-raamatu
(1935) kaarte, mis on ka uues rahvusatlases tooniandvad. Esindatu-
selt samas kaalus August Tammekannu omadega, aga originaalsu-
selt neid isegi iiletavad. Ega neid kahte eesti geograafia koriifeed
selles plaanis kiill vorrelda saa, ithe huvi oli rohkem iildistavate, tei-
sel seostavate kaartide koostamine.

Mis teha, kui kdik rahvusatlase kaardid pole vihendamise tulemusel
histi loetavad — see oleks vGimatu juba atlase kandva alusmotte
tottu. Ja mis siis on see kandev alusmote? Kiillap on seda siin ja
seal miaratletud, nd puhtale lehele voiks selle sdnastada umbes nii:
»Eestimaa eripira esiletoomine, niipalju, kui see on kaardipildis
voimalik ja huvitav. Tdienduseks tuleks muidugi kasutada oma-
dussonu nagu: kompleksne, teaduslik, pdlvkondi liitev, tasakaa-
lustatud, iileilmne jne. Meie rahvusatlas pole traditsiooniline, tema
eriparaks on olulisel médral toetumine varasemalt ilmunud kaar-
tidele. Kaardi-Eesti voi Eesti kaartidel — kiillap olid ka sellised
pealkirjad arutlusel, aga neist tdsisem Rahvusatlas on siiski etem.

On iisna tulutu hakata atlases toodud vanemaid kaarte analiiiisima,
need on ammu valmis. Péris uusi kaarte on kaardikirjastuse Regio
tehtuna sees umbes kolmkiimmend. Need muidugi véériksid ana-
luiisi (loeme selle tehtuks — head kaardid!), ent see juhiks meid
eemale asjaolust, et atlase pohiosa (umbes 450 kaarti) on siiski aja-
loolised. Ning kogemisest, et atlas on keerukas tegu, mitte lihtsalt
ithe suure kaantevahe tditmine. Rahvusatlase juures eriti on sobiv
veidi m&elda, kuidas on kujunenud siisteem tildiselt, miks on sees
tiks voi teine konkreetne kaart. Igaiihel voib atlase koostamise juu-
res olla oma lihenemine ning see (teoreetiline vdoimalus) peaks drgi-
tama motisklemist atlase iildise kujunemise iile. Atlas pakub, kaarti-
dele lisaks, voimalust jdlgida meie arvamiste ja teadmiste kujune-
mist, tsensuuri ja tehnoloogia arengust rddkimata.

! Paukson, Harald. Maakaardi kiituseks. — Nidal pildis, 1939, Nr 16.
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Mida teeks lugeja, kui ta oleks korraga atlase koostaja? Kui oleks
ette antud aeg ja vahendid (raha), kui oleks juba kristalliseerunud
pohimote, et kasutame ka vanu kaarte? Eeldatavalt adub ta esmalt,
et tema eriala, olgu see kasvoi geograafia, on lihtsalt iiks paljudest.
limselt tuleb otsida kaarte laiemast ringist, just valdkondadest, mis
seni iisna kaardivoorad. Ja kiillap jadks ta ikkagi tddema, et koige
ilevaatlikumad kaardid périnevad siiski geograafia traditsioonilis-
test harudest.

Millisele alusele siis peegeldada kdiksust, kasvoi ilihe viikeriigi
oma? Kiillap haarame niiiid mone teatmeteose jarele: atlased, ent-
siiklopeediad voi teised suuri siisteeme korrastada piilidvad raamis-
tikud. Meenub kohe 1926. aastal Hans Kruusi toimetatuna ilmunud
koguteos ,,Eesti. Maa. Rahvas. Kultuur ja sealt alguse saanud selge
struktuuri loomise piitie — kuidas iseloomustada iihte noort riiki.
Néeme paljudest eeskujudest, kuidas elu mitmekesisus on eri suuru-
sega kastidesse (peatiikkidesse) jaotatud. Kindlasti on kdiksusel ka
selliseid tahke, mis kiill tdhtsad, aga lihtsalt ei oma head karto-
graafilist viljundit ja kus rahvusatlast silmas pidades pole vdimalik
eraldi alajaotust tekitada. Huvitav, millised on need eluvaldkonnad,
mis ei taha hésti kaardile sobida? Eks praktikas saame sellele vas-
tuse kasvoi samadest teatmeteostest, kus paljud valdkonnad, eriti no
pehmete erialadega seonduvad, on esindatud pikkade tilevaadetega,
kuid puuduvad kaardid. Kiillap oskaks geograaf iga valdkonna
tarvis vélja nuputada mingi hiipoteetilise kartograafilise kujutise.
Iseasi on, et seda pole seni tehtud ja seega neid atlasesse votta ei
saa. Osalt subjektiivsetel, osalt objektiivsetel pohjustel on elu mit-
mekesisus kaartidel kajastatud ebaiihtlaselt.

Rahvusatlases, teades eelnevalt kogu kaartide olemit, on meie riik
jagatud 36 teema jargi, mille puhul moodustus ,kartograafiline
aegrida“. Lisaks huvitavate tiksikndhtuste esiletoomist vdimaldav
Varia-alajaotus. Sellist teemade jaotust, mis ténasest viga erineb,
pole ilmselt vdimalik koostada. Et igaiiks tahaks oma eriala suure-
mal pinnal eksponeerida, on muidugi loomulik.

Hasti, kui mottetod sai tehtud ja alajaotused on iildise nimekirjana
paigas, tuli hakata atlast tditma konkreetse sisuga. Ehk sorteerida
edasi neid ,kartograafilisi aegridu®. Veel sisuni joudmata — tahaks
ju viga teada (kiillap on Taavi Pae seda kusagil ka selgitanud),
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millistes valdkondades sai aegrida pikem/arvukam/esinduslikum ja
milline on iildse see kaartide hulk, mis meil minevikust eri valdkon-
dade tarvis votta on? Niiteks, palju on iildse kogu Eestit katvaid
korgussuhteid, kultuurindhtusi jne kajastavaid kaarte? Selline meta-
andmestik oleks huvitav. Aga muidugi ei pea seda kdike atlases
endas kajastama. Ka on omaette kiisimus, kui palju kaarte on ilmu-
nud iseseisvalt, kui palju raamatute/artiklite koosseisus? Eeldada
vOib, et mida detailsem on vaade, seda enam on kaarte ilmunud
muu triikkise koosseisus. Kindlasti pakuvad kuskil Venemaal voi
Saksamaal iseseisvuse-eelsel ajal ilmunud raamatud Eesti kaartide
kohta veelgi lisa. Rahvusatlases on sellistest nédidetest parim ehk
William Kirby Kalevipoja paikade kaart.

Kui kaugemas minevikus ilmunud kaardid voib mingil hetkel kok-
ku lugeda, siis tdnaste ja eriti tuleviku kaartidega saab olema keeru-
line. Eesti, mistahes riigi, uurimine ja selle kohta kaartide koosta-
mine ei eelda juba pikka aega enam kohapeal kédimist. Seega vdib
huvitavaid kaarte koostada igaiiks ja kus iganes. Kas oleks suur
probleem, kui jargmise rahvusatlase koostab estofiil kuskil Aasias?

Aegridade sisu juurde poordudes — kui need said valdkondade
10ikes paika, oli taas aeg valikuid teha: tuli otsustada mitu kaarti,
eraldi suure- ja viikesemdodtkavalisi, mustvalgeid ja varvilisi, tép-
seid ja vigaseid jne, on vaja jitta alles. Hea oleks, kui teema aegrida
varieeruks modtkava, koostamise aja, stiili jms jargi ning kaartidel
oleks, soovitavalt, oma lugu. Aegridasid rehitsedes avaldus ilmselt
peagi uus probleem: koiki valdkondlikke ridasid (=kaardikogu-
meid) tuli soeluda justkui iiheaegselt, tagamaks erinevate ajastute,
kujunduste, autorite jne tasakaalustatud esindatust. Pole kahtlust, et
teatud liiki kaardid pédlvivad vaatajas suurema huvi (piltkaardid,
vigadega kaardid, kaasajast kasvoi reljeefivarjutusega kaardid). Kui
neid doseerida liiga julgelt, kaob justkui atlase tosiseltvoetavus. Nii
tuleb teinekord lisada ka ,,igavaid* kaarte, et vajalik valdkond saaks
kaetud. Niisugune valikute tegemine, kaartide sdelumine, on iiks
raske t60. Kui avastadki enda jaoks uue huvitava kaardi ja soovid
selle atlasesse liilitada, vdib kaardimajake hoopis kaldu vajuda, kui
sarnane eksemplar, mone teise valdkonna kohta, juba miiiiris ees
ootamas. Nii et mingil hetkel tuleb atlase koostamine lukku panna
ja uusi kaarte enam mitte otsida.
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Mbone kaardi juures tekib tahtmine detaile edasi uurida. Tegelikult
muidugi paljude juures, aga piisab siin kahest. Kahtlemata on
rahvusatlase iiks erilisemaid eksponaate ,,Laidoneri* kaart. Kui see
kindrali omakéeliste mérkustega kaart tdesti tuli arhiiviriiulilt vélja
alles mone aasta eest, on see Eesti Vabariigi 100. aasta siinnipdeva
silmas pidades ju kena kokkusattumus! Jutumérgid Laidoneri {imber
on igati asjakohased, sest nagu selgitusest néhtub, on kaardil olnud
1919. aasta aprillis mustvalge algtriikk. Vdimalik, et selle algtriiki
lugu on kuskil kirjas, kui mitte, oleks see meie kaardiloo seisu-
kohalt huvitav. Igatahes on Mihkel Martna oma Eesti poliitilist tun-
nustamist tugivates raamatutes (saksa, itaalia ja prantsuse keeles,
olemas ka DIGARIs) esitanud oma nn algkaardi, mootkavalt kiill
vdiksema, aga ilmelt {isna sarnase ,,LL.aidoneri kaardile.

Y\ A
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Rahvusatlase esimeseks kaardiks on nn Laidoneri kaart, mille abil anti
teada Eesti Vabariigist kaardipildis.

Martna kaardil, pigem kiill skeemil, on situatsioon muidugi lihtsus-
tatum, osundamine eestlaste Petrogradini ulatuva asualani aga
sama. Martna saksakeelse raamatukese? sissejuhatus annab kuupie-

2 Martna, M. Estland, die Esten und die estnische frage. Olten, 1919.
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vaks 1. martsi 1919, Ziirich. Teised raamatud on veidi hilisemad.
Huvitav, kes vdis olla selle algkaardi autor, vdi siis joonestaja?
Teostuselt on ,,Laidoneri* kaart ,,Martna“ kaardist mérksa kvaliteet-
sem, viimast poleks sobinudki eraldi triikisena diplomaatidele kinkida.

Molemal nimetatud kaardil esineb sakslaste poolt 1917.-1918. aas-
tail eelkdige sdjaliseks otstarbeks kavandatud, osalt véljaehitatud
Saaremaa raudtee. Selle kajastamine rahukdneluste-aegsetel kaarti-
del tekitab, ettekavatsetult voi mitte, mulje, et uus riik on iisna tegus
— kavandab Saaremaale ulatuslikku raudteed. Nagu mone aasta
parast selgus, polnud Saaremaa raudteed vaja, Kuressaarele piisas
Roomassaare sadamat ja Suurlahe mudavedu teenindavate raud-
teeldikudest. Eks selliseid véikesi killukesi leidu paljudel kaartidel.

Kui Laidoneri kaudne jilg esineb paljudel Vabadussdja perioodi
kaartidel, siis niilid on atlasest hea lugeda, et ka Jakob Hurda jélg
on meie riigi slinniloo sodjalises peatiikis tdiesti olemas. Mehe
jélgedest mujal pole siinkohal tarvidust rdékida. Hurda koostatud
setode eluala kaart (1904) omas teatud tdhtsust Vabadussojas ja
piirivaidlustes Venemaaga. Et tipsemad verstakaardid antud piir-
konna kohta puudusid, sdditi eriti Kagu-Eestis {isna pimesi. Seda
kinnitab ka atlases (lk 32) antud selgitus sellest, kuidas soomlased
kasutasid oma Vabadussdja operatsioonides Baltimaade iilevaate-
kaarti mdddus 1: 1 000 000. Sestap taotlebki Laidoneri juhitav végi
sdjaolukorras loa Soome kirjanduse seltsilt, et kordustriikina vilja
anda Jakob Hurda poolt setode kohta kéiv rahvastiku tilevaade, mis
sisaldas ka kaarti®. Staabiiilem Jaan Sootsi sdnutsi selleks, et:
»s0javoimudel, kes seda maad ajutiselt valitsevad, tarvis teada on,
kus oOieti Setumaa etnograafiline piir on ...“. Téna vdime vaid hea
fantaasiaga ette kujutada, kuidas Eesti komandérid Hurda etnilise
kaardi alusel, ilmselt siis elanikkonna meelsust arvestavalt, oma
litkumisi kavandasid. Osanuks Hurt omal ajal ennustada, miks {ihte
osa tema setu laulude koguteosest moni aasta hiljem nii vajalikuks
peetakse!

3 Setukeste elukohad ja arv. Aratrﬁkk Dr. Hurti Setukeste laulude sisse-
juhatusest. Lizaks Setumaa kaart. Ulemjuhataja staabi kirjastus. Tallinn,
1919.
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Otsimine, leidmine, kdhklemine, kahtlemine, valimine, selgitamine
— nii vast vOiks iseloomustada atlase koostaja Taavi Pae tdnuvairset
tood mitme aasta viltel. Kiillap oli see siiski meeldiv tegevus,
pakkudes r30mu ja avastamist, mis ju peamine. Sammbhaaval,
teinekord sammu tagasi vottes on valminud kaardimajake, mille
konarusi on Taavi silunud asjalike selgitustega. Sellistega, mis pole
kasitletavad allkirjana kaartidele, vaid sideainena, mis tdidab ka
kaartide vahele jddva ruumi, loob sildasid kaartide vahel ning
koridore kaartide ja nende siinniolude vahel. Kui ka osad kaardid on
raskemini loetavad, on rahvusatlas ihele geograafile otsekui
kontsentraat (v0i konspekt) huvitavatest jaddvustustest, mille
olemasolu oli ju alateadvuses ehk ka tallel, aga mis niitid on toodud
soliidsete kaante vahel sulle lavale. Kui Onnestus saada selle
korvale ka eripruulina valminud Atlase 6lu — mis oleks veel koos
téiuslikum?

Andres Tonisson
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Geoinformaatika opik korgkoolidele

Jiiri Roosaare, Kiira Moisja ja Raivo Aunap. 2019. Geoinformaatika.
Opik korgkoolidele. Tartu Ulikooli Kirjastus. 830 Ik.

2019. aasta suvel ilmus Tartu Ulikooli geograafia osakonna 100.
aastapdevale pithendatud mahukas kdrgkooliopik, mis on esimene
laiahaardeliselt ja pdhjalikult geoinformaatikaga seotud teemasid
késitlev eestikeelne teos. Selle koostasid antud valdkonna tunnus-
tatud Oppejoud, kellel on aastakiimnete pikkune kogemus geoinfor-
maatika kasutamise ja dpetamise alal.

Kuigi leidub palju, peamiselt inglise keeles avaldatud geoinformaatika
Oppematerjali, on eestikeelse erialaterminoloogia arendamiseks ja tiht-
lustamiseks oluline ka omakeelse dpiku vélja andmine. !

Eestis alustati esmakordselt eraldi dppeainena geoinformaatika Opeta-
misega Tartu iilikoolis geograafia osakonnas 1990. aastal. Kui 1.01.1993
asutati geoinformaatika ja kartograafia dppetool, siis koostati ka vas-
tava eriala Oppekava korghariduse kdigi kolme taseme jaoks. Sisuliselt
vottis eriala véljakujunemine aega ning stabiliseerus, kui 2002/2003
0-a-st mindi bakaureuse- ja magistridppes iile Bologna 3+2 siisteemile.
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Varasemalt on eesti keeles Teet Jagomae sulest 1999. aastal ilmu-
nud ,,Geoinfosilisteemid praktikule* (192 1k), mis oli kiimmekond
aastat ainus eestikeelne geoinformaatika alane avalik dppematerjal.
2004.a koostas Jiiri Roosaare 172 lk opperaamatu ,,Geoinformaa-
tika. Kaitsevie Uhendatud Oppeasutuste dppevahend*, mis oli aga
piiratud kasutusega viljaanne. Kutsehariduse arendamise program-
mide raames ilmusid 2010. aastal Ranel Suurna ja Eveli Sisas’i
koostatud elektrooniline dppematerjal ,,GIS ja kartograafia alused*
(120 1k) ning 2012.a ,,Kartograafia alused* (105 1k), mis on koigile
huvilistele veebis vabalt kéttesaadavad. 2012. aastast parineb (leitav
https://dspace.ut.ee/handle/10062/26456) viga pohjalik Opik-kési-
raamat ,,Ruumiliste loodusandmete statistiline analiilis*, mille
pohiautoriks on TU geograafia osakonna vanemteadur Kalle Remm.
Hiljem on ta teinud veel rida kitsama haardega juhendeid, t66-
vahendeid jms. Viimasel kiimnendil on veebis kittesaadava mater-
jali hulk tohutu ning piir selle iile, mis on avalik, muutunud &h-
maseks.

Tutvustatavat korgkoolidpikut eristab varem eesti keeles ilmunud
geoinformaatika alastest teostest tema laiahaardelisus. Materjali ei
ole kisitletud pelgalt iihe sissejuhatava geoinformaatika kursuse
mahus, vaid dpiku teemade valik on oluliselt laiem ja siivitsi minev,
mistottu raamat sobib kasutada lisaks geoinformaatika Gpingutega
alustajaile ka neile, kellel juba on erialaseid teadmisi, samuti neile,
kes igapdevaselt GISi oma t60s kasutavad.

Raamat koosneb 33 peatiikist, mis katavad kuus laiemat teemat. Iga
teema juhatatakse sisse ka geoinformaatikakaugetele inimestele
lihtsalt moistetavate ndidetega ning seejdrel antakse liihililevaade
antud teemaga seotud peatiikkide sisust. Iga peatiiki alguses on dra
toodud omandatavad opivaljundid ja kiisimused, millele vastus an-
takse. Madisted ja moned olulisemad selgitused on iilejddnud tekstist
eraldi joonte vahel vérvilises kirjas vilja toodud. Raamat on illust-
reeritud rohkete selgitavate joonistega. Peatiiki alguses kirjeldatakse

Ulevaade geoinformaatika kui {ilikooli eriala ja selle rakenduste
kujunemisest Tartu iilikoolis on leitav: Roosaare, Jiiri. 2019. GISi-Gpe
labi aastate meil ja mujal. — Publicationes Instituti Geographici
Universitatis Tartuensis, 113, 51-64. Toim.
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lithidalt, millest juttu tuleb ning iga peatiikk 16ppeb kokkuvdttega,
kus tuuakse kdige olulisemad teadmised ja seotakse peatiikk ter-
vikuks kokku. Viiksemas kirjas on toodud teksti paremaks mdist-
miseks lihtsaid, kuid elulisi ndited. Mdisted on esitatud paksemas
kirjas ja enamike mdistete juures on sulgudes toodud ka vaste(d)
inglise keeles. Opiku 18pus on esitatud mdistete loetelu nii eesti kui
ka inglise keeles. Mdistete juures on dra toodud peatiikk, kus vastav
moiste on lahti seletatud. Eraldi on 6piku viimastel lehekiilgedel
toodud ka Opikus kasutatud liithendite loetelu. Kasutatud on joone-
alust viitamist / mérkusi, mis 6piku puhul on mugav, kuna voimaldab
kohe néha viidatud allikat ning lugeda ka selgitavaid méarkusi.

Esimese teema ,,Alusteadmised* peatiikkides antakse iilevaade geo-
informaatika moistmiseks vajalikest baastddedest, alustades geo-
informaatika ja kartograafia arenguloost ning jatkates informaatika,
geograafia, geodeesia ja arvutusgeomeetria teemadega, mis on tihe-
dalt seotud geoinformaatikaga. Nii kisitletakse informaatika pea-
tiikis andmete ja informatsiooni teemat joudes vilja andmepérin-
guteni. Geograafiliste aluste peatiikis keskendutakse peamiselt geo-
graafilise ruumi mdistete, ruumi jagamise (tesselatsioonide) ja eri-
parade tutvustamisele ning ruumi uurimise voimalustele. Geodee-
tiliste aluste peatiikis selgitatakse koordinaatsiisteemide, referents-
pindade ja projektsioonidega seotud mdisteid ning kirjeldatakse,
kuidas on voimalik ruumis iiheselt asukohta médérata ja kuidas saab
Maa pinnal asuvaid kolmemddtmelisi objekte kujutada tasapinna-
lisel kaardil. Arvutusgeomeetria peatiikis kirjeldatakse, kuidas arvu-
tuslikult jouda erinevate geomeetriliste iilesannete lahendusteni, nt
milline on algoritm otsustamaks, kas punkt paikneb poliigooni sees
vOi mitte.

C)piku teiseks suuremaks teemaks on ,,Ruumiandmed®, milles kir-
jeldatakse erinevat tiiiipi ruumiandmeid ja antakse iilevaade ruumi-
andmete mudelitest (reaalsusmudel, andmemudel, esitusmudel), ruu-
miandmete hdive vdimalustest ning nende haldamise ja levitami-
sega seotud kiisimustest. Eraldi peatiikk on piihendatud ka ruumi-
andmete kvaliteeti mddravate tegurite tutvustamisele.

Geoinformaatika rakenduste jaoks véga oluliseks osaks on Opiku
kolmas teema ,,Ruumiandmete analiiiis“, kus kdigepealt tutvustatakse
erinevaid péringu viise (kursor- ja atribuutparingud, asendiparingud
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ja teekonnaparingud nagu lithima / kiireima vmt tee leidmine teekon-
naplaneerija vahenditega). ,,Kartomeetria“ peatiikis kirjeldatakse
erinevate ruumiindeksite (kuju-, kompositsiooni- ja tekstuuriindek-
sid) arvutamise ja kasutamise vdimalusi. Ulekatteoperatsioonidega
tegelevas peatiikis on vaatluse all nii vektor- kui ka rastervormingus
ruumiandmete {iilekatteoperatsiooni meetodid. Kartograafilist mo-
delleerimist kasitlevas peatiikis tutvustatakse kaardialgebrat, erine-
vate operaatorite arvutusulatust (lokaalsed, fokaalsed, tsonaalsed,
globaalsed) ja graafilisi modelleerimiskeskkondi (Idrisi Macro
Modeler, ArcGISi ModelBuilder, QGISi Graphical Modeler). Suur
osa ,,Ruumiandmete analiilisi* peatiikkidest on otseselt voi kaudselt
seotud geostatistika, selle iildiste pdhimdtete ja ruumilisel inter-
poleerimisel kasutatavate tehnikatega (trendipinnad, 1dhima naabri
meetod, loomuliku naabri meetod, IDW, kriging, areaalide inter-
poleerimine, punktandmete interpoleerimine). Punktmustrite ana-
luiisis vaadeldakse punktmustrite tiitipe, klastrilisust, sh koondumis-
kohtade analiitisi (hot spot analysis) ja iihtlustumist ning leviku-
mustreid pohjustavaid ruumilisi protsesse. Ruumiliste nidhtuste va-
heliste seoste iseloomustamisel kirjeldatakse vahendeid, mis voi-
maldavad lisaks atribuutvéirtuste vahelistele seostele uurida ka
nende ruumilisi aspekte: nditeks kapa kordaja jt risttabulatsioonil
pohinevad niitajad, mida kasutatakse peamiselt kaugseire piltide
klassifitseerimisel. Tutvustatakse ka neid regressioonanaliilisi mee-
todeid, mis arvestavad kaugusi, paiknemissarnasusi ja atribuutide
sarnasusi (ruumilist muutlikkust arvestav geograafiliselt kaalutud
regressioon GWR — Geographically Weighted Regression) ja ruu-
milist regressiooni, mis votab arvesse ka ruumilist autokorre-
latsiooni. Ruumianaliiiisi jaoks on oluline ruumiandmete rithmita-
mise eesmarkide ja meetodite tutvustamine: nt klasteranaliiiis, kaugseire
pildi klassifitseerimine (Opetava valimiga voi klasterdamisel) ning
ruumiline segmenteerimine ehk rajoneerimine. Arvutusgeograafia
rakenduste osas kisitletakse arvutusmahukaid ja keerukaid ruumi-
analiiiisi meetodeid nagu diinaamiliste ruumiandmete analiiiis (sh
faktoranaliiiis), tehisoppes ja intellektitehnikas (artificial intelligence)
kasutatavad meetodid ja geosimulatsioonid.

Opiku neljas teema ,,Kohateabe esitamine™ on piihendatud kaardi-
Opetusele ja kaartide kujundamisele: kaardi moiste selgitamine,
kartograafiliste kujutiste erinevad vormid, kaardi komponendid, karto-
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graafiline iildistamine ehk generaliseerimine, kaardi kujundamine,
nédhtuste kujutamisviisid (pohinevad punkt-, joon- ja pindleppe-
maérkidel), nendega seotud erinevad teemakaardi tiilibid ning 16puks
kaardi tootmine.

Geoinformaatika laialdastest rakendustest on oluline kohateabe ka-
Sutamine, millest huvituvad praktiliselt kdoik need inimesed, kellel
huvi vdi vajadus registrites oleva info kasutamise vastu. Viiendas
teemas antaksegi kdigepealt iilevaade geoinformaatika kasutusvald-
kondadest (riiklikud registrid, maakataster, keskkonnakorraldus,
planeeringud, hidaolukordade haldamine, logistika jne) ning see-
jérel tuuakse ka pohjalikumaid niiteid. 27. peatiikis ,,Reljeefi mo-
delleerimine kirjeldatakse erinevat tiitipi reljeefimudeleid (pea-
miselt DEM ja TIN), nende loomise tehnikaid ning ka reljeefi kuju-
tamise viise. Heaks néiteks on hiidroloogilise modelleerimise selgi-
tamine, kus mudeli sisendina kasutatakse ka eelmises peatiikis k-
sitletud reljeefi modelleerimise tulemusi, kuna nii valgla piirid kui
ka valglaga seotud vooluvete vork sdltub suures osas reljeefist. Tee-
makohane on samuti rahvastiku paiknemise analiilisi nédide. Rah-
vastiku paiknemise andmeid on traditsiooniliselt kogutud rahvaloen-
dustel, kuid viimasel ajal on rahvaloendusi plaanitud 1dbi viia regist-
rite pohiselt. Infotehnoloogilised vahendid (nt mobiilpositsionee-
rimine) vOoimaldavad inimeste asukohta tuvastada erineva tépsusega.
Positsioneerimistehnoloogiatega genereeritav andmehulk on viga
suur ning selliste suurandmete analiitisimiseks saab kasutada intel-
lektitehnikat.

Kuuendas teemas ,,Geoinformaatika sotsiaalsed aspektid* kisitle-
takse kohateabe kogumisega seotud tehnoloogiate arengut (kaug-
seire ja positsioneerimine nt nutiseadmetega), millel on m&ju laie-
male ithiskonnale. Vaatluse all on jagamismajandus, rahvateadus
(nditeks looduskaitses laialt esinev liikide leiukohtade kaardistami-
ne harrastusbotaanikute poolt), osalus-GIS, OpenStreetMap, Goog-
le Earth ja Google Street View, mis voimaldavad kdigil inimestel
kohateavet kasutada ja mdne rakenduse puhul ka ise panustada koha-
teabe loomisesse. Geoinfoiihiskonnas on oluline ruumiline kirja-
oskus, mis on seotud ruumilise moétlemise ja ruumiinfost arusaami-
sega. Ruumiandmete kasutamisel ja levitamisel peab arvestama ka
vastavaid Oigusakte ja kohateabe kasutamise eetilisi kiilgi. Selleks
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antakse Opikus iilevaade ruumiandmete taristutest (RAT) ja peatu-
takse pikemalt Euroopa Liidu INSPIRE’1 (Infrastructure for Spatial
Information in the European Community) ning ruumiandmete riik-
likul korraldusel Eestis. Raamatu viimases peatiikis ,,Ruumilised
otsustused ehk GIS maailma muutmas* kisitletakse ruumilisi otsus-
tusi toetavaid siisteeme (ROTS) ja iilesandeid, mille lahendamiseks
sobib ROTSe kasutada, nt keskkonnamdjude hindamisel, mis on
algatatud rajatava priigila asukoha selgitamise ja rajamisega.

Kuigi geoinformaatikaga seotud tehniline pool (riistvara, tarkvara)
ja ka andmed ning andmete kittesaadavaks tegemise vahendid (nt
ruumiandmete taristud) vananevad kiiresti, jadvad teoreetilised pShi-
motted kehtima. Tutvustatav Opik on kahtlemata geoinformaatika
kdige olulisem eestikeelne teos, mille alusel saavad veel kaua aega
korgkoolide tilidpilased geoinformaatikat Sppida. Sellel dpikul saab
kindlasti olema kandev roll eestikeelse geoinformaatika alase ter-
minoloogia kujundaja ja kinnistajana.

Haridus- ja teadusministeeriumi korraldatud riiklikul konkursil
2019. aasta parima eestikeelse kdrgkoolidopiku auhind léks jagami-
sele kahe Opiku vahel. Need on ,,Geoinformaatika™ ja Kerri Kotta
,Muusikateooria®“. ,,Geoinformaatika“ puhul réhutati opiku inter-
distsiplinaarsust ja valdkonnaiilesust, samuti tdsteti esile iilesannete
rohkust ja eestikeelse terminoloogia lehekiilgi.

Anne Kull
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Ilmus raamat dikesest ja valgust

Sven-Erik Enno

@ALK

PA K
i1

Argo kirjastuse ,,Elava teaduse sarjas ilmus 2019.a juunis Sven-
Erik Enno mahukas raamat (368 1k) vilgust, véilguteadusest ja dike-
sest (nn paugurodi). Raamatu ilmumine on véga tervitatav, sest pik-
ka aega (alates 1950. aastatest) pole ainult dikesele ega vélgule
piihendatud raamatut eesti keeles ilmunud.

Kaugemast minevikust saab mainida ,,Aikese niihtusi Eestis* (Aleks-
ander Ohu 1932), ,Pikne ja piksekaitseseadmed (Georg Verret
1939), ,,Aikese ja rahevaatlused* (Eesti Meteoroloogiajaamade Vork
1942) ja ,Aike ja tormid“ (Nikolai Vassiljevits Kolobkov 1950).
Kogumikes, ajakirjades ja mujalgi on aja jooksul ilmunud kill hul-
galiselt dikest kui loodusndhtust tutvustavaid kirjutisi ja {ilevaateid,
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aga need on hajutatud. Samuti on aastal 1962 ilmunud dikesevaatlusi
tutvustav juhend sarjas ,,Abiks loodusevaatlejale” ja mdned artiklid
dikeseuuringutest. Niilidne Sven-Erik Enno raamat ,,Vilk ja pauk*
annab tervikliku, kaasaegse ja mitmekiilgse eestikeelse iilevaate, téi-
tes olulise liinga.

Aikese ja tormide teema on interdistsiplinaarne. Esiteks mdjutab
ilm, eriti ohtlikud ilmanéhtused, oluliselt inimeste igapdevaelu. Ai-
kesetormid tekitavad ka Eestis igal suvel tulekahjusid ja elektri-
katkestusi. Seega on vilguandmed oluliseks infoallikaks, mida ka-
sutavad nditeks energeetika- ja kindlustusfirmad ning péésteteenis-
tus. Teisalt on vélk oluline tegur ka looduses, niiteks metsatule-
kahjude pdohjustajana. Lisaks tekib vilgulodgi kuumuses ldmmas-
tikoksiide ja osooni, mis mdjutavad Shu koostist.

Vilguraamatut lugema hakates voib aktiivne ilmahuviline selles édra
tunda justkui iseenda: meenub lapsepOlvest alanud huvi ,taevaste
nihtuste* vastu, ilmavaatluste tegemine ja palju muudki. Ainsaks eri-
nevuseks tutvustuse autori puhul on vaid see, et erinevalt Sven-Eri-
kust polnud meie perekonnas sel alal kedagi eeskujuks. Tdsi, alles
hiljem Onnestus leida méarkmik vanaisa 1950. aastail tehtud ilma-
vaatlustega.

Sven-Erik kirjutab vélgu ja dikese raamatus ladusas ja lihtsas stiilis,
millest voib iga ilmahuviline aru saada. Raamatu suur viirtus on
rohked ja sisu arusaamist hésti toetavad illustratsioonid — moned fotod
on périt vélismaalt, aga enamjaolt on need tehtud koduses Eestis. Ka
2019.a juunis Energia Avastuskeskuses toimunud raamatuesitlusel sai
Sven-Erik kiitvat tagasisidet. Siia voib tuua vaid iihe néite, mis so-
bib histi iseloomustama ka raamatut ennast: ,,Inimesed, kes ilmast
ega tildse loodusest midagi ei tea, kiitsid Sven-Eriku esinemist, nad
olid kdigest aru saanud ja tema jutt oli vdga huvitav. Raamatu koh-
ta on jatkuvalt tulnud sarnast tagasisidet.

Teos algab atmosfééri, veeauru, vee olekumuutuste ja pilvede tut-
vustamisega, sest nende teemade moistmine on ka dikese mdistmise
alus. Seejarel joutakse dikest tekitava pilvede, vilgu, dikese-vilgu
uurimise selgitamiseni. Praktilises osas saab tutvust teha dikese
pohjustatud ohtude ja nende eest kaitsmise voimalustega. Eraldi on
juhised selleks, kuidas dikest vaadelda.
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Sven-Erik taasasutas 2005. aastal Eestis dikesevaatlusvorgu, mis
osutus niivord edukaks ja populaarseks, et sellest kasvas hiljem val-
ja Eesti dikese- ja tormivaatlejate iihendus. Viimasest sai hiljuti ka
Euroopa ohtlike tormide laboratooriumi ametlik partnerorganisat-
sioon. Huvilistelt saadav info dikese ja teiste ohtlike ilmasti-
kunihtuste kohta on muutunud teaduses jarjest olulisemaks. Vasta-
vat andmekogumisviisi nimetatakse eraldi terminiga — rahva- voi
kodanikuteaduseks (crowdsourcing), ka tihisloominguks, kuid seda
ei saa pidada kuigi onnestunuks terminiks. Sellele temaatikale on
raamatus pithendatud palju ruumi — eraldi peatiikk, kuidas vaatlejad
saavad andmeid koguda ja mis on neist tulev kasu.

Erialainimene vOib raamatust leida moned kohad, mis tekitavad
motteid ja arutelu. Neist koige markimisvédrsem on vahest see, et
eelisterminina kasutatakse ,,riinksajupilvede® asemel ,,dikesepilv*.
See meenutab sarnast olukorda miikoloogias, kus kollariisikat ha-
kati rahvasuus nimetama vdiseeneks, ehkki teaduslikult on wvast
oigem kasutada liigi nimena esimest varianti. Tdsi, juba ndukogude
ajal tehti moondusi ja osades seenekdsiraamatutes vordsustati nii
teaduslik kui rahvapdrane nimetus. Tépselt nii on tehtud ka dike-
seraamatus riinksaju- ja dikesepilvega. Sisuliselt pole siiski tegu
samavédrsete ndhtustega: iga dikesepilv on riinksajupilv (ka néiteks
tuumaplahvatus- ja vulkaanipurskesammas on riinksajupilved, kuid
lisaks vihmale sajab sealt muudki; need vdivad olla dikese eri-
juhtudeks). Kuid iga riinksajupilv ei ole veel dikesepilv, st kdikides
riinksajupilvedes ei sédhvi vélku.

Voib teoretiseerida, et olemas on ka vilkudeta dike — sel juhul on
riinksajupilvel suur potentsiaal vilku tekitada. Vahel on sellise vil-
kudeta dikese korral vélgu vallandanud lennuki Ohkutdusmine,
maandumine voi koguni suur linnuparv (nt haned suudavad lennata
kuni 6000 m kdrgusel). Seetdttu on vilkudeta ehk latentse dikese
mdiste lennuliikluses olulise tihtsusega. Niisiis vOinuks raamatus
olla selgitus, miks kasutatakse eelisterminina just riinksajupilv, kuigi
rahvapdraselt radgitakse ikka dikesepilvest.

Raamatust on jadnud vélja Eesti mdistes vordlemisi olulise pilve-
erimi — siinmail tornaadosid pohjustava madaltipulise iilirtinksaju-
pilve (low-topped supercell) — tutvustus. Samas tuleb nentida, et



318

vastav terminoloogia ei ole eesti keeles korralikult vélja kujunenud,
mistottu iga autor kasutab neid mdisteid, mis talle rohkem meel-
divad voi tunduvad sobivamad. Selle puudujddgi korvaldab ehk
juba mdne aastaga vastloodud meteoroloogia terminikomisjon.

Raamatus on esitatud lithidalt pilvede klassifikatsioon (10 liiki ehk
pohivormi, mis jagunevad 4 klassi: {ilemised, keskmised, alumised
ja konvektsioonipilved), kuid sellega on omad probleemid, kuna ka-
sutusel on mitmeid siistematiseerimise vdimalusi. Néiteks on raa-
matus kirjas, et kihtsajupilved kuuluvad alumiste pilvede Kklassi.
Siiski, rahvusvahelisel tasandil (WMO, millest 1dhtub ka meie Ilma-
teenistus) on kindel kokkulepe, et kihtsajupilved paigutatakse ik-
kagi keskmiste, mitte alumiste pilvede Klassi, sest selle pilveliigi
pohiline osa jadb keskmiste pilvede korgusesse (2-6 km), ehkki
alus voib ulatuda ka alumiste pilvede tasemele. Ukski eelnevalt kir-
jeldatud maérkus ei kahanda raamatu vaértust, vaid annab ainet
aruteludeks ja tdukab vast ka ilmaterminoloogia kiiremale arengule.

Sven-Erik Enno raamat vilgust, vilguteadusest ja dikesest sobib
igale lugejale, ka neile, kelle huvid on suhteliselt looduskauged voi
kel pole pohjalikumat loodusteaduslikku tausta. Raamatust saab
valikuliselt lugeda mistahes peatiikki, ilma et peaks kogu eelneva
1abi lugema. Loodetavasti leiab ,,Vilk ja pauk™ tee paljude luge-
jateni ja toob juurde ka uusi ilmahuvilisi.

*k*k

Ilma- ja kliimateadlane Sven-Erik Enno (snd 1985) huvitus kooli-
mineku paiku véga taimedest ja arvas, et bioloogia vdi botaani-
kaga seoses voiks olla ta tulevane elukutse. Moni aasta hiljem aga
oli periood, kui tal tekkis hoopiski astronoomiahuvi. Ta Kirjutas
koguni 1l-aastaselt Tdravere observatooriumisse ja kirjasaajate
lahkel kutsel kiis seal kiilas. Aasta-paar oli ta kindel, et temast
saabki astronoom, kuid umbes 13—-14aastaselt sai alguse piisivam
huvi ilma ja geograafia vastu. Sealt siis kasvaski viimaks vilja &i-
kesehuvi. Selliste huvide vahendusel sattus Sven-Erik teadusesse.

Oli iisna ootuspdrane, et pohikooli alguses, kui atmosféddri teemat
koolis késitleti, alustas Sven-Erik regulaarseid ilmavaatlusi. Glim-
naasiumi alguseks oli tal juba neli aastat igapdevaseid andmeid ning
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geograafiadpetaja arvas, et nendest voiks uurimuse kirjutada. Ta
saatis oma uurimustdid riiklikele konkurssidele ja dnnestus kohe
saada haid tulemusi (kohti). Seega selgus, et teaduslik kirjutamine
ilma ja kliima teemal Onnestub hésti. Ja sealt edasi tundus talle
iilikool ja teadus juba kogu karjééri loogilise jétkuna.

Uheks suurimaks viljakutseks osutus Sven-Erik Ennole doktoritdd
koostamine ja selle kaitsmine, mis oli esimene suurem verstapost
tema teadlase karjddris ja see koik sujus edukalt. Tédpsemalt, Sven-
Erik kaitses 2014.a kevadel Tartu iilikoolis loodusgeograafia erialal
oma dikeseuuringute teemalise doktoritdd, milles vaatles Baltimaade
ja Pohja-Euroopa dikesekliimat ning &dikese ja vélgu esinemisega
seotud muutusi aastakiimnete 16ikes. Tulemuseks oli pdhjalik iile-
vaade Eesti ja Baltimaade dikese- ja vilgukliimast, mis varem puudus
tdiesti. Selleks kulus tal viis aastat tdsist t00d; naiteks oli osa vane-
maid andmed Riias ja Vilniuses arhiivides pabertabelitena. Vaja oli
kohapeal need vilja otsida ja arvutisse sisestada. Valguandmete ana-
liiisiks arendati mitmeid arvutiprogramme, mida saab ka edaspidi
kasutada. Ulikoolidpingute ajal omandas Sven-Erik peamised vilgu-
ja dikeseandmete uurimiseks vajalikud teadmised ja oskused.

Noored, kes alustavad teadlasteed ja otsivad oma eriala ning tunne-
vad huvi looduse, eriti ilmastiku vastu, vdiksid meteoroloogia voi
klimatoloogia eriala kaaluda. Esiteks on see praktiline, ilma jalgi-
mine ja prognoosimine on ka tavainimese igapdevaelu jaoks oluli-
ne. Teiseks on vOimalik saada iisna laiapdhjaline korgharidus. Nai-
teks Tartu {ilikoolis geograafia osakonnas saab klimatoloogia dppi-
mise kdrvalt ka head ruumiandmete analiiiisi ja kaardistamise, sa-
muti programmeerimise oskused. See annab todturul rohkem vali-
kuid ka juhuks, kui pole vdimalik pohierialaga tegeleda.

Alates 2014. aastast to6tas Sven-Erik Enno Suurbritannias Met Offi-
ces vilgudetektorite teadlasena. Praegune Met Office valgudetekto-
rite siisteem ATDnet alustas t66d 1980-ndate 16pus ja on pracguseks
nii tehniliselt kui moraalselt vananenud. Sven-Erik Enno p&hit6oks
on olnud uue vilgudetektorite siisteemi Leela arendamine ja eeskétt
selle keskprotsessori tarkvara kirjutamine ning testimine. Kesk-
protsessor koondab ja korreleerib detektoritelt saabuvaid andmeid
arvutades vélja vilgulookide kellaaja ja asukoha. Lisaks on Sven-
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Erik olnud Met Office esindaja vilguga seotud rahvusvahelistes
projektides. Lébi aastate on iiheks olulisemaks projektipartneriks
olnud EUMETSAT, kus Sven-Erik alustab aprillist 2020 t66d Meteo-
sati kolmanda pdlvkonna geostatsionaarse vilgudetektori arendus-
meeskonnas.

Jiiri Kamenik
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Eesti geograafia 100

2019. aasta detsembris tdhistati lisaks rahvusiilikooli juubelile ka
eestikeelse geograafia 100. aastapdeva. Voib muidugi kiisida, et mida
Oieti tdhistati? Eestikeelne maateadus, eelkdige kooligeograafia
niol, oli ju olemas 19. sajandi keskpaigast. 1919. aasta oli aga tde-
poolest hetk, mil tekkis eestikeelne geograafiaalane institutsioon
Tartu iilikooli Geograafia kabineti néol, mida asus juhtima soom-
lane Johannes Gabriel Grand. Geograafia algusaja arengute kohta
leiame arvukalt kirjalikku materjali. Samas ei leia me iihtegi II
Maailmasoja eelset viidet eesti geograafia siinnipdevast.

Pérast soda 1950. aastate alguses kirjutas Endel Varep geograafia
kateedri seinalehel: ,, Tartu Riikliku Ulikooli geograafia osakond on
meie vana auvédrse tilikooli nooremaid osakondi. Ta on rajatud alles
parast Suure Isamaasdja vdidukat 16ppu ning on senini saatnud
vilja kolm esimest lendu I16petajaid. Kodanlikus Eestis puudus Tar-
tu tlikoolis spetsiaalne geograafia osakond. Geograafiat Gpetati siis
vahesel madral Matemaatika-loodusteaduskonna loodusteaduste osa-
konna iilidpilasile, kellel oli kohustuslik vaid iihe geograafilise eksami
sooritamine. Valikainena Gpetati siis veel 2—3 geograafilist distsipliini.
Ulidpilaste arv, kes valisid erialaks geograafia, oli viiga viike, kdige
enam 2-3 iilidpilast aastas.*

Seega ei leia me juubelijuttu ei sOjaeelsest ajast ja ka sdjajargselt
prooviti ajastule omaselt kdik kodanlik 4ra unustada. Osakonna aasta-
pdeva traditsiooni juuri peame aga otsima Ulidpilaste teadusliku
tthingu geograafia ringist. See 1947. aastal asutatud Oppetodviline
organisatsioon koondas noorgeograafe aastakiimneid ning 1950. aas-
tate alguses kujunes vilja traditsioon tdhistada selle siinnipaeva. Kuigi
asutamiskoosolek peeti oktoobris, siis siinnipdeva tdhistamine jdi ena-
masti detsembrisse ja oli seotud stalinliku konstitutsiooni aastapée-
vaga 5. detsembril, mis oli vaba péev ja sobis iirituste korraldami-
seks hésti. Lisaks sobitus detsembri algus ka seetdttu, et 1960. ja
1970. aastatel toimus IV kursuse jargne menetluspraktika kuni no-
vembri Idpuni ja siis saabusid kdik ,,vanakesed Tartusse tagasi. Nii
néiteks tdhistati 1969. aastal suurejooneliselt eesti geograafia pool-
sajandit, samas paar aastat varem geograafiaringi 20. aastat. Eel-
mainitud siindmustega seoses kujunes detsembri algus osakonna tdht-
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péevaks. Ténasel pdeval tuntakse seda ka ,,Valge rebaste ristimisena“
(kdnekeeles ka lihtsalt ,,Valge reps®), alternatiivina ,,Mustale repsi-
le*, mis toimub tavaliselt tagasihoidlikumates tingimustes piduliku
riietuseta ja septembris.

Konverents

Uks aastapieva traditsioone on juubelikonverents. T4navuse konve-
rentsi avas Tartu Ulikooli rektor Toomas Asser, kes tdnas viimastel
aastatel keskkonnakaitses teravalt sona votnud osakonna juhatajat
professor Ulo Manderit ning Eesti Rahvusatlase koostanud dotsent
Taavi Paed. Tervitussdnadega esines ka Okoloogia ja Maateaduste
Instituudi direktor (1. jaanuarist 2020 Loodus- ja téppisteaduste
valdkonna dekaan) Leho Ainsaar.

Juubelikonverents Vanemuise dppehoone suures ringauditooriumis.

Sona said kolm geograafia osakonna audoktorit Marc Antrop, Frank
Witlox ja William J. Mitsch ning dppetoolide juhid. Dr.h.c. Antrop
toi esile, kuidas Tartu Ulikooli audoktor Alexander von Humboldt
ning professorid Johannes Gabriel Gran6 ja Edgar Kant muutsid
arusaama maastikust. Dr.h.c. Witlox avas geograafia uusi perspek-
tiive Onne valemi lahendamisel ning Dr.h.c. Mitsch andis iilevaate
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Suure jarvistu ja Mehhiko lahe 6kokatastroofide pShjustest ja nende
leevendamisest. Inimgeograafia ja regionaalplaneerimise dppetooli
juhataja akadeemik professor Tiit Tammaru andis aru linna- ja rah-
vastikugeograafia- alasest teadus- ja 6ppet6ost, sealhulgas osakonna
ithest lipulaevast mobiilsusuuringutest. Geoinformaatika ja karto-
graafia Oppetooli juhataja professor Tonu Oja tutvustas ruumiteabe
mdistmise, efektiivse kasutamise ja motestamise alast teadus- ja
haridustood. Loodusgeograafia ja maastikuokoloogia Sppetooli juha-
taja Ulo Mander andis iilevaate maakera ja maastiku tasandi aine-
ringe-uuringutest.

Geograafia osakonna too6tajad, emeriidid, doktorandid ja ldhisobrad. Esi-
reas vasakult: Tiit Tammaru, Hannes Palang, Leho Ainsaar, Kalev Sepp,
Ulo Mander, Frank Witlox, William J. Mitsch, Marc Antrop, Taavi Pae,
Mait Metspalu. Keskmises reas vasakult: Veronika Mooses, Heli Raag-
maa, Age Poom, David Knapp, Valentina Sagris, Isaac Newton Kwasi
Buo, Daiga ParSova, Janika Raun, Anto Aasa, Karin Torpan, Tiia Rdivas,
Margit K&iv-Vainik, Siiri Silm, Laura Altin, Derek Sutherland. Tagareas
vasakult: Tonu Oja, Jussi S. Jauhiainen, Arvo Jarvet, Jaan Pérn, Kristina
Sohar, Evelyn Uuemaa, Raivo Aunap, Jiri Roosaare, Heino Mardiste,
Vello Palm, Jiri Jagomigi, Alar Léadnelaid, Jaak Jaagus, Ivika Ostonen-
Martin.

Lisaks konelesid veel tunnustatumad osakonna vilistlased, professor
Kalev Sepp Eesti Maaiilikoolist, professor Hannes Palang Tallinna
Ulikoolist ja Mait Metspalu TU genoomika instituudist. Liihidalt
tutvustati osakonna 2019. aasta véljaandeid. Neist traditsiooniline
on juubeli puhul iillitatav osakonda ja seal tehtavat teadustodd tut-
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vustav kogumik. Tdnavu laiemat tdhendust ja kdlapinda pélvisid
aga geoinformaatika Opik ja juba mainitud Eesti rahvusatlas. Jarg-
nesid naaberosakondade ja geograafidega koost6od tegevate Eesti
ja Soome iilikoolide Onnitlused. Kogu konverentsi on vdimalik
jérele vaadata Tartu Ulikooli televisioonist.

Ohtune pidu ja muu

Ohtune pidu toimus Eesti Rahva Muuseumi B-osas. Hinnanguliselt
osales 600 inimest, millega on see ilmselt 1dbi aegade suurim eesti
geograafide kogunemine. Traditsiooniliselt toimus rebaste ndidend
ja nende gloobusega geograafiks l6omine. Muusikalist vahepala
pakkus ansambel Jaan Pdrn ja Pahad Seemned — Eesti harituim an-
sambel, kellest iihe erandiga kdik on geograafia magistriga vordse
voOi doktorikraadiga.

Tantsuks mingis ansambel Justament. Odtundidel liikus geograa-
fide meeleolukas pere Emajoele Sisevete saatkonda, kus tantsupidu
kestis hommikuni. Juubeliaasta puhul kujundati uus T-sérk ja
juubelidlu, mille etiketikujunduses kasutati osakonna 1930. aasta-
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test périnevat geograafiakabineti originaalsilti. Noorgeograafid
andsid juubeliks vélja ,,T-tdhised”, mis annab iilevaate jirelkasvu
tegemistest. Peo eeldhtul toimus traditsiooniline korvpalliturniir.

Kokkuvdtteks sobib Tallinna Ulikooli professori Hannes Palangu
sissekanne sotsiaalmeedias peale juubelit (8. detsembril): ,,Adrmi-
selt huvitav stindmus kdigis oma niianssides ja allhoovustes. Ja mis
kdige hullem, pea kolmandikus sellest sajast on au olnud kéttpidi
sees olla. Oitseb teine, vohab, pulbitseb, ehitab tamme ja voolab
nendest iile ja méoda, hargneb, iihineb jne. Uhesdnaga elab.

Taavi Pae ja Jaan Pdrn
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Vello Tarmisto mélestuspiev

Eesti Geograafia Selts korraldas mo6dunud aasta 21. juunil Viljan-
dimaal Oisus seltsi esimese presidendi Vello Tarmisto (1918-1991)
méilestuspdeva. Tarmisto 100. siinniaastapdeva tdhistati EGSi poolt
2018. aasta 10. jaanuaril Tallinnas konverentsiga ja aprillis ilmus trii-
kist EGSi aastaraamatu 43. kéide, mis oli pithendatud Vello Tarmisto
maélestusele. Aastaraamatu ilmumise jérel tekkis mote anda vélja Tar-
misto elulooraamat, kuna pohiautoril Kalev Kukel oli materjali kogu-
nenud killalt palju. Raamat ilmuski triikkist suve alguses ja enne
jaanipdeva toimus Oisu mdisas selle esitlus.

a . 3
Vello Tarmisto mdlestuspdev

21. juunil 2019 kell 13.00
Bisu maisas Viljandimaal
12.30 Saabumine
ETTEKANDED

13.00 Avamine

13.10 ,Halliste kandi tanapdevast”

Ene Maaten, Mulgi vallavalitsus

Andres Rdigas, Mulgi Vallavolikogu

13.30 ,0isu minevikust ja tinapdevast”

Valdur Mets, MTU Oisu Méis

14.00 ,Senised valged laigud Vello Tarmisto eluloos”
Kalev Kukk, Eesti Geograafia Selts

14.30 ,Vello Tarmisto malestusraamatu koostamisest”
Arvo Jérvet, Eesti Geograafia Selts

Raamatu ,Eesti maateadIasi 7. VELLO TARMISTO" esitlus
Tutvumine Oisuga

Osavdtust palun teatada 17. juuniks e-posti aadressile
registreerimine.egs@gmail.com vdi 5258651 //

N\

Enne raamatu tutvustamist ja osavotjatele lileandmist kuulati ette-
kandeid Halliste kandi ténapédeva majandusest ja elukorraldusest ning
Oisuga seotud lugusid. Mulgi valla abivallavanem Ene Maaten ja
volikogu liige Andres Roigas (TU geograafia osakonna bakadppe
1opetaja 1994, teadusmagister 1997) radkisid praecguse Mulgi valla-
valitsuse koostoost kiilaseltsidega. Pikkamdoda on murekohaks
kujunenud iiha hdrenev asustus valla dérealadel, eriti Eesti 1duna-
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piiriga seotud kiilades. Oisu mdisast, kunagisest piimanduskoolist ja
ndukogudeaegsest tehnikumist pajatas muheda huumoriga Oisu kooli
viimane direktor Valdur Mets.

Vello Tarmisto elulooraamatu pdhiautor Kalev Kukk radkis pikemalt
Vello Tarmisto poliitiliselt keerulistest olukordadest 1940-ndate 16-
pus ja 1950-ndate esimesel poolel, mis alles niiiid on saanud selgust
tdnu pohjalikule tutvumisele arhiivimaterjalidega. Samuti on kergi-
tatud loori tema neilt eluloolistelt andmetelt, mida ta ise oma eluajal
riigivoimu eest varjas ja otseselt salgas. Seejérel Arvo Jéarvet tutvus-
tas Tarmisto mélestusraamatut ja selle autoreid. Raamat ilmus sar-
jas ,,Eesti maateadlasi® 7. vdljaandena ning on seniilmunud raama-
tuist mahukam, 275 lk. Kalev Kuke kirjutatud peatiikk Vello Tar-
mistost ja tema ajast moodustab rohkem kui poole raamatu mahust.
Iseseisva raamatuna avaldatav iilevaade Vello Tarmisto elust ja
tegevusest on tema varasemate elulooliste artiklitega vorreldes sihi-
seadelt ja 10ppjéreldustest sarnane, kuid mahult mérksa suurem,
kasitletav ajavahemik on pikem ja kasutatud allikmaterjal mitme-
kesisem.

Saateks Ann Marksoo

Vello Tarmisto ja tema aeg
Kalev Kukk

Julius ja Helmi Tarmisto: Oisu
ja Abja-Sarja Arvo Jdrvet
Vello Tarmisto ja EGS Laine
Merikalju

Vello Tarmisto sdjajargse
kodu-uurimise eestvedajana
Andrus Ristkok ja Arvo Jirvet
Vello Tarmisto minu
juhendajana Tiia Karing
Vello Tarmisto bibliograafia
Arvo Jdrvet ja Kalev Kukk
Valitud kirjutiste uustriikke
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Oisu valiti Vello Tarmisto milestuspieva kohaks pdhjusel, et Tar-
misto elas 1922 kuni 1936 Oisus, kus tema isa Julius Tarmisto
(kuni 1936 oli perenimeks Griinberg) oli piimanduskooli juhataja
selle asutamisest alates ja hilisem piimandusinstituudi direktor kuni
1940. aastani. Vello Tarmisto viljakas tegevus geograafina, majandus-
teadlasena ja kodu-uurimise organiseerijana pohines paljuski sellel,
mis oli kaasa saadud Oisus elatud lapse- ja noorpdlveaastaist. Teada-
olevalt on Vello Tarmisto kdige tuntum Oisust pirit teadlane: majan-
dusdoktor ja geograafiakandidaat, professor, Eesti TA akadeemik, TA
Majanduse Instituudi direktor, Eesti Geograafia Seltsi president ning
Eesti kodu-uurimise seltsi esimees, kui nimetada akadeemiliselt oluli-
semad tiitlid ja ametikohad.

Oisu mdisa saali olid seekord kogunenud geograafid ja nende sdbrad.
Pildistanud Kalev Kukk.

Arvo Jdrvet



Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat, 45. koide

GEOGRAAFIA OSAKONNA 2019. AASTAL
LOPETAJAD

Geograafia bakalaureuseope

Triin Abrams Maria Kolk Sigrid Paavle
Marje Joearu Mairt Kiitas Raido Puusepp
Kermo Kaio
Magistriope
Inimgeograafia

Madli-Johanna  Sotsialismiaja ruumipdrandi planeerimine Tartu
Maidla Raadi linnaosa nitel

Sander Pukk Unmasking oscillation from mobile positioning
data (Mastiviskamise tuvastamine mobiilposit-
sioneerimise andmetest)

Oskar Vevers Kergliiklusandmete kogumise meetodid ja kerg-
liiklejate analiiiis Tartu linna néitel
Geoinformaatika ja kartograafia

Marie Kristine  Kes kellega kiib ehk sotsiaalsete suhete diinaa-
Kiilvik mika analiiiis litkumisandmete pohjal
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Grete Lepa

Helen Ojamie

Andris Pentjarv

Ott Toomsalu

Eesti topograafiline andmekogu (ETAK) ka-
tastri kolvikukaardina

Taktiilsete kaartide véljatootamine ja nende
moju kasutajaskonna ruumitunnetusele

Droonifotode otsene georefereerimine Hel-
merti kolmemdaotmelise transformatsiooni abil

Jaaksoodes toimuvate muutuste analiilisimine
LiDAR andmetel

Urbaniseerunud iihiskonna geoinformaatika

Isaac Newton
Kwasi Buo

Alex Kevin

Jarvis

Daiga ParSova

Keit Kill

Krista Kupits

Martin Ott

Urban sprawl dynamics and Urban Heat Islands
(UHI) in Ghana (Valglinnastumise diinaamika
ja linna soojussaared (UHI) Ghanas)

Investigating Relationships between environ-
mental variables and sold land prices in Hiiu
County, Estonia (Keskkonnategurite ja maa
miiligihinna seoste hindamine Hiiumaa niitel)

Mobility patterns in university campuses: an
example of the University of Tartu (Liikuvuse
seaduspirad iilikoolilinnakutes: Tartu Ulikooli
nditel)

Keskkonnatehnoloogia

Avaveelise tehismérgala efektiivsus pollu-
majandusliku hajukoormuse vdhendamiseks

Metaani tootmise ja oksiideerimise geneetiline
potentsiaal Kudjape suletud priigila metaani-
lagunduskattes

Hoonete energiatarbimine soltuvalt
piirdetarindite soojusisolatsiooni muutustest
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UUSI DOKTOREID
(DOCTOR PHILOSOPHIAE)
TARTU ULIKOOLIST GEOGRAAFIA
ERIALADEL AASTAL 2019

Kristiina Kukk

22. mail 2019 kaitses Kristiina Kukk doktorivaitekirja ,,Understan-
ding the vicious circle of segregation: The role of leisure time
activities (Segregatsiooni ndiaring ning vaba aja tegevuste roll
selles) inimgeograafia erialal. T66 juhendaja oli TU geograafia osa-
konna rahvastiku- ja linnageograafia prof Tiit Tammaru. Oponent
oli Genti ilikooli professor Ben Derudder. Kristiina Kukk alustas
opinguid Tartu tilikooli geograafia osakonnas 2004. aastal. Kolm aas-
tat hiljem I0petas ta bakalaureusedppe ning 2010. aastal magistridppe
inimgeograafia erialal. Seejérel jitkas ta doktoridppes. Alates 2015.
aastast tO0tas ta analiilitikuna sotsiaalministeeriumis, 2017-2018 oli
projektijuhina ametis AS-s Norstat ning pérast seda to6tab turu ana-
litiitikuna OU-s System Out.

Migratsioon on globaalselt kasvamas ning see tOstatab teravalt kiisi-
muse immigrantide integreerumisest sihtriigis. Samal ajal kasvab
iilemaailmselt ka sotsiaalmajanduslik ebavordsus, mis sageli kattub
etniliste erinevustega, muutes rahvusvahemuste olukorra veelgi haa-
vatavamaks. Jérjest enam on hakatud uurima seda, kuidas on segre-
gatsioon erinevates eluvaldkondades seotud ning on tdheldatud, et
segregeerumine iihes valdkonnas kandub {ile teistesse ning siigavast
segregatsioonist on raske vélja pddseda, mistottu kanduvad segre-
gatsiooni mustrid edasi {ile mitme pdlvkonna, moodustades segregat-
siooni ndiaringi.

Kristiina Kuke véitekiri kisitleb eestlaste ja venelaste vaba aja ka-
sutamist pShim&tteil kuidas ja kellega vaba aega veedetakse ja kui-
das see mojutab inimeste enesehinnangut, identiteeti ning eluga rahul-
olu. Lisaks on paljudel vaba aja tegevustel oluliselt vdiksem nn sise-
nemisbarjddr kui nditeks todkoha voi eluaseme valikul, mistdttu
voiks just vaba aeg olla see igapdevane valdkond, kus rahvus-
gruppide vaheline siigav ja tdhenduslik suhtlus alguse vdiks saada.
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Teisest kiiljest on ka siin erinevaid takistavaid tegureid. Esiteks
voib kontaktide tekkimist segada kaudne vdi otsene diskrimineeriv
praktika rahvusvdhemuste suhtes. Teiseks voivad etnilistel gruppi-
del olla erinevad eelistused vaba aja tegevuse suhtes, mistdttu ei
toimu samaaegselt ithesugusi tegevusi samas kohas, mis on oluline
integratsiooni eeltingimus.

Kristiina Kukk on uurinud segregatsiooni kujunemist ja piisimist
erinevates eluvaldkondades keskendudes rahvuserinevuste mdju sel-
gitamisele inimeste vaba aja tegevuses, pistitades neli uurimis-
kiisimust:

1) Kuidas Noukogude Liidu lagunemise jérel tihiskonnas aset leid-
nud muutused mojutasid sotsiaalset ning etnilist ebavordsust ja
segregatsiooni.

2) Millised on erinevused eestlaste ja venelaste vaba aja tegevuste
vahel?

3) Kuidas on etnilised erinevused vaba aja tegevustes aastate jook-
sul muutunud?

4) Kuidas on etniline eluaseme segregatsioon ja etniline segregat-
sioon vaba aja tegevustes omavahel seotud?

Uurimistoo labiviimisel kasutas autor mitmesuguseid andmealli-
kaid: riiklikke indekseid, Eesti 2000.a rahva- ja eluruumide loendu-
se andmeid, Eesti ajakasutuse uuringu andmeid (2000. ja 2010.a)
ning lisaks viis 1dbi 22 kvalitatiivset intervjuud Tallinna elanikega.
Sellised mitmetasandilised andmed vdimaldavad segregatsiooni mit-
mekiilgselt analiiiisida ning vaadelda nihtuse erinevaid aspekte.

Kristiina Kuke uuringu tulemustest selgub, et nii sissetulekute eba-
vordsus, kui ka eluaseme segregatsioon kasvasid taasiseseisvunud
Tallinnas kiiremini kui Visegrad riikide ning teiste Baltimaade pea-
linnades. Etniline segregatsioon kasvas Tallinnas samuti Kiiresti.
Eestlased kohanesid paremini t66jouturu muutustega ning kui voi-
malus avanes, hakkasid nad aktiivsemalt iimber asuma parema kva-
liteediga elamupiirkondadesse nii linnasiidames kui ka eeslinna-
desse. Etnilised vihemused jédid nendesse Tallinna linnaosadesse,
kus oli suur venekeelse elanikkonna osakaal ja rahvuslik infra-
struktuur (vene dppekeelega koolid ning vaba aja veetmise vdima-
lused). Venelaste limberpaiknemine toimus neisse piirkondadesse,
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kus elas juba suhteliselt suur venekeelne elanikkond ning etniline
infrastruktuur oli olemas. Kokkuvdttes selgus, et oma rahvusriih-
maga léhestikku elamine ning elamine sellises piirkonnas, kus on
juba loodud etniline infrastruktuur, on oluline tegur, mis mdjutab
viahemuste elukoha muutust.

Kuna vene dppekeelega koolid ning vaba aja veetmise asutused
moodustavad etnilise infrastruktuuri selgroo, siis siit kujuneb vilja
segregatsiooni ndiaring. Mida rohkem on linnaosad etniliselt seg-
regeerunud, seda tugevam on sealne etniline infrastruktuur ning seda
suurema tdendosusega veedavad vdhemused aega oma rahvuskaas-
lastega. See omakorda suurendab eluaseme ning koolide segregatsioo-
ni, misldbi kanduvad segregatsiooni mustrid 1abi mitme pdlvkonna.

Etniline vaba aja segmentatsioon ehk struktuurne erinevus vaba aja
tegevustes on Eestis tervikuna endiselt piisiv. Eestlased osalevad
aktiivsemalt ja mitmekesisemalt vaba aja tegevustes kui mitte-eest-
lased, seda eelkdige kultuurilise tegevuse osas. See on seotud eelis-
tuste erinevustega, mitte rahvusvdhemuste marginaalse positsiooniga
tthiskonnas. Kuid vaadeldes vaid Tallinna, kus eestlaste ja teiste
rahvuste (peamiselt venelaste) koosseis on peaaegu vordne, siis seal
oli 2010. aastaks vaba aja segmentatsioon kadunud. See on esimene
tingimus selleks, et integratsioon vaba aja tegevustes saaks toimuda.

Samas kolmas oluline tulemus néitas, et kuigi erinevate rahvus-
riihmade tegevused on muutunud iisna sarnaseks, toimuvad need
siiski erinevates kohtades. Segregatsioon ilmneb erinevatel geo-
graafilistel tasemetel: linnaosade vahel, vaba aja veetmise asutuste
viisi sama linnaosa piires ning isegi iihe tirituse ajal. Etniline homo-
fiilsus omab tugevat joudu ning sellest on raske 14bi murda kuna
inimesed eelistavad piisida oma mugavustsoonis ning ei soovi en-
nast seada potentsiaalselt ebamugavasse olukorda. Seega on Tal-
linnas etnilisel printsiibil vaba aja veetmise kohad iisna levinud.
Tihti eristab neid miljo6 ja atmosfidr, mille osas on eestlaste ja
venelaste eelistused erinevad. Kuid isegi siis, kui esineb kohti vdi
iiritusi, kus eestlased ja venelased mdlemad osalevad, kiputakse suht-
lema peamiselt oma rahvuskaaslastega. Siin on oluliseks faktoriks
keelebarjadr kuna vodrkeeles rddkimine pole eelistatud olukorras,
kus soovitakse l0dgastuda ning sdpradega meeldivalt aega veeta.



334

Siiski on téheldatud moningaid mérke etnilisest interaktsioonist ning
oluliste kontaktide kujunemist erinevate rahvusrithmade vahel. Tihti
toimusid need eestlaste ning tugevalt assimileerunud venelaste vahel,
kes radkisid peaaegu puhast eesti keelt ning kes distantseerisid ennast
“tiitipilistest” venelastest. See nditab, et integreerumise asemel on
Eesti tihiskonnas eelistatum vihemusrahvaste assimileerumine.

Viimaseks niitasid uuringutulemused, et eluaseme segregatsioon
ning vaba aja tegevuste erinevused on omavahel seotud. Samas piir-
konnas elavatel inimestel on lihtne kohtuda ning alustada omavahelist
suhtlust ehk naabruskonnas elavad inimesed mojutavad seda, kellega
ja kuidas vaba aega veedetakse. Mida tugevam on piirkonna etniline
infrastruktuur (seal asuvad etnilised koolid, lasteaiad, vaba aja
veetmise voimalused jmt), seda tugevamalt piirkond segregeerub kuna
rahvusvihemused soovivad sinna piirkonda elama jéddda voi sinna
kolida. See aga omakorda suurendab rahvusgrupi sisest suhtlust ning
ei soodusta enamusrahvusega kontakti tekkimist ja integreerumist.

Kristiina Kuke véitekirjas esitatud peamised tulemused néitasid, et
kuigi Tallinnas on vaba aja tegevuste segmentatsioon suures 0sas
kadunud, on segregatsioon endiselt korgel tasemel. See on seotud nii
inimeste eelistustega kui ka eluaseme segregatsiooniga. Jargmine rah-
va ja eluruumide loendus 2020. aastal ning jatkuvad vaba aja kasutuse
uuringud on olulised selleks, et erinevates eluvaldkondades toimunud
etnilise segregatsiooni arengus paremini selgust saada. Edasistes seg-
regatsiooni uuringutes peaks rohkem téhelepanu pd6rama erinevate
eluvaldkondade vahelistele seostele kuna segregatsioon iihes vald-
konnas voib tile kanduda teise valdkonda ning tekitada segregatsiooni
ndiaringi. Samuti voiksid edasised siivaintervjuud ning grupiarutelud
antud teemal anda rohkem informatsiooni eestlaste ja vahemusrahvas-
te vahel toimuva suhtluse osas.

Kersti Vennik

19. juunil 2019 kaitses Kersti Vennik Eesti Maaiilikoolis doktori-
viitekirja ,, The effect of military vehicles on rut formation on Esto-
nian soils and natural recovery of the ruts* (Eesti muldadel militaar-
soidukite tilesditude tulemusena kujunenud roopad ja nende loodus-
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lik taastumine) pollumajandusteaduse alal. Doktorito6 juhendajad
olid maaiilikooli prof Endla Reintam, prof Thomas Keller (Sveitsi
pollumajandusuuringute keskus Agroscope ja Rootsi Pollu-
majandusiilikool) ja PhD Peeter Kukk (Kaitsevie Uhendatud Oppe-
asutused). Oponent oli USAst — Susan Frankenstein USA Armee
insenerikorpuse uurimislaborist.

Kersti Vennik alustas iilikoolidpinguid 1993. aastal Tartu iilikooli
geograafia osakonnas, kus 1999. aastal 16petas bakalaureusedppe
loodusgeograafia erialal ning 2007. aastal magistridppe geoinfor-
maatika ja kartograafia erialal. 1998. aastal alustas ta t66d geoinfor-
maatika spetsialistina infotehnoloogia ettevotetes ning kolme aasta
pérast asus ta toole lektorina Kaitsevie Uhendatud Oppeasutustes.
Tema Gppe-, teadus- ja arendustegevus on seotud erinevate maastiku-
elementide mdju analiiisiga militaarsetel eesmarkidel ja selleks
vajalike geoinformaatika rakendustega. Alates 2014. aastast osaleb
Kersti Vennik NATO teadusorganisatsiooni STO (Science and
Technology Organization) liikuva sgjatehnika t66grupi tegevuses,
mis on seotud sdidukite maastiku ldbivuse uurimisega.

Kersti Vennik on olnud mitme kaitseministeeriumi teadusprojekti juht
ja pohitditja, milles on uuritud kaitsejoudude kaarditarkvara ruumi-
andmete kasutamiseks ja haldamiseks, lahingsoomukite liikumisvai-
maluste hindamist ja Eesti muldade iiletamisvoimalusi mobiilse
lahingutehnika masinatega. Koostoos Eesti Maaiilikooliga kujunes
tema doktoritdd uurimisteema, et selgitada soomukite liitkumisega
kaasnevat tallamise mdju pdllumaa muldadele.

Kaitsevde soidukite iilesanne on tagada relvastatud tiksuste mo-
biilsus (st Kiirus ja liikumisvabadus) ja logistiline toetus, kuid sel-
lega kaasneb vajadus sdita nii teedel kui ka véljaspool teid. Liiku-
misel selleks ettevalmistamata maastikul tekivad sageli probleemid
labivusega. Varasemad uurimused lubavad jareldada, et 10 cm siiga-
vamate roobaste korral suureneb méarkimisvaarselt sdiduki liikumist
takistav joud, véheneb liikumiskiirus ja suureneb kiituse kulu. Tead-
mised maastiku, sealhulgas mulla mdjust ja roobaste kujunemisest
nii lahingmasinate kui ka veoautode rataste all on kaitsevie tege-
vuse planeerimisel olulise tdhtsusega. Vorreldes pdllumajanduses
kasutatavate ratastraktorite tavalise rehvirdhuga, mis jadb vahemik-
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ku 60-250 kPa, on militaarse logistilise veoauto avaldatav rohk
aluspinnale tunduvalt suurem. RehvirShu reguleerimise seadeldiste-
ga varustatud taktikaliste veoautode rataste surve maapinnale on
vorreldav pdllumajandusmasinate avaldatava survega.

Mulla omaduste halvenemine liikuvate pdllumajandus-, metsandus-
ja militaarsdidukite tottu on probleem kogu maailmas. Sdidukite
lilkumine kahjustab otseselt taimede juuri ja peale selle piirab
tihenenud mullakiht juurte levikut mullas. Pdllumaade puhul vil-
jendub médju 16puks kultuuride viiksemas saagis. Uks esimesi silma-
néhtavaid mulla kahjustamise tunnuseid on soidukist mahajdénud ra-
jad ja roopad. Mulda kujunenud vagumused véivad looduslike prot-
sesside tulemusena sdltuvalt mulla fiiiisikalistest omadustest kiill
tasanduda, kuid mulla struktuuri ja funktsioonide taastumiseks voib
kuluda aastakiimneid voi veelgi rohkem (sajandeid) acga. Kui mul-
dade deformatsiooni haritavatel aladel on palju uuritud, siis loodus-
likel rohumaadel, kus senised uurimused on ndidanud suuremat
roopasiigavust, on teadmised nii Eestis kui ka maailmas piiratud.

Kaitsevie lahingumasinad vdivad maapinnale jitta siigavad roopad,
mille all on muld kokku surutud. Tihedam pinnas tdhendab hal-
vemat elu- ja kasvukeskkonda taimedele. Kui kaua ldheb rohumaal
vOi pollul aega roobaste kahjustusega toimetulekuks, see selgubki
Kersti Venniku doktoritddst. Ta uuris militaarsdidukitest mulla-
pinnale tekitatud jélgede tekkimist ja pilisimist, kuid saadud tule-
musi voib laiendada ka teistele soidukitele, nditeks pollumajandus-,
metsandus- voi padstemasinatele. Inetud roopad pdllul v&i loodus-
likul rohumaal on silmaga nihtavad, kuid nende mdju mulla oma-
dustele on keeruline modta. Tutvustavast doktoritdost selgub, et see,
milline roobas tekib, sdltub mulla fiitisikalistest omadustest (16imis,
veereziim, orgaanilise aine sisaldus), aga ka maakasutusest ehk
sellest, kas tegu on pollu- vdi rohumaaga. Samuti on oma roll sdi-
duki tiitibil, rehvirdhul ning iilesditude arvul.

Lduna-Eesti pdldudel ja looduslikel rohumaadel viidi aastatel 2013—
2014 1abi kaheksa katset, sh madalsoomullal, kaitsevdes kasutatava
kaheteljelise veoautoga MB1017. Kaheksandas katsekohas kasutati
looduslikul rohumaal iihekordse iiletuse moju selgitamiseks raske-
mat sdidukit — kolmeteljelist soomustransportoori XA-188. Uurita-
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vate roobaste pikkus oli vdhemalt 50 meetrit ning katsesdidukite
liikumiskiirus kuni 5 km/h. Mdlema sdiduki rehvirdhk oli 650 kPa.
Katsekohtade mulla savisisaldus oli vahemikus 0-30% ning orgaa-
nilise aine sisaldus jéi vahemikku 0-33%. Katsete l1ébiviimise ajal
oli mineraalmuldade huumuskihi veesisaldus suurem kui plastsus-
piir, seega olid mullad tihendamisele koige vastuvotlikumas sei-
sundis. Turbamuld oli suhteliselt kuiv.

Roobaste kujunemise modelleerimiseks mdoddeti samal ajal pe-
netromeetriga mulla vastupidavust survele ning voeti mullaproovid
huumuskihist ja selle alusest kihist laboritestide tegemiseks. Roo-
baste looduslike muutuste selgitamiseks koguti mullaproovid lasu-
vustiheduse méddramiseks uuesti 2-2,5 aasta pérast. Lasuvustihe-
duse midramiseks koguti lihe- ja kiimnekordselt iiletatud roobastest
ning tallamata alalt mullaproovid 0, 5, 10, 15, 20, 30 ja 40 cm
stigavuselt neljas korduses. Lisaks fikseeriti maapinnal ning iihe- ja
kiimnekordselt iiletatud roobaste pohjades kiillastunud mulla vee-
juhtivus viies korduses. Koikides uurimisalades moddeti uuesti roo-
pasligavus.

Looduslikku rohumaad kahjustab sdiduk rohkem kui pdllumaad,
kuna rohumaa kandevoime on védiksem, muld sisaldab rohkem or-
gaanikat ning seesugune pinnas ei talu hésti masinaiiletusi. MB1017
esmasel iiletusel kujunesid pdllumaadel roopad keskmise siigavusega
2,5-3,3 cm ning looduslikel rohumaadel siligavusega 4,3—7,3 cm.
MB1017 kiimnekordsete {ilesditude tulemusena kasvas roopasiigavus
kdikidel katsealadel. Stigavuse kasv oli selgelt suurem looduslikul
rohumaal, jdddes vahemikku 6,1-15,2 cm, vorreldes pollumaadega,
kus see jdi vahemikku 3,8-5,4 cm. Koige siigavama roopa, kesk-
mise siigavusega 15,6 cm, tekitas pérast iiht {iletust soomus-
transportoor XA-188. Madalsoomullal, mis osaliselt oli kuivenda-
tud selgus, et kuigi esimese masina iiletuse tagajirjel tekib 7-senti-
meetri sligavune roobas, siis tegelikult muld ei tihene, vaid liigub
roopa kiilje suunas laiali ja hiljem vajub roopasse tagasi. Kui samas
roopas soOideti kiimme korda, siis 16puks hakkas tihenema mulla
mirjem kiht, umbes 20 sentimeetri siigavusel. Turbasse jadnud sii-
gav roobas nagu ka roobaste iimber kujunenud vallid korgusega
kuni 15 cm viitavad mulla kuljesuunalisele litkumisele.
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Loodusliku taastumise kéigus 2—2,5 aasta jooksul vdhenesid MB1017
tekitatud iihekordsed roopad méarkimisvaérselt. Rajad olid veel aima-
tavad, kuid 10plikku siigavust ei olnud mikroreljeefi iildise ebatasa-
suse tottu enam voimalik tépselt moota. Ka XA-188 tekitatud siiga-
vam roobas tditus osaliselt servadest parineva murendmaterjaliga.
Olulised erinevused esinesid aga kiimme korda iiletatud roobaste
taastumises. Pollumaadel piisis roopasiigavus praktiliselt muutuma-
tuna, looduslikel rohumaadel oli roopasiigavuse vdhenemine vahe-
mikus 3,2-7,8 cm. Kiillastunud mulla veejuhtivus oli {ihe aasta pérast
samasugune iihekordselt tallatud roopas ja tallamata alal. Kiimme
korda iiletatud roobastes oli see turbamullal, savisel loodusliku rohu-
maa mullal ja saviliivasel pdllumullal palju viiksem kui tallamata
aladel. Kaks aastat pérast katsete tegemist oli kiillastunud mulla vee-
juhtivus koikides uurimiskohtades méarkimisvaérselt suurenenud. Suur
erinevus vorreldes tallamata alaga piisis vaid savimullal. Kui savilii-
vasel pdllumullal ei toimunud kahe aasta jooksul iihekordselt ja kiim-
nekordselt tallatud roobastes suurt lasuvustiheduse muutust, siis
savimullal ning turbamullal oli tihedus vahenenud.

Kersti Venniku uurimuses oli kesksel kohal mérja mulla deformat-
sioonid, siis oleks pdhjust uurida ka militaarsdidukite moju kuivale
mullale. Samuti tuleks selgitada taimkatte osa roobaste kujunemi-
sele ja puisimisele. Tehtud katsete kdigus oli pohitdhelepanu sdiduki
tallamise mdju {iihtlase ja aeglase liikumise korral. Kuna roopad
voivad kujuneda ka sdiduki libisemise tdttu, on igati pdhjendatud
edasistes uuringutes selgitada militaarsodidukite libisemisest pohjus-
tatud roobaste kujunemist.

Kaie Kriiska

28. augustil 2019 kaitses Kaie Kriiska doktorivaitekirja ,,\Variation
in annual carbon fluxes affecting the soil organic carbon pool and
the dynamics of decomposition in hemiboreal coniferous forests
(Mulla orgaanilist siisinikuvaru mdjutavate siisinikuvoogude variee-
ruvus ja lagunemise diinaamika hemiboreaalsetes okasmetsades)
maastikudkoloogia ja keskkonnakaitse erialal. T66 juhendajad olid
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TU geograafia osakonna vanemteadur PhD Ivika Ostonen-Mirtin ja
bioloogiakandidaat Jane Frey. Oponent oli prof Lars Vesterdal Ko-
penhaageni iilikoolist.

Kaie Kriiska alustas dpinguid Tartu iilikoolis 2003. aastal kesk-
konnatehnoloogia erialal ning 13petas bakalaureusedppe 2007. ja
magistridppe 2010. aastal. Rahvusvahelise {ilidpilasvahetuse program-
mi Erasmus raames Oppis ta vahepeal Saksamaal Liineburgi iili-
koolis ning Taanis Alborgi iilikoolis keskkonnateadusi. 2012.a jat-
kas ta akadeemilist stuudiumi TU geograafia osakonnas doktoran-
tuuris. Paralleelselt iilikoolidpingutega on Kaie Kriiska tddtanud
siisinikuringe juhtivspetsialistina Keskkonnaagentuuris ning alates
2019. aasta kesksuvest on ta ametis keskkonnaspetsialistina inseneri-
biiroos Steiger. Tema peamised uurimisteemad on olnud metsa-
Okostisteemi siisinikuringe, metsamuld ja sellega seotud siisiniku-
vood (mullahingamine, peenjuurte produktsioon) ning kliima-
poliitika.

Maailma muldades on salvestunud rohkem siisinikku kui atmos-
fadris ja taimedes kokku, kusjuures metsamullad on iihed suurimad
orgaanilise siisiniku ,,hoidlad“. Seega voivad juba viikesed muutu-
sed mullasiisiniku voogudes oluliselt m&jutada nii regionaalset kui
globaalset siisinikuringet. Kliimamuutuste seisukohalt on erilise tdht-
susega suure siisinikuvaruga pohjapoolkera boreaalsed ja hemibo-
reaalsed metsad, millede hulka kuuluvad ka Eesti metsad. Metsa
stisinikuringe uuringud on ténapéeval suuresti keskendunud maa-alus-
te stisinikuvoogude uurimisele, sest nditeks boreaalsetes metsades on
mullas ja kddus hinnanguliselt 85% kogu metsadkosiisteemi siisini-
kust ning vaid 15% on seotud metsataimestiku maapealse biomassiga.

Rahvusvahelise kliimapoliitika ja Pariisi kliimakokkuleppe raames
on riigid kohustatud vdhendama kasvuhoonegaaside heidet ning
raporteerima siisinikuvaru muutustest, sealhulgas metsades. Metsa-
mulla siisinikuvaru muutus on enamikes riikides, sh Eestis, vihe-
uuritud teema. Muutused mulla orgaanilise siisiniku (MOS) varus
toimuvad aeglaselt ning nende empiiriline hindamine on Kkallis.
MOS varu ja selle diinaamika hindamiseks on kasutusele voetud
erinevaid simulatsioonimudeleid, millest iiks koige laialdasemalt
kasutatav on Soomes vilja to6tatud Yasso mudel.
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Mulla siisinikuvaru on diinaamiline ning soltub sisend- ja véljund-
voogudest. Mullasiisiniku sisendvoo moodustavad valdavalt maa-
pealne lehe- ja okkavaris ning maa-alune juurte produktsioon, kus-
juures peenjuurte (1abimodt <2mm) juurdekasv voib holmata kuni
75% kogu metsadkosiisteemi aastasest netoprimaarproduktsioonist.
Orgaanilise aine lagunemine ning sellega kaasnev mullahingamine
on viljundvoona teine oluline siisinikuringet mojutav protsess, mille
kéigus vabaneb siisinik mullast tagasi atmosfééri ning toitained uuesti
mulda.

Kaie Kriiska on oma doktoritods hinnanud Eesti hemiboreaalsete
okasmetsade koige diinaamilisemaid maapealseid ja maa-aluseid
mulla siisinikuvoogusid, tdpsemalt puude ning alustaimestiku maa-
pealsete osade (okkad ja muu varis) ning peenjuurte produktsiooni
hariliku kuuse ja hariliku ménni okaste ja peenjuurte ning standard-
materjalide (a-tselluloos, roheline ja rooibos tee) lagunemist, mulla-
hingamist ning okka- ja peenjuurte varisest makrotoitainete (l1am-
mastik, fosfor, kaalium) vabanemist kolmeaastase lagunemise kai-
gus. Eesti katsealad holmasid nelja kuuse- ja nelja mannienamusega
mineraalmullal kasvavaid puistuid vanuses 48-132 aastat. Globaal-
se ,.teekoti” (Tea Composition) uuringu kdigus hinnati rohelise ja
punase tee kui standardmaterjalide kolme kuu massikadu ning ana-
luiisiti orgaanilise aine varajast lagunemist mdjutavaid keskkonna-
tegureid, peamiselt dhutemperatuuri ja sademete moju.

Kaie Kriiska doktoritdd praktiliseks tulemuseks on Yasso07 mudeli
kasutamisvdimaluste hindamine Eesti tingimustes. Selleks model-
leeriti MOS varu ja varu muutust erinevates Euroopa ja Eesti met-
sades, mille tulemusena on voOimalik tdpsustada ka Eesti metsa-
sektori kasvuhoonegaaside inventuuri.

Eesti hemiboreaalsete okaspuumetsade aastane maapealne ja maa-
alune variseproduktsioon on samas suurusjargus, vastavalt 381-613 g
m?ja 211-1040 g m. Okkavarise produktsioon (keskmiselt 25020
g m? al) oli kdige stabiilsem mulla siisiniku sisendvoog, mis ei
erinenud oluliselt uuritud kuusikute ning ménnikute ega ka aastate
vahel. Alustaimestiku aastane maapealne produktsioon oli mannikutes
(119+10 g m? a?) oluliselt kdrgem kui kuusikutes (25+9 g m? a?)
eelkdige paremate valgustingimuste tottu. Samas ei erinenud uuritud
okaspuupuistute alustaimestiku maa-alune peenjuurte produktsioon,
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mis varieerus vahemikus 6 kuni 68 g m? a®. Alustaimestiku peen-
juurte produktsioon moodustas kuni 28% kogu maa-alusest produkt-
sioonist, mis viitab alustaimestiku téhtsusele boreaalsete ja hemibo-
reaalsete metsade siisinikuringes.

Puude peenjuurte produktsioon oli kdige varieeruvam mulla siisini-
kuvoog, olles vahemikus 152-1034 g m? a, kusjuures kuusiku peen-
juurte produktsioon keskmiselt iihe puu kohta (7,5+0,9 kg a™) oli kaks
korda suurem kui ménnil (3,8+0,8 kg a). Lisaks leiti, et puistu pro-
duktiivsuse vidhenedes peenjuurte osakaal kogu puistu primaarpro-
duktsioonis suureneb. Seega on puud kohastunud raskemates kasvu-
kohatingimustes ,,investeerima* rohkem maa-alustesse organitesse,
sest just peenjuurte kaudu toimub vee ja toitainete liikumine puu
maapealsetesse osadesse.

Kaie Kriiska on oma uurimist6és hinnanud puude peenjuurte kiibe-
kiirust, mis niitab, kui suur osa koikidest peenjuurtest aasta jooksul
vélja vahetub ning selgitab selle kaudu maa-aluse siisinikuringe
intensiivsust. Peenjuurte kdibekiirus varieerus vahemikus 0,7 kuni
1,3 aastat, kusjuure peenjuurte kdive, oli kiirem produktiivsemates
okaspuu puistutes. Uhe pdhitulemusena leiti, et peenjuurte kiibe-
kiirus korreleerub héasti puistu MOS varuga ehk puistutes, kus on
kiirem peenjuurte kdive on ka suurem mullasiisiniku varu. See oma-
korda viitab asjaolule, et peenjuurte produktsioon ja kdive on tihed
olulisemad tegurid, mis miiravad mullasiisiniku varu suuruse.

Aastane mullahingamine oli iiks kdige stabiilsemaid uuritud siisiniku-
voogusid, mis varieerus Eesti okaspuumetsades vahemikus 4 kuni 8 t
C ha kohta. Erinevate uurijate poolt on leitud, et mullahingamine on
suurem produktiivsemates puistutes ning soltub peapuuliigist. Sellest
tulenevalt eeldas ka tutvustatava viitekirja autor, et tootlikumate kuu-
sikute mullahingamisvoog iiletab viahemsobivates kasvukohtades kas-
vavate méannikute vastavat nditajat. Olulist erinevust siiski kuuse- ja
méannipuistute vahel ei leitud. Seega voib jareldada, et uuritud puistu-
tes sOltus mullahingamine pigem keskkonnatingimuste erinevusest
(kasvukoha omadustest ja ilmastikust), mitte ainult puuliigist voi
puistu produktiivsusest.

Erinevate varise ja standardmaterjalidega labiviidud lagundamis-
katse tulemused Kkinnitavad varasemaid teiste uurijate poolt saadud
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tulemusi nii globaalses kui regionaalses ulatuses, et substraadi tiitip
on koige olulisem lagunemise kiirust madrav tegur, kusjuures tem-
peratuuri ja sademete mdju avaldus ainult ebasoodsates (nditeks
viga kuivades) tingimustes. Eestis 1dbiviidud lagundamiskatsed néi-
tasid, et lisaks substraadi tiiiibile mojutab massikadu oluliselt ka
laguneva materjali ning mulla makrotoitainete (N, P, K) sisaldus.
Uldiselt kdrgem toitainete sisaldus soodustab lagunemist, kuid
korgem kaaliumi sisaldus mullas hoopis vihendas substraadi massi-
kadu, mis voib olla tingitud K varu seosest mulla pHga.

Peenjuured lagunesid kolm korda aeglasemalt kui okkad ja ka lam-
mastiku vabanemine toimus peenjuurtest acglasemalt, mis nditab, et
peenjuurtel on oluline roll nii siisiniku kui ldmmastiku mulda aku-
muleerumisel. Kaie Kriiska tegi lagunemiskatsetega kindlaks ménni
ja kuuse okkavarise ning peenjuurte kriitilise lammastiku sisalduse,
mis nditab, millise N taseme korral hakkab ldmmastik lagunevast
substraadist tagasi mulda vabanema. Kriitiline N tase mojutab puistu
produktsiooni omavahel tugevalt seotud siisiniku- ja lammastikuringe
kaudu, sest mulla ldammastiku vidhene kéttesaadavus piirab metsa-
okostisteemis siisiniku sidumist biomassi.

Yasso07 diinaamilise mullamudeli rakendamisel saadud Eesti mine-
raalmuldadel kasvavate metsade siisinikuvaru suurus (79+3 t C ha
kohta) oli sarnane varasemalt Eesti Maaiilikooli teadlaste poolt em-
piiriliste andmete baasil hinnatud MOS varuga (68 t C/ha). Yasso07
mudeli abil on saadud usaldusvaidrseid MOS varu ja selle aastase
muutuse hinnangud ka teiste Euroopa riikide, viljaarvatud VVahemere
piirkond, metsamuldade kohta. Kaie Kriiska doktoritods avaldatud
maapealse ja maa-aluse produktsiooni ning peenjuurte kiibekiiruse
empiiriliste véértuste kasutamine Yasso mudeli sisendparameet-
ritena voimaldab veelgi tdpsemalt hinnata Eesti metsamuldade siisi-
nikuvaru muutusi ning seeldbi tipsustada Eesti kasvuhoonegaaside
inventuuri usaldusvéarsust. Saadud empiirilised metsamulla siisini-
kuvoo hinnangud on olulised hemiboreaalsete okasmetsade siisini-
kubilansi ja sellega seotud protsesside iseloomustamisel, sest kogu
metsa siisinikubilanssi on Eesti okasmetsades tdnaseni viga vihe
uuritud just suure todmahukuse tottu. Siisinikuvoo (okkavarise ja
mullahingamise) hinnanguid saab kasutada modelleerimisel paran-
dusteguriga sarnaste metsade jaoks, ilma et siisiniku kogubilansi
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mootemddramatus oluliselt suureneks. T66 kdigus moddetud ja mo-
delleeritud mulla siisinikuvoo ja varude hinnangud on oluline sisend
Eesti maakasutuse ja metsandussektori kasvuhoonegaaside andmete
tapsustamisel, toetades seelédbi teaduspdhist kliimapoliitikat.

Pille Metspalu

7. oktoobril 2019 kaitses Pille Metspalu doktoriviitekirja ,,The
changing role of the planner. Implications of creative pragmatism in
Estonian spatial planning* (Planeerija muutuv roll. Loov pragmatism
Eesti ruumilises planeerimises.) inimgeograafia erialal. T66 juhendaja
oli TU geograafia osakonna vanemteadur PhD Kadri Leetmaa, opo-
nent oli prof Tuna Tasan-Kok Amsterdami iilikoolist. Pille Metspalu
alustas Opinguid Tartu iilikoolis 1994. aastal, saades bakalaureuse ja
magistridiplomi inimgeograafia erialal. 2009. aastal alustas ta {ili-
koolis doktoridppes, mis 10ppes viitekirja eduka kaitsmisega eelmise
aasta stigisel.

Pille Metspalu on Eesti iiks suurema kogemusega ja korgelt hinna-
tud planeerijaid. Ta alustas t66d planeerimiskonsultandina juba
tilikoolidpingute algusaastail. Esimesi tildplaneeringuid konsulteeris
ta planeerimisbiiroos AS Tondi Uks. Aastast 1999 tdotab ta konsul-
tatsioonifirmas Hendrikson&Ko iild- ja regionaalplaneeringute
osakonna juhataja, planeerimiseksperdi ja keskkonnamoju stratee-
gilise hindamise juhteksperdina. Oma pika-ajalises planeerimis-
praktikas on ta koostanud véga erinevaid iildise taseme strateegilisi
planeeringuid, samuti juhtinud olulise ruumilise mojuga ehitiste
kavandamist. Paarikiimne aasta jooksul on Pille Metspalu koos kol-
leegidega Hendrikson&Ko’st koostanud iile 70 kohaliku oma-
valitsuse tiksuse iildplaneeringu, sh nt Maardu, Polva, Narva, Voru
linna iildplaneeringud, ja kiimmekond maakonnaplaneeringut. Ta
on kavandanud asukohti mitmetele keerukatele objektidele — tsemen-
ditehasele, pdlevkivikonveierile, 1 klassi maanteedele. Ta on olnud
juhtekspert Hiiu, Saare, Lddne ja Pdrnu maakonna tuuleenergeetika
teemaplaneeringu koostamisel, kus leiti voimalikud asukohad tuule-
parkide rajamiseks. Samuti on ta olnud juhteksperdiks Rail Baltica
raudteetrassi asukohavaliku maakonnaplaneeringutel (kehtestatud



344

2018. aastal). Eripdrasemaks t66ks on olnud mereala planeerimine,
milledest esimene oli Pdrnu maakonnaga piirnev Liivi lahe mereala
planeering (kehtestatud 2017.a). Praegu juhib Pille Metspalu iile-
riigilise mereala planeeringu koostamist.

Lisaks planeeringute koostamisele ja keskkonnamdju strateegilise
hindamisele on Pille Metspalu olnud mitmesuguste planeerimisalaste
juhendmaterjale koostaja. Olulisemad neist on mereala planeerimise
juhend, rohevdrgustiku planeerimise juhend (2018), keskkonnamdju
strateegilise hindamise késiraamat (2017), kergliikluse planeerimis-
juhend kohalikele omavalitsustele (2005) ja kdsiraamat “Soovitused
planeerimisprotsessi iilesehitamiseks” (2004). Ta on osalenud 2018.
aastal valminud {tldplaneeringute koostamise noustiku loomises
ning on hinnatud lektor planeerijate tdiendkoolitustel. Ta viib 14bi
planeerimisalast oppet66d Tartu iilikooli geograafia osakonnas ning
on esinenud kiilalislektorina ka teistes iilikoolides. Pille Metspalu
on Eesti Planeerijate Uhingu asutajaliige, perioodil 2006-2012 oli
ta tihingu juhatuse esimees, niiiid juhatuse liige. Samuti on ta ruumi-
lise keskkonna planeerija riikliku kutsekomisjoni liige.

Ruumiline planeerimine haarab tinapéeval laiemat teemaderingi kui
eales varem, olles samal ajal metoodiliselt killustunud. Ajad, mil valit-
ses liksmeel planeerimise tdhenduse ja eesméirkide osas, on niitidseks
ammu mooddas. Konsensuslikuks voib pidada vaid arusaama, et pla-
neerimine on tihedalt seotud riigi {ihiskonnakorralduse ja piirkonna
sotsiaalsete ning kultuuriliste oludega ning universaalne planeerimis-
metoodika puudub. Siiski vajavad just praegused globaalsed muutu-
sed nagu loodusressursside vdahenemine, kliima soojenemine ja kas-
vav ranne uusi planeerimislikke l&henemisi.

Pille Metspalu doktorito6 keskendub Eesti ruumilisele planeeri-
misele. Uurimuse eesmérgiks oli analiiiisida Eesti ruumilise planeeri-
mise teoreetilist kontseptsiooni, uurides muutusi planeerija rollis. Sel-
leks tuli autoril selgitada planeerija iilesandeid, otsustusdigust, samuti
erialaseid oskusi erinevail ajajarkudel. Eesti ruumilise planeerimise
teoreetilise raamistikuna pakub autor vélja loova pragmatismi, mis
aitab moista planeerijatele esitatavate ootuste laiemat konteksti. Sel-
leks analiiiisiti planeerija rolli ja pragmatismi ilminguid Kesk- ja lda-
Euroopale ning Eestile iseloomulike ruumiliste nihtuste, suvila-
piirkondade ja paneelelamurajoonide, niitel. Sotsialistliku ruumi-
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planeerimise ehedate ndidetena peegeldavad need alad meie 14hi-
mineviku sotsiaal-kultuurilist parandit. Planeerija rolli muutuste ana-
lidisil hinnati ka Eesti planeerimishariduse olukorda.

Pille Metspalu on oma t60s kasutanud ulatuslikku ja mitmekesist,
valdavalt kvalitatiivset andmestikku, milles oluline osa on nelja grup-
pi jaotatud intervjuudel: 1) suvilapiirkondade elanikud, 2) kohalike
omavalitsuste planeerimisndunikud, 3) ndukogude perioodi planee-
rijad ja 4) ndukogude perioodi juhtivad arhitektid. Paljud intervjueeri-
tavad on niilidseks auvéirses eas, mistdttu on viimane aeg nende isik-
like, omaaegsele planeerimispraktikale suunatud hinnangute ja arva-
muste talletamiseks. Intervjuude kdigus kogutud andmestik on tundli-
ku iseloomuga ja olemuselt subjektiivne, kuid pakub siiski ainulaadset
voimalust dokumenteerida omaaegsete planeerimispraktikute arusaa-
mu ja selgitusi. Algallikateks olid ametlikud planeerimisdokumendid
ja planeerimise menetluslikud lisad nagu ametkondade kooskolas-
tused, tookoosolekute protokollid ja otsustajate heakskiitmisaktid
(vastavad haldusaktid). Oluliseks teabeallikaks oli tolleaegne ajakir-
jandus, eriti ajalehes Sirp jaVasar ilmunud asjakohased artiklid; lisaks
materjalid Tallinna Linnavalitsuse arhiivis ja arhitektuurimuuseumis.

Planeerija oskuste ja haridusvajaduste véljaselgitamiseks korraldas
vaitekirja autor koos kolleegidega kaks uuringut: a) Tartu iilikooli
ja Eesti Planeerijate Uhingu koostdds viidi libi planeerija kui elukutse
jaoks vajalikke oskusi ja teadmisi késitlev kiisitlusuuring (esmakordne
selleteemaline uuring) ja b) planeerimisalase korghariduse olukorra
viéljaselgitamiseks Oppekavade uuring. Esimese uuringu jaoks loodi
esmakordselt Eesti planeerimispraktikuid koondav andmebaas. Teises
uuringus kisitleti kuue korgkooli (TU, EMU, TLU, TTU, TTU Tartu
Kolledzi ja Eesti Kunstiakadeemia) bakalaureuse ja magistritaseme
oppekavu. Kasutades avalikult kéttesaadavat teavet, tlipiseeriti Oppe-
ained ainekirjeldustele ja Opieesméirkidele tuginedes ja analiiiisiti nen-
de planeerimisele suunatust. Tdiendavat andmestikku sai autor Eesti
ruumilise keskkonna planeerija kutsestandardi ja kutse omistamise
korra véljatootamise ajal planeerijate kutsekomisjoni litkmena.

Doktoritd6 sissejuhatuses planeerimist defineerides tugineb Pille
Metspalu P. Healey ja L. Albrechtsi kirjutistele, mdistes planeeri-
mist kui valitsemistava, mis keskendub tegevuste ja nende oma-
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vahelistest suhetest tulenevatele aeg-ruumilistele mojudele. Lébi
planeerimise tekivad visioonid, tegevused ja vahendid, mis kujun-
davad kohtade olemust ja tulevikku. Uurimuse esimeses osas vaat-
leb autor planeerija rolli ja planeerimislikku ldhenemist ‘summur-
bias’, ndukogude perioodist parinevates endistes suvilapiirkondades
ja paneelelamurajoonides. Nende elukeskkondade arengu analiiiisi-
misel késitleb autor teoreetilise raamistikuna ratsionaalset tervik-
planeerimist ja pragmaatilist planeerimist. Kuna ndukogude perioodi
planeerimise ‘liplulaev’, ratsionaalne tervikplaneerimine on pohja-
likumalt uuritud, poorab autor suuremat tdhelepanu pragmatismile.
Pille Metspalu enda sdnul on pragmatism planeerimisetooriana teda
kiitkestanud nii igapdevatods planeerimiskonsultandina kui ka pla-
neerimiskirjandust lugedes.

Ulevaade pragmatismi kujunemisloost ja koolkonna erinevatest mot-
tevooludest, samuti pragmatismi sobivusest planeerimise alusteoo-
riaks moodustab tutvustatava véitekirja teise peatiiki. See aitab moista
niiansse Eesti planeerimise ajaloolises kujunemises. Noukogude pe-
rioodi parand mojutab tinapédevast planeerimist, mistottu aitab ajaloo
parem tundmine avada planeerijate ees seisvaid viljakutseid. Ratsio-
nalismi ja pragmatismi kui mOnevorra vastuoluliste teoreetiliste ldhe-
nemiste paralleelne eksistents on kujundanud meie planeerijate motte-
laadi ja oskusi ning mdjutab seelébi planeerimishariduse vajadusi. Pil-
le Metspalu doktoritdds on antud iilevaade Eesti planeerimise kui
valdkonna ja planeerijate elukutse kujunemisest, alates ndukogude pe-
rioodist lébi {ileminekuperioodi tdnapéevani.

Pille Metspalu doktorit66 aruteluosas esitatud tulemustest selgub, et
ruumilise planeerija roll Eestis on aja jooksul oluliselt muutunud.
Jarsud muutused thiskonnakorralduses ja lddnemaailmast meile
joudnud arusaamad planeerimisest kui kommunikatiivsest, poliiti-
liste vaartushinnangutega seotud tegevusest on tugevalt mojutanud
Eesti ruumilise planeerimise olemust. Planeerija roll on teisenenud
ratsionaalsest tehnikust pragmaatiliseks elluviijaks, loovaks kohal-
dujaks ja seejirel leebeks moderaatoriks. Noukogude perioodil
kaheldava véirtusega eristaatust omanud planeerimisest on saanud
labi keerulise iileminekuaja pigem tagaplaanile jédv ja pidevas
identiteediotsinguis olev tegevusvaldkond. Siiski on ldbi ajastute
voimalik tajuda Eesti ruumilise planeerimise loovat pragmaatilist
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olemust. Pragmatism planeerimisteoorias toendab, et meie usku-
mused ja teadmised pdhinevad praktilistel tagajiargedel. See aru-
saam on Eesti planeerimises sisaldunud 14bi aegade, avaldudes eri-
neval moel. Nukogudeaegseid suvilapiirkondade ja paneelela-
murajoonide ratsionaalseid planeeringuid tdlgendati ja viidi ellu
pragmaatiliselt, ka modda hiilides kehtestatud reeglitest. Suvila-
kruntide omanikud ja niilidsed elanikud votsid endale koheselt pla-
neerija rolli, kohandades algselt aianduskruntideks ette nédhtud maa-
tilkke oma huvidele, ldhtudes sotsiaalsetest ja kohapdhistest vaja-
dustest. Kohalike omavalitsuste suhtumine suvilapiirkondadesse oli
samuti pragmaatiline, aktsepteerides pika-ajalise visiooni puudu-
misel elanike spontaanset ruumilist planeerimist alade edasiaren-
damiseks. Paneelelamupiirkondade kavandamisel sai arhitekt-pla-
neerija realiseerida suurejoonelisi linnaehituslikke visioone, ammu-
tades inspiratsiooni Pohjamaadest ja kohandades Moskvast tulenevaid
reegleid oludele ja oma visioonile vastavateks. Voimu poolt aktsep-
teeritud arhitektidel oli tugev positsioon nii erinevatel valitsemis-
tasanditel kui planeerimisgrupi juhtidena. Leiab arvukalt tdendeid nii
rahvusvahelise koostoo kohta (nt dppereisid ladneriikidesse) kui ka
tillatuslikult tiheda avalikkusega suhtlemise kohta meedias. Paneel-
elamu-kriitilisi artikleid avaldati nii elanikelt kui arhitektidelt koheselt
peale esimeste majade valmimist. Meie paneelelamurajoonide kavan-
damist mojutas tugevalt lddnemaailma modernism.

Planeerija oskusi ja planeerimisharidust késitleva uuringu tule-
mused néitasid, et Eestis on planeerimisharidus killustunud. Tervik-
lik arusaam planeerimiseks vajalike oskuste ja teadmiste ndol on
olemas kiill planeerija kutsestandardis, kuid ei ole veel juurdunud
hariduses ja koolituses. Mitmed pragmaatikute poolt véljatoodud
suhtlevale ja analiilisivale planeerimispraktikale omased oskused
leiavad rohutamist kutsestandardis, mis nédeb planeerijat labirddkija
ja planeerimisgrupi juhina. Samas on sarnaselt lddnemaailmaga pla-
neerija roll neoliberaalses iihiskonnas dhmastunud. Nagu Camb-
ridge ilikooli professor Philip Allmendinger oma rohkearvulistes
véljaannetes sageli kiisib — kuidas saab planeerimine olla elukutse,
kui ekspertteadmine kui selline puudub, oluline on vaid erinevate
arvamuste koondamine. Sellises olukorras nduab planeerimise kui
professiooni jatkuv areng tosist tahelepanu.
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Reeglite kohapohine kohandamine ja a priori pdhimotetest hoidu-
mine on pragmatismile siigavalt omased tunnused. Samuti on olu-
line usk inimese kaalutlus- ja otsustusvdimesse ning kahepoolsesse
kommunikatsiooni. Samas on Eesti planeerimises histi tajutav ka
pragmatismi tumedam pool: Uldistest pdhimdtetest kdrvalekaldu-
mine, pika-ajalistest plaanidest hoidumine ning sisukate alternatii-
vide viltimine on ehk kdige selgemalt pragmatismiga seonduvad
negatiivsed planeerimisndhtused Eestis. Siiski on viitekirja autor
veendunud, et pragmatismil on palju pakkuda nii planeerimisele ter-
vikuna kui ka planeerijale. Siinkohal on oluline vdirtustada loovust
selle koige laiemas tdhenduses, mis on Eesti planeerimisele olnud 1ébi
aegade omane. Loovust kdige laiemas mottes, nii kitsastes (rahalistes)
tingimustes leidlike lahenduste otsimisel kui pealehakkamise ja
julgete arhitektuursete visioonide valguses.

Selleks, et planeerijad tegutseksid ,,visioonide vdimaldajatena®, on
vaja pragmatismi tugevaid kiilgi edasi arendada ja ndrkusi lee-
vendada 14bi tervikliku planeerimisdppe. Loov, stsenaariumipdhine
motlemine peaks olema iiheks planeerimise Oppekava ja tdiend-
koolituse votmeteguriks. Labimdeldud planeerimisalane haridus ai-
tab planeerijatel vaariliselt reageerida tdnapdevase maailma ruumi-
listele suundumustele. Loodetavasti Pille Metspalu doktoritdo, milles
on laiendatud tavapérast arusaama pragmatismist, aitab kaasa pla-
neerimise jatkuvale elujoulisusele.

Arvo Jarvet
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UUSI DOKTOREID (DOCTOR
PHILOSOPHIAE) TALLINNA ULIKOOLIST
OKOLOOGIA ERIALAL AASTAL 2019

Johanna-lisebel Jarvelill

17. juunil 2019 kaitses Johanna-Tisebel Jarvelill doktorit6o ,,Mi-
neralogy and radioactiviy of Estonian coastal depostis® (,,Eesti
rannikusetete mineraloogia ja radioaktiivsus®). T66 juhendaja oli
Tallinna Tehnikaiilikooli emeriitprofessor ja Tallinna Ulikooli
vanemteadur Dr. Sci Anto Raukas ning konsultant Dr. Sci Anne-
Liis Kleesment. Oponendid olid Klaipeda iilikooli juhtivteadur PhD
Albertas Bitinas ja Tartu iilikooli kiilalisprofessor PhD Alvar
Soesoo. J.-I. Jarvelill alustas {iilikoolidpingutega Tallinna {ilikoolis
2007. aastal ning 14bis bakalaureuse- ja magistridppe geodkoloogia
erialal. Tema bakalaureusetod juhendaja oli TLU professor PhD
Tiiu Koff ning magistritdd juhendajaks oli sama iilikooli teadur
PhD Tiit Vaasma.

Johanna-Iisebel Jarvelille doktoritdds on uuritud rannikusetteid, et
leida raskete mineraalide kontsentratsioone (HMC), mis on tek-
kinud seoses suure energiaga rannaprotsessidega (nditeks tormid,
veetaseme muutused jms). Rasketeks mineraalideks on niiteks tsir-
koon, rutiil, ilmeniit, monatsiit, granaadid, amfiboolid jpt, mis voi-
vad ka pohjustada korgenenud radioaktiivsust. Samas voivad ka
kerged mineraalid nagu kaalium-péevakivid ja vilgud (neid leidub
ka raskete mineraalide seas) sisaldada endas radioaktiivseid iso-
toope. Tutvustavas doktoritéos on mineraalide uurimiseks kasutatud
erinevaid meetodeid: optiline mikroskoopia, rontgendifraktomeetria
(XRD), skaneeriv elektronmikroskoopia, mikroanaliiiis (SEM/EDX)
jpt. Proovikohad katavad enamuse Eesti liivarandadest: Edela-Eesti
(peamine uurimuspunkt Lemme), Narva-Joesuu (pikim liivarand
Eestis), Peipsi jarv ja lisaks valiti kontrollkohad Kihnu, Hiiumaa
Ristna, Neeme, Keibu, Nova, Haversi ja Matsi rannas.

Doktorit60s selgus, et Eesti liivarandade keskmine raskete mine-
raalide sisaldus on 13,2% (koos rikastatud proovidega, kus esineb
suuremal médral raskeid mineraale). Peamiseks kergeks mineraaliks
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on kvarts 80,6%-ga, millele jargnevad péevakivid 16,0%-ga ning
rasketeks mineraalideks granaadid (28,8%), amfiboolid (20,5%) ja
maakmineraalid (12,4%). Rasked mineraalid on kontsentreerunud
ohukestesse vahekihtidesse, mis asuvad maapinnast siigavamal vdi
paiknevad kitsastes pindmistes ribades, mida leidub kdigis uuringu-
alades, eriti Edela-Eesti ja Peipsi jirve proovikohtades. Raskete
mineraalide kontsentratsioonid esinevad enamasti rannaesil ja aju-
rannal, mis valiti ka proovivdtukohtadeks. Erandiks on Lemme rand,
kus proovid vdeti Litoriinamere terrassilt.

Raskete mineraalide kontsentratsioone (HMC) leidub rohkem koh-
tades, kus on tugevad tuuled ja suured veetaseme muutused. Ras-
kete mineraalide hulga suurenemine on seotud maakmineraalide,
granaatide, amfiboolide ja tsirkooni sisalduse suurenemisega. Sel-
lised raskete mineraalide kihid on nihtavad georadari piltidel mere
poole kaldu olevate kihtidena, mis viitavad kunagi esinenud tormi-
dele. Mida tugevamad tormid, seda paksemad raskete mineraalide
kihid on kujunenud.

Lemme ja Peipsi jarve proove analiiiisiti PCA meetodiga ning tule-
mused néitasid, et esineb seos radioaktiivsete isotoopide Ra-226,
Th-232 ning tsirkooni, rutiili, ilmeniidi ja monatsiidi sisalduse
vahel. Lisaks on selge seos K-40 ja kaalium-paevakivide, vilkude ja
amfiboolide sisalduse vahel. Granaadid aga ei ole seotud radio-
aktiivsete isotoopidega. Kohapealsed mootmised nditasid eriti kor-
get radioaktiivsust Lemme rannas Edela-Eestis, kust on kogutud ka
proov Lemme-5. Korgenenud radioaktiivsuse pohjuseks Lemme
rannas on tsirkooni, rutiili, ilmeniidi, monatsiidi ja amfiboolide suhte-
liselt korge sisaldus. Peipsi rannasetete proovides on kdrgenenud
radioaktiivsus seotud kaalium-pdaevakivide ja vilkudega. Alajoe
proovikohas Peipsi jérve rannas mdddeti lubatust suuremad Th-232
ja U-232 kontsentratsiooni tase; lisaks on raadiumi ekvivalent viis
korda suurem soovitatavast. Silmas peab pidama, et need modt-
mised kirjeldavad uurimisalal kindlaid punkte, mitte tervet uuringu-
ala, seega ohtu tervisele kartma ei pea.

Lemme opaakseid mineraale (magnetiit, hematiit, ilmeniit, rutiil ja
pseudorutiil) analiilisiti pShjalikumalt XRD ja SEM meetoditega,
mida pole varem tehtud, kusjuures mineraal pseudorutiil on uus
leid. XRD meetod koos magnetilise separeerimisega annab meile
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kiire iilevaate rasketest/magnetilistest mineraalidest proovides ilma
raskete mineraalide eraldamiseks kasutatava vedelikuta, kuna pea-
mised rasked mineraalid (vélja arvatud tsirkoon) on kdik mingil
madral magnetilised. Lisaks saab XRD-ga magnetiliste mineraalide
kristallide voreparameetreid paremini modta kui teisi meetodeid
kasutades. Eesti tingimustes on mineraalide analiilisimiseks parim
kasutada optilist mikroskoopiat koos XRD-ga. XRD annab meile
maakmineraalide sisalduse, samas on optiline mikroskoopia parim
madramaks piirokseene, tsirkooni, epidoote ja turmaliini. XRD ja
SEM annavad meile informatsiooni mineraalide péritolust ja saab
selgeks mil médral on proovides esinevad amfiboolid périt mo-
reenidest. Optilise mikroskoopia meetodiga méaérati piirokseenid ja
epidoodid, mis voivad samuti olla glatsiaalse péritoluga. XRD an-
nab meile kristallide vOreparameetrid granaatidele, milleks on
uuritud proovides almandiin ja spessartiin. Samas XRD ei ole
universaalne meetod raskete mineraalide uurimiseks. Suure koguse
terade analiilisimiseks on soovitatav kasutada automatiseeritud
SEM/EDX mikroanaliiiisi, mis annab meile detailsemat informat-
siooni mineraalide suhtest ja aitab méiérata mineraalide erimeid.
XRD eeliseks on magnetiidi-hematiidi eristamine olukorras, kus
mikrokristalliline Ti-oksiidi lisand (rutiil, anataas) on hematiidi voi
pseudorutiili terades.

Johanna-lisebel Jarvelille doktoritoost selgub, et raskete mineraa-
lide uurimisel on otstarbekas kasutada erinevaid meetodeid, mis
tidiendavad teineteist. Rannasetete proove on soovitatav uurida ees-
kétt XRD ja SEM meetodiga, mis lubab médrata opaaksete mine-
raalide sisalduse. Viitekirja jareldustes on vilja toodud, et pseudo-
rutiilli uurimiseks tuleks teha SEM analiiiisid, milleks kasutada
varasemaga vorreldes suuremat proovikogust.

Annika Mikomagi

11. novembril 2019 kaitses Annika Mikomégi doktoritod “Sedi-
mentary pigments and stable isotopes as tools for lake eu-
trophication reconstructions” (,,Settepigmentide ja stabiilsete iso-
toopide kasutusvoimalused jarvede antropogeense eutrofeerumise
rekonstrueerimisel*) okoloogia erialal. T66 juhendajad olid Tal-
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linna iilikooli kiilalisprofessor ja Okoloogia keskuse vanemteadur
Tiiu Koff, PhD Ténu Martma ja Eesti Maaiilikooli vanemteadur
PhD Ilmar Ténno. Oponendid olid Liverpooli iilikooli professor Jim
Marshall ja Eesti Maaiilikooli professor Tiina Noges. Annika Miko-
migi alustas iilikoolidpingutega 1997. aastal TLUs geodkoloogia
erialal, labides nii bakalaureuse- kui ka magistridoppe. Ta on t66-
tanud TLU Okoloogia keskuses teadurina ja Keskkonnaametis vee-
spetsialistina ning keskkonnakasutuse juhtivspetsialistina.

Tutvustatav doktorit6d kuulub paleolimnoloogiliste uuringute vald-
konda, mis uurib jirve arengut ja jarve Okosiisteemis toimunud
muutusi ldbi aegade. Lisaks kliimamuutustele mdjutab jirvede
arengut ka iiha intensiivistuv inimmoju. Jarvede eutrofeerumine on
inimmoju tottu kiirenenud ning pdhjustanud jarvede okoloogilise
seisundi halvenemist nii Eestis kui ka kogu maailmas. Komplekssed
paleolimnoloogilised uuringud aitavad mdista antropogeenset mdju
jarvedele ja seada realistlikke eesmirke jarvede seisundi paranda-
miseks. Annika Mikomégi doktoritéos uuriti nelja Eesti jirve:
mesocutroofset Lohja jirve, eutroofset Kurtna NOommejirve ja
hiipertroofseid Verevi jarve ja Pappjarve. Uuritud jérved on viimase
saja aasta jooksul olnud mdjutatud erinevate inimtegurite poolt,
mille tagajérjel on suurenenud toitainete sissekanne jarvedesse ning
kiirenenud jérvede eutrofeerumine. Doktoritdos uuriti jarvede sette-
labildikeid, et vélja selgitada, kuidas settes sisalduvad pigmendid
ning siisiniku ja hapniku stabiilsed isotoobid kajastavad jarve oko-
siisteemis toimunud muutusi.

Annika Mikomée uurimistulemused néitasid, et jéarve produktiivsuse
muutused peegelduvad  settepigmentide  sisalduse  muutustes.
Settepigmentide siilivuse hindamiseks rakendati séilivusindeksit (Chl
a / Pheo), mis suurenes, kui produktiivsus jirvedes kasvas. Seda
seetdttu, et pigmentide sdilivus on sdltuv valgus- ja hapnikutingimus-
test veesambas ja sette pindmises kihis, mis omakorda on sdltuv jérve
produktiivsusest. Verevi jirve madala litoraali settelabildikes peegel-
das pigmentide sdilivusindeks ka muutusi jarve veetasemes. Seega
leiti doktoritdos, et pigmentide sdilivusindeksi kasutamine lisaks sette-
pigmentide Kkoostisele ja sisaldusele ning nende muutustele annab
paleolimnoloogilistes uuringutes véértuslikku lisainformatsiooni jérve
oOkostisteemis toimunud muutuste kohta.
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Annika Mikomée poolt uuritud siisiniku ja hapniku stabiilsete
isotoopide sisalduse muutused Kurtna Nommejirve, Verevi jarve ja
Pappjarve sette karbonaatses osas niitasid, et eutrofeerumine poh-
justab isotoopide 6%Ckay ja 0'®Oxany Sisalduse muutusi. Jérve
produktiivsuse tdus intensiivistab fotosiinteesi ja see omakorda kar-
bonaatide viljasadenemist veest. Seega soltub siisiniku ja hapniku
stabiilsete isotoopide sisaldus jdrvede kabonaatses settes veekogu
produktiivsusest. Verevi jirve ja Kurtna Nommejirve settes ¢*3Carn
ja 6*®0xan sisalduse samaaegne suurenemine liikkab iimber hiipo-
teesi, et sellised koherentsed muutused on omased hiidroloogiliselt
suletud jérvedele, kuna ei Verevi ega ka Kurtna Nommejarv ei ole
hiidroloogiliselt suletud veekogud. Pappjérves, mis on hiidroloogi-
liselt suletud jérv, toimus 6**Cian ja 0Ok Sisalduse samasuunaline
ja samaaegne muutumine vaid enne 1970. aastaid.

Annika Mikomée uurimistulemused néitasid, et kompleksseid paleo-
limnoloogilisi uuringuid kasutades saab hinnata antropogeensete
tegurite moju jarve Okosiisteemile ning sellise lahenemisega saab
viéltida voimalikke eksimusi, mis vaid iiht paleo-indikaatorit kasuta-
des voivad esineda. Saadud tulemused annavad vdimaluse kliima-
muutuste ja inimmodju tagajérjel jarvedes toimuvate protsesside pa-
remaks kirjeldamiseks.

Agnes Anderson

28. augustil 2019 kaitses Agnes Anderson doktoritéd “Develop-
ment of aeolian coastal dune landscapes in changing climate and
under human influence in Estonia” (,,Luiteliste rannikumaastike
areng muutuvas kliimas ja inimmdju taustal Eestis*) okoloogia
erialal. T66 juhendajateks olid TLU kiilalisprofessor ja Okoloogia
keskuse vanemteadur PhD Tiiu Koff ning 6koloogia keskuse vanem-
teadur PhD Hannes Tdnisson. Oponendid olid Cadiz'i Ulikooli pro-
fessor PhD Giorgio Anfuso ja Eesti Maaiilikooli professor PhD
Kalev Sepp. Agnes Anderson Idpetas Pirita Majandusglimnaasiumi
2004. aastal ning jétkas seejérel iilikoolidpinguid TLU geodko-
loogia erialal, ldabides nii bakalaureuse- kui ka magistriGppe. Sel
ajal oli tema juhendajaks EGSi auliige geograafiakandidaat Urve
Ratas ja TLU lektor Kaija Kéirt. Agnes Anderson on tddtanud
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TLUs assistendina ja nooremteadurina ning Keskkonnaministee-
riumis maapoue osakonnas peaspetsialistina.

Agnes Andersoni doktoritdos keskenduti luiteliste rannikumaastike
diinaamika ja arengu uurimisele muutuva kliima ning inimmoju
taustal. Eesti rannik annab selleks suurepdrase vdimaluse, sest siin
laiuvad luitelised rannikumaastikud kokku ca 200 km? suurusel alal
ning need on seotud liivarandlatega. Uuringuid tehti kolmes Laéne-
Eesti piirkonnas: Tahkuna poolsaarel Hiiumaal, Loode-Eestis Keibu
lahe rannikul ja Ruhnu saarel. Koostatud maastikuprofiilid voimal-
dasid jilgida muutusi pinnavormides, setetes ning looduslikus
mitmekesisuses. Uhe viljundina koostati luiteliste rannikumaastike
arengustsenaariumid, mis vdimaldavad nende alade edasist arene-
mist paremini mdista ja rakendada maastike kaitseks tdhusamaid
majandamiskavasid.

Vaadeldava doktoritéd tulemusena selgus, et luiteliste ranniku-
maastike mitmekesisus vidheneb, mis viljendub randade kitsenemi-
ses ja eelluidete suuremas erosioonis. Sisemaal, kus paiknevad
liivatasandikud ja luited, aga suuri muutusi ei tdheldatud. Uuringu-
alade liivarannad koosnevad peene- ja keskmiseteralistest liivadest.
Eelluited kooshevad samuti peene- ning keskmiseteralistest liiva-
dest (Loimastu, Torvanina, Ruhnu). Loimastus ja Ruhnus tdheldati
jdmedamate teraliste liivade sisalduse suurenemist sisemaa suunas.
Tahkuna uuringuala setetes leidus ka véga jamedateralisi liivasid,
mis voivad viidata vana pinnavormi paljastumisele. Liivatasandikud
koosnevad peamiselt keskmise- ning jdmedateralistest liivadest.
Ainult Tahkuna uuringualal leidub vdga jimedateralisi liivasid ja
kohati ka kruusa. Uuritud luited koosnesid vastupidiselt varase-
matele uuringutele peamiselt keskmise-, jameda- ning vdga jame-
dateralistest liivadest.

Luitelisi rannikumaastikke mojutavatest looduslikest teguritest on
olulised lainetus, meretaseme kdikumine ja tormid, mis pohjustavad
kiireid muutusi eelkdige merepoolses osas (rand, eelluide). Inim-
moju avaldub peamiselt sisemaal, ulatudes eelluidetest metsastunud
luideteni. Muutusi pohjustab eelkdige liigne tallamine, mis on
jatnud jélje iseloomulikele elupaikadele (valged ja hallid luited,
tallamisornad luitemetsad). Oluliseks mitmekesisuse mojutajaks on
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ka invasiivsed liigid (kurdlehine kibuvits Rosa rugosa), mis torju-
vad luitelistele rannikumaastikele iseloomulikud taimed vilja.

Loimastus ja Ruhnus voib tdheldada iseloomuliku taimkatte véhe-
nemist ning kohati lausa hdvinemist. Jddvabadel talvedel suureneb
erosioon, mida on ilmekalt ndha Loimastu rannas, kus aktiivsed
rannaprotsessid on pdhjustanud rannajoone taandumist ja muutnud
rannikutaimkonda. Muutused Torvaninas, kus rannajoon on taandu-
nud 20. sajandi jooksul ligikaudu 100 m, on pdhjustatud eelkdige
sadama ebadnnestunud rekonstrueerimine.

Uldiselt saab Agnes Andersoni doktoritod pdhjal vélja tuua, et luite-
lised rannikumaastikud niitavad uuritud aladel sarnaseid arengu-
suundi. Luidestikud metsastuvad ja varasem iseloomulik avatud maas-
tik kaob, mistottu luiteliste rannikumaastike mitmekesisus ning atrak-
titvsus viaheneb. Oluline on moista, et intensiivistuva kliimamuutuse
ja inimmoju tingimustes alanud protsessid hoogustuvad ning luiteliste
rannikumaastike diinaamika ja areng on héiritud ja iseloomulike
elupaikade vihenemine on véltimatu.

Tiit Vaasma
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EESTI GEOGRAAFIA SELTSI TEGEVUSEST
AASTAL 2019

Eesti Geograafia Selts (EGS) on geograafe ja geograafiahuvilisi
ithendav organisatsioon. Seltsi tegevuse pohisuunad on erialaste
trilkiste avaldamine, teadustoo, teadusiirituste korraldamine ja geo-
graafiateadmiste levitamine. Tegevuse jérjepidevuse eest kannab
hoolt EGS noorteklubi (EGSN), millel on vélja kujunenud tradit-
sioonilised tegevused, mis on suunatud noorte kaasamisele akadee-
milisse iihistegevusse ning Eesti geograafiliste tingimuste tundma-
Oppimisele, mis paljudel juhtudel tdiendab iilikooli praktikume.

Seltsi 64. tegevusaastal jitkas juhatus varasemas koosseisus: Mih-
kel Kangur (president), Arvo Jarvet (asepresident), Liisa Puusepp
(asepresident), Tiiu Koff, Taavi Pae, Hannes Palang, Tiit Tammaru,
Ulvi Urgard, Rein Vaikmaée ja teadussekretdr Tiit Vaasma. Revis-
jonikomisjoni liikkmeteks olid Silvi Alumée, Anu Printsmann ja Kait
Antso, raamatupidajana jétkas Elviira Lill.

Eesti Geograafia Seltsil ilmus 2019. aastal kaks raamatut. Esimeseks
neist oli meie traditsiooniline aastaraamat: Jarvet, A. (toim). 2019.
Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat 44. kd. Tallinn, 420 Ik. Suvel
ilmus aga mélestusraamat seltsi iihest asutajast ja esimesest presiden-
dist akadeemik Vello Tarmistost (1918-1991): Jarvet, A. (toim).
2019. Eesti maateadlasi 7. Vello Tarmisto. EGS, Tallinn, 267 Ik. Sel-
les raamatus on tutvustatud Vello Tarmisto teaduslikku pérandit, ak-
tilvset ja tulemuslikku administratiivset tegevust ning tema olulise-
mate publikatsioonide sisu. Samuti on kisitletud neid asjaolusid, mida
ta ise oma eluajal oli sunnitud ndukogude riigivGimu eest varjama voi
teisiti esitama. Selle teabe najal on kergem mdista Vello Tarmisto isik-
suse kujunemislugu ning millega ja kuidas ndoukogude okupatsiooni
haardesse sattudes noor teotahteline inimene kohanema pidi.
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Aastaid on EGS korraldanud talvisel poolaastal huvihariduslike
reisimuljete jagamist ja muude sisukate esinemiste ohtuid seltsi kon-
toris Kohtu tdnaval — Kohtume Kolmandal Kolmapdeval (KoKoKo),
kus haaravaid ettekandeid rikastatakse rohkete piltidega. Sel aastal
alustas Mait Sepp lugudega Ida-Virumaa malestusmérkidest. Kalev
Kukk raikis sellest, mida koike on avastada iimber Ladnemere rei-
sides. Baskimaa vaatamisvédrsusi tutvustas Heidi Remmelkoor.
Laiendatud seminaril Eesti Teaduste Akadeemia suures saalis andis
Riho Nommik iilevaate oma geograafist ema professor Salme Nom-
miku téodest ja tegemistest ning parandi tdlgendamisest.

2019. aastal asus Antarktika poole teele purjelaev Admiral Bellings-
hausen, millega tihistatakse 200 aasta moodumist selle kiilma maail-
majao avastamisest Saaremaal siindinud Fabian Gottlieb von Bel-
lingshauseni poolt. Sellest pdevakajalisest ettevotmisest tulenevalt
kuulasime EGSi iildkoosolekul (14.04.2019) tuntud teadusajaloolase
TU geograafia osakonna vanemteaduri Erki Tammiksaare ette-
kannet Teadus ja poliitika Antarktise kontinendi avastamisloos.

| Tg

Erki Tammiksaar pidamas ettekannet EGSi aastakoosolekul 14.04.2019.

Uldkoosolekul valiti Seltsi uueks auliikmeks meie pikaaegne ja ak-
tilvne liige asepresident Arvo Jarvet (snd 23.09.1948 Langerma
kiilas Halinga vallas Pdrnumaal). K&ik Seltsi litkkmed teavad tema
organiseeritud suveekskursioone Eesti erinevatesse paikadesse, mida
ta sisustab alati ka huvitavate seminaridega. Raske ja tdnuvéirse t60
on ta oma Olule votnud EGSi aastaraamatute toimetamisega. Neid
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koostades on ta {ihtlasi nii toimetaja, kirjutaja, kaasautorite otsija,
retsensent kui ka rahastuse leidja. Arvo Jarvet on tuntud kui Eesti
jogede, Vortsjdrve, aga ka teiste siseveekogude, samuti maastike ja
teadusloo, uurijana. Ei ole vist sisevete hiidroloogiaga seonduvaid
teemasid, milles ta padev pole.

Vello Tarmistole mélestusraamatu esitlus toimus koos mdilestus-
pidevaga 21. juunil Oisu mdisas. Tervitussdnadega alustas seltsi
president Mihkel Kangur ja Mulgi abivallavanem Ene Maaten. Ette-
kannetega jdtkasid Andres Roigas (Halliste kandi tdnapdevast),
Valdur Mets (Oisu minevikust ja tinapdevast), Kalev Kukk
(Senised valged laigud Vello Tarmisto eluloos) ning 16petuseks
tutvustas Arvo Jarvet raamatut ja selle koostamise asjaolusid.

Arvo Jérvet tutvustamas Vello Tarmisto mélestusraamatut Oisu mdisas
21.06.2019. Foto: Taavi Pae.

EGSNi saarematk toimus eelmisel aastal Kihnu saarel (24.—26.
mai). Saar sai risti-pdiki 1dbi kididud ndgemaks avastamisrdomu
pakkuvaid teadmata kohti ja vaatamisvaarsusi.



Kihnu saare matkalised Kihnu Jonni kodutalu maadel 1dunatamas
(25.05.2019). Foto: Marko Vainu.

Alates aastast 2008 traditsiooniks saanud jalgrattamatk kulges aga
moodda Hiiumaa korvalteid (6.—10. august). Hiiumaalgi kordus see
nagu rattamatkadel tavaks — oli treppis tiiiituid kruusateid, ndome-
daid passimisi ja totakaid tormamisi ja vastutuul, aga matk oli
taaskord véga dge. Hilumaa Onnistas rattureid imeliste ilmadega
(viie pédeva jooksul sadas kokku umbes kaks tundi), vigevate vaata-
misvaarsustega ning taaskord toreda seltskonnaga.

Hiiumaa matkalised autolavkast ostetud jaitisega puhkepausi pidamas.
Kahjuks telefoniputkast kaugekonet enam votta ei saanud (08.08.2019).
Foto: Jaanus Terasmaa.
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Igasuvine bussiekskursioon viis meid seekord seltsi teadussekretéri
kodumaile Jogeva maakonda (6.—8. august). Bussitéis rahvast viidi
esmalt maakonna piirimail asuvasse Endla looduskaitsealale ja seal-
sesse Tooma soojaama, kus meid voorustas Keskkonnaameti loodus-
hariduse spetsialist Elo Raspel. Uudistatud sai nii looduskeskuses
kui Ménnikjérve rabas.
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(_Meelste
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Eiffeli torn Ristimagi -
Viskoosa (_Orhideed Ckaibaldi liivik
@Palli vaatetorn .Pal%:le
@Ristna oo . Kuri kirik
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®Kopu Suurkivi .
@Vanajoe org
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Sarve lookaasik
@Manspe kirik O gl
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__Orjaku
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© Il pdev (_Saaretirp
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EGSNi 2019. a Hiiumaa rattamatka peamised huvivdérsed peatuskohad.

Pérast 10unasdoki sditsime Eesti Taimekasvatuse Instituudi Jogeva
sordiaretuse osakonda. Kuigi kdhud olid alles téis, ei delnud keegi
ei, kui meil paluti hinnata paarikiimmet tomatisorti ja seelébi anda
ka oma panus selle liigi sordiaretusse.

Katsepdldudelt siirdusime aga poeetilisematele radadele — Betti Al-
veri muuseumisse, mis asub Jogeval tema kodumajas raudtee dires.
Sealsed jutud ei piirdunud vaid poetessi elulooga vaid kuulsime
lugusid ka samast linnast parit muusik Alo Mattiisenist. Jutu muutis
liigutavamaks ka tdik, et seda pajatas Alo kunagine sdber ja muu-
seumi juhataja Toomas Muru.
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Vihe sellest, et Vooremaa, mis justkui Jogeva maakonna tunnuseks,
on koige laiem Siimustist Tormani — umbes 25 km, on Siimustist
parit ka siinkirjutaja. Seetottu ei jadnudki reisilistel muud ile kui
seda alevikku kiilastada. Siimusti metsasel oosil on Tiit Vaasma
saanud oma esimesed loodusega kokkupuuted. Ilusas ja virskest
ohust kiillastunud metsas asus ka ta lasteaed, mille sarnast ei ole ta
mujal hiljem kohanud. Samas sellest kiviviske kaugusel olid maa-
pinnas sdjaaegsed plahvatuslehtrid ja dhku lastud sakslaste moona-
laost jargi jadnud ohtlik laskemoon alustades padrunitest ja 10peta-
des suuremate miirskudega. Siimusti seostub aga dnneks paljudele
mirksa rodmsamate toonidega ja seda ldbi keraamikatehase too-
dangu. Seetottu kiilastasime Siimusti Keraamika ja Savikoda, kus
kogu tooteprotsess meile iiksipulgi selgeks tehti.

5
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EGSi 2019.a suveekskursiooni peamised huvivaérsed peatuskohad.

Neil pédevil saime endale 60maja Kuremaa jarve ddres Udu talus.
Siinkohal mainiks, et talu nimi digustas end tdielikult. Mdlemal seal
viibitud Shtul kattus jarveddrne madalik paksu udulooriga.

Teise pdeva hommikul oodati meid &sja renoveeritud Palamuse
muuseumisse. Kuigi enamus meist oli seal korduvalt kéinud, siis
uued eksponaadid ja kaasaegne esitlusviis paralleelselt nii moodsas
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kui ka algupérases arhitektuurilises lahenduses koitis koiki pohja-
likult ning meeldejddvalt. Meie reisi sidus Palamusega veel asjaolu,
et teise paeva teecjuhiks oli Kevade filmis Tonissoni kehastanud
nditleja Ain Lutseppa abikaasa Elo Lutsepp. Elo oli meie valik,
kuna ta on Jogevalt pdrit ning véhetéhtis ei olnud ka asjaolu, et ta
on Eesti Vabadchumuuseumi maa-arhitektuuri keskuse juhataja, kel-
le kohapeal radgitu meile vigagi huvipakkuv oli.

Jogeva sordiaretusjaamas oli laud tomatitega kaetud kui dke (vasakul).
Noorem ekskursioonirahvas uudistamas Siimusti potivabrikus savisegu
(paremal) 06.08.2019.

Palamuselt, mida monigi nimetab Oskar Lutsu loomingu kaudu
Paunvereks, soitsime edasi Peipsi jarve ddrde. Kui elava muusika
saatel kdhud Peipsi kalaga kinnitatud, kiilastasime Mustvee nii vana-
usuliste kui ka digeusklike kirikut. Seejérel sGitsime edasi Kasepéaile.
Teel ei jéinud ostmata ka suitsukala ja sibulapalmikud. Enne 66-
majale joudmist vaatasime veel iile Laiuse lossivaremed ja kiilasta-
sime Kuremaa mdisa. Mdisa ajalugu on kirev. Valitsejaiks on olnud
seal tuntud suguvdsad nagu Ungern-Sternbergid ja von Ottingenid.
Geograafidele on von Oettingenide suguvosast hésti teada Luua
mdisas siindinud Arthur Joachim von Oettingen, kes oli Tartu meteo-
roloogia observatooriumi asutaja ning 2. detsembril 1865.a seniajani
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katkematu Tartu ilmavaatluste alustaja. Kuremaa mdisas on paik-
nenud piimanduskool ja karjakasvatuskool. Lébi muutuste on seal-
sed asutused kandnud erinevaid nimesid nagu karjakontrollassis-
tentide kool, zootehnikum, loomakasvatus-tehnikum, pdllumajan-
dustehnikum ja sovhoostehnikum.

Ekskursiooni kolmandale péevale lilkkas hoo sisse Arvo Jarvet
ettekandega Jogeva maakonnast, kus puudutati nii loodusgeograafia
kui ka kultuuri ja ajaloo teemasid. Lisaks andis esineja lithikese tile-
vaate Jogeva maakonnast pdrit tuntumatest teadlastest ning teadus-
liku uurimise asutustest ja vaatlusjaamadest. Huvitav on teada, et
noukogude perioodil paiknesid seal koik kolm Eesti Hiidrometo-
roloogia teenistuse spetsialiseeritud vaatlusjaama: soojaam Toomal,
agrometeoroloogiajaam Jogeval ja jarvejaam Tiirikojal. Tuleb kohe
mainida, et kuna pieva teejuhiks jéi ka Arvo, siis pdeva mérksonaks
voib nimetada vett, veekogusid ja vesiehitisi.

Pérast ettekannet votsime suuna Harjanurme kalakasvatusse. Pere-
mehe Aarne Liivi sdnul on kohati keskkonnanduded aetud véga
rangeks kui mitte 6elda absurdseks ja seetottu on raske konkuree-
rida nditeks importkalaga. Hoolimata kdigist ettevotlusega kaasne-
vatest raskustest ja riigi biirokraatiast jdi reisiseltskonnale Harja-
nurme kalatalust eduka ja elujoulise ettevotte mulje.

Pérast Héarjanurme peatust soitsime edasi Torvele, kus tutvusime
1950. aastate algul ehitatud hiidroelektrijaama paisuga ja vee-
hoidlaga. Keskkonnaameti ndudmistest tulenevalt on seal praeguseks
vee-energia kasutamine Iopetatud ning paisutusalal ca poole vorra alla
lastud veetaseme tottu jitab veehoidla tisna troostitu mulje. Pedja joe
ddrne viimane peatus oli Puurmanis, kus vaatasime iile ajaloolise
paisu koos moni aasta tagasi rajatud kalapddsuga, mdisatiikide vee-
stisteemi ning mdisaajast pdrit paadisilla. Kiimmekond aastat tagasi
restaureeritud kaunis modisakool on Puurmani aleviku toeline parl.

Pedja joe kallastelt suundusime jargmise paisu juurde — PSltsamaa
joel Kamaris. Kuigi seal on tegemist Eesti lihe esinduslikuma vesi-
ehitiste kompleksiga, jdi seekordne kiilastus sisult poolikuks, kuigi
meeldejadvaks. Veehoidla oli tithjaks lastud, kuna sinna rajati para-
jasti veeparki koos erinevate atraktsioonidega, sh veesurfi rada.
Ekskursiooni 10pp-peatus oli Poltsamaal, kus sai otsad kokku tom-
matud ja koduteele asutud.
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EGSi suveekskursioonil osalejad Puurmani moisa tagatrepil 08.08.2019.

Koigi Eesti geograafide ja laiemas tdhenduses Eesti avalikkuse
jaoks ilmus stigisel triikist tdeline maiuspala — EGSi juhatuse liikme
ja Tartu Ulikooli dotsendi Taavi Pae poolt koostatud Eesti rahvus-
atlas. Selle saamislugu on tutvustatud aastaraamatus eespool iile-
vaateartikleis.

Tiit Vaasma, EGSi teadussekretdr
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