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SAATEKS

Jatkame Eesti geograafiliste uurimistulemuste iilevaate andmist oma
aastaraamatus, mille eelmised 41 koidet on meie rahvusliku geograa-
fiateaduse omakeelne véljendus ehk mottesoon minevikust tulevikku.
See on ndhtamatu niit, millest kinni hoides piisime rajal, mis ei
rohtu ega 10pe. Praegune aeg ei anna palju mahti tagasi ega korvale
vaadata, sest igast suunast tulvab uut ja mitmekesist informatsiooni,
mis kipub katma vana, monikord ka véérika teadmise meie maast,
tema elust ja oludest. Maateadlaste erinevate polvkondade ette-
vOtmiste moistmiseks tutvustab aastaraamat nii varasemaid siind-
musi ja inimesi kui ka annab uut teadmist kodumaa uurimise alalt.

Aastaraamatus on kirjatood jagatud traditsiooniliselt kolme ossa:
esimeses on uurimuslikud artiklid ja iilevaated, teises meenutused
neist, kellel ei ole enam kunagi voimalik seda raamatut ndha ega
lugeda ning kolmandas — kuidas mdddus eelmine ehk 2016. aasta
vaadatuna 1dbi moningate eesti geograafiale oluliste siindmuste.
Loodetavasti niisuguse mitmetahususe ithendavaks jooneks on see, et
koik need kirjatood — moni rohkem, teine vdhem — annavad osakese
eesti rahvusteaduste varasalve ning aitavad moista Eestimaa muu-
tuvaid véértusi. Samas tuleb vilja seegi, millist olulist rolli on EGSi
aastaraamat ménginud eestikeelse maateaduse sGnavara loomisel ja
hoidmisel, mis on nii vajalik maateadlaste erinevate pdlvkondade
iihistes ettevotmistes ja vastastikuses moistmises.

Kéesoleva aastaraamatu koostaja ja toimetaja tdnu kuulub kdigile
autoritele, kes oma teaduslikku v6i huvialast loomingut on soos-
tunud avaldama kéesolevas viljaandes.

Arvo Jdrvet, aastaraamatu toimetaja
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SADA AASTAT OIETOLMUANALUUSI
ARENGUST MAAILMAS JA EESTIS

Tiiu Koff

Motle horisontaalselt, toota vertikaalselt.

L. von Post

Lennart von Post uuris Louna-Rootsi soode arengut ja esitas Skan-
dinaavia naturalistide koosolekul 1916. aastal ettekande, mis késit-
les puude dietolmuterade sisaldust turbas. Seda siindmust loetaksegi
ametlikult oietolmuanaliiiisi meetodi alguseks ja sellele piihendati
Rootsi Kuninglikus Akadeemias 24.-25. novembril 2016 stimpoo-
sium (joonis 1). Kohal oli iile saja osavotja erinevatelt mandritelt,
erinevatest polvkondadest, kel koigil oli oma osa selles, et see
meetod on piisinud, arenenud ja leidnud rakendamist erinevate
paleogeograafiliste kiisimuste lahendamisel.

Mis on oietolmuanaliiiis?

Oietolmuanaliiiis on iiks vanemaid ja levinumaid paliinoloogia mee-
todeid, mida on laialdaselt rakendatud erinevates loodusteaduslikes
uuringutes. Oietolmuterade viliskestad on kiill eriti tugevast mater-
jalist, kuid siiski on nende sdilimiseks kdige soodsamad tingimused
tagatud suhteliselt happelises ja anaeroobses keskkonnas, kus on
vihene mikroorganismide tegevus. Pohilisteks objektideks, mis voi-
maldavad uurida loodusmaastike pérastjddaegset arengut, on soo- ja
jérvesetted, mille kihtidest eraldatakse keemilise to6tlusega dietolmu-
terad ja eosed. Mikroskoobi abil médratakse iithes proovis leiduvate
Oietolmuterade ja eoste liigiline koostis ja hulgaline vahekord.
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Joonis 1. ,Sada aastat Oietolmuanaliiiisi ja Lennart von Posti pédrand
24.-25. nov. 2016 siimpoosiumist osavotjad Stockhomis, Rootsi Kuningliku
Akadeemia (Lilla Frescativigen 4) ees trepil. Limi Mao foto.

Erinevate taimede Oietolmuteri saab eristada kuju, suuruse, valispinna
mustri, pooride, astelde ja vagude abil. Oietolmupreparaadist loen-
datakse teatud kindla summani puude ja rohttaimede dietolmuterad,
eosed ning saadakse {ildsumma, mille suhtes arvutatakse iga iiksiku
liigi dietolmu protsendiline sisaldus. Uhest settekihist midratud ja
loendatud dietolmuterade ja eoste hulga andmeil saab koostada
Oietolmuspektri ja eri siigavustest saadud spektreid iihendades saame
oietolmuprofiilid, mis koigi liikkide osas kokku moodustavad dia-
grammi. Teades seoseid taimeliikide leviku ja klimaatiliste tingimuste
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vahel, on vdimalik rekonstrueerida kasvukoha keskkonnatingimusi
ning liigestada ja korreleerida settekomplekse. Oietolmuanaliiiisi saab
kasutada ka esmase inimasustuse kujunemise uurimiseks.

Stockholmi siitmpoosiumist

Esimese pédeva ettekanded Stockholmis olid piihendatud dietolmu-
analiilisi minevikule. Lennart von Postist ja Skandinaavia paliino-
loogia ajaloost andis iilevaate Bjorn E. Berglund Lundi iilikoolist
(joonis 2). Tema ettekandest selgus, et esmalt oli dietolmuanaliiiis
asendamatu suhtelise ajaskaala ja erinevate arheoloogiliste
leiukohtade ja siindmuste dateerimiseks.

Joonis 2. Bjorn E. Berglund ja Tiiu Koff Stockholmi ndupidamisel
24.11.2016. L. Delusina foto.
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Suurenenud andmehulkade to6tlemisele juhtis oma ettekandes téhe-
lepanu H. John B. Birks Bergeni iilikoolist. Tema oli iiks esimes-
test, kes Oietolmudiagrammide liigestamise subjektiivsuse valtimi-
seks kasutas statistilise analiiiisi programme. Praeguseks on
lihtsamad neist (CONISS) lisandunud dietolmudiagrammide koos-
tamise programmidele ja vOimaldavad dendrogrammi alusel leida
sarnaseid Oietolmuspektreid, mis moodustavad vastava dietolmu-
tsooni, millele antakse iseloomulik tahis.

Eric Grimm (Minnesota iilikool) puudutas oma ettekandes seda
etappi Oietolmuanaliilisi arengus, kui oli olemas piisavalt algand-
meid ja dietolmudiagramme, mida sai koondada andmebaasidesse.
Sellisel kujul pakkusid need tulemused materjali uuteks iildistusteks
ja jareldusteks regionaalsel ja globaalsel tasandil. Algul primitiiv-
sed isokronoloogilised kaardid liikide oietolmu sisalduse kohta
koondati Euroopa oietolmu analiiiisitulemuste andmebaasi (Euro-
pean Pollen Database), mille keskus paiknes algul Prantsusmaal,
Arles linnas. Alates 2007. aastast koondati nii dietolmu- kui ka
makrojdénuste-, ranivetikate-, ostrakoodide- ja vesikirbuliste ana-
liitiside andmed NEOTOMA (https://www.neotomadb.org/) andme-
baasi. Kuidas seda andmebaasi saab kasutada fiilogeograafias,
sellest radkis Thomas Giesecke Gottingeni tlikoolist.

Shinya Sugita poolt véljatddtatud algoritmi (REVEALS) on edukalt
kasutatud {ileminekul dietolmuandmetelt taimkatte andmetele. Seda
rakendust on kasutatud ka kliima mudelites LPJ Guess uurimaks
muutusi maakattes Euroopa tasandil. Ulevaate mineviku taimkatte
kvantitatiivsetest rekonstruktsioonidest ja viimase aja rakendustest
andis Marie-Jose Gaillard Linne iilikoolist.

Sellest kui palju inimene on oma tegevusega muutnud ja kujun-
danud maastiku avatust ja taimkatet, radkis Ralf Fyfe (Plymouthi
iilikool). Tuginedes &ietolmu mudelitele selgitati vélja, et juba
pronksiajaks olid looduslikud metsad Inglismaa edelaosas havitatud.

Kuid dietolmu andmedega saab minna ka péris kaugele minevikku.
Chronis Tzedakis (University College London) on uurinud sadu
tuhandeid aastaid holmavaid setteid ja neist saadud oOietolmu-
andmeid on ta vorrelnud muutustega maa orbitaalsetes parameet-
rites ja seostanud neid Kvaternaari ajastu jddaegade ja jadvahe-
aegade vaheldumisega.


https://www.neotomadb.org/
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Kui heas korrelatsioonis on aga dietolmuandmed ja kliimaandmed?
Neid rekonstruktsioone on tehtud tdnapdeva Gietolmuspektrite ja
kliimaandmetele tuginedes kuni 0,5°C tdpsusega. Kuid Heikki
Seppé (Helsingi iilikool) tdi ettekandes vilja ka kriitilisi noote. Kas
puud suudavad ikka nii kiiresti migreeruda liustiku taandumise jérel
voi on seal ka teisi faktoreid? Ténapdeva analoogia polegi ehk
parim meetod, kuid paremat pole ka keegi senini vélja pakkunud.
Andmebaasidest voib leida ligi 7800 tinapéevast dietolmuspektrit,
kuid kas nende seast on vdimalik leida sellist, mis tépselt kirjeldaks
situatsiooni hilisglatsiaalis liustiku taandumise jdrel? Siin on veel
palju kiisimusi, millele alles otsitakse vastuseid.

Oietolmuanaliiiisi hetkeseisule olid piihendatud ettekanded, mis
tegelikult on oma alguse saanud juba aastakiimnete tagant, kuid ak-
tuaalseks jdénud ka tdnapdeval. Milline on olnud taimkatte diinaa-
mika aastasadade vOi tuhandete jooksul, kuidas on seda kulgu
mojutanud hiiringud ja kuidas kujunesid kultuurmaastikud. Héid
nditeid arheoloogiliste viljakaevamistega seotud Oietolmuanaliiiisi
tulemustest tdid Rootsi Rahvusmuuseumi tootajad Per Lageras ja
Anna Brostrom. Neil onnestus dietolmuanaliiiisi tulemuste inter-
preteerimise kaudu tdestada suure Katkuaja (AD 1350) moju
Skandinaavias. Kasutades REVEALS mudelit, kvantifitseeriti taim-
katte muutused 50 aastase sammuga ja tdestati, et pool pdllumaa all
olevast territooriumist jéi pea 150 aastaks mahajéetuks. See andis
suunad ka tuleviku uuringute jaoks, et on voimalik leida pollu-
majandusmaa osakaalu ja hinnata selle muutuse moju nii inimiihis-
konnale kui 6kosiisteemile.

Oietolmu ja bioloogilise mitmekesisuse siilitamise koosmdjudest
rddkis Stockholmis Kathy Willis Oxfordi iilikoolist. Sageli on
keskkonnakorraldajate ja looduskaitsjate ees seisnud kiisimused,
mida ja kuidas kaitsta? Kui veel 1960—1970ndatel oli looduskaitses
levinud karmide keeldude aeg ja kaitsealad muudetud reservaati-
deks, siis tdnaseks on need pShimotted muutunud ja voib oelda, et
tanu Gietolmuanaliiiisile Onnestus selgitada, et osa kooslusi vajavad
plisimajédémiseks just vahepealseid hiiringuid nagu néiteks tule-
kahjusid. Léks veel paarkiimmend aastat kuni seda jdédi uskuma ja
voeti kontrollitud tulekahjud koosluste mitmekesisuse siilitamise
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abindude hulka. Sellest jireldus, et looduslike ressursside korral-
damine ja otsuste tegemine eeldab pikaajaliste protsesside diinaa-
mika tundmist ja mdistmist.

Naitena t01 K. Willis veel uuringu Galapagose saarelt, kus tdnu die-
tolmuanaliilisile selgus, et kaitstavate liikide nimekirjas olid ka
liigid, mis olid saarele joudnud alles koos esimeste eurooplastega ja
polnud sugugi varasemalt seal esinenud. Teise niitena tdi ta Sierra
de Manatlan UNESCO biosfaédri kaitseala Mehhikos, kus taheti
range kaitse alla votta miannimetsa, kuid dietolmuanaliiiis néitas, et
tegemist on sekundaarse, mitte aga primaarse kooslusega. Naiteid
voib leida ka meile ldhemalt — Rootsist, kus kaitse all olevast kdige
vanemast lirgmetsast (Langrumpskogen) kogutud soosetete dietolmu-
analiiisi tulemusena selgus, et veel 500 aastat tagasi oli see ala
pollumaana kasutusel ja loomi karjatati seal veel 300 aastat tagasi.
Metsa Okosiisteemi taastumise diinaamika vGib votta aasatasadu ja
selle protsessi mdistmiseks voib dietolmuanaliiiisist palju abi olla.

Nii on ka Alpides mitmete puuliikide nagu niiteks hariliku kastani
Castanea sativa levik seotud inimtegevuse ja eriti pOlengutega.
Milline on iildse metsadkosiisteemi vastupanuvdoime sagenenud
tulekahjudele, mis voib juhtuda ka kliima jitkuva soojenemise
tingimustes? Sellest rdékis Willy Tinner Berni iilikoolist. Juba mitu
tuhat aastat tagasi sagenesid tulekahjud Alpides kuni kiimme korda.
Samal ajal leiti dietolmuanaliilisi tulemustest kultuurkdrreliste ja
teiste inimkaaslejate liikide (niiteks teelehe) dietolmu koos makro-
skoopiliste sdeosakeste rohke sisaldusega. See lubaski teadlastel
jareldada, et mitte ainult kliima, vaid ka inimtegevus vdis olla md-
juriks, miks Alpides kadusid tamm ja lepp ning asemele tuli kastan.
See on oluline teave erinevate bioklimaatiliste mudelite aren-
damisel, et mitte ainult kliimast tingituna ei muutunud taimkate,
vaid mdnedes piirkondades oli ka inimtegevus oluliseks mdjuriks
juba tuhandeid aastaid tagasi.

Richard Bradshaw (Liverpooli iilikool) késitles oma ettekandes
dietolmuanaliilisi tulemusi hédiringute, metsakoosluste diinaamika ja
metsakorraldusest ldhtuvalt lokaalsel tasandil. Uksiku puistu tasan-
dil tehtavad uuringud on muutunud aktuaalseks mitmete metsandus-
like kiisimuste lahendamisel ja ldhendanud kaasaegse okoloogia ja
paleodkoloogia uurimisvaldkondi.
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Kuid mitte ainult Euroopas ei kasutata dietolmuanaliiiisi, ettekan-
deid oli ka Aafrikast, Indiast ja Hiinast. Intrigeeriv oli informat-
sioon Tchukotka jarve EI’gygytgyn setetest, kus dietolmudiagramm
holmas katkematult viimased 3,6 miljonit aastat. Louna-Ameerikast
oli vastu panna diagramm, mis kajastas viimase 40 000 aasta oie-
tolmu muutusi ja sellest viimased 14 000 aastat olid uuritud 25 aas-
tase sammuga.

Rootsi Kuningliku Akadeemia saalis oli iileval ka niitus, kus vdis
ndha L. von Posti poolt esitatud esimest dietolmudiagrammi, dppe-
vahendeid dietolmuterade tundmadppimiseks ja isiklikke kirju, mis
ta saatis teistele Oietolmuteaduse legendidele K. Faegrile ja
G. Erdtmanile.

Oietolmuanaliiiisi arengust Eestis

Eestis asus dietolmuanaliilisi meetodit rakendama Lennart von Posti
opilane, Paul William Thomson, baltisaksa piritolu Hageri kogu-
duse kirikudpetaja poeg, kes oli Peterburi iilikoolis loodusteadusi
oppinud. Esimesed paliinoloogiaalased t66d ilmusid temalt 1925. aas-
tal, kui ta tootas koolidpetajana Tartus ja hiljem Tallinnas. Suve-
vaheaegadel t60tas ta Tooma Sooparanduse katsejaamas botaani-
kuna. Neil suvedel kogutud materjali pohjal valmiski Thomsonil
esimene artikkel Eesti soosetete Oietolmu koostisest. Jargmistel
aastatel uuris Thomson soo- ja jirvesetteid ning esitas 1929. aastal
pohjaliku iilevaate Eesti metsade arengust jdédajajérgsel perioodil,
milles kisitles ka Ladnemere arengu staadiume, inimasustuse aja-
lugu ja loomastiku muutusi. Vaatamata sellele, et tdnaseks on Eestis
koostatud iile 400 Sietolmudiagrammi, on pohijoontes meie taim-
katte arengu skeem jddnud samaks kui Thomson 1929. aastal selle
20 oietolmudiagrammi alusel vélja tootas. Lédhtuvalt Oietolmu-
koostise muutusest eristas Thomson pérastjddaegses arengus kiim-
me Oietolmufloristilist tsooni (kasutades numeratsiooni I, Ila, IIb
jne), mis olid seotud teatud muutustega metsade arengus, gru-
peerides neid jargmisteks perioodideks:

1. subarktilised e. preboreaalsed kasemetsad ménni juuresolekuga
(Gietolmutsoon la);
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2. boreaalsed madnnimetsad, kus esineb ka kaske ja ilmuvad sara-
puu ja jalakas ning mdnedes kohtades ka hall lepp. Perioodi
teisel poolel on jalaka ja sarapuu osakaal tunduvalt suurem,
leppa leidub pidevalt ning arvestataval hulgal. Hallile lepale
lisandus sel perioodil ka sanglepp (Ila; IIb);

3. vara-atlantilist perioodi iseloomustavad jalaka, lepa ja sarapuu
enamusega metsad, kuhu lisandusid iiksikud parnad ja hiljem ka
tammed. Hilis-atlantilist perioodi iseloomustab just pédrna ja
tamme leviku maksimum ning paljudes kohtades hakkas
perioodi 16pus levima kuusk (I1la, I1Ib);

4. sub-boreaalset perioodi voib kaheks jaotada tuginedes kuuse
oietolmu levikule, mis perioodi teises pooles saavutab oma
maksimumi. Sellega kaasnes jalaka, pdrna ja tamme osakaalu
viahenemine metsades (IVa, [VD);

5. sub-atlantilist perioodi iseloomustab esmalt kuuse dietolmu osa-
kaalu vdhenemine ja lepa oma suurenemine, kuid mitte sellises
ulatuses kui atlantilisel perioodil. Perioodi teisel poolel ilmneb veel
kord kuuse leviku maksimum, mis viimases faasis taandub ménni
ja kasemetsade vOimutsemisega tdnapdeva metsade koosseisus.
Kuuse leviku taandumist vdib seletada alepdllunduse levikuga
viljakatele muldadele, mis enne olid kuusikute all (Va, Vb, Vc).

Thomsoni uuringud néitasid, et taimestiku liigilises koosseisus ja
monede liikide rohkuses on Eesti eri osades alati olnud erinevusi.
Madal-Eestis on ménni oietolmu hulk kdikidel perioodidel olnud
suurem kui Korg-Eestis (joonis 3). Tamme-segametsade maksimaalse
leviku ajajérgul oli just peamiselt Ida-Eestis nende osatéhtsus suurem
kui mujal (dietolmu sisaldus oli keskmiselt 30%). Samal ajal PShja-
Eestis (Tallinna timbruses) moodustas see vaid 15% (Thomson 1926).

Oietolmuanaliiiisi alal ei piirdunud P. W. Thomsoni huvi ainult
Holotseeni setete uurimisega, vaid ka hilisjddajal toimuvaga ja ta oli
ka esimene, kes uuris Rongu jddvaheaja setete dietolmusisaldust
(Thomson 1939). Kahjuks oli ta sunnitud 1939. aastal Eestist lah-
kuma ja Saksamaal olles tegeles pruunsoe alaste uuringutega.
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AXVIIL . Die regionale Entwickelungsgeschichte ete. 85

Pollenanalytische Durchschnittsdiagramme fiir
Estland. [Aus P. W. Thomson, Geol. Firen. Firh., Bd. 48. 1926.]

5 6 7

f fi
Ia /:g/

Ile e—1— |

Fiir das Gebiet der ausgewaschenen Morinenbiden unterhalb der ,marinen
Grenze“ (,B. 11 — vergl. Ramsay 1929) im nordwestlichen Teile des Landes.
Profil 1—XIIL
10 2 30 40 %Q 60 7

0.

Fiir das Gebiet der reichen. nicht ausgewaschenen Mordnenbiden im Inneren
des Landes. Profil XV, XVI und XVIIIL

Joonis 3. P. W. Thomsoni 1926. a avaldatud koonddietolmudiagrammid
Madal-Eesti (iilemine) ja Korg-Eesti (alumine) kohta. Leppemaérgid erine-
vate puuliikide dietolmu protsendilise sisalduse jaoks: !- laialehised puud:
tamm, jalakas ja pérn; >- lepp; )- kask; +- kuusk; #- méind;&- paju
.....jalakas; ----pdrn; ——tamm.

Pérast II Maailmasdda, 1950ndatel jétkusid paliinoloogilised uurimis-
t66d Tartu Ulikooli geoloogia kateedris, kus Leonidia Orviku juhen-
damisel kujunesid jargmise polvkonna paliinoloogid, kelle uurimus-
valdkonnad hdlmasid Eesti ala arengu erinevaid perioode: Pleisto-
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tseeni (Elsbet Liivrand), Hilisglatsiaali (Reet Pirrus), Holotseeni (Reet
Mannil, Karl Veber, Aino Sarv, Reet Pirrus). Li&inemere arengu erine-
vate staadiumite uurimisel kasutas dietolmuanaliitisi Helgi Kessel.

Murranguliseks perioodiks dietolmuanaliiiisi arengus said 1960ndad
aastad kui W. F. Libby to6tas vilja radiosiisiniku meetodi. Usna pea
rajati ka Tartus, TA Zooloogia ja Botaanika Instituudis raadio-
siisiniku laboratoorium, mille tuumiku moodustasid Evald Ilves,
Arvi Liiva ja Jaan-Mati Punning. Toetudes radiosiisiniku dateerin-
gutele (Ilves et al 1974) ja setetest eraldatud oietolmutsoonidele
koostati Eesti Holotseeni setete kronostratigraafiline skeem, mis on
jaanud aluseks ka praegu kehtivale (Raukas et al 1995).

Kuid 1960ndateks aastateks oli ka dietolmuanaliiiisi meetod tunduvalt
taiustunud. Puude Oietolmu korval hakati midrama ka rohttaimede
Oietolmu ja eoseid ning jouti ka dietolmuterade liigilise mddramiseni.

Radiostiisiniku vanuse mddrangutega tdiendatud paliinoloogiliselt
uuritud l4bildigete arvu kasvades selgus, et need Sietolmutsoonid,
mida peeti samavanuselisteks, ei olnud seda mitte alati. Algselt
ptiiiti erinevusi pdhjendada radiosiisiniku meetodi ebatdiuslikku-
sega, vigadega proovide votmisel ja séilitamisel. Kuid iiha tidiustuv
tehniline baas ja andmete hulk sundisid rohkem tdhelepanu poora-
ma ka dietolmuanaliiiisi enda spetsiifikale ja sellele, et iihes proovis
oietolmuterade kvantitatiivne ja kvalitatiivne suhe kujuneb paljude
tegurite koosmdjul.

Uheks mdjuriks, millele 1980ndatel rohkem téhelepanu pdérati, oli
soo voi jarve suurus. Teedrajavaks oli George Jacobsoni ja Richard
Bradshaw artikkel (1981), milles nad esitasid mudeli, nditamaks,
kuidas uuritava jarve suurus mojutab erinevate dietolmukomponen-
tide osakaalu. Oluliseks piiriks, kus toimusid muutused osakaalus,
oli selle mudeli jargi 100-300 m. Sellest vdiksema ldbimdoduga
uurimisala puhul oli tilekaalus lokaalne komponent (kuni 80%) ja
lahikondliku Gietolmukomponendi osa oli ca 10%. Alates uurimis-
ala diameetrist 300 m muutus {ilekaalukaks regionaalne komponent
(ca 75%). See t66 oli kiillaltki revolutsiooniline, sest kuigi ka varem
oli piiiitud selgitada, miks vdiksemate objektide setete Gietolmu-
profiilid omavahel erinesid, siis niiiid said need motted teoreetilise
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kinnituse. Sellelaadsetest uuringutest voib tuua niiteid ka Eestis,
nditeks Villamée solli soosetete dietolmudiagrammid (Koff 1986).

Andmete lisandudes ja arvutite arenedes jouti 1980ndatel sta-
tistiliste meetodite kasutamiseni ka Eestis. Esimest korda rakendati
peakomponentanaliiiisi (PCA) Villamde odietolmudiagrammide
liigestamiseks (Punning et a/ 1985). Tdnapdeval on erinevate
startistiliste meetodite rakendamine oluliselt laienenud, kuid samas
on nende kasutamine tdstatanud ka uusi kiisimusi suurte andme-
hulkade to6tlemise usalduslikkusest (Birks 2007).

Eesti vabariigi taasiseseisvumisega ja piiride avanemisega 1990ndatel,
said voOimalikuks otsesed kontaktid vélismaa kolleegidega ja
osalemine suurtes rahvusvahelistes uurimisprojektides. Naiteks B.
E. Berglundi juhitavas projektis, mille jaoks koondati kokku 21
Euroopa riigi paleodkoloogilised andmed ja siinteesiti nende pdhjal
viimase 15 000 aasta jooksul toimunud tédhtsamad paleodkoloogi-
lised stindmused. Urve Miller (Stockholmi {ilikool) arendas koos-
todod PACT (European Network of Scientific and Technical
Cooperation for Cultural Heritage) raames ja projekti kogumikes
avaldati mitmed Eesti jaoks olulised teadust6dd, nende hulgas ka
oOietolmuanaliiliside tulemused (Saarse ja Konigsson 1992; Veski ja
Lang 1996). Mérgilise tdhendusega oli ka dppimisvdimaluste laie-
nemine. Siim Veski dppis Uppsala iilikooli doktorantuuris ja 1998
kaitses Lars-Konig Konigssoni ja Leili Saarse juhendamisel dokto-
ritod ,,Léadne-Eesti taimestiku ja inimmdju areng ning paleo-
geograafia“. Samas iilikoolis Oppis Anneli Poska magistrantuuris
kui ka doktorantuuris ja kaitses 2001. aastal L. Saarse, L.-K. Konigs-
soni ja Keith Benneti juhendamisel doktorit6d “Inimmdju taimkatte
arengule Eesti rannikualal Mesoliitikumis®. Jareldoktorina ja teadu-
rina to6tas Anneli ka Lundi iilikoolis. Neil molematel koos Kersti
Kihnoga on teeneid dietolmuanaliiiisi abil Eesti varajase asustusloo
selgitamisel. Praegu juhib Siim Veski TTU geoloogia instituudis
teadusprojekti ,,Pérastjddaja paleodkoloogia ja kliima Balti re-
gioonis®.

Alates 2000. aastast on Oietolmuanaliiiisi arengut mojutanud Eesti
Oietolmuspetsialistide osalemine rahvusvahelistes projektides
nagu PMP (Pollen Monitoring Programme), POLLANDCAL,
LANDCLIM, mis on lisanud sidemeid ja toonud Eestisse Oie-
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tolmuanaliiiisi valdkonna tippteadlasi nagu Shinya Sugita, kes
tootab Tallinna Ulikooli 6koloogiakeskuse vanemteadurina. Tema
poolt loodud mudelites on piiiitud arvesse votta nii iiksikute liikide
Oietolmu leviku karakateristikuid (tolmuterade langemiskiirus, tuule
kiirus, tolmuterade levik), eri liikide dietolmu erinevat produkt-
siooni ja uuritava jirve vOi soo suurust ning maastiku struktuuri.
Seda koike selleks, et voimalikult suure tdendosusega imiteerida
mingil alal sellist taimkatet, mis vastab Gietolmuspektrile (Sugita
2007). Tema poolt on vilja tdotatud kompleksne mudelite siisteem
LRA (Landscape Reconstruction Algorithm), mis koosneb kahest
moodulist: REVEALS (Regional Estimation of Vegetation Abun-
dance from Large Sites) ja LOVE (Local Vegetation Estimates)
(Sugita 2007). Neist esimene moodul voimaldab hinnata taimkattte
koosseisu regionaalsel skaalal. Néiteks analiilisides selle mudeliga
Eesti dietolmuandmeid, jouti jareldusele (Kangur et al 2013), et
erinevused Pohja- ja Lédne-Eesti, Kirde-Eesti ja Lduna-Eesti
parastjddaegse taimkatte arengus on suuremad Holotseeni alguses ja
see on seletatav uute liikide invasiooniga ning kasvukohtade vilja
kujunemisega. Erinevused Eesti eri osade vahel on mérgatavad ka
viimase 1500 aasta jooksul, mil inimtegevuse moju muutus olu-
liseks taimkatte struktuuri ja koosseisu kujunemisel.

Oietolmuanaliiiisiga on Eestis tegelenud veel Helle Méemets, uuri-
des Haanja korgustiku taimkatte arengulugu. Kai Kimmel tdiendas
Peipsi jarve arengulugu, uurides soosetteid. Doktorikraadini on
joudnud Mihkel Kangur, kes 2005. aastal Tiiu Koffi juhendamisel
kaitses véitekirja ,,Hairingute ja taimkatte mosaiiksuse kajastumine
jarvesetete Gietolmu ja soeosakeste profiilidel”. Eve Aveli (Niine-
mets) kaitses doktorikraadi 2008. aastal Tonu Meidla ja Leili Saarse
juhendamisel uurides Haanja korgustiku maakasutuse ajalugu ja
taimkatte arengut. Vivika Vili kaitses Anneli Poska ja Tiiu Kulli
juhendamisel doktorikraadi 2011. aastal to6ga ,,Taimestiku mitme-
kesisuse peegeldumine kaasaegsete jarvesetete dietolmus®.

Aastaid tagasi kasutas Gietolmuanaliiiisi Urve Ratas rannamaastike
uurimisel, Liina Halliste Eesti geoloogiakeskuses turbauuringutes,
Valdeko Palgindmm meresetete ja Jiri Vassiljev laguunisetete
uuringutes. Kaudselt on dietolmuanaliiiisiga seotud ka Maret Saar,
kes on aerobioloogilise uurimissuuna rajaja Eestis. Liisa Puusepp



Sada aastat ietolmuanaliitisi arengust maailmas ja Eestis 19

on teinud sadu dietolmuanaliiiise meeproovidest. Lisaks veel nende
kdigi poolt juhendatud iilidpilased. Labi aegade on selle meetodi
Eestis dra oppinud vdhemalt 42 inimest ja koostatud on iile 400
dietolmudiagrammi.

Oietolmuanaliiiisi areng ei ole piirdunud ainult nende inimestega,
kes konkreetselt on selle meetodi omandanud ja sellega igapée-
vaselt tegelesid. Nimetama peab siin akadeemik Anto Raukast,
kelle kureerida olid stratigraafiaalased uurimisteemad TA Geo-
loogia Instituudi kvaternaarigeoloogia sektoris ja seal leidsid
1960ndatel t66d nii H: Kessel, A. Sarv, E. Liivrand kui R. Pirrus ja
hiljem K. Kimmel, T. Koff ja S. Veski. Arend-Mihkel Rouk seisis
hea selle eest, et loodusteaduslikud meetodid oleksid ka arheo-
loogidele arusaadavad ja kittesaadavad. Ta oli iiks nendest, kes
pani aluse korgetasemelise labori rajamisele TA Ajaloo Instituudis
1980ndatel, kus olid sel ajal parimad vdimalused ka G&ietolmu-
analiilisi proovide ettevalmistamiseks. Leili Saarse aitas vilis-
kontaktide loomise ning juhendamise kaudu palju kaasa uue
polvkonna koolitusele ning on ka ise juhtinud mitmeid projekte, kus
dietolmuanaliiiis oli iiks peamisi meetodeid.

Jaan-Mati Punning oli mitte ainult radiosiisiniku labori rajaja, vaid
ta oli teadlane, kes pohjalikult siilivis ka teistesse meetoditesse, sh
Oietolmuanaliilisi. Teda huvitasid nii proovotmise metoodika,
laboris proovide ettevalmistamise tdiustamine ja andmeanaliiiis
ning interpretatsioon. Tema poolt esitatud kiisimused, mis vahel
tundusid segadusse ajavad, sest keegi teine ei osanud niimoodi
kiisida, osutusid hiljem edasiviivaks ja inspireerivaks.

Kokkuvote

Oietolmuanaliiiisi saja aasta jooksul on oluliselt muutunud andmete
interpreteerimine, lisandunud on mudelid ja statistiliste meetodite
kasutamine. Kuid ei ole oluliselt muutunud proovide ettevalmistus
ja tod mikroskoobiga ega ka proovide kéttesaamine pole oluliselt
lihtsamaks ldinud (joonis 4). Andmete interpreteerimine eeldab
meetodi kasutajatelt endiselt vdga laia kompetentsi — atmosfaari
flitisikat moistmaks Gietolmu levikut, taimedkoloogiat, klimato-
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loogiat, arheoloogiat, mullateadust jne. Kuigi on lisandunud sadu
Oietolmudiagramme, mis paistavad silma iitha suureneva detail-
susega, pole jarelduste tase sageli sellele toohulgale veel vastav.
Kasutatavad statistilised meetodid tulemuste interpreteerimiseks
loovad kiill suurepdraseid vdimalusi andmete to6tlemiseks, kuid
nende véljundi usaldusvéirsus sdltub ikka analiiiisi enda alustest.

Joonis 4. Muutumatuna piisinud pingutused puurimistdddel proovide vot-
misel. Uleval Reet Pirrus, Avo Miidel 1970ndatel (foto TTU Geoloogia
instituudi fotokogust). All vasakul Margus Toots, Mati Ilomets ja Tonu
Martma 1983.a Villaméde soos (foto E. Karofeld); all paremal Mihkel Kan-
gur, Shinya Sugita ja Egert Vandel Haanja metsahdilus 2001 (foto T. Koff).
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Milliseks kujunevad dietolmuanaliiiisi jargmised sada aastat? Selle
iile vahetati mdtteid nii Stockholmi siimpoosiumil kui ka Eesti
Gegraafia Seltsi korraldatud konverentsil. Edaspidi on vaja oluliselt
suuremat tihelepanu podorata just meetodi enda pdhialuste aren-
damisele, eeskétt rakendada tdnapdevasel tasemel teoreetiliselt
pohjendatud eksperimente dietolmu leviku uurimiseks. Oietolmu-
analiilis on oma olemuselt interdistsiplinaarne uurimussuund, kus
kaasa loovad nii 6koloogid, geoloogid kui botaanikud ja seda
jatkuvalt ka tdnapédeval (Reitalu et a/ 2015).
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Centenary of pollen analysis — development
of the method in the world and in Estonia

Tiiu Koff

Summary

A two-day Symposium at the Royal Swedish Academy of Science
in Stockholm in honour of the Swedish Geologist Lennart von Post
was organized in November 24-25 2016. The two-day conference
included 25 invited lectures and keynote talks prepared by scholars
and researchers from Sweden and from 11 foreign countries.
Among the invited speakers were Bjorn E. Berglund, H. John
B. Birks, Eric Grimm, Marie-Jose Gaillard, Richard Bradshaw —
scientists who have played/play important roles in the development
of pollen analysis as a tool for the reconstruction and understanding
of past climate, vegetation, landscapes, and biodiversity.
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The overall philosophy of the conference was “the past is the key to
the present and future”. The conference was structured into three
parts, PAST, PRESENT, and FUTURE representing the history of
Quaternary pollen analysis, current research topics and develop-
ments, and visions for the future of pollen analysis. About the
identifying human-induced vegetation change Ralph Fyfe gave an
overview. Heikki Seppid presented the talk about pollen-based
climate reconstructions and Per Lageras together with Anna
Brostrom about the pollen analysis in archaeological context. Willy
Tinner concentrated on the legacy of prehistorical vegetation distur-
bance in Europe. Kathy Willis gave a talk about the biodiversity
conservation and what have 100 years of palacoecology taught us
about where, what and when to conserve.

Paul W. Thomson, who was also a student of L. von Post, intro-
duced the pollen analysis in Estonia and published the overview
about the history of forests already in 1929. The main function of
pollen analysis in past times has been to identify the firm bio-
stratigraphical zones, to correlate the sediment sequences and to
provide general reconstructions of vegetation and climate. Pollen
stratigraphy based on conventional pollen diagrams made by
Thomson (1929) is applicable also nowadays and is basic for
Holocene stratigraphy in Estonia.

The method of radiocarbon dating, developed by Willard Libby was
introduced in the new established laboratory in Tartu already in
1960s. With the improvement of the radiocarbon dating method
more questions about the accuracy of the ages of biostratigraphic
zone were asked and that made also palynologists to study more
precisely the proccesses that influence formation of the the pollen
spectra. For example comparison of surface samples with the
surrounding vegetation in order to assess how pollen percentages
correspond with the vegetation has been crucial question for pollen
analysts for a long time. Jacobson and Bradshaw (1981) established
the simple model where they concluded that small basins receive
great quantities of pollen from the vegetation around, whereas
centres of the larger study area receive predominantly wind-
transported and well mixed pollen from the air. Our empirical
studies confirmed that conclusion. Important is to remember that



24 Tiiu Koff

the size of the basin has not been the same during the longer period.
The structure, patchiness of the vegetation patterns that are
important for pollen distribution has not been the same over the last
millenia. Further development of this simple model has resulted to
the usually termed Prentice-Sugita model that ended up to the
REVEALS model.

Importance of vegetation dynamics disturbances such as fire, storms,
diseases, and human influence were also discussed. The future of
pollen analysis is most probably in searching of specific questions and
time periods on high-resolution pollen stratigraphical data basic study
of pollen distribution. The future direction is to use this knowledge
to solve current and future ecological questions and problems.
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KARULA KORGUSTIKU TAIMKATTE NING
INIMASUSTUSE PARASTJAAAEGNE ARENG

Anneli Poska, Vivika Vili, Pikne Kama, Pille Tomson,
Jiir1 Vassiljev ja Kersti Kihno

Sissejuhatus

Karula kdrgustik on tuntud omapérase reljeefi, taimkatte ja asustus-
mustri poolest. Selle erilisusest annab tunnistust 1979. aastal kor-
gustiku koige iseloomulikumale osale loodud maastikukaitseala,
mis 1993. aastal sai rahvuspargi staatuse ja kuulub tdna iileeuro-
opalisse Natura 2000 virgustikku. Vaatamata sellele on Karula kor-
gustiku mineviku loodustingimuste, taimkatte ja inimasustuse aren-
gule pilihendatud t6dde hulk tagasihoidlik. Paliinoloogilised uurin-
gud, mis voimaldavad taimestiku koosseisu ja pollunduse arengu
pikaajalist rekonstrueerimist (nt. Poska jt. 2014, Veski jt. 2005),
seda eelkodige eelajaloolise perioodi viltel, puuduvad tdiesti. Kuni
viimase ajani oli kesine ka Karula korgustiku arheoloogiline and-
mestik — peale {iksikute juhuleidude olid eelmise sajandi teiseks
pooleks teada vaid moned matmispaigad ja asulakohad (Laul 1976
ja 2001, Jaanits jt. 1982).

Eelmise sajandi lopukiimnenditel hoogustusid korgetasemelised
biostratigraafilised ja arheoloogilised uuringud Otepdd ja Haanja
korgustikul ja nendega piirnevatel aladel (Msamerc 1983, Kihno ja
Valk 1999, Saarse ja Rajamde 1997, Niinemets ja Saarse 2000,
Kangur 2009 jmt.). Kiimmekond aastat tagasi alanud paleodko-
loogilised vilitood Karula kdrgustikul olid eeltoodu loomulikuks
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jatkuks. Kasvanud on ka arhiivimaterjalidel pdhinevate, etnoloogi-
liste ja arheoloogiliste uuringute arv, tdnu millele on tdienenud tead-
mised inimasustuse arengust (nt. Jaits jt. 2003, Konsa 2004 ja 2005,
Albre jt. 2003, Tomson 2007). Olulisi andmeid piirkonna mineviku
kohta on lisanud viimaste aastate arheoloogilised viljakaevamised
ning t66 ajalooliste kaartidega (nt. Valk jt. 2011, Valk ja Kama
2016, Kama 2017).

Kéesoleva artikli eesmargiks on selgitada Karula korgustiku taim-
katte ja inimasustuse pérastjadaegset arengut toetudes varasematele
geoloogilistele uuringutele ja viimasel ajal kogutud paleodkoloo-
gilistele, ajaloolistele ja arheoloogilistele andmetele.

Korgustiku ja selle lihiiimbruse pinnamoe kujunemine

Karula korgustik on umbes 25 km pikk ja kuni 8 km lai kaarjas
kiingastike voond Rautina jarvest Loddla jarveni (joonis 1). Korgu-
stik tekkis hilisjddajal Vortsjarve ndgu ja Voru-Hargla nogu taitnud
liustikukeelte vahelise servamoodustisena (Karukdpp 1974). Voru-
Hargla liustikukeel liikumissuunaga edelasse eksisteeris Haanja
staadiumi ajal 13 750-12 750 e.m.a. ning Vortsjarve liustikukeel
litkkumissuunaga kagusse ulatus Karula korgustikuni Otepdéd staa-
diumi ajal, st enne 12 050 e.m.a. (Kalm jt. 2011). Liustiku taandu-
misel kujunes esmalt Vru-Hargla orundis jadjarv, mille veetase oli
12 750 e.m.a. 90-95 m ii.m.p. ja mis alanes tasemele 75 m {i.m.p.
Otepdd staadiumi 10pus. Samal ajal ulatus Karula korgustikuni ka
Vortsjarve ndos olev jadjarv veetasemega kuni 75 m {i.m.p.
(Rosentau 2006).

Karula korgustikule on iseloomulikud mitte-aktiivse liustiku ehk
irdjda tingimustes védlja kujunenud moreenkattega kuplikujulised
kiinkad ja mohnad (Karukdpp 1974). Irdjdd pangad sulasid tde-
nioliselt Holotseeni alguseks (9750 e.m.a.) ja kiingaste vahel siiga-
vamates ndgudes kujunesid jarved, madalamad ja vdiksemad ndod
hakkasid soostuma. Korgustiku kaguosale (Aheru-Ahijérve joonest
edelas) on iseloomulikud kiinklikud tasandikud ja oosmohnastikud
(joonis 1), kus tihedalt iiksteise korval paiknevad kuni 10 meetri
korgused jarsundlvalised ja lamedalaelised kruusa- ja liivaseljakud
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vaheldumisi sooribadega. Sellele alale on iseloomulikud pdllundu-
seks ebasobivad vdheviljakad liivmullad, millel kasvavad palu-,
ndmme- ja rabastuvad ménnikud ning piirkond on viga horedasti
asustatud.

Joonis 1. Uurimisala reljeefi kaart Maa-ameti LIDAR kdrgusmudeli alusel.
Karula korgustiku moreenkattega kuplikujuliste kiingaste ja mohnade (sinine
punktiirjoon) ja oosmdhnastike (kollane punktiirjoon) ala; otsamoreen on
pruun ning liustikukeelte liikkumissuunad on tdhistatud siniste nooltega.
Karula rahvuspargi piir on nididatud punase punktiirjoonega. Paliinoloogi-
liseks uuringuks valitud jérved (Tollari, Viitka ja Ahijirv) ning Viitka ja
Tollari jarve timbruses eeldatav taimkatte rekonstruktsiooniala.
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Asustuspilt ajalooliste allikate
ja arheoloogiliste leidude p6hjal

Kiviaeg (9000-1800 e.m.a.). Esimesed inimesed elasid Karula
korgustikul juba keskmisel kiviajal (9500-5000 e.m.a.). Seda
tdoendab Alakonnu jérve kaldalt leitud Kunda kultuurile iseloomu-
liku tootlusega tulekivist nooleotsa tiikkk (Konsa 2005). Uksikuid
kiviaegseid leide on leitud ka mujalt, kuid iildiselt on arheoloogilist
tdoendusmaterjali ~7000 aastat kestnud kiviajast vahe (joonis 2).

Pronksiaeg (1800-500 e.m.a.). Ka pronksiacgne asustus Karulas
jaab arheoloogiliste allikate pohjal {isna mérkamatuks (joonis 2).
Teada on pronksiaegne leid Liilleméelt ning iiks séeproov Mahkli
asulakohast, mis paigutub vanemasse pronksiaega (~1000 e.m.a.)
(Laul 2001, Konsa 2005).

Rauaaeg (500 e.m.a.—1200 m.a.j.). Alates rooma rauaajast (50—
450 m.a.j.) muutuvad inimtegevuse margid Karulas silmapaistvaks.
Niiteks tekib Ahijirve kaldale siis talu voi kiila, mille jirjepidevust
vdib oletada ka kdikidel jirgnevatel perioodidel. Ahijirve pdhjaotsa
ldhedale rajatakse samal perioodil tarandkalme. Lisaks sellele
esineb vdimalikke kivikalmeid (Karkkiila, Mahkli, Ringiste, Nik-
lusmégi), mille vanus on ebaselge. Tarandkalmete rajamine rooma
rauaajal on Louna-Eestis iseloomulik laiemalt (Lang 2007b). Rooma
rauaajal tekib asustus ka Mikild jarve kaldale, kus elati jatkuvalt
viikingiajal (800—-1050 m.a.j.) ja toendoliselt on piirkonna asustus
olnud jarjepidev alates sellest perioodist. Rooma rauaaegse asustuse
mérke on ka ldhedal paiknevast Mahkli asulakohast. Rahvastiku
kasvu toendavad tekstiilkeraamika leiud Rebédse linnamielt (Valk
2011) — voimalik, et juba rooma rauaajal kerkis Karulasse esimene
linnus.

Eelviikingiaja alguseks oli inimasustus Karulas niivord suur, et
Madsa Liinaméele kerkis viike linnus, mille kasutusaeg on datee-
ritud ajavahemikku 554-633, ja selle jalamile asulakoht (Valk ja
Kama 2016). Kuigi on voimalik, et Rebdse linnamégi voeti taas
kasutusele Madsa Liinamdega samal ajal, tundub tdoendolisem, et
mingil pohjusel nihkus linnus 7. sajandil tagasi Rebidse linnamiele.
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Joonis 2. Tekstis mainitud arheoloogilised muistised ja ajaloolised asus-
tuskeskused. Aluskaart Maa-ameti LIDAR korgusmudeli alusel.

Sealt on arheoloogiliste kaecvamistega leitud rikkalik viikingiaegne
kultuurikiht ja samamoodi on selle jalamil olnud kiila (Valk jt.
2011). Viikingiaegset keraamikat on leitud ka Virteméde linnamaelt
(Kama 2016). Linnamied Karulas annavad tdestust suuremast
rahvaarvust, tihiskonna organiseeritusest, eliidi olemasolust ja voi-
malikust sojalisest ohust. Arheoloogilised leiud kinnitavad, et linna-
mégedel on tehtud ka metallitddd ja valatud pronksi (Valk jt. 2011,
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Valk ja Kama 2016). Rebdse linnaméel on tdenéoliselt tegeletud
kopranahakaubandusega, mis oli omane laiemalt viikingiaegsetele
Louna-Eesti linnustele (Leimus ja Kiudsoo 2004).

Hilisrauaajal (1050-1200 m.a.j.) laieneb asustus Karulas jitkuvalt
ning tekivad ka kauged metsakiilad nagu Apja ja Koemetsa. Uleiildise
voimu kontsentreerumise tottu jdetakse paljud senised linnused
viikingiaja 16pus maha (Kriiska ja Tvauri 2002). Karula alad kuulusid
toendoliselt Ugandi muinasmaakonna koosseisu ning allusid Otepad
linnusele. Ristisddade perioodil mehitatakse taas Rebdse linnamaégi,
mis pikka vastupanu ei suutnud vallutajatele osutada (Lang ja Valk
2011). Samas nditab senise haldusjaotuse jatkumist keskajal see, et
siis rajatakse kirik Rebése linnaméest ainult 1,5 km kaugusele Liille-
méele, millest saab kihelkonna keskus. Asutuse jarjepidevust alates
eelviikingiajast/viikingiajast tdendab ka see, et Karula kolme linna-
méie kohanimed (Liinamdigi), on séilinud tdnapaevani.

Ajalooline periood (1200 m.a.j. kuni tidnapdevani). Keskajast
(1200-1550 m.a.j.) ja uusajast (1550-1918) on Karulast arheo-
loogilisi leide mitmetest asulakohtadest (ka Mikild, Mahkli ja
Ahijirve) ning teada on omaaegsete kiilade lihedal asuvaid laiba-
matustega kalmistuid (nditeks Simmu kerikumégi, Niklusmégi, V-
heru kalme). Keskaega kuuluvad muidugi ka Liilleméel olev kihel-
konnakirik ja surnuaed kiriku iimber. Hilisemat asustust saab aga
jélgida juba poola ja rootsi revisjonidest ning rootsiaegsetelt kaar-
tidelt. Selleks ajaks on iildjoontes vilja kujunenud tidnaseni teada-
olev talude vorgustik. Karula idapoolsed alad kuulusid alates kesk-
ajast Antsla mdisa alla, 17.-18. sajandil Jauga mdisale (Rammo
2003), kuid on alati jaddnud moisate metsade ja talumaadega &ére-
alaks. Ladne pool kujunes Rebise jarve didres keskaegse Sangaste
mdisa maadel tdendoliselt rootsi ajal Rebase mdis kas iseseisvana
v0i karjamdisana. Karula mdisast praeguse Karula kiila kohal raigi-
takse kirjalikes allikates alates 1740. aastast (Merila-Lattik 2005).
Karula mdisal oli 19. sajandil mitmeid karjamdisaid: Apja, Rebase
ja Pikkjarve ning Tollari jarve timbruses Tollari, Aristova ja Herani
(Karula). Arenema hakkas Liillemde asula kiriku {imber. MJdisate
pOllumajandusmaad jaotati 1920ndatel talude vahel nagu mujalgi
Eestis ja selle vorra asustus tihenes. 20. sajandi teisel poolel algas
seoses Il maailmasdjaga ja ka kiitiditamistega talude tiihjenemine ning
pollu- ja heinamaade metsastumine, samas tdienes Kaika kiila asustus.
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Oietolmupdhised taimkatterekonstruktsioonid

Taimkatte ja maakasutuse arengu rekonstruktsioonid pohinevad
Karula korgustiku jirvede setetesse talletunud dietolmukoosluste
analiiiisi andmetel. Setteproovid vdeti talvel jidi pealt Ahijirvest ja
Viitka jarvest 2013. aastal, Tollari jarvest 2004. aastal. Setete datee-
rimiseks kasutati radiosiisiniku meetodit, koostatud ajaskaalad tugi-
nevad 40 dateeringule. Oietolmuanaliiiisiks vdeti setteldbildikest
proovid 1-5 cm intervalliga. Igast proovist loendati ja méérati vihe-
malt 1000 dietolmutera.

Oietolmupdhiste taimkattereckonstruktsioonide tegemiseks kasutati
Tallinna Ulikooli professori Shinya Sugita (2007a ja 2007b) poolt
loodud LRA (Landscape Reconstruction Algorithm) andmet6dtlus-
paketti kuuluvaid mudeleid (REVEALS (Regional Estimates of
Vegetation Abundance from Large Sites) ja LOVE (Local Vegetation
Estimates). Rekonstrueeriti 19 Eestis enamlevinud puu ja rohttaime
taksoni osakaal parastjddaegses taimkattes (tabel 1, joonis 3).

Tabel 1. Rekonstruktsioonidel kasutatud taksonid ja eraldatud 6koloogi-
lised grupid.

Okoloogiline grupp Takson
kiilmalembesed lehtpuud | lepp (Alnus sp.), kask (Betula sp.)
kiilmalembesed kuusk (Picea abies), méand (Pinus
okaspuud sylvestris)

kiilmalembesed pdosad kadakas (Juniperus communis),
paju (Salix sp.)

soojalembesed lehtpuud | tamm (Quercus robur), parn (Tilia cordata),
jalakas (Ulmus sp.), saar (Fraxinus
excelsior), sarapuu (Corylus avellana)

rohttaimed korrelised (Poaceae), 16ikheinalised
(Cyperaceae) ja angervaks (Filipendula)

apofiiiidid oblikas (Rumex sp.), teeleht (Plantago sp.)
ja puju (Artemisia sp.)

teraviljad rukis (Secale cereale), nisu (Triticum sp.),
oder (Hordeum sp.), kaer (Avena sp.)
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Joonis 3. Rekonstruktsioonidel kasutatud taksonite osakaalude jaotus
uuritud jérvede pohjasette labildigetes.

Ahijirve (183 ha) andmetele tuginedes valmis REVEALS mudelit
kasutades regionaalne (jarvest 50—100 km raadiuses) toimunud
muutusi kajastav taimkatterekonstruktsioon, uuritud véikejarvede
Viitka (3,5 ha) ja Tollari (5,7 ha) andmete pohjal aga lokaalseid
(jarvest kuni 2 km raadiuses, joonis 1) muutusi kajastavad rekonst-
ruktsioonid. Ahijirve setete Oietolmuanaliiiisi tulemuste pdhjal
koostatud regionaalne taimkatterekonstruktsioon kajastab viimase
9500 aasta jooksul toimunud muutusi Louna-Eesti ja PGhja-Léti taim-
kattes (joonis 3). Tollari jarve setetes on talletunud informatsioon
pisut pikema ajaldigu (u. 11 000 a.) kohta ja Viitka jérve setteldbildike
analiiisitulemused kajastavad 7500 a. jooksul toimunud maakatte-
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muutusi. Lihtsustamaks tulemuste vordlemist teadaolevate ajalooliste
ja arheoloogiliste andmetega, kasutati taimkatterekonstruktsioonide
liigendamisel Kriiska (2006), Lang (2007a) ja Tvauri (2012) poolt
viélja pakutud Eesti muinasaja periodiseeringut (joonis 3, 4).

Karula korgustiku metsakoosluste ning inimasustuse
pirastjiliaegne areng

Mandrijaa taandumise kidigus jii siigavamatesse ndogudesse (tdna-
pdeval enamasti tditunud veega vOi soostunud) hulgaliselt irdjaa-
panku, mis sulasid tunduvalt hiljem kui jaid pShimass. Sellised aeg-
laselt sulavad jadpangad takistasid nogude veega tditumist ja see-
parast pole uurimisalalt otse pérast jad taandumist kujunenud jérve-
setteid leitud. Vanimad Karula korgustiku jarvedest kogutud orgaa-
nilisi setteid sisaldavad proovid on dateeritud Holotseeni algusesse
(ca 9000 e.m.a.). Jddaja 16pus ja jadvaheaja alguses valitsesid suhte-
liselt jahedale ja kuivale kliimale iseloomulikud rikkaliku roht-
taimestikuga kooslused, mille koosseisu kuulusid ka tliksikute méandi-
dega horedad kasemetsad. Eelkirjeldatud kooslused on selgelt erista-
tavad nii Ahijirve kui ka Tollari jirve iimbruses keskmise kiviaja
alguses (u. 9000-8000 e.m.a., joonis 3 ja 4) nagu on sellele perioodile
iseloomulik koikjal Eestis (Amon jt. 2014). Sarnaseid kooslusi v3ib
tdnapédeval leida Soomes boreaalsete metsade voondi pohjaosas.

Jadvaheaja alguses kliima soojenes kiiresti ja keskmise kiviaja teises
pooles, u. 40007000 e.m.a. saabunud kliimaoptimumile oli iseloo-
mulik kuni 2°C praegusest korgem aasta keskmine temperatuur
(Seppé jt. 2009). Soojema kliima tingimustes kujunesid Karulas vilja
parasvootmele iseloomulikud tamme, parna, jalaka, saare ja sarapuu
enamusega liigirikkad laialehised lehtmetsad, mille koosseisus vdis
kohata iiksikuid kuuski. Kiilmalembeste puude (ménd, kask jmt)
osakaal metsade kooseisus oli véike. Enamasti hoivasid need liigid
liigniiskeid (madalsoo, veekogude kaldavoondid vmt.) voi kuivi
(liivased kiinkandlvad ja laed) alasid. Rohttaimi oli sellistes metsades
véga tagasihoidlikult. Sarnase liigilise koosseisuga metsad on tdna-
pdeval levinud Kesk- ja Ida-Euroopa kontinentaalsete laialehiste
metsade voondis.
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Arheoloogilised leiud kinnitavad inimese olemasolu Karula kdrgus-
tikul juba keskmisel kiviajal (Konsa 2005), kuid selgelt eristatavaid
maakasutusele viitavaid jilgi taimkatterekonstruktsioonides néha ei
ole. Kuna tegemist oli kiittide ja korilastega, siis oli inimese mdju
piirkonna taimkattele arvatavasti viga lithiajaline ja piiratud ulatu-
sega. Selliste jdlgede leidmiseks peaksid paleodkoloogilisteks
uuringuteks voetud proovid parinema kiviaegsest asulast voi selle
vahetust naabrusest (Poska ja Veski 1999).

Kliima aeglane jahenemine, mis algas juba keskmise kiviaja 10pus,
kestis kuni eelmise sajandi 10puni (Seppi jt. 2009) ja t6i Karula
korgustikul juba nooremal kiviajal (ca 30004000 e.m.a.) kaasa
esimesed muutused metsade koosseisus. Soojalembeste lehtpuude
osakaal hakkas aeglaselt vihenema ja nende arvelt kasvas kiilma-
lembeste okaspuude (peamiselt kuuse) osatéhtsus. Eriti selgelt nih-
tav on eelkirjeldatud muutus regionaalsel rekonstruktsioonil (joonis
3 ja 4). Samaaegselt kliima ja metsade koosseisu muutusega ilmne-
vad dietolmuanaliiiisi andmeil esimesed mirgid maaviljelusest. Uksi-
kud Ahijérvest leitud teravilja dietolmuterad tihistavad algelist maa-
viljelust noorema kiviaja alguses. Arvatavasti ei kajasta need leiud
siiski mitte kohaliku maaviljeluse algust, vaid on Ahijirve setetesse
kandunud kaugleviga 16unapoolsetelt aladelt. Kohalikke tingimusi
kajastavate Viitka ja Tollari jairve samaaegsetest setetest teraviljade
oOietolmuteri ei leitud, kuid sarnase vanusega iiksikuid teraviljade
tolmuteri on leitud nii Haanja kdrgustikult kui ka Eesti ranniku-
aladelt (Poska jt. 2004). Seega tiielikult vélistada esimeste tera-
viljakasvatuse katsetuste joudmist Karulasse ei saa. Noorema kivi-
aja teises pooles (u. 3000-1800 e.m.a.) on Tollari ja natuke hiljem
ka Viitka jarve timbruse taimkatet kajastavatel rekonstruktsioonidel
ndha perioodilist rohttaimede ja apofiiiitide osakaalu suurenemist,
mida voiks selgitada kiittide ja korilaste ajutise asustuse ilmumisega
nende jarvede ldhedusse.

Noorema kiviaja 16pul ning pronksiajal kujunesid vélja kiilmalem-
beste puude enamusega segametsad, milles enamlevinud puuliigiks
sai kuusk. Loodusoludelt (kliima ja mullastik) soodsates tingimustes
(nt. Tollari jirve {imbrus) toimus soojalembeste puude osakaalu
vihenemine aeglaselt ja laialehiste liikide iilekaal siilis metsakoos-
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lustes kuni pronksiaja keskpaigani (u. 1000 e.m.a.). Pronksiaja 15pust
kuni tinapdevani jdtkus koikjal laialehiste puude osakaalu vihe-
nemine ning kiilmalembeste okas- ja lehtpuude osakaalu kasv.
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Joonis 4. Asustuse, pdllunduse ning taimkatte parastjadaegsed muutused
Karula korgustikul.
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Oietolmuanaliiiisi andmeil toimub pronksiaja alguses selge muutus
ja teraviljade Sietolm muutub iihtlaselt kasvavas hulgas piisivaks
komponendiks. Kui vanema pronksiaja (1800—1000 e.m.a.) jooksul
uuritud véikejdrvede limbruses esinenud maaviljelusele viitavaid
mérke ei leitud, siis nooremal pronksiajal (1000-500 m.a.j.) Tollari
(ja veidi hiljem ka Viitka) jarve iimbruses alanud teraviljakasva-
tusest annavad tunnistust teraviljade dietolmuterade leiud jérvede
setetest. Kui teraviljade dietolmu ilmumine véikejérvede setetesse
nditab teraviljakasvatusega tegelemist Karulas, siis hiippeliselt suu-
renev rohttaimede ja apofiiiitide hulk on maérgiks karjakasvatusest.
Teravilja- ja karjakasvatuse {iheaegsele kiirele arengule viitav muu-
tus on eriti selge Tollari jarve timbruses, kus sellega kaasnes met-
sade raadamine ja maastiku avatuse suurenemine. Metsakooslustes
langeb samaaegselt jérsult laialehiste puude ja tduseb kase osakaal.
Laialehiste liikide osakaalu vdhenemisele aitas kindlasti kaasa
asjaolu, et need liigid eelistavad kasvukohana korgema viljakuse ja
hea veereziimiga muldi, mis olid sobivamad maaviljeluseks. Kase
laialdane levik néitab aletamise levikut, sest aletatud maade metsas-
tumisel on kask peamiseks pioneerliigiks. Mérke pronksiaegsest
maaviljeluse laienemisest, mis viis nditeks Taanis kdige vanemate
tdnapdevasega sarnaste taimekoosluste tekkeni, on teada ka mujalt
P6hja-Euroopast (Odgaard ja Rasmussen 2000). Oietolmuanaliiiisi
tulemuste valguses tuleb nentida, et pronksiaegse inimtegevuse
jélgi on seniste arheoloogiliste seirete tulemusena avastatud iisna
véhe. On voimalik, et tekstiilkeraamika pohjal rooma rauaaega pai-
gutatud asulakohad on alguse saanud pronksiajal ja niisugune
keraamikastiil levis Louna-Eestis juba sellel perioodil.

Rauaaja esimeses pooles (500 e.m.a.—550 m.a.j.) jitkus Karulas
nagu mujal Louna-Eestis ja PGhja-Létis rohttaimede, apofiiiitide
ning teraviljade osakaalu tdus, mis viitab maaviljeluse jétkuvale
laienemisele. Arheoloogilised leiud Ahijirve ldhedusest (talu voi
kiila jarve &ddres ning tarandkalme selle pdhjaotsa ldhedal) annavad
tunnistust aktiivsest inimtegevusest jarve ldahilimbruses. Monumen-
taalsete kivikalmete rajamist seostatakse laiema maaviljeluse levikuga
ning kivikalmed vdisid olla ka maaomandi mérgiks (Lang 2007b).
Uuritud véikejarvede timbruse taimkattes on samal ajal inimtegevuse
jélgi tagasihoidlikult ning Viitka ja Tollari jirve timbruses kaovad
vastavalt pikemaks (u. 1000 aastaks) voi lithemaks (u. 500 aastaks)
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ajaks téielikult teraviljad. Rauaaja teisel poolel (550-1200 m.a.j.)
juba noorema kiviaja 16pus alanud teraviljade hulga tdus katkeb ja
langeb pronksiaja alguse tasemele ja seda kuni rauaaja 16puni.
Asustusele vdis avaldada negatiivset moju 6. sajandil toimunud ning
kogu pohjapoolkera hdlmanud liihiajaline, kuid jarsk kliima jahe-
nemine, mis toi kaasa ikaldusi (Baillie 1994, Tvauri 2014).

Ligildhedaselt samasse ajavahemikku jdéb rahvasteranne (450-600
m.a.j.), mille jooksul toimus varasema asustuse oluline muutus kogu
Euroopas. Eesti aladel toimus sel perioodil tdendoliselt rahvastiku
iimberpaiknemine (Tvauri 2012). Seetdttu vois toimuda rdnne Karula
korgustiku varasemalt suhteliselt horedalt asustatud aladele. Seda
kinnitab asjaolu, et 6.—7. sajandil suurenes hiippeliselt pollumajan-
duslik maakasutus, koigepealt Tollari (u. 500 m.a.j.) ja mdni sajand
hiljem ka Viitka jérve iimbruses. Viitka iimbruses pollumaa suure-
nemine vois olla seotud asustuse kujunemisega Méekonnus, kust on
leitud viikingiaega dateeritud asulakoht, kuid Tollari ldhikonnast maa-
viljeluse arenguga samaaegsed asulaleiud seni puuduvad.

Vaade lavajalt Midekonnu mielt edelasse.

Maastiku avatus joudis véga kiiresti (vaid iihe sajandi jooksul) mo-
lema jarve iimbruses tdnapdevasega vorreldavale tasemele. Nii roht-
taimede, apofiiiitide kui ka teraviljade osa maakattes on korge ja
nditab, et tegeleti nii teravilja- kui ka karjakasvatusega. Puittaimes-
tiku osakaal vdheneb ning on esindatud peamiselt kasega, mis voib
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viidata aletamistsiikli lithenemisele, nii et kuusikud enam taastuda
ei joudnudki. Apofiiiitide osakaalu vihenemine voib mirkida véhe-
malt osalist tileminekut s6ddiviljeluselt kolmeviljasiisteemile. Sel-
lest ajajargust on Karula korgustikult teada rikkalikult arheo-
loogilisi leide. Linnamégede rajamine annab tunnistust Karula
kuplistiku muutumisest kiillalt tiheda asustusega piirkonnaks.

Ajaloolise perioodi algul toimub metsade raadamise hiippeline suu-
renemine ja umbes 200 aasta jooksul kujuneb tdnapdevasele sar-
nane maakasutuse struktuur. See muutus langeb ajaliselt kokku Lati
ja Eesti alade vallutamisega ristisddijate poolt. Olukord, kus met-
sade osakaal on vidhenenud ligi 50%-ni, on plisinud suhteliselt
stabiilsena kogu sellele jargneva perioodi viltel.

Uuritud viikejarvede Uimbruse maakasutuses saab eristada
lithiajalisi (Viitka jdrve timbruses 16. sajand) vdi pisut pikemaid
(Tollari jarve iimbruses 17.-19. sajand) avatud maastikule ja
pOlluharimisele iseloomulike taimede (eriti rohttaimede) hulga
viahenemist. Sellised maaviljeluse langusperioodid voivad viidata
Karulas elanikkonna viahenemisele seoses epideemiate, néljahddade,
sodade jmt. Liivi sgja jdrel on 1582. aasta revisjonis mérgitud, et
Konnukiila, mille alla kuulub ka Viitka timbrus, 9,25 adramaast on
haritud vaid 1,25 adramaad. Tollari jarve timbruse kiilades oli s66dis
oleva maa osakaal ligikaudu pool (Lattik-Merila 2005). Tollari
jarve iimbruses 18. sajandil laienesid Karula moisa pollud ning loo-
di mitu karjamdisa. Viimaste sajandite valtel on uuesti jélgitav ava-
maakoosluste osakaalu teatav tdus, millega kaasnev ajalooliselt
suurim teraviljade osakaal nditab teraviljakasvatuse tdhtsuse tGusu
maaviljeluses. Samas jdib iildine maastiku avatus mdlema véike-
jarve imbruses alla rauaaja 10pule.

Tanuavaldus

Kéesolevat uurimistodd rahastati Eesti Teadusagentuuri uurimus-
toetustest [UT1-8, IUT20-7, IUT21-1 ja programmi KESTA
(3.2.0802.11-0043) kaudu Euroopa Liidu Euroopa Regionaalarengu
Fondist. Eesti Teadusfondi uurimisgrandi ETF9031 toel tehti paleo-
okoloogilisi vilitoid ja telliti '*C dateeringud. Téname koostoo eest
Eesti Maaiilikooli herbaariumi TAA.



Karula korgustiku taimkatte ning inimasustuse pdrastjddaegne areng 39

Kirjandus

Albre, N., Kaisel, M., Rauk, T., Riiberg, K. 2003. Karula rahvuspargi
maakasutuse muutuste analiilis ajalooliste kaartide pohjal. Kaésikiri
Keskkonnaameti Karula kontoris.

Amon, L., Veski, S., Vassiljev, J. 2014. Tree taxa immigration to the
eastern Baltic region, southeastern sector of Scandinavian glaciation
during the Late-glacial period (14,500-11,700 cal. b.p.). — Vegetation
History and Archaeobotany, 23 (3), 207-216.

Baillie, M. G. L. 1994. Dendrochronology Raises Questions About the
Nature of the AD 536 Dust-Veil Event. — The Holocene, 4 (2), 212-217.

Jaanits, L., Laul S., Lougas V., Tonisson E. 1982. Eesti esiajalugu.
Tallinn.

Jaits, L., Rattus, K., Grauberg, H. 2003. Karula kihelkonna rahva-
kultuur Eesti Rahva Muuseumi materjalide pohjal. Késikiri Keskkonna-
ameti Karula kontoris.

Kalm, V., Raukas, A., Rattas, M., Lasberg, K. 2011. Pleistocene
Glaciations in Estonia. — In: Ehlers, J., Gibbard, P.L. & Hughes, P.D.
(Eds.). Quaternary Glaciations — extent and Chronology. A closer look.
Elsevier, Amsterdam, 95-104.

Kama, P. 2016. Karula kihelkonna leire 14.—16. aprill ja 12.—13. mai.
Kisikiri TU arheoloogia osakonna arhiivis.

Kama, P. 2017. Place-lore as a tool to identify archaeological sites. —
Estonian Journal of Archaeology, 21: 2. (ilmumisel).

Kangur, M. 2009. Spatio-temporal distribution of pollen in Lake Véike-
Juusa (South Estonia) sediments. — Review of Palacobotany and
Palynology, 153, 354-359.

Karukipp, R. 1974. Karula kdrgustiku reljeefist. — Eesti Geograafia
Seltsi aastaraamat 1973. Valgus, Tallinn, 36-51.

Kihno, K., Valk, H. 1999. Archaeological and palynological
investigations at Ala-Pika, southeastern Estonia. — In: Miller, U., Hackens,
T., Lang, V., Raukas, A., Hicks, S. (Eds.). Environmental and Cultural
History of the Eastern Baltic Region. PACT, 57, 221-238.

Konsa, M. 2004. Karula rahvuspargi ja selle lahitimbruse arheoloogilistest
muinasvaartustest. Kasikiri Keskkonnaameti Karula kontoris.



40 Anneli Poska, Vivika Vili, Pikne Kama, Pille Tomson, Jiiri Vassiljev ja Kersti Kihno

Konsa, M. 2005. Vaade Karula kdrgustikult Lduna-Eesti muinasajale. TU
Lduna-Eesti keele- ja kultuuriuuringute keskuse aastaraamat, IV, 11-29.

Kriiska, A. 2006. Research into Stone Age. — In: Lang, V., Laneman, M.
(Eds.). Archaeological Research in Estonia 1865-2005. Estonian
Archaeology 1. Tartu Ulikooli Kirjastus, Tartu, 53—75.

Kriiska, A., Tvauri, A. 2002. Eesti muinasaeg. Avita, Tallinn.

Lang, V., Valk, H. 2011. An Archaeological reading of the chronicle of
Henry of Livonia: Events, traces, contexts and interpretations. In. Tamm,
M., Kaljundi, L., Selch Jensen, C. (Eds.). Crusading and Chronicle
Writing on the Medieval Baltic Frontier: A Companion to the Chronicle of
Henry of Livonia. Ashgate Publishing, 291-316.

Lang, V. 2007a. The Bronze and Early Iron Ages in Estonia. Tartu
Ulikooli Kirjastus, Tartu.

Lang, V. 2007b. Baltimaade pronksi- ja rauaaeg. Tartu Ulikooli Kirjastus,
Tartu.

Laul, S. 1976. Ausgrabungen der Hiigelgrdber und der Siedlung von
Mihkli in Siidestland. — ENSV TA toimetised. Uhiskonnateadused, 1,
64-066.

Laul, S. 2001. Rauaaja kultuuri kujunemine Eesti kaguosas (500 eKr—500
pKr). Muinasaja teadus, 9. Tallinn.

Leimus, I., Kiudsoo, M. 2004. Koprad ja hdbe. — Tuna, 4, 31-47.

Merila-Lattik, H. 2005. Karm ja kaunis Karula. Elust, olust ja inimestest
muinasajast tdnapievani. Eesti Folkloori Instituut, Tartu.

Niinemets, E., Saarse, L. 2006. Holocene forest dynamics and human
impact in southeastern Estonia. Vegetation History and Archaeobotany,
16, 1-13.

Odgaard, B. V., Rasmussen, P. 2000. Origin and temporal development
of macro-scale vegetation patterns in the cultural landscape of Denmark. —
Journal of Ecology, 88, 733—748.

Poska A., Saarse, L., Veski, S. 2004. Reflections of pre- and early-
agrarian human impact in the pollen diagrams of Estonia. —
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palacoecology, 209, 37-50.

Poska, A., Saarse, L., Koppel, K., Nielsen, A. B., Avel, E., Vassiljev, J.,
Vili, V. 2014. The Verijarv area, South Estonia over the last millennium:
A high resolution quantitative land-cover reconstruction based on pollen
and historical data. — Review of Palaeobotany and Palynology, 207, 5—17.



Karula korgustiku taimkatte ning inimasustuse pdrastjddaegne areng 41

Poska, A., Veski, S. 1999. Man and environment at 9500 BP. A
palynological study of an Early-Mesolithic settlement site in South-West
Estonia. Proceedings of the Fifth EPPC. — Acta Palaeobotanica (Suppl. 2),
603-607.

Rammo, M. 2003. Uurimistd6 aruanne Jauga mdis (Jacobshof). Késikiri
Karula rahvuspargi keskuses.

Rosentau, A. 2006. Development of proglacial lakes in Estonia. Tartu
Ulikooli Kirjastus.

Saarse, L., Rajamie, R. 1997. Holocene vegetation and climatic change
on the Haanja Heights, SE Estonia. — Proceedings of the Estonian
Academy of Science. Geology, 46, 75-92.

Seppé, H., Bjune, A. E., Telford, R. J., Birks, H. J. B., Veski, S. 2009.
Last nine-thousand years of temperature variability in Northern Europe. —
Climate of the Past, 5, 523-535.

Sugita, S. 2007a. Theory of quantitative reconstruction of vegetation, I.
Pollen fromlarge sites REVEALS regional vegetation composition. — The
Holocene, 17, 229-241.

Sugita, S. 2007b. Theory of quantitative reconstruction of vegetation, II.
All you need is LOVE. — The Holocene, 17, 243-257.

Tomson, P. 2007. Ajaloolise maakasutuse moju Karula rahvuspargi
maastike, koosluste ja kaitsekorra kujunemisele. Magistritoo, Pollumajanduse
ja keskkonna instituut, Eesti Maaiilikool. http://www.keskkonnaamet.ce/
public/Karula rahvuspargi kodulehe materjalid/Magistritoo.pdf.

Tvauri, A. 2012. The Migration Period, Pre-Viking Age, and Viking Age
in Estonia. Tartu University Press, Tartu.

Tvauri, A. 2014. The Impact of the Climate Catastrophe of 536-537 AD
in Estonia and Neighbouring Areas. — Estonian Journal of Archaeology,
18, 1, 30-56.

Valk, H., Kama, P. 2016. Archaeological investigation on Madsa hill fort.
— In: Russow, E., Haak, A. (Eds.). Archaeological Fieldwork in Estonia
2015. Muinsuskaitseamet, Tallinn, 97—102.

Valk, H. 2011. Aruanne arheoloogilistest kaevamistest Karula Rebédse
linnaméel 19.-26.07.2010. Kisikiri TU arheoloogia osakonna arhiivis.

Valk, H., Ulst, 1., Metssalu, J., Lillak, A. 2011. Excavations on the hill
forts of south-eastern Estonia: Nooska, Kaloga, Karula, Voukiila and
Léadniste. — AVE, 2010, 49-72.


http://www.keskkonnaamet.ee/

42 Anneli Poska, Vivika Vili, Pikne Kama, Pille Tomson, Jiiri Vassiljev ja Kersti Kihno

Veski, S., Koppel, K., Poska, A. 2005. Integrated palacoecological and
historical data in the service of fine-resolution land use and ecological
change assessment during the last 1000 years in Rouge, southern Estonia.
— Journal of Biogeography, 32, 1473—1488.

Msmerce. X. 1983. TlanuHONIOTHYECKHE W PaAHOYTIEPOIHBIC TaHHEIE O
MOCJIENIEIHUKOBOM HMCTOPUHM PACTUTEIBHOCTH XaaHbSICKON BO3BBIIICH-
Hoctu (DCCP). B ku: Kypsurtc S.A. (Pen.) Uenosek, pacTUTEIHHOCTD U
nouBa. Akagemust Hayk DCCP, UuctutyT 300m0run 1 6oTanuku. Tapry,
98-111.

The postglacial history of vegetation
and land use dynamics in karula upland

Anneli Poska, Vivika Vili, Pikne Kama, Pille Tomson,
Jiiri Vassiljev and Kersti Kihno

Summary

Karula Upland is a well known hilly area in Southern Estonia,
characterized by its picturesque landscapes and rich cultural
heritage. To preserve this unique combination of environmental and
cultural values a land protection area was created in the central part
of the upland already in 1979 and it became a national park in 1993.
Here we give an overview of the postglacial history of vegetation
and land-use dynamics in Karula area, using vegetation reconstruc-
tions, archaeological and historical data. The organic sediments of
three lakes, two small (Tollari and Viitka) reflecting local and one
large lake (Ahijéirv) reflecting regional land cover changes in the
Karula area, were investigated by means of pollen analysis. The
LRA (Landcover Reconstruction Algorithm) modelling framework
by S. Sugita was used to convert the pollen counts for 19 major
plant taxa into vegetation proportions.

The continental ice retreated from Karula not later than 12 000 BCE, but
the area was covered by stagnant ice blocks and proglacial water bodies
long after. Oldest organic sediments recovered from the studied lakes were
formed ca 9000 BCE. An open landscape with rich herbal growth and
small input of cold-tolerant boreal trees (birch and pine) prevailed.
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Following the considerable climate warming during the next millennia at
first open birch-pine woods and later temperate broadleaved forests
dominated by lime, elm, oak and hazel developed.

The archaeological findings confirm human presence in Karula area
during the Mesolithic (9000—4000 BCE). Livelihood of these people was
based on hunting and gathering, and had therefore little impact on
contemporary environment. No palacoecological broadleaved trees were
slowly replaced by boreal ones, primarily spruce, due to climate
deterioration, during the Neolithic (4000—1800 BCE). The archaeological
findings dated to this period are scarce, but short term deforestation
episodes seen at local and the sporadic appearance of cereals at regional
reconstruction testify arrival of primitive farming to the region. The boreal
taxa (spruce, pine, birch) started to dominate the woodlands as the climate
deterioration continued during the Bronze Age (1800-500 BCE). Clear
signs of deforestation and introduction of extensive crop farming (e.g.
slash-and-burn), both at regional and local scale, appear around 1000
BCE. The undisputable archaeological evidence from this period is sparse,
but some findings (mostly pottery fragments) dated typologically to the
Early Iron Age (500 BCE-550 CE) could easily belong to the Bronze Age.

While regional trend of increasing deforestation and crop farming konti-
nues during the first part of the Iron Age, considerable afforestation of
landscape is seen at local scale. Abrupt reversal of these trends takes place
ca 600 CE, at the end of the Migration Period, as the deforestation level
and extent of cropland comparable to present (or higher) was locally
reached in less than a century and maintained throughout the historical
period. After the conquest of Latvia and Estonia by German crusaders ca
1300 CE, the regional deforestation and crop farming reached stable levels
comparable with present during about one century.
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KARULA RAHVUSPARGI MAAKASUTUSE
MUUTUSED VIIMASEL SAJAL AASTAL

Maaria Semm, Arvo Jarvet ja Kalev Sepp

Sissejuhatus

Karula rahvuspark paikneb suuremas osas samanimelisel kdrgus-
tikul Kagu-Eestis. Maastikukaitseala moodustati Karulas 1979. aas-
tal. 14 aastat hiljem, 1993. aastal muudeti kaitseala rahvuspargiks,
mille eesmargiks on iseloomulike metsa- ja jarverikaste maastike,
pinnavormide, looduse ja kultuuripirandi ning tasakaalustatud kesk-
konnakasutuse séilitamine, kaitsmine, taastamine, uurimine ja tut-
vustamine ning kaitsealuste liikide kaitse (Karula rahvuspargi kaitse-
korralduskava... 2007). Karula rahvuspargi pindala on 123,6 km®
olles selle néiitaja jargi Eesti vdikseim rahvuspark. Rahvuspargi
pohiterritooriumist eraldi paikneb Ubajarve sihtkaitsevoond pind-
alaga 5,9 km”. Karula rahvuspark on tsoneeritud kaitsereZiimi erine-
vuste alusel neljaks voondiks, millest véikseima kogupindalaga on
reservaadid (joonis 1).

Karula rahvuspargi oluliseks kaitsevadrtuseks on looduslikud ja
parandkultuurmaastikud, mis on kujunenud pikaajalise jérjepideva
inimtegevuse mdjul. Rahvuspargis on iile saja talukoha, millest enam
kui pooled on mitusada aastat vanad polistalud. Karula rahvuspargi
ajaloolise maakasutuse uurimisel oli kolm peamist eesmaérki:

= analiiisida maakasutuses/maakattes toimunud muutusi 20. saj.
algusest 21. sajandi alguseni;

= koostada rahvuspargi maastike tsoneering maakasutuse/maakatte
piisivuse ja muutuste alusel;
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anda maastiku tsooneerimisiiksustele soovitused maakasutuse
edaspidiseks korraldamiseks ja maastike kaitseks.
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Joonis 1. Karula rahvuspargi kaitsereziimi voondid.

Uurimistdd tulemused aitavad muuta tdohusamaks rahvuspargi iga-
paevast kaitsekorralduslikku t66d, on kasutatavad alusandmetena
edasistele uuringutele, loodushoiutegevuste kavandamisel, kasutus-
tingimuste kooskolastamisel, erinevate koosluste taastamisotsuste
tegemisel ning maastikuhoolduse ja asustuse planeerimisel. Kuna
maakasutuse muutuste analiiiisil kasutatud esimesed kaardid on
20. sajandi algusest, siis on voimalik leida héstipiisinud kooslusi ja
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poliseid talukohti, eristada lagedatele aladele kujunenud sekundaar-
sed metsad podlismetsadest ning teha vahet ajalooliselt piisinud
rohumaadel ja pdldudest kujunenud rohumaadel, samuti tdpsustada
kunagiste taluSuede ja hoonete asukohti.

Karula kdrgustiku ja rahvuspargi kohta on tehtud viimase 10-20 aasta
jooksul mitmeid piirkonna ajaloolisele maakasutusele ja taimkattele
keskendunud uurimusi, mis pohinevad ajalooliste kaartide vordlusel
tdnapdevaste kaartide ja andmebaasidega. 2003. aastal koostati
uuring ,,Karula Rahvuspargi maakasutuse muutuste analiiiis aja-
looliste kaartide pohjal. Uuringu kdigus digitaliseeriti 1: 42 000 topo-
graafiline kaart (vene 1-verstane kaart) perioodist 1893—1913 ja NL
topograafiline kaart modtkavas 1:50 000 (koostatud aastatel 1936—
1939 ja 1942-1943). Kaasaegse maakasutuse infokihtide alusena
kasutati katastrikaarti modtkavas 1:10 000, mis Karula RP terri-
tooriumi kohta koostati aastatel 1985-86. Uuringu eesmirgiks oli
lihtsustada rahvuspargi kaitsekorralduslike t66de planeerimist ja
anda soovitusi maahooldustdode tellimisel.

2007. aastal kaitses Pille Tomson magistritdd teemal ,,Ajaloolise
maakasutuse moju Karula rahvuspargi maastike, koosluste ja kaitse-
korra kujunemisele®. Erilist tdhelepanu on t66s poodratud 19. sajandi
teisel poolel aset leidnud muutustele maakasutuses. 19. sajandi
maakasutust uuriti 54 talu 1870ndail aastail koostatud katastrikaardi
pohisel testalal, mis moodustas 62% enne 1940.a Karula rahvus-
pargi alal olnud talude maast. Vordluseks kasutati 20. sajandi algu-
ses ja keskpaigas koostatud topograafilisi kaarte ning 1985.—-86.a
katastrikaarti ja 1990ndate aastate 16pus koostatud Eesti pohikaarti.
Nimetatud uurimuse tulemused voimaldasid tdpsustada Karula rah-
vuspargis kavandatud kaitsemeetmeid ja planeerida edasist kaitse-
tegevust.

Kéesoleva artikli aluseks oli rakendusuuring, mille kdigus koostati
maakatte digitaalne andmebaas. Andmebaasi arendamisel tugineti
samale metoodikale, mida kasutati teiste rahvusparkide maakatte
andmebaaside loomisel. 2010. aastal koostati maakatte andmebaas
ja rahvusparkide parandmaastike tsoneering Lahemaa rahvuspar-
gile, 2014. aastal Matsalu ja Vilsandi rahvusparkidele ning Karula
rahvuspargi t66 on loogiliseks jatkuks neile.
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Materjal ja metoodika

Maastikumuutuste analiilisil kasutati traditsioonilist kaardikihtide
vordlemise meetodit, et teha kindlaks maakasutusviiside (maakatte)
omavahelised muutused. Maakattena vaadeldi loodusolude ning
tdnapdevase ja mineviku maakasutuse koosmojul kujunenud maa-
pinna kattekihti. Enamasti on maakatte tiilibid seotud loodusliku
taimkattega (mets, soo), aga ka inimese loodud ehitistega (teed,
hoonestusalad) vdi need on médratud kasutusviisi jérgi: pdld, rohu-
maa, puisniit ja -karjamaa jne. Kaardikihtide digitaliseerimise vot-
teid ja maakasutuse muutuste uurimise metoodikat on tutvustatud
varem EGSi aastaraamatu 40. koites (Semm jt 2015).

Kaartide valikul l&htuti sellest, et kaardid peaksid katma kogu
uuritava ala ja holmama vdimalikult pikka ajajérku. Uhtlasi pidid
nad sisu ja mddtkava poolest olema iihte laadi ning koostatud
voimalikult 1dhedaste ajavahemike jarel. Kuid oluline on ka mdista
endisaegset iihiskonnakorraldust, et vahet teha muutustel, mis on
reaalselt maastikus toimunud voi muutustel kaardil, mis tulenevad
eri aegade kaardistajate voimalustest ja teadmistest.

Uhtse meetodina kasutati maakatte muutuste korrigeerivat vekto-
riseerimist: iga kaart vektoriseeriti tulenevalt eelmisest kaardist.
Erinevus varasemate uuringutega seisneb selles, et lisaks rahvus-
pargi territooriumile vaadeldi ka ala valispiirist kuni 500 meetri
kaugusele ning valitud kaardid katavad kogu analiiiisitava perioodi
(sada aastat) enam-vdhem vordsete ajavahemikena (umbes 25 a).

Ajaloolised kaardid aitavad mdista ja vadrtustada tdnapdevast parand-
maastikku, mida saab koige otstarbekamalt teha erineva vanusega
kaardikihtide vordlemisega. Karula rahvuspargi maakasutuse diinaa-
mika uurimiseks kasutatud kaardid holmavad umbes saja-aastase
ajavahemiku ja katavad kogu uuritava ala. Siin ja edaspidi on kaar-
tide juures kasutatud Maa-ameti kaardirakenduses toodud aastaarve.
Tegelikult voivad kaardistust6dd olla tehtud varem, kui kaardilehed
vormistati voi triikiti. Uurimisto0s kasutati jargmisi kaarte:

= ETAK 1:10 000, andmebaasi viimased muudatused aastast 2014
(tinglikult praegune/ténapéevane olukord);
= pohikaart 1:10 000, 2003;
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= katastrikaart 1:10 000, 1989;

= NLiidu topokaart, 1:25 000, 1969;

= NLiidu topokaart 1:25 000, 1949;

= NL topograafiline kaart 1:50 000, 1938;
= Vene iiheverstane kaart 1:42 000, 1913.

Maakasutuse muutuste registreerimine sdltus kaardi mdodtkavast.
Kaartidel, mootkavas 1:10 000, méairati maakatte muutusena ala, kui
selle pindala oli hoonestusaladel vihemalt 0,1 ha (Suealad registreeriti
alati, soltumata pindalast) ja neist véljaspool 1 ha v6i suurem. Kaar-
tidel, mootkavas 1:50000, kasitleti muutusena 6—25 ha suuruse ala
teisenemist olenevalt kaardil esitatud situatsioonist. Lahtuvalt kaar-
dil esitatud kontuuride loetavusest, digitaliseeriti iiksikjuhtudel ka
margituist vdiksemaid objekte. Tiikide puhul digitaliseeriti koik alus-
kaardilt tuvastatavad tiigid arvestamata miinimummodte. Seega tuleb
arvestada, et viiksema mdotkavaga kaartidel on osa vdiksemaid maa-
kasutuse muutusi jadnud médramata. Erinevatel aluskaartidel on néh-
tuste osas erinevusi kaardistamise metoodikas. Néiteks NLiidu topo-
kaartidel ei ole eristatud poldu, karjamaad ja jadtmaad. Maakasutuse
andmebaasis on sellised alad tdhistatud haritava maa koodiga.

Viljaspool oueala asuvad hooned on digitaliseeritud punktobjekti-
dena. Andmete aluseks vdeti ETAK-i hoonete kiht ja hoone kon-
tuuri keskpunkt muudeti punktobjektiks. Hoonete kihti ei kantud
selliseid hooneid, mis kdikidel kaartidel jdid dueala sisse. Hoonete
tiitipe (nditeks elu-, korval-, majandushoone vms) ei eristatud. Hoo-
nete kihis olevad andmed on seotud iiksnes hoone asukohaga. Kui
kdigil kaartidel on mérgitud hoone, ei pruugi see tihendada, et prae-
gune hoone on piisinud sada aastat, vaid konkreetses kohas on olnud
hoone vdhemalt sada aastat.

Kaardiinfo paremaks moistmiseks ning rahvuspargi maastike tsonee-
rimiseks ja kaitsekorralduslike soovituste koostamiseks korraldati
2016. aasta kevadel ja suvel vilitood. Valitoddel kontrolliti valiku-
liselt eelkdige muutunud maakattega alasid (endised puisniidud,
sooniidud, maaparandusobjektid jne), et selgitada nende praegust
maakasutust. Kontrolliti ka kunagiste talukohtade asukoha Gigsust.
Tuginedes eelnevatele uuringutele (Tomson 2007), oli Karulas voi-
malik talukohtade tapsustamist teha kiillaltki pohjalikult. Valitoode
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tulemusi kontrolliti ja tdiendati vestlustes kohalike inimestega
ning saadud info koondati omaette andmekihti (suulised andmed),
mis on taustainfoks kaardimaterjali digsuse kontrollimisel. Kiht
sisaldab kaardiandmetest erinevaid suulisi andmeid peamiselt talu-
de kujunemise perioodi kohta. Kdige rohkem oli erinevusi 1949—
69.a kaardistatud elamukohtade osas: suuliste]l andmetel olid mit-
med selle perioodi esmased elamukohad olemas varasemast ajast.

Joonis 2. Vaade Miekiila talule Rebdsemdisa kuplistiku 1dunaosas.

Maastikumuutusi on analiilisitud jirgmiste nditajate alusel: avatud
alade ja metsa vahekord, kdigi analiilisitud maakattetiiiipide pindala
ja osakaalu muutused, maakatte piisivus (samaks jadnud maakatte-
tiitibid), maakatte iileminekud (vanemast situatsioonist uuema poole
ehk mis muutus milleks) ja maakatte kujunemine (uuemast situat-
sioonist vanema poole ehk mis on millest kujunenud).

Avatud alade ja metsa vahekord ning analiiiisitud maakattetiiiipide
pindala ja osakaalu muutused on arvutatud ja analiiiisitud koikide
kaartide pohjal. Maakatte piisivust, iileminekuid ja kujunemist on
analiilisitud ainult vanima (vene verstakaart) ja kdige uuema kaardi
(ETAK kaart) vordlemisel ja seda kolme peamise maakattetiitibi
(haritav maa, mets ja rohumaa) osas.
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Teoreetiliselt on kogutud andmete abil vdimalik analiitisida koikide
madratletud maakattetiitipide iilemineku ajalist ja ruumilist diinaa-
mikat (vt Ave Ansper’i bakalaureuset6d, 2016). Nimetatud to0s
kodeeriti koik digitaliseeritud maakattetiiiibid (nditeks mets sai koo-
diks M, haritav maa H jne) ja analiilisiti maakatte iileminekuid
Karulas. Seitsmest tihekombinatsioonist (maakasutuse diinaamika
analiiiisil oli kasutada seitse kaarti) koosnevate lileminekute kohta
koostati sagedustabel, kus sama tiiiipi lileminekute pindalad liideti
ja sorteeriti kahanevalt. Tédhe asukoht koodis néitab ala maakatte-
tiitipi vastaval kaardil. Nditeks kood HHHHMMM nditab, et selle
tilibirithma viimastel aastakiimnetel olnud metsad on kaardistatud
haritava maana neljal vanemal kaardil (Vene 1-verstasel, 1938—43.a,
1948-49.a ja 1969.a topograafilistel kaartidel) ning metsana alates
katastrikaardist kuni ETAKini.

Rahvuspargi maastike kujunemine

Karula korgustik kujunes viimase mandrijdd taandumisel piki
Vortsjarve ndgu ja Voru-Hargla orundit iildsuunalt 16unasse liiku-
nud kahe liustikuvoolu kontaktialal. Korgustiku kohal aluspdhjaline
korgend puudub, mis tdhendab, et iimbritsevatest aladest kdrgemale
ulatuv ala on vaadeldav peamiselt pleistotseeni setetest moodus-
tunud servamoodustiste kompleksina.

Vaatamata viikesele pindalale on Karula korgustik oma loodus-
oludelt véga mitmekesine. Seda on tinginud eelkdige vahelduv
pinnaehitus, mis on mdidrava mdjuga teiste maastikukomponentide
suhtes. Rahvuspark holmab Karula korgustiku iseloomuliku kup-
listiku, oosmohnastikud ja sandurid, mis koos moodustavad tiiii-
pilise mandrijad servamoodustiste morfogeneetilise kompleksi, mis
on Eestis ainulaadne mitmesuguste korrapiraste reljeefivormide
poolest. Siin on esindatud enamik liustikutekkeliste pinnavormide
geneetilisi tiitipe, millest domineerivaks on moreenkiinkad, glatsio-
fluviaalsed m&hnad, oosid ja sandurtasandikud (Jarvet 1998).

Karula korgustiku kdige tuntumad pinnavormid on iimmarguse
pohiplaaniga erisuguse suurusega kuplid, milliseid ei leidu mujal
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Eestis nii palju, kui just Karulas. Liillemie ja Kaika timbruses lei-
dub kaksik-, kohati isegi kolmik- ja nelikkupleid, kus madalamad
kiihmud paiknevad pohivormi jalamil v&i ndlval. Kuplikujuliste
kiingaste ja mohnade laugemad ndlvad on sageli pollustatud. Pollu-
majandusliku maakasutuse seisukohalt on kuplistikus olulised jéarg-
mised tegurid: haritav maa koosneb viikestest lahustiikkidest, mis
paiknevad hajutatult, pdllutiikkide paiknemine kallakutel, muldade
mitmekesisus pollutiikkide piires, suhteliselt suur kivisus ning ero-
deeritud madala viljakusega muldade suur osatéhtsus.

Joonis 3. Poolavatud pdllumajandusmaastikku on séilinud Karula rahvus-
pargis pool tuhat ha.

Geomorfoloogiliselt on huvipakkuvad ka oosmd&hnastikud, kus
postiivsetel pinnavormidel on iiheaegselt nii ooside kui ka mohnade
tunnused. Oosmohnastike reljeefist hoopis erinev on Saar- ja
Ahijirve vahel paiknev mdhnastik. Mdne meetri siigavused ja
monekiimne meetrise 1&bimdoduga lohud ja orvandid loovad siin
véga liigestatud mikroreljeefi.

Eesti maastikulise rajoneerimise jargi jadvad kuplistik ja oos-
mohnastikud Karula korgustiku maastikurajooni. Sandurid, mis
kohati on soostunud, loetakse kuuluvaks Hargla néo maastiku-
rajooni. Erandiks on korgustiku sisekaare poolses servas olev
Kaatsi mohnastik (rahvuspargi piires 7 km?), mis ulatub pdhjapool
kuni 2-3 km kaugusele viljaspoole rahvusparki. Karula korgustiku
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maastikurajooni pindalast (275 km?®) moodustab rahvuspargi osa
39%. Rahvuspargi louna- ja kaguosa ning Ubajirve lahustiikk
kokku pindalaga 16 km” paiknevad Hargla ndo maastikurajoonis.

Karula korgustiku pinnamoodi on traditsiooniliselt késitletud kiink-
liku reljeefina. Reet Karukdpp on eristanud pinnavormide morfo-
loogiliste tunnuste alusel seitse reljeefipiirkonda, mis erinevad
omavahel ka positiivsete pinnavormide tiheduse poolest (Karukédpp
1974). Koobassaare marginaalne laugete ndlvadega kiinnis (otsa-
moreen) jaotab nii kdrgustiku kui ka rahvuspargi territooriumi iild-
joontes kaheks osaks: a) ulatuslikuks loodepoolseks kiinkliku (kup-
listiku) reljeefi piirkonnaks ja b) viiksemaks kagupoolseks oos-
mohnastike (voond laiusega umbes 5 km) ja sanduritega iseloomu-
likuks piirkonnaks, kusjuures viimased kujutavad iildjoontes Koiva
ndo suunalisi kaldtasandikke. Karula maastikku on kirjeldatud kui
Kagu-Eestile omast maastikutiiiipi koos hajakiilade, pollusiilude,
metsatukkade, soolaikude, heinamaade ja taludega (Tomson 1998).
Niisugune kirjeldus on kehtiv iiksnes kuplistikuvoondi suhtes, sest
oosmodhnastikud ja sandurid on olnud l4bi aegade kuplistikust soo-
tuks erineva maakasutusega ja maastikuilmega, kus peamine on
metsamaastik ja viga hdre asustus.

Karula rahvuspargi maastiku iildilme méiravad dra reljeefi ja pin-
nakatte erinevused ning need mdjutavad omakorda otseselt muldade
kujunemist ja maakasutust. Mullastiku kujunemisel on Karula
korgustikul tiheks eriti diferentseerivaks faktoriks reljeef. Mullas-
tiku tildpilti iseloomustab tingitult reljeefi tugevast liigestatusest ja
mulla 16imise kiirest vaheldumisest suur kirjusus — enamasti iile
100 mullaareaali km” kohta. R. Karukdpa andmeil (1973) on vii-
keste ja keskmiste kiingaste reljeefipiirkonnas Rebdsemdisa ja
Kaagjirve iimbruses koguni 127 mullaareaali km* kohta. See tihen-
dab, et juba védikesel maa-alal vahelduvad tugevasti erinevate oma-
dustega mullad. Erodeeritud ja deluviaalmullad hdlmavad mullas-
tiku kaardistamise andmeil kogu kd&rgustikust 12, haritavatel
maadel aga 39% (Arold 2005).

Karula korgustiku kuplistiku ala jdéb Haabsaare agromullastikulisse
mikrorajooni, korgustiku ida- ja kaguosa Varstu ning pohja- ja
ladneosa Valga mikrorajooni (Rooma 1975). Kuplistikus on laialt
levinud saviliivmullad, mis on Karulas pdllunduseks kdige pare-
mate omadustega, kuigi pindmisest erosioonist viga tugevasti mo-



Karula rahvuspargi maakasutuse muutustest viimasel sajal aastal 53

jutatud. Haritavat maad on Haabsaare mikrorajoonis ainult 11%,
kusjuures haritav maa paikneb valdavalt kiinklikel aladel Karula
korgustikule iseloomulikus kuplistikuvoondis.

Rahvuspargi maastikuline liigestus

Viikestel territooriumitel on maastikulise uurimise objektideks geo-
graafilised kompleksid kas maastiku morfoloogiliste koostisosadena
(tiipoloogilised iliksused) voi individuaalsete taksonoomiliste iiksus-
tena. Viikeste maastikuiiksuste uurimine toimub peamiselt tiipo-
loogilisel alusel, mille kdigus jéetakse kdrvale iiksikud individuaal-
sed ja juhuslikud tunnused ning arvestatakse ainult olulisi néitajaid,
mis madravad tema iseloomu ja millel on suur rakenduslik téhtsus.
Suuremodtkavalisel maastikulisel uurimisel on Eestis olnud kasu-
tusel vidikeste maastikuiiksuste hierarhiline rida: faatsies e paik —
paigas — paigastik. Paigastikuks nimetatakse morfoloogiliselt struk-
tuurilt sarnaste paigaste kooslust, mis on vilja kujunenud teatud
morfogeneetilisel reljeefitiiiibil. Paigastikku saab moista ka maasti-
kutiiiibi tdhenduses — néiteks voorestik, sootasandik jne. Lisaks on
vOimalik maastikutiilipide siseselt eristada nii morfoloogiliste tun-
nuste kui ka regionaalsete erinevuste alusel madalamat jarku voi
vahepealseid liksusi. Kéesolevas uurimistos on Karula rahvuspargi
maastikuline liigestus antud allpaigastike tasemel.

Karula rahvuspargis on selgelt eristatavad kolm pinnavormistike
morfogeneetilist piirkonda — kuplistiku, mohnastike ja oosmohna-
tike ning sootasandike ja sandurite voond. Kuid maakasutuse dii-
naamika uurimisel on vajalik késitleda maastikuiiksusi detailsemalt.
Kéesolevas t00s on tdiendava tegurina arvesse voetud maakasutust
ning eristatud koigis kolmes voondis suuremal arvul maastiku-
iiksusi, kui seda eeldab geomorfoloogilisel alusel tehtav maastiku-
iiksuste klassifitseerimine (tabel 1). Niisugune metoodiline vGte on
pohjendatud, sest kuplistiku ja oosmdhnastike vaheline piir ldheb
hésti kokku A. Kalda taimkatte iiksuste piiriga (Kalda 1996) ning
J. Paal (2008) on kolme pinnavormistike piirkonna pdhiselt uurinud
rahvuspargi soometsade struktuuri, liigirikkust ja seisundit.

Kirjeldatud viisil Karula rahvuspargi maastikuline liigestamine
pOhineb struktuur-geneetilisel printsiibil, st arvestab maastike kompo-
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nentstruktuuri ja paleogeograafilist kujunemist, kusjuures esimese
faktori puhul on mééravaks maakasutus kui kdige diinaamilisem
komponent ja paleograafilist arengulugu kajastab pinnavormistike
morfogenees. Vottes tdiendava tegurina arvesse maakasutuse/ maa-
katte olulised erinevused paigastike piires, saab Karula rahvuspargi
alal eristada 26 allpaigastikku, milledele on antud kohanimi ja
maastikku iildiselt iseloomustav tunnus (joonis 4). Allpaigastike eral-
damise printsiibi ja eesmirgi poolest on Karula rahvuspargi maastiku-
line liigestamine ja kaitsekorralduslikku tegevust rahuldav rajoneeri-
mine pohijoontes kokkulangevad voi vihemalt viga 1dhedased.

Hérma
metsane kuplisti

Patuperad metsaneé
kuplistik Kaika-Mahkli
poollage kuplistik

Rebasemoisa-
Tarupedajd
metsane kuplistik

Kiitinimetsa
metsane
kuplistik

Kuikli soostunud
kuplistik

KARULA RAHVUSPARGI ALLPAIGASTIKUD

I:l Kuplistike véond

["1 oosméhnastike véond
[ soo- ja sandurtasandike véénd

[ Anijarv

Joonis 4. Karula rahvuspargi maastikuline liigestus tiipoloogiliste maasti-
kuiiksuste viisi. Allpaigastikud on liidetud morfogeneetilisel alusel.
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Tabel 1. Karula rahvuspargi morfogeneetiliste voondite allpaigastikud.

Maastikuiiksus (allpaigastik) Pindala, km® %
Kuplistike voond 45,9 37,2
Kaika-Mahkli poollage kuplistik 10,25 8,3
Kiiiinimetsa metsane kuplistik 5,26 43
Rebasemdisa-Tarupedajd metsane kuplistik | 8,30 6,7
Hiarma metsane kuplistik 2,73 2,2
Patuperéd metsane kuplistik 2,19 1,8
Tinu metsane kuplistik 5,61 4.5
Kuikli soostunud kuplistik 7,66 6,2
Maiekonnu kiingastik 3,92 3,2
Oosmohnastike voond 40,5 32,8
Alakonnu-Plaagi oosistik 4,71 3,8
Aheru mohnastik 0,27 0,2
Perajarve mohnastik 1,46 1,2
Kaatsi mohnastik 7,16 5,8
Silla soostunud mohnastik 6,62 5,4
Lauksilla oosmohnastik 8,03 6,5
Pikasaare oosmohnastik 9,35 7,6
Ahijirve tasandik 1,29 1,0
Apja tasandik 1,63 1,3
Tasandike ja sandurite voond 354 28,6
Apja sandur 12,16 9,8
Kaugjérve soo 1,30 1,1
Pehmejarve-Perajirve soo 8,91 7,2
Koobassaare soo 2,19 1,8
Arukiila soo 1,25 1,0
Aestaja raba 2,20 1,8
Ubajérve soo 5,90 4,8
Pikasilla soo 1,46 1,2

Ahijiry 1,84 1,5




56 Maaria Semm, Arvo Jdrvet ja Kalev Sepp

Kolm maastikulist piirkonda on pindalalt enam-vihem iihesuguse
osatihtsusega. Soode pindala on tegelikult suurem kui andmetabelist
nihtub, sest viikeseid soid esineb suurel arvul kuplistiku allpaigastes.
Lauksilla ja Pikassaare oosmohnastikes on kohati soostunud ala
pindala isegi suurem kui mineraalpinnasega ala. Kuplistiku voondis
on omaette allpaigastikuna vélja eraldatud Méekonnu kiingastik,
mille nimes pole viidet pinnavormide tekkeviisile. Tegemist on
Karula korgustiku ainukese viirsavikattega lavamdhnaga, kus mul-
lastiku, taimestiku ja pdllumajanduskdlvikute kasutamine on olnud
otseselt soOltuv savikast materjalist koosneva ja muldade ldhte-
kivimiks oleva pinnakatte iilemisest kihist, mitte selle alla jddvast
glatsifluviaalsest materjalist. Maekonnu allpaigastikus on domi-
neeriv pollu- ja rohumaa (kokku 58% allpaigastiku pindalast), mille
jargi on ala sarnane piirneva Kaika-Mahkli poollageda kuplistikuga.

Suurima pindalaga allpaigastikuks on Apja sandur (12,16 km?),
mille rahvusparki jddv osa on soostumise ja metsakuivenduse tottu
vigagi erineva maastikuilmega. Tiiiipiliste sanduritega vorreldes on
siin maastiku arenguloos oluliselt suurem tdhtsus olnud soostu-
misel, mida on soodustanud liigestatud mikroreljeef ja lohkudes
halvasti vettlidbilaskev pinnakatte {ilemine kiht. Viikseima allpai-
gastikuna on esindatud Aheru mohnastik rahvuspargi ldéneserval.
Tegelikult on Aheru mohnastik (maastikuiiksusena vaadeldav pai-
gastikuna) suurim omataoliste hulgas Karula kdrgustikul, kuid
rahvusparki jééb sellest viga viike ala. Ainsa jérvena on maastiku-
iiksuste hulgas omaette eristatud Ahijarv (pindala 1,84 km?); k&ik
teised jarved on véikesed ja jddvad allpaigastike koosseisu neile ise-
loomulike maastikuelementidena.

Maakasutuse muutused Karula rahvuspargis

Peamised niitajad, mille alusel maakasutuse muutusi hinnata saab,
on podllumaa, loodusliku rohumaa ja metsa vahekord. Olulisemad
maastikumuutused on Karula rahvuspargis olnud seotud pdllumaa
vihenemisega, millega on vastassuunaliselt toimunud metsasuse
suurenemine (joonis 5). Metsa pindala suurenemine pollumajandus-
kdlvikute arvel algas juba enne Teist maailmasdda. Suuremas ula-
tuses on pollumaa vihenemine toimunud noukogude perioodi 16pu-
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kiimnendeil ja ka Eesti taasiseseisvumise jarel 1990ndatel aastatel.
Kui 20. sajandi alguses moodustas pdllumaa (haritav maa) rahvus-
pargi praegusest pindalast 25%, siis noukogude perioodi 16pus oli
see vaid 10%.
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Joonis 5. Karula rahvuspargi maakasutuse muutused viimase 100 aasta
jooksul kaardianaliitisi andmeil.

Koige selgemini avaldub haritava maa vihenemine Rebdsemoisa ja
Kaika kuplistiku alal, kuid on ja4nud suhteliselt suuremal mééral
plisima Mahkli ja Miekonnu piirkonnas, kus esineb ka tdnapdevane
talumaastik. Suur osa Apja kiila pollumaadest on praeguseks metsa
kasvanud. Pollumaa pindala vidhenes Karula RP alal 100 aastaga
neli korda ja rohumaade pindala kaks korda. 21. sajandi algusest
alates on pollumaa osatdhtsus jadnud stabiilselt 6% (770 ha) tase-
mele. Analiitisitud kaartide pohjal on Karula rahvuspargi ala olnud
kdige avatuma (lagedama) maastikuga 20. sajandi algul, kui pollu-
ja rohumaade all oli 37% tema pindalast (joonis 6).

Tuleb rohutada, et Karula rahvuspargis on piisinud pdldude osakaal
praegustest poldudest viga suur — 92% ehk teiste maakattetiiiipide
arvelt on kujunenud ainult 8% praegusest haritavast maast. See
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nditab pdlispoldude kasutamise stabiilsust, mis vOib olla seotud
polispoldude paiknemisega tasasematel ja viljakamate muldadega
aladel. Seega on tidnapdevased pollud vilja kujunenud juba 20. sa-
jandi alguses (Tomson 2007).

Rohumaid on kdige rohkem juurde tekkinud haritava maa arvelt
(560 ha ehk 73%). Selgelt eristub Rebdsemoisa ja Kaika piirkond.
Rebisemdisa kuplistikul on haritava maa kujunemine rohumaaks
(HHHHRR) toimunud varem kui Kaika kuplistikul (HHHHHRR)
(Ansper 2016). Selle pohjuseks saab olla Kaika kuplistiku paremad
mullad, mis soodustasid nende kasutamist kuni kolhoosikorra 16puni.

Pdllumaa Rohumaa Soo Mets

Joonis 6. Maakasutuse muutused Karula rahvuspargis peamiste kodlvikute
viisi aastast 1913 kuni 2010.

Tanapdevased rohumaad on kujunenud Karulas osalt aastakiimneid
harimata jadnud poldude asemele. Need niidud on suhteliselt liigi-
vaesed ning erinevat liiki niitude levik on otseses seoses reljeefiga.
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Kiingaste (kuplite) ndlva iilemises osas levivad kuivad aruniidud,
ndlva keskosas parasniisked niidud ning alumises osas ja jalamil
niisked aruniidud, mis ldhevad kiingastevahelistes nogudes iile
soostunud rohumaadeks (Tomson 2007). Ajalooliselt on Karulale
iseloomulikud olnud soostunud ja sooniidud, mis tinapdevaks on
enamuses kadunud — kujunenud kaseenamusega madalsoometsaks
vOi voetud arvele soona. 20. sajandi keskpaigas oli soode pindala
ligi kaks korda véiksem kui praegu (joonis 6).

Kohati on niisked niidud viimasel kahel aastakiimnel asendunud
kobraste iileujutusaladega ehk lodudega, milliseid on suuremal pin-
dalal rahvuspargi kesk- ja ldéneosas (joonis 7). Kopraalad on téna-
paevasel kaardil nédidatud soo v&i 60tsikuna, vanematel kaartidel
rohumaana ja vahepealsetel kaartidel metsana. Need on valdavalt
endised kuivendatud rohumaad, mis peale kasutusest viljajadmist
metsastusid ja hiljem on koprapaisutusest {ile ujutatud voi mérjaks
muudetud. Suurel arvul esinevad védikesed kopraalad on tavaliselt
jaénud kaardistamata.

Joonis 7. Endisele sooniidule kujunenud mets, mis on mdjutatud kopra-
paisutusest. Ave Ansperi foto.
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Karula rahvuspargi parandkultuurmaastikuks on arvatud enamasti
moreenkattega mohnadega voi ainult moreenist koosnevate kiingas-
tega ala, kus domineerivad kuplikujulise pohiplaaniga pinnavormid
ja on rahvuspargi pollumaa suurim levimus. Arvestades Karula kor-
gustikul pdllupinna olulist vihenemist viimase poolsajandi jooksul,
voime siin parandkooslusteks arvestada ka kultuurrohumaad, mis
levivad hajutatult kiinklikus maastikus. Kuplistikus piisinud pdl-
dude paiknemise muster viitab iihtlasi héstisdilinud traditsioonilise
maakasutusega piirkondadele ja voimalikele muudele loodus- ja
kultuurivéartustele, mis tervikuna moodustavad parandkultuuri.

Karula rahvuspark on viga metsane ala. A. Kalda poolt 14bi viidud
taimkatte inventeerimisel aastail 1982.—83 oli kaitseala metsasus
58,5% (Kalda 1996), kuid siis oli kaitstava ala pindala pracgusega
vorreldes viiksem ning vahepeal lisandunud ligi 13 km? suurune ala
on peamiselt metsaga kaetud. Puuliikidest oli esikohal ménd (63%),
jérgnesid kaseenamusega puistud (23%) ja kuusikud (ligi 12%).

Kaardianaliilisi jargi on Karula rahvuspargi metsasus viimase saja
aasta jooksul suurenenud 18% vdrra (joonis 8). Kui 20. sajandi al-
gul kattis mets iile poole (54%) rahvuspargi pindalast, siis 21. sa-
jandi alguseks on metsa pindala suurenenud 72%-ni. Rahvuspargis
on arvukalt selliseid metsi, mis rohkem kui saja aasta jooksul on
jarjepidevalt piisinud. Vene verstakaardil oli rahvuspargi metsade
pindala 6618 hektarit, millest on ténaseks piisinud metsana 92%.
Kdige rohkem on metsa pindala vihenemine toimunud soode arvelt.
1948-49.a topograafilisel kaardil on 4% endistest metsadest téhis-
tatud soona. Ténapdevasel kaardil on vastav protsent suurenenud
seitsmeni. Tegemist on pohiliselt kaardistamise metoodiliste erine-
vustega. Pohjuseks voib olla suhteliselt ebaselge soo ja metsa vahe-
line piir, mida ei ole vanematel kaartidel vGimalik tépselt eristada.

Metsa pikaajaline piisimine osutab ala suuremale looduslikkusele ja
polisusele, sest metsastunud poldude, heinamaade voi karjamaade loo-
duslik véértus ei ole vorreldav pdlismetsaga. Karula rahvuspargis on
polismetsa esinemine seotud oosmdhnastike ja kohati soostunud san-
durite voondiga, mitte pohjapoolsele alale iseloomuliku kuplistikuga.

Digitaliseeritud andmete analiiiisi tulemusel selgus, et vdhemalt
sada aastat piisinud metsad paiknevad Karula rahvuspargi 1dunaosas
ja teiste maakattetiilipide arvelt kujunenud metsad asuvad rahvus-
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pargi pohjaosas. Rebasemdisa kandi kuplistikus paiknevad sekun-
daarsed metsad on kaardistatud metsana alates vanemast topokaar-
dist (HMMMMMM ja RMMMMMM), st 1930ndaist aastaist. See-
vastu Kaika kuplistikus levivad metsad on kaardistatud metsana hil-
jem, alates uuemast topokaardist ( HHMMMMM ja RRHHHHH), mis
tdhendab varasemate pdllu- ja rohumaade metsastumist. Karula mdisa
alla kuulunud talud Rebédsemdisa kuplistikus olid suuremad ja
voisid kergemini loobuda taluduest kaugel asuvate soiste ja vOsaste
karjamaade kasutamisest, millega kaasnes nende looduslik metsas-
tumine (Tomson 2007). Paremate pdllumuldadega Kaika kuplistikus
plisis haritav maa kauem pollumajanduslikus kasutuses ja sealsed
sekundaarsed metsad on nooremad kui rahvuspargi lddneosa kuplis-
tikus. Kaardiandmete analiilisi pohjal on teiste maakattetiiiipide ar-
velt kujunenud metsadest enamlevinud 40-50 aastased haritavale
maale HHHHMMM (724 ha) ja rohumaale kujunenud metsad
RRRRMMM (243 ha).
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90% - — — — — — — —

80% - — — — — — — —

70% — — —— I— — mets
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60% - — — — — — — —
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30% | — — — — — — . Hmuu
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Joonis 8. Karula rahvuspargi maakasutuse suhtelised muutused viimase
100 aasta jooksul.

Arvestades Karula rahvuspargi kolme maastikulise piirkonna loodus-
likke ja kasutusviisi erinevusi, on vajalik selgitada maakasutuse pika-
ajalisi muutusi eraldi kuplistike, oosmohnastike ning soo- ja sandur-
tasandike voondis. 20. sajandil on koige olulisemad maakasutuse
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muutused Karula rahvuspargis aset leidnud kuplistiku voondis seo-
ses pollumaa asendumisega metsaga. Kui vene verstakaardi jargi oli
20. sajandi alguses pollumaad 2530 ha, siis ndukogude perioodi 16-
puks oli see pindala vihenenud rohkem kui kaks korda ja viimase
sajandivahetuse ajaks oli pdllumaad jérgi jddnud ainult 670 ha (ta-
bel 2). Pohiline vihenemine toimus 1970-80ndatel aastatel. Vastu-
pidine on olnud kuplistikus metsa pindala muutus — suurenemine
3,5 korda ja see on aset leidnud peamiselt 20. sajandi keskpaigast
kuni 1980ndate teise pooleni.

Tabel 2. Karula rahvuspargi maakasutuse muutused allpaigastike gruppide
viisi (km?).

Kolvik ‘ 1913 1938-43 1948-49 1969 1989 2010

Kuplistikud
pollumaa 25,30 24,05 21,10 21,01 11,24 6,67
rohumaa 10,73 9,06 9,84 9,96 4,98 6,64
S00 0,48 0,74 0,63 0,59 1,48 4,41
mets 7,42 10,40 13,00 12,99 25,54 25,67
muu maa 1,99 1,67 1,35 1,36 2,67 2,53
KOKKU 45,92 45,92 45,92 45,92 4592 | 4592
Oosmdhnastikud
pollumaa 5,50 4,37 3,73 3,83 1,95 1,18
rohumaa 2,36 1,54 1,54 1,54 0,76 0,66
S00 0,37 0,55 0,32 0,29 0,50 1,79
mets 31,35 32,92 34,02 34,03 36,42 36,15
muu 2,77 2,71 2,47 2,39 2,46 2,58
KOKKU 42,35 42,08 42,08 42,08 42,08 | 4235
Soo- ja sandurtasandikud
pOllumaa 0,62 0,56 0,39 0,40 0,04 0,01
rohumaa 1,51 1,72 1,93 1,80 0,39 0,30
S00 4,44 4,38 5,25 5,24 5,40 6,12
mets 27,36 27,57 26,71 26,69 28,42 27,61
muu 1,43 1,14 1,09 1,23 1,12 1,33
KOKKU 35,37 35,37 35,37 35,37 35,37 35,37
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Pollumaa asendumine suurel médral metsaga andis pohjuse nimetada
osa allpaigastikke metsasteks kuplistikeks. Tinu allapaigastikus véhe-
nes 20. sajandi teisel poolel pdllumaa pindala 11 korda ning prae-
guseks on pollumaad jérgi jddnud 26 ha. Rebasemoisa-Tarupedaja all-
paigastikus oli 20. sajandi alguskiimnendil pdllumaad 576 ha, niiiid
175 ha, kusjuures 1969.a maakasutusplaani jargi oli mairatav polluna
554 ha. Kuikli metsases ja soostunud kuplistikus oli pollumaa
vihenemine eriti suur — 20. sajandi alguse 222 ha-st oli 1989. aastaks
jérgi jadnud 13 ha ja kiimme aastat hiljem ainult 3 ha. Analoogne
pollumaa vahenemine (10-30 korda) toimus ka Kiilinimetsa, Harma ja
Patuperd niitid juba metsastes kuplistikes. Erandiks on Méaekonnu
allpaigastik, kus pollumaa vidhenemine on jaénud alla 40%. Kaika-
Mahkli allpaigastikus on pdllumaad algsest jargi jadnud 37%, kuid
poolavatud maastik on iseloomulikul kujul sdilinud Mahkli ja Kaika
kiila vahemikus. See on ala, mida loetakse Karula rahvuspargi tiheks
esinduslikumaks parandmaastikuks.
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Joonis 9. Maakasutuse muutus Karula rahvuspargis paigastikutiiiipides
(1913 =2010).

Kuplistikega vorreldes on oosmdhnastike vodndis maakasutuse muu-
tused olnud viikesed ja seotud peamiselt pdllumaa metsastumisega.
Kui pdllumaa vdahenemine suhtarvuna on viga suur (4,7 korda), siis



64 Maaria Semm, Arvo Jdrvet ja Kalev Sepp

pindalalt on vdhenemine 432 ha. Metsa pindala suurenemine oli
480 ha (15%). Pollumaa ja sellega koos ka rohumaa kadumine on
seotud metsatalude ja metsavahikohtade tiihjaks jadmisega. Kui Sil-
la, Alakonnu-Plaagi, Kaatsi ja Pikasaare oosmohnastikes oli 20. sa-
jandi alguspoole igaiihes pdllumaad 60-100 ha, siis 21. sajandi
alguskiimnendiks oli jdidnud jargi 1-2 ha (Silla, Kaatsi) vdi veidi
rohkem. Vaadeldava maastikuvoondi elujouliseks kiilaks on Ahijérve,
kus pollumaad veel kaardipildis iile 70 ha, mis moodustab oos-
mdhnastiku voondi pollumaast 70%. Apja kiilas on 100 aasta jooksul
pollumaa pindala vihenenud 110 ha-It 27 ha-ni. Maakasutuse vii-
maste kiimnendite diinaamikat arvestades on prognoositav, et 00s-
mohnastike voondis jiib edaspidi pdllu- ja rohumaad alles Ahijérve ja
Apja kiilas (pracgusega vorreldes vdiksemal maééral); mujal kaovad
viimased pdllu- ja arvatavasti ka rohumaalapid kiimnekonna aasta
parast.

Kdige stabiilsem on olnud maakasutus 20. sajandil Karula rahvus-
pargi soo- ja sandurtasandike voondis, kus metsamaa pindala pole
peaaegu iildse muutunud (tabel 2). Kuna metsa all on olnud selles
voondis 75-80% ja soode all 12—18%, siis on tegemist 20. sajandi
algusest kuni praeguseni peaaegu muutumatu maakasutusega. Sel-
les voondis pdllumaad pole praegu iildse jargi jaanud, kuigi 20. sa-
jandi keskpaigani, kohati ka 1970ndate aastateni oli pdllumaad veel
kiimnete ha ulatuses kasutusel Ubajérve, Perajirve ja Apja all-
paigastikes (endistes metsadest imbritsetud kiilades).

Kokkuvote

Karula rahvuspargis on selgelt eristatavad kolm pinnavormistike
morfogeneetilist piirkonda — kuplistiku, mohnastike ja oosmohnas-
tike ning sootasandike ja sandurite voond. Vattes tdiendava tegurina
arvesse maakasutuse olulised erinevused nende voOondite piires,
eristati 26 allpaigastikku, mis olid maakasutuse muutuse analiiiisi
iiksusteks.

Karula rahvuspargi ajalooliste kaartide maakasutuse analiilis annab
ettekujutuse maakatte kujunemisest viimase saja aasta jooksul. Kui-
gi maakasutus on olnud pidevas muutuses ja seda ulatuslikul alal,
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on saja aasta vanustel kaartidel maastikumuster kohati &ratuntavalt
sarnane praegusega, eriti rahvuspargi oosmohnastike ning soode ja
sandurite voondis, kus on olnud suures iilekaalus metsamaastik. Sa-
mas on maastik muutunud oluliselt suletumaks kuplistiku voondis,
kus podllumaad on jadnud vihemaks 1860 ha (vdhenemine ligi neli
korda) ja sama palju on suurenenud metsa pindala. Need muutused
on aset leidnud peamiselt perioodil 20. sajandi keskpaigast kuni
1980ndate teise pooleni. Protsentuaalselt on 20. sajandi alguse vers-
tasel kaardil olevast haritavast maast 23%, rohumaast 10% ja met-
sast 92% piisinud sama maakattetiiiibina tdnapdevani. Metsa pika-
ajaline plisimine osutab ala suuremale looduslikkusele ja polisusele,
mis on Karula rahvuspargi oluline viartus.

Viimase saja aasta jooksul kujunenud maakatte jaotus Karula rahvus-
pargi erineva reziimiga kaitsevoondite piires on igati loogiline. Pol-
lud ja rohumaad paiknevad kdige viiksemate piirangutega tsoonis —
piiranguvoondis. Tegu on asustatud ja majanduslikus kasutuses oleva
maaga, kus kehtivad moned kaitse-eeskirjast tulenevad piirangud,
kuid eelistatud ja toetav tegevus on senise maakasutuse jitkamine,
millega on vdimalik tagada poolavatud parandkultuurmaastiku séi-
limine.
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Land-use Changes in the Karula National Park
over the last 100 years

Maaria Semm, Arvo Jéarvet and Kalev Sepp

Summary

Although the Karula Uplands cover a relatively small area there are
several distinctive regions. Firstly, the main section forms an
interesting complex of glacial land forms. Large dome shaped hills
dominate the North-Eastern sector between Kaika and Rimmu on the
border with the Otepdd uplands. The land forms here are kames
covered with till, and occur in dense clusters in the vicinity of Kaika,
Veetka and Liillemée villages. The National Park also includes an
area of esker kames characterized by flat topped ridges with plains
between them, as well as outwash lowlands, termed sandurs.

This article provides an overview of historical land cover and land
use changes within the whole Park, also in three geomorphological
zones (dome shaped hills, esker kames, and sandurs) and in 26
landscape sub-localities.

For the analysis of land use changes between 1900 and 2010 land
cover maps were examined from successive periods. The land-
scapes of the Park were shown to have become more closed, with
fewer open spaces. Forest cover has increased continuously, mainly
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on abandoned agricultural land. This process of reforestation began
before the Second World War and accelerated during the Soviet
Era. Forest cover thus increased from 54% to 72% by 2010. The
greatest increases were on the dome shaped hills and to a lesser
extent on the esker kames.

The total area of agricultural land deceased from 25% to 10% by
the end of the Soviet Era, but has stabilized over the last 20 years at
about 6% of the Park. The landscapes of the Park were therefore
most open at the beginning of the Twentieth Century, when arable
land and grasslands covered 37% of the region.
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TAIMKATE JA CO,—SUSINIKU VOOD
TAASTAIMESTUVATEL
FREESTURBAVALJADEL

Anna-Helena Purre

Sissejuhatus

Eestis on ligi 10 000 ha mahajdetud freesturbavélju, lisaks kaevanda-
takse turvast veel umbes 20 000 hektaril (Ramst ja Orru 2009). Lisaks
on kuivendatud peamiselt madal- ja siirdesoid nende kasutamiseks
metsanduses ja pdllumajanduses. Seeldbi on muudetud Eestis suurte
alade siisinikubilanssi.

Looduslikus seisundis sood on siisiniku sidujad. Orgaanilise aine
lagunemiseks ebasoodsate keskkonnatingimuste tottu ladestub soodes
taimedega seotud siisinik turbalasundis. Inimtegevusest mojutatud
(kuivendatud) turbaalad on aga olulised siisinikdioksiidi allikad.
Kuivenduse tottu hidsti OShustatud turbapinnasest satub bakterite
lagundamistegevuse tagajérjel atmosfadri suurel hulgal siisinikku —
aastas ihelt hektarilt jddksoost keskmiselt 1863 kg CO,-C (Salm
2012). Siisinikdioksiidi allikad on alad, kus Okostisteemi hingamise
ning orgaanilise aine lagunemise tagajérjel vabaneb atmosfdari
rohkem siisinikdioksiidi, kui sel alal fotosiinteesis seotakse. Seega ei
suuda kompenseerida orgaanilise aine lagunemist ning autotroofset
hingamist neil aladel olev vdhene voi sootuks puuduv taimestik. Nii
on jadksood elektrijaamade jérel heitekoguselt teine siisinikdioksiidi
ohku paiskaja Eestis (Ilomets 2001). Lisaks on need alad kuival suvel
adrmiselt tuleohtlikud.
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Freesturbaviéljade negatiivsete keskkonnamdjude leevendamiseks on
tarvilik need alad pérast kasutusest véljalangemist korrastada, milleks
on esitatud nduded ka maapoueseaduses. Mahajdetud turbaviljade
taastamine toetab Aichi bioloogilise mitmekesisuse eesmérkide' ja
Pariisi kliimakokkuleppe (2016) tditmist, milledega on liitunud ka
Eesti. Samuti on Eesti vdtnud endale kohustuseks taastada 2020.
aastaks 2000 hektarit mahajéetud freesvdlju ning saanud selleks
Euroopa Liidult toetust.

Uheks vdimalikuks endiste turbakarjéiride korrastusviisiks on seal
soo taastamine, kus veetaseme tOstmine aitab kaasa soodele iseloo-
mulike taimede kasvukoha kujunemisele ning seeldbi ka siisiniku
sidumisele neil aladel. Sobivate keskkonnatingimuste korral soovi-
tavad seda ka Karofeld jt (2016), eclistades taastamist teistele jadksoo
kasutusviisidele (veekogu rajamine, metsastamine, energiakultuuride
kasvatamine, marjakasvatus). Pfadenhauer ja Grootjans (1999)
eristavad sellisel viisil jddksoo taastamisel kolme peamist eesmaérki:
1) abiootiline — kasvuhoonegaaside emissiooni vdhendamine, sh
stisiniku sidumine ja veepuhverdusvdime suurendamine, 2) biootiline
— liikide taasasustamine ning 3) maakasutus — turbaalade séastlik
kasutamine.

Taastatud turbaalad voivad juba kiimne aasta pérast olla efektiiv-
semad stisiniku sidujad kui looduslikus seisundis sood (Soini et al
2010). Sootaimestiku taastamisel on oluline, et 1dikheinalistega koos
kasvaks ka turbasamblaid, mis aitab saavutada korgemat siisiniku
netosidumist (fotosiinteesi ja hingamise vahe) taastataval alal
(Kivimdki et al 2008). Kédesoleva t60 eesmirgiks on uurida, kas
taastaimestuvate freesvéljade dkosiisteem on CO,-siisiniku netoallikas
voi -siduja ning kuidas mdjutab taimestik CO,-siisinikubilanssi.

! Bioloogilise mitmekesisuse konventsiooni (The Convention on Biologi-
cal Diverstiy) Bioloogilise mitmekesisuse strateegilise plaani raames on
piistitatud 20 moddetavat eesmérki, mis on vaja saavutada 2020. aastaks
(rohkem infot: https://www.cbd.int/sp/targets/).
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Uurimisalad

Siisinikuvoo mddtmised viidi 14bi kolmel Harjumaal asuval taas-
taimestuval freesvéljal (tabel 1). Viru ja Hara uurimisalad paikne-
vad Lahemaa rahvuspargi idaosas, Seli uurimisala asub Rae val-
las Vaida l&hedal (joonis 1). Viru ja Seli freesviljadel viis taasta-
mise ldbi Tallinna Ulikooli &koloogia keskuse soode tddrithm,

Joonis 1. Uurimisalade paiknemine.

Hara turbaalal korraldas taastamise Riigimetsa Majandamise Kes-
kus. Hara turbaala on jagatud kaheks osaks, pohjapoolsel viljakul
(Hara-1, n=4) on histi arenenud samblakate, mis Idunapoolsel
alal (Hara-2, n=4) puudub.
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Tabel 1. Uurimisalade kirjeldused.
Andmed Viru Hara Seli
Taastamise 2008 2012 2005/2006
aasta
Taastamise Pdhja-Ameerika Veetaseme tdstmine | Pohja-Ameerika
metoodika metoodika* metoodika*

Koordinaadid

59"28° N, 25°39° E

5933°N, 25°39’ E

59°19° N, 25°0’E

Korgus tile 275 53,5 39,5
merepinna
(m)
Mootmis- 6 8 (4+4) 6
punktide arv
Fotod
- Hara-2
» “ e . !
<7
Veetase (cm) | -40 -14 (Hara-1) -47
-25 (Hara-2)
Taimestik Mosaiikne, turba- | Mdlemal alal on Turbasamblad
samblad on peami- | histi kujunenud levinud peami-

selt lohkudes, kor-
gemates kohtades
kasvab rohkem
puhmastaimi
(peamiselt kanar-
bik) ja péarisleht-
samblaid (domi-
neerib raba-karu-
sammal).

rohttaimestik, kus
domineerivaks lii-
giks on tupp-villpea,
kuid puit- ja puh-
mastaimed peaaegu
puuduvad. Hara-1
alal on hésti arene-
nud samblakate
(peamiselt turba-
samblad), mis Hara-
2 alal puuduvad.

selt kraavides,
kdrgemal domi-
neerivad puh-
mas- (kanarbik)
ja puittaimed
(kased) ning
raba-
karusammal.

* Kasutatud on Rochefort ja teiste (2003) vélja tdotatud turbaalade taastamise me-
toodikat, mis lisaks veetaseme tdstmisele hdlmab ka turbasammalde kiilvi ning

multSimist.



72 Anna-Helena Purre

Metoodika

2015. aasta aprillis paigutati koigile uurimisaladele mdotmispunk-
tidesse 60x60x30 cm suurused alumiiniumist siisinikumddtmise
»kraed. Mootmised viidi 1dbi 2015. ja 2016. aasta kasvuperioodil
(aprill-oktoober); modtmissagedus vihemalt kord kuus. Moote-
siisteem koosnes infrapuna-gaasianaliisaatorist (Li-6400, Li-Cor,
Lincoln, Nebraska, USA), ventilaatoriga varustatud 60x60x30 cm
suurusest ldbipaistvast pleksiklaasist kambrist ja jahutussiisteemist
(joonis 2). Koosluse CO,-siisinikubilansi valguskovera siisiniku-
vahetuse arvutamiseks kasutati pimendusvorku ning Okosiisteemi
hingamise mddtmiseks ldbipaistmatut heledat riiet. Igas mddtekohas
tehti olenevalt valgustingimustest 2—4 modteseeriat, mil kahe minuti
jooksul registreeriti iga 15 sekundi jérel CO, kontsentratsioon mddte-
kambris ning fotosiinteetiliselt aktiivse kiirguse hulk (FAK). Lisaks
moddeti iga mooteseeria ajal temperatuur kambris ja vilisGhus,
pinnase temperatuur 5 ja 15 cm siigavusel, kambri 1dheduses vee-
taseme stigavus rabapinnast ning modtekraes taimestiku katvus.

Joonis 2. Mddtesiisteem: ldbipaistev kamber, modteseade, jahutussiisteem,
tagaplaanil infrapuna-gaasianaliisaator, varjutusvork ja ldbipaistmatu riie
kambri katmiseks. Foto: Urmas Rannapalu.
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CO,-stisinikuvoo suurus madrati kambris oleva CO, kontsentratsiooni
lineaarfunktsiooni muutusena. Okosiisteemi hingamist viljendab
pimemodtmise tulemus (m&otmine l&bipaistmatu kattega kambris),
kuna sel juhul siisiniku sidumist fotosiinteesi puudumise tottu ei
toimu. Fotostinteesil seotava siisiniku hulk leiti arvutuslikult, milleks
tavatingimustel mdddetud CO,-siisinikubilansist lahutati 6kosiisteemi
hingamisel eraldunud CO,-siisiniku hulk.

Taimkatte iseloomustamisel kasutati esmalt kummagi aasta juuli 16pus
vOi augusti alguses méaratud katvusnditajat. Lisaks koguti 2016. aasta
augusti alguses biomassi mddramiseks soontaimede proovid
(prooviala @ =30 cm) ja sama aasta oktoobris igast m&otepunktist
kolm samblaproovi (J=5 cm) biomassi ja productsiooni mééramiseks.
Sammalde aastase produktsiooni mootmiseks kasutati looduslike
markerite meetodit (Pouliot et al, 2010). Antud meetod vdimaldab
modta sammaltaimede viimase aasta produktsiooni ilma taimi
eelnevalt héirimata. Sessoonsete keskkonnatingimuste muutuste
tagajdrjel tekivad suurematele samblaliikidele (sh turbasamblad ja
raba-karusammal) looduslikud markerid (varrekdverused, vérvi- ja
leheasetuse muutused jne), mille kaugust vosu tipust mdodtes ja selle
kasvu eraldades ning kaaludes on vdimalik mdota nii sammaltaimede
aastast produktsiooni kui ka juurdekasvu.

Tulemused ja arutelu

Taimestik

Puittaimede ja soontaimede kogukatvus ei erinenud oluliselt uurimis-
alade vahel. Hara-1 ja Hara-2 uurimisaladel oli statistiliselt oluliselt
suurem rohttaimede katvus (Hara-1 32+25%; Hara-2 47+45%) kui
Viru (7£7%) ja Seli (7£17%) katsealadel, kuid vdiksem puhmas-
taimede katvus — Hara aladel 0-10%, teistel aladel keskmiselt
17-24%). Hara-1 ja Hara-2 erinevad iiksteisest vaid sammalde, sh
turbasammalde (Sphagnum spp.) katvuse poolest — Hara-2 mdotealal
samblarinne puudub, Hara-1 alal on sammalde katvus keskmiselt
90%. Sammalde puudumine eristab Hara-2 ala ka Viru ning Seli
uurimisaladest, kus mdlemas on samblarinde katvus keskmiselt
vastavalt 67% ja 50%. Seli ja Viru uurimisalad ei erinenud oluliselt
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iiksteisest ithegi taimeriihma keskmise katvuse poolest. Aastate 2015
ja 2016 vahelised erinevused taimeriithmade katvuses uurimisaladel ei
olnud statistiliselt olulised.

Taimerithmade biomassi analiilisidest selgus, et Viru ja Seli taime-
riihmade biomassis ning samblaproduktsioonis olulisi erinevusi
Kruskall-Wallise testi pohjal ei olnud (joonis 3). Neist kahest
katsealast erineb oluliselt aga Hara-2, kus on Mann-Whitney testi
pohjal kdrgem rohttaimede (Viru: Z=-3,0, p<0,01; Seli Z=-2,2,
p<0,05) ja sammalde (Viru: Z=-2,3, p<0,01; Seli Z=-2,6, p<0,01)
biomass. Hara-1 alal on madalam puhmaste (Z=-1,2, p<0,01) ja
puittaimede (Z=-2,1; p<0,05) biomass ning koérgem turbasammalde
(Z=-3,0, p<0,01) ja madalam périslehtsammalde (Z=2,8, p<0,01)
produktsioon kui Seli uurimisalal. See-eest vorreldes Hara-2, oli Hara-
1 alal madalam rohttaimede (Z=-2,8, p<0,01) ja korgem sam-
maltaimede (Z=2,3, p<0,01) biomass, samuti kdrgem turbasammalde
ja périslehtsammalde produktsioon (Z=2,8, p<0,01).
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Joonis 3. Taimeriihmade biomass ning sammaltaimede produktsioon uuri-
musaladel.
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Hara uurimisalade madalamat puhmas- ja puittaimede katvust ning
biomassi voib seletada peamiselt rabavee kdrgema tasemega. Mitmed
puhma- ja puittaimeliigid vajavad kasvuks Shustatud mulda, mis loob
sobivad tingimused miikoriisa arenguks. Samuti voimaldab nende
juuresiisteem vett taimesse transportida ka siigavama veetaseme
korral. Turbasammalde kasvu soodustab aga pinnaldhedane veetase
(nt Hara-1 alal). Uurimisaladel périslehtsammaldest levinuima — raba-
karusambla (Polytrichum strictum) — produktsioon on seevastu
suurem siigavama veetaseme korral (Weltzin et al, 2001).

Siisinikuvood

Enamik uurimisalasid olid mddtmistel siisinikdioksiidi allikad (va
Hara-1) (joonis 4). Fotosiintees uurimisalade viisi ei erinenud
statistiliselt oluliselt (y*=4,5; p>0,05). Seli uurimisala CO,-
siisinikubilanss  erines  statistiliselt oluliselt kdigist teistest
uurimisaladest: Viru (Z=-4,9; p<0,01), Hara-1 (Z=-3,6; p<0,01) ja
Hara-2 (Z=-2,1; p<0,05). Samuti erines Okoslisteemi hingamine Seli
ja Viru uurimisaladel (Z=-4,1; p<0,01).
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Joonis 4. Mdddetud stisinikubilanss, fotostintees ja 6kosiisteemi hingamine.
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Mootmistulemused on kokkuvétvalt toodud joonisel 5. Aastatevahe-
lised statistiliselt olulised erinevused siisinikubilansis esinesid vaid
Viru uurimisalal okosiisteemi hingamises, mis oli oluliselt korgem
2015. aastal (80,7+75,6 mg CO,-C m™? kohta 60pdevas) kui 2016.
aastal (59,9£90,8 mg CO,-C m? d) (Z=-2,1; p<0,05). Selle pdhju-
seks vois olla 2015. aasta siigavam veetase Viru rabas. Soo taas-
tamisega seotud veetaseme tOstmine toimus 2016.a kevadel. Kui
2015.a veetase oli keskmiselt -50+8 cm, siis 2016. aastal oli see
-304£19 cm. Taimede hingamisel suuremat vabanenud CO, hulka, mis
on pohjustatud siigavamast veetasemest, on tdheldanud ka Tenhunen
jt (1995). Veelgi olulisemaks mdjuteguriks voib pidada aga korgemat
turba pinnakihi temperatuuri. Kui 2015. aasta vaatlusperioodil oli 10
cm siigavusel temperatuur keskmiselt 16°C, siis 2016. aastal oli see
vaid 9°C. Turba pinnakihi temperatuuri on peamiseks Okosiisteemi
hingamist mojutavaks teguriks pidanud nii Updegraff jt (2001) kui ka
Lafleur jt (2005).

Samuti erinesid Hara-1s aastate viisi nii fotosiinteesi (2015:
-1715£282 mg CO,-C m™ kohta 0Gpaevas; 2016: -68,4+99,6 mg
CO,-C m? d', Z=24; p<0,05) kui ka siisinikuvahetuse néi-
tajad (2015: -57,6£166,2 mg CO,-C m3d’', 2016: 28,4+84.2 mg
CO,-C m2d™", 7z=-2,0; p<0,05). Nii oli Hara-1 ala 2015. aastal CO: -
stisiniku siduja, kuid 2016. aastal selle allikas. Veetase oli Hara-1
katsealal 2016. aastal ka kdrgemal (-10 cm raba pinnast) kui 2015.
aastal (-17 cm), kusjuures alates 2016.a juulist oli Hara-1 katsealal
veetase maapinnast 10-20 cm korgemal (ala oli veega kaetud), mis ei
lubanud viia 1dabi mo6tmisi koigis mootmispunktides ja veeolude jarsk
muutus vOis pohjustada taimedele stressi. Samuti oli Hara-1s 2016.a
modtmiste ajal kdrgem Ohutemperatuur (23+2°C) kui 2015. aastal
(20+£5°C) (Z=-2,7; p<0,01), mis vdis mdjutada Okoslisteemi siisi-
nikubilanssi.
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Joonis 5. Siisinikubilansi varieerumine 2015. ja 2016. aasta mddtmis-
perioodil.

Siisinikuvood ning taimkate on omavahel seotud. Oluline on just
sammalde, eriti turbasammalde produktsioon, mis korreleerub histi
stisinikubilansiga. Selgelt joonistub vélja, et alad, kus on kdrgem
turbasammalde produktsioon, on kas CO,-siisiniku sidujad (Hara-2)
voi viikesed CO,-siisiniku allikad (Viru), samas kui alad, kus turba-
sammalde produktsioon on madal voi kus turbasamblad puuduvad, on
suured CO,-siisiniku allikad (Seli, Hara-2). Saadud tulemused on
kooskolas teiste sarnaste uuringutega. Jarveoja jt (2016) tdheldasid
Tartumaal taastatud freesvéljal 18bi viidud mootmistega, et Sphagnum
spp. >50% katvusega taastatud freesturbaviljad olid vegetatsiooni-
perioodil (v.a. kuivad suvekuud juuli-august) CO,-siisiniku sidujad.
Samas taimestumata turbaala oli 1dbi aasta oluline CO,-siisiniku
allikas. Samuti joudsid nad oma t66s jareldusele, et CO,-siisiniku
sidumise voime on positiivselt seotud just sammaltaimede, aga mitte
soontaimede katvusega.
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Kokkuvote

Turvas on Eestis oluline maavara, mille kaevandamisel tekivad kui-
vendatud ja taimestikuta freesviljad, kust paiskub atmosfadri suurel
hulgal stisinikku. Selle vihendamiseks on oluline need alad taastada.
Uheks Eestis sobivaks korrastamisviisiks on freesviljadel looduslikele
soodele iseloomuliku taimkatte taastamine ja sellele kaasaaitamine
veetaseme tOstmisega. Seeldbi on voimalik taastada siisiniku sidu-
mine.

Uurimistod kdigus moddeti 2015. ja 2016. aasta vegetatsiooni-
perioodil taastaimestatud freesvéljadel CO,-siisiniku voogusid. Lisaks
moddeti 2016. aastal erinevate taimede funktsionaalsete rithmade
biomass ja sammaltaimede produktsioon. Modtmised viidi 14bi neljal
alal Pohja-Eestis, kus jadksoode taastamine oli 14bi viidud vahemikus
2005-2012.

Mootmiste ajal olid enamik uurimisaladest CO,-siisiniku allikad; vaid
Hara-1 katseala, kus turbasammalde katvus oli peaaegu 100% ning
seetdttu oli see Okosiisteem turbasammalde produktsiooni tagajérjel
CO,-suisiniku sidujaks. Samas soontaimede kogu biomass ja erinevate
funktsionaalsete rilhmade biomass ning katvus ja périslehtsammalde
kdrgem primaarproduktsioon ei olnud Okosiisteemi CO,-siisiniku
bilansiga otseselt seotud.

Tanusonad

Ténan oma juhendajat Mati Ilometsa asjalike nduannete ja abi eest
oma Opingute viltel. Samuti tinan Aleksandra Krijerit sammalde
biomassi ja produktsiooni modtmise eest Hara ja Viru uurimusaladel.
Uurimistdod aitas 18bi viia Eesti Geograafia Seltsi poolt vélja antud
Jaan-Mati Punningu stipendium. Ténan ka koiki, kes on panustanud
uurimisalade taastamisesse, milleta kédesolevat t66d ei oleks olnud
voimalik teha.
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Vegetation and carbon fluxes
on revegetating milled peatlands

Anna-Helena Purre

Summary

Pristine mires are an important carbon sink where peat is formed due to
incomplete decomposition of dead plant matter. Peat is an important land
resource. After peat mining vast drained areas are left bare from where large
quantities of carbon is emitted to the atmosphere. Thus it is important to
recultivate these sites. One possibility for that is to recreate conditions to
restore the vegetation and functions similar to pristine bogs in that area.
Carbon sequestration ability is recreated through raising the water table and
creating a suitable environment for vegetation development. The main aim of
this study is to analyse if revegetated milled peatlands are CO,-carbon sinks
or sources and how the vegetation impacts CO,-carbon exchange.

During the vegetation periods of 2015 and 2016 CO,-carbon fluxes and plant
cover was assessed in revegetated milled peatlands. In 2016, biomass of plant
functional types and bryophyte production was also measured. The
measurements were carried out at four sites in northern Estonia during
restoration by the mire research group of the Institute of Ecology in Tallinn
University or by the State Forest Management Centre between 2005 and
2012.

Most of the sites were net CO,-carbon sources (in average 6-54 mg CO,-C m’
2d™"), Only the Hara-2 site was a net CO,-carbon sink (average net exosystem
exchange -28 mg CO,-C m™ d). In that area Sphagnum spp. cover was
nearly 100% and the Sphagnum spp. production was the highest. CO,-carbon
sequestration was positively connected with Sphagnum spp. production.
Vascular plant biomass and brown moss production on the other hand was

not correlated with CO,-carbon exchange.
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MAAPINNA VERTIKAALLIIKUMISE
MAARAMISEST EESTIS

Tarmo Kall ja Tonis Oja

Sissejuhatus

Geograafidele on teada-tuntud fakt, et viimase jddaja maksimumil,
ca 22 000 aastat tagasi, kattis Eestimaad ligikaudu kilomeetri pak-
sune jadkilp (Steffen ja Wu, 2011). J44 taandumisel algas litosfaéri
ja vahevoo kihtide vastumdju jadmasside koormusele, mis poh-
justab maakoore vertikaalset ja horisontaalset (ligikaudu 1/3 verti-
kaalsest) litkumist ka tdnapédeval. Vahetult peale jadkilpide sulamist
oli maapinna tdus tdnu maakoore elastsele tagasiliikumisele palju
kiirem kui tdnapdeval, mil me nideme peamiselt Maa vahevdo
materjali aeglast, plastset tagasiliitkumist, et taastada pinna esialgset
kuju. Et vahevoo reageerib jadkilbi koormusele viskoosse ,,vede-

likuna® (7 ~10Pas) on materjali voolamine vahevoos ja seega

maakoore tous praegusel ajal kiillalt aeglane (Eestis ligikaudu -1
kuni +3 mm/a kagust loodesse). Maakoore piiliet taastada
jadajaeelne tasakaaluolukord tuntakse laiemalt GIA ehk glatsioisos-
taatilise tasakaalustumise protsessina (inglise k glacial isostatic
adjustment). Niiteks peaks maakoor Botnia lahe pdhjaosas iso-
staatilise tasakaaluasendi saavutamiseks tdusma erinevatel hinnan-
gutel veel kuni 130—140 m (Steffen ja Wu 2011).

Maakoore tGusu suurus soltub sellest, mille suhtes seda méérata.
Maakoore tdusu vOib méérata peamiselt kolmel viisil (Ekman ja
Maikinen, 1996):
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a) keskmise merepinna suhtes, seda nimetatakse nédivaks maakoore
tusuks ja tihistatakse H_;

b) raskusjouvilja ekvipotentsiaalpinna (geoidi) suhtes, so nivellee-
ritud maapinna tus, H . Selle saamiseks tuleb niivale maa-
koore tdusule liita merepinna eustaatiline tdus H,, mille hinnan-
gud koiguvad soltuvalt perioodist ja muudest teguritest. Pohja-
maades arvestatakse kokkuleppeliselt selle kiiruseks ~1.3 mm/a
ja seda perioodi 1892-1991 kohta (Vestel 2006). H=H_+H_;

¢) Maa massikeskme suhtes (globaalses geodeetilises referentsraa-
mistikus) ehk absoluutne maatdus, h. Selle saamiseks tuleb
maakoore tdusule geoidi suhtes liita geoidi pinna muutus N,
mis on maakoore tdusu maksimumi alal umbes 6% niivast
maakoore tousust. Geoidi muutus ongi tingitud eelpool
nimetatud vahevod materjali aeglasest tagasivoolust esialgsesse
tasakaaluasendisse. h=H_+H_+N .

Kéesolevas artiklis kisitletakse erinevatel aegadel ja meetoditel saa-
dud Eesti maapinna vertikaalliikumiste vdértusi ning nende erine-
vusi. Samuti antakse iilevaade uusimate nivelleerimis-, mere-
taseme- ja GNSS'-modtmisandmete pdhjal midratud maapinna
vertikaalliikumistest Eestis.

Eesti korgusvork ja korgtipsed nivelleerimised

Nivelleerimine on lihtne ja tdpne kdrguskasvu (korguste erinevuse)
modtmise meetod, mida kasutatakse koOrguste méédramiseks ning
samuti vertikaalliikumiste uurimiseks. Laiemas mastaabis vertikaal-
litkkumiste uurimiseks kasutatakse iildjuhul riiklike nivelleerimis-
vorkude (korgusvorkude) kordusmootmiste andmeid. Riiklikud
korgusvorgud on nivelleerimistrasside siisteemid, mis ~1...2 km
jérel on tdhistatud looduses geodeetiliste punktidega (kdrgusvorgus

' GNSS — Global Satellite Navigation System. Ulemaailmne satelliitide
abil asukoha méddramise siisteem, sisaldab satelliitide siisteeme GPS,
GLONASS, GALILEO, BEIDOU.
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nimetatakse neid reeperiteks). Samadel reeperitel tehtud kordus-
mooOtmiste andmeid saabki kasutada reeperi vertikaallitkumise
kiiruse arvutamiseks.

Eesti riikliku korgusvorgu korgtipsetest nivelleerimistest on pdhja-
liku {ilevaate avaldanud Ants Torim. Tema sulest on viimase ~25
aasta jooksul Eesti Geodeetide Uhingu ajakirjas ,,Geodeet* ilmunud
rida artikleid, kus on kirjeldatud Eesti ajaloolisi nivelleerimisi,
maapinna vertikaalliilkumiste uurimisi ja antud iilevaated aastail
20012015 toimunud kdrgusvorgu rekonstrueerimistoodest. Tahtmata
siin tema poolt kirja pandut korrata, on selles artiklis piirdutud vaid
lithikese iilevaatega.

Alus tleriigilisele korgtépsele nivelleerimisvorgule (joonis 1) pandi
perioodil 1933-1943. Siis tehti Pollutddministeeriumi katastri
osakonna ettevotmisel rajatud iileriigilise korgusvorgu esimene
korgtdpne nivelleerimine (Torim 1993). Saaremaal toimus korg-
tipsete nivelleerimiste asemel tidpne nivelleerimine. Hiiumaale
tollal vork veel ei ulatunud. Mdotmiste keskmine tépsus nivelleeri-
mispoliigoonide sulgemisvigade p&hjal oli 0,46 mm/vkm (koos
Saaremaa poliigooniga +1,39 mm/vkm) (Kall 2016).

Rajatud korgusvorgu teine nivelleerimine (kordusnivelleerimine),
valdavalt modda varem rajatud nivelleerimistrasse ja reepereid, toi-
mus 1948-1969. aastal (Torim 2009). Nivelleerimistodde tdpsus
poliigoonide sulgemisvigade pohjal oli teisel nivelleerimisel kesk-
miselt 0,42 mm/\km (Kall 2016). Kordusnivelleerimisi alustas
1950. alguses TA Fiiiisika ja Astronoomia Instituudi (hiljem Astro-
ja Atmosfadrifiilisika Instituut) geodeesia to6riihm, mille juhataja ja
ithtlasi maapinna vertikaallitkumiste uuringutele alusepanija oli
G. Zelnin (1910-1985). Samast toogrupist jitkasid hiljem maapinna
vertikaallitkumiste uurimisega Eestis veel L. Vallner (1931-2013),
A. Tamm (1943-2014) ja A. Torim.

Kolmas Eesti kdrgusvorgu tippisnivelleerimine toimus perioodil
1970-1996 (Torim 2009). Peamiselt tegi mootmisi taas TA geodee-
sia toogrupp. Modtmiste tdpsus poliigoonide sulgemisvigade pohjal
oli kolmandal nivelleerimisel +1,58 mm/Vkm (Kall 2016). Veel
korraldas suures ulatuses nivelleerimisi aastail 1981-1983 NSVL
geodeesia ja kartograafia peavalitsus kokku ~900 km pikkuses.
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Korgusvorgu neljas korgtdpne nivelleerimine toimus 2001-2015.
Toode tegijaks oli Maa-ameti korraldatud riigihangete vditja AS
Planserk. Varasemast ajast parit mootetrassidel havinud reeperid
(~48%) asendati uutega ja vorgule lisati uusi trasse, et muuta polii-
goonide suurust vdiksemaks ja iihtlasemaks (joonis 1). Nivelleeri-
mise metoodika osas toimus ka muudatus: kasutati digitaalnivelliiri
ja koodlatte, samuti lithemaid viseerimiskiire pikkusi (Torim ja
Jirma 2011). Uus metoodika kajastub ka nivelleerimispoliigoonide
sulgemisvigade jérgi arvutatud mérgatavalt vdiksemas standard-
veas vorreldes varasemate nivelleerimistega: £0,19 mm/\km (Kall
2016).

T T T T T T T
A Nivelleerimistrasside sdlmpunkt

___ Esimese, teise ja kolmanda
nivelleerimise trassid
Neljanda nivelleerimise .
kiigus lisatud trassid

Johvi Narvag

59°F
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Joonis 1. Eesti korgtipse nivelleerimise vork 2012. aastal. Esimese (1933—
1943), teise (1948-1969), kolmanda (1970-1996) ja neljanda (2011-2015)
nivelleerimise tihised trassid on pideva joonega. Neljanda nivelleerimise

(2001-2015) kaigus lisatud trassid on punktiirjoonega.



Maapinna vertikaalliikumise mddramisest Eestis 85

Maapinna vertikaalliikumised Eestis
Enne kordusnivelleerimisi tehtud uuringud

Uksikasjalikuma iilevaate Eestis tehtud maapinna vertikaalliikumise
uuringutest voib huviline leida ajakirja ,,Geodeet” numbrist 36
(Kall 2008). Kéesolevas artiklis on antud iilevaade peamiselt parast
2008.a toimunud uuringutest.

Enne kordusnivelleerimisi teati maapinna vertikaalliikumistest Eesti
alal mereveetaseme andmete pdhjal. Esimene maapinna vertikaal-
litkkumiste kaart Fennoskandia kohta, vottes aluseks Soome ja
Rootsi rannikujaamade andmed, koostati 1914. aastal soomlastest
geodeedi ja hiidroloogi E. Blomgqvisti ning okeanograafi ja seismo-
loogi H. Rengvisti poolt. Hiljem on veetaseme vaatlustel pohinevaid
kaarte koostanud ka veel nditeks Soome okeanograaf ja poliitik
R. Witting (1922), J. Bikis (1940), Vermeer jt. (1988). Autorite
arvamus maapinna kerkimisest Eesti loodeosas erines suuresti, olles
erinevatel kaartidel vahemikus 0,5...3,7 mm/a.

I ja II ning I ja III nivelleerimise pohjal koostatud kaardid

Maapinna vertikaallitkumiste uuringud nivelleerimisandmete pdhjal
algasid Eestis G. Zelnini eestvedamisel 1950. aastate 1pus, peale
esimesi kordusmdotmisi. G. Zelninilt ilmusid jérk-jargult peale
tdiendavate nivelleerimisandmete saamist tdpsustatud maapinna
vertikaalliikumiste kaardid (1958, 1966). Zelnini koostatud kaardid
ei erinenud Tlksteisest viga palju. Peamine isobaaside kulgemise
suund ja védrtused jddvad hinnangulise midramisvea +0,5 mm/a
piiridesse. I ja II nivelleerimise andmestikul pohinevad maapinna
vertikaalliikumisi visualiseerisid veel J. Randjirve kandidaadidis-
sertatsioonis esitatud Baltikumi maakoore vertikaalliikumiste kaart
1968. aastast (tdpsustatud 1976.a) ja L. Vallneri kandidaadidisser-
tatsioonis esitatud kaart 1978. aastast.

Reeperite vertikaalliikumise kiiruse médramiseks kasutati tollal
suhteliselt lihtsat meetodit, kus kordusnivelleerimise korguskasvust
Ah, lahutati l3htenivelleerimise kdrguskasv Ah ja jagati see ni-



86 Tarmo Kall ja Tonis
velleerimiste ajavahega At. Nii saadi iihe reeperi suhteline verti-
kaalliikumise kiirus Av teise reeperi suhtes:

_ Ahz _Ahl
At

Av

Eeldades, et ldhtenivelleerimine ja kordusnivelleerimine on tehtud
tapselt mooda sama nivelleerimistrassi ja kasutatud samu reepereid,
on voimalik jérjestikku paiknevate reeperite vahel moodustada
suhtelise vertikaalliikumise kiiruste vork ning see tasandada® lihte-
reeperi ndiva kiiruse suhtes. Ténu sellise metoodika kasutamisele, olid
arvutatud kiirused viga tundlikud ldhteandmete valiku suhtes (vOr-
reldav regressioonsirge tdmbamisega 1dbi kahe punkti). Naiteks on
hiljem kolmanda nivelleerimise lisandumisel selgunud, et iihe siiste-
maatilisi vigu sisaldava nivelleerimise kasutamine valemis (1) annab
hoopis vastupidised kiirused, kui siistemaatiliste vigadeta nivellee-
rimiste kombinatsioon.

Kuna nivelleerimine on relatiivne meetod (médratakse korguskasv
reeperite vahel), on ka arvutatud vertikaalliikumise kiirused relatiiv-
sed. Selleks, et saada kiirusi merepinna voi Maa massikeskme suhtes,
tuleb nivelleerimistel pShinevad suhtelised kiirused siduda vdhemalt
ithe geodeetilise punktiga, millel vastav kiirus on olemas (méératud
nditeks veemodotejaamade vdi GNSS-piisijaamade pohjal). Sel ajal
koostatud kaartidel kasutati ldhtepunktina Lasnamie fundamen-
taalreeperit FR241, ndiva tdusukiirusega kas 1,7 mm/a vai 2,5 mm/a.
Vairtust 1,7 mm/a kasutati niiteks Vallneri (1978) ja Randjirve
(1993) kaartide koostamisel. See néiv kiirus pohines O. Jakubovski
arvutatud Vormsi ja Kunda veemdodtejaamade tdusukiiruse (Jaku-
bovski 1973) kombineerimisel Tallinna 1948—1973.a kordusnivellee-
rimise tulemustega. Néivat kiirust 2,5 mm/a FR241 jaoks kasutas oma
kaartide koostamiseks Zelnin (1966; joonis 2) ja Vallner kaas-

* Tasandamine on lihtsustatult 5eldes mddtmisvigade jaotamine geodeetilises
vorgus nii, et modtmistulemused rahuldaksid vorgu geomeetrilisi tingimusi.
Naiteks peab suhteliste vertikaallilkumise kiiruste summa poliigoonis
olema null. Seda tehakse tavaliselt vdhimruutude meetodil.
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tootajatega (1988). Selle saamiseks kasutas Zelnin Tallinna veemdote-
posti ndivat kiirust 1,9 mm/a (Bikis 1940), mida ta korrigeeris
Tallinna kordusnivelleerimiste pdhjal tuvastatud lokaalset vajumist
arvestades.

59°F
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Joonis 2. Esimese ja teise nivelleerimise pohjal arvutatud maapinna nédiva
vertikaalliikumise isobaasid (mm/a) Zelnini (1966) pdhjal. Néivad kiirused

on leitud Tallinna FR241 kiiruse 2,5 mm/a suhtes.

Kolmanda perioodi nivelleerimisandmeid on maapinna vertikaal-
liikumiste uurimisel kasutatud {ildiselt vdihe. Uksikute modte-
trasside andmeid sellest perioodist on kasutanud J. Randjéarv (1993) ja
Vallner (Vallner et al 1988). Louna-Eesti poliigoonide andmeid sellest
perioodist on oma magistritoé koostamiseks kasutanud T. Kall (1997).
Uusimaid selle perioodi nivelleerimisandmeid Louna-Eestist
kasutas Vallneri jt (1988) tousuliikumiste kaardi tépsustamisel
A. Torim (kaart koostatud 1990, avaldatud 2004) (Torim 2004;
joonis 3). Koikides nendes uuringutes on reeperite tdousukiirus
leitud eelpool kirjeldatud metoodikaga (valem 1), kus osa teise
nivelleerimisperioodi  korguskasvudest on asendatud kolmanda
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nivelleerimise andmetega. Erinevate nivelleerimisandmete kasuta-
misega Louna-Eestis on seletatav ka isobaaside suuna ja kuju erinevus
joonistel 2 ja 3 Kagu-Eestis.
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Joonis 3. Esimese ja kolmanda nivelleerimise pdhjal arvutatud maapinna
ndiva vertikaalliilkumise isobaasid (mm/a) Torimi 1990.a skeemi (Torim
2004) pdhjal. Néivad kiirused on leitud Tallinna FR241 kiiruse 2,5 mm/a
suhtes.

Erinevate autorite koostatud maapinna vertikaalliikumise kaartide
keskmised erinevused on toodud tabelis 1. Lisaks on selles tabelis
toodud ka Eesti autorite kaartide vordlus Pohjamaade maatdusu
mudeliga NKG2005LU (Agren ja Svensson 2007), mis Eesti aladel
on pohimotteliselt kokkulangev Lambecki jt (1998) geofiiiisikalise
GIA mudeliga. Vaib delda, et varasemad Eesti maapinna vertikaal-
litkkumise kaardid sobituvad omavahel ja ka NKG2005LU mudeliga
iisna hésti, arvestades kiiruse enda madramisveaga (keskmiselt £0,5
mm/a). Keskmiselt jadvadki erinevused +0,5 mm/a piiridesse.
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Tabel 1. Maapinna vertikaalliikumise kaartidel esitatud ndiva kiiruse
keskmine erinevus =+ ruutkeskmine erinevus (mm/a) (Kall et al. 2014).

Torim

Zelnin  Vallner Randjdrv
: 1990 NKG2005LU

(1966) jt. (1988) (2004) (1993)
Zelnin
(1966) 0 0,16£0,34 0,15£0,33 0,65+0,70 -0,67+0,94
Vallner jt.
(1988) 0 -0,03%0,17 0,47+0,51 -0,57+0,77
Torim 1990
(2004) 0 0,48+0,52  -0,50+0,69
Randjérv B B -
(1993) 0 0,19+0,53
NKG2005LU - - - 0

Meretaseme vaatluste pohjal koostatud kaardid

Eesti rannikul tehtud meretaseme vaatluste pShjal on veemodte-
postide ndivat vertikaallikumise kiirust arvutanud O. Jakubovski
(1973), S. Pobedonostsev (1975), A. Tamm (Vallner et al. 1988),
Jevrejeva jt. (2002), Jaagus ja Suursaar (2013) ning viimati T. Oja
(2016). Tabelis 2 on toodud vordlus erinevate autorite poolt samade
veemoOGtepostide arvutatud kiirusega ja mudeli NKG2005LU abil
saadud tulemustega.

Néeme, et tabelis 1 toodud tulemustega vorreldes erinevad tabelis 2
esitatud kiirused ~2 korda enam. Samuti on erinevused suured vor-
reldes mudeliga NKG2005LU saadud tulemustega. Erinevused on
suuremad, kui voiks eeldada veetaseme andmetest arvutatud kiiruse
formaalsete tdpsushinnangute (+0,2...0,3 mm/a) ja NKG2005LU
mudeli tdpsushinnangu (+0,5 mm/a) pohjal. Pohjusi selleks vdib
olla mitu: 1) erinevad autorid on kasutanud kiiruse arvutamiseks
erinevat metoodikat, 2) arvutamise aluseks olnud meretaseme
vaatlusperiood on erinev, 3) erinevalt on arvutustes kasitletud
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andmestiku korrigeerimise probleeme (nt lattide vahetus, korgus-
siisteemiga sidumine, korgussiisteemi muutumine, Shurdhu ja tuule
mdju parandid jms).

Tabel 2. Eesti ranniku veemdotepostide néiva tousukiiruse ruutkeskmine
erinevus (mm/a) (Kall et al. 2014).

Tamm,
Jakubovski, (Vallner Pobedo-  Jevrejeva et
1973 et al. nostsev, al. 2002  NKG2005LU
(1889— 1988) 1975 (1892—  (1892-1991)
1970) (1968—  (1930-1972) 1991)
1983)
Jakubovski,
1973 0 +1,06 +1,12 +1,19 +0,83
Tamm,
(Vallner et al. - 0 +1,87 +1,66 +1,20
1988)
Pobedonost-
sev, 1975 0 +0,64 +1,30
Jevrejeva et B _ B
al. 2002 0 0,95
NKG2005LU - - - 0

Seetottu on kidesoleval ajal aktuaalne Eesti ranniku veemdote-
jaamade vertikaalliikumise kiiruse iimberarvutamine meretaseme
andmetest. On teada, et veetaseme kuukeskmised védirtused on
suure varieeruvusega chk kiillalt ,,miirarikkad*. Rannikujaamade
veetaseme aegridade spektraalanaliiiisist on selgunud, et miira
sarnaneb omadustelt kdige enam nn ,,roosa” miiraga (pink noise).
Veemdotejaamade ndivad vertikaallitkumise kiirused soltuvad
suuresti arvutuseks valitud veetaseme perioodist (pikkus, alg- ja
16pp-punkt) ja ka miira modelleerivast mudelist. Uutele tulemustele
vaatamata jadb erinevus teiste maatousu mudelitega (nivellee-
rimised, NKG2005LU) kiillaltki suureks (£0,4...0,7 mm/a, periood
1942-2014) (Oja 2016; joonis 4).
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Joonis 4. Ranniku veemdotejaamade niiv vertikaallitkumise kiirus soltu-
valt metoodikast (Oja 2016). Lahendus 1 (sinised nooled) pShineb perioo-
dil 1956-2014 ja ,,valge miira“ (white noise) stohhastilisel mudelil. Lahen-
dus 2 (hallid nooled) pShineb samal perioodil ja ,,valgetvilkuva miira“
(white + flicker noise) stohhastilisel mudelil. VMJ koordinaadid on leita-
vad Keskkonnaagentuuri kodulehelt (http://www.ilmateenistus.ee/).

Maapinna vertikaalliikumise mudelid EST2013LU
ja EST2015LU

Koige uuemad kordusnivelleerimise andmestikul pohinevad Eesti
maapinna vertikaalliikumise empiirilised pinnad on EST2013LU
(Kall et al. 2014; joonis 5) ja EST2015LU (Kall et al. 2016). Nende
arvutamiseks on kasutatud Eesti korgusvorgu nii esimese (1933—
1943), teise (1948-1969), kolmanda (1970-1996) kui ka neljanda
(2001-2015) nivelleerimise andmeid. Tousukiiruse arvutamiseks
kasutati esmakordselt Eestis kinemaatilist vorgu tasandust kaalutud
vihimruutude meetodil (Mékinen ja Saaranen 1998), mis vdimaldas
reeperite kiiruse arvutusse kaasata koigi nivelleerimiste tulemused
samaaegselt. Varasemad vertikaalliikumise mudelid pohinesid méle-
tatavasti ainult kahe nivelleerimise andmete kasutamisel (valem 1).
Mudelisse EST2015LU kaasati (samuti esmakordselt Eestis) veel
ka Peipsi jirve rannikujaamade veetaseme andmetest leitud tdusu-
kiirused.
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Maapinna vertikaalliikumise kiiruspindade modelleerimiseks (pro-
grammiga Surfer) testiti erinevaid vorgustamise algoritme; 16plikud
mudelid loodi kriging (EST2013LU) ja splainidel pohineval mini-
mum curvature meetodiga (EST2015LU). Mudelpindade silumiseks
vorreldi mudeleid referentspinnaga (NKG2005LU), eemaldati
anomaalsed reeperid 1dhimate reeperite kiiruse vordlemise teel ja
rakendati interpoleeritud vOrgust erindite eemaldamise filtreid nagu
libisev keskmine (moving average) voi lavendi keskmine (threshold
average). EST2013LU ja EST2015LU mudelpindade tipsuseks
hinnati vastavalt +0,39 ja +0,24 mm/a. Hinnangud on arvutatud
tasandatud kiiruse ja mudelpinnast interpoleeritud kiiruse erinevuse,
ristvalideerimise (cross-validation) hilbe ja kiiruse tasandusjirgse
veahinnangu pdhjal (Kall 2016).
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Joonis 5. Maapinna ndiva vertikaallilkumise mudel EST2013LU (Kall et
al. 2014). Tousukiiruse arvutamise aluseks oli Ristna veemodtejaama néiv
kiirus 2,1 mm/a (Jakubovski (1973), Pobedonostsevi (1975) ja Jevrejeva
jt. (2002) maaratud Ristna kiiruse aritmeetiline keskmine standardperioo-
dil ~1900-1980) standardveaga +0,2 mm/a.
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EST2013LU ja EST2015LU mudelite sobivus viimaste Fennoskandia
maatdusu kaartide ja mudelitega on hea. Erinevus Ekmani (1996)
kaardiga on keskmiselt £0,50 mm/a ning NKG2005LU mudeliga
(Agren ja Svensson 2007) keskmiselt +£0,26 mm/a. Erinevus varase-
mate Eesti maapinna vertikaalliikumiste kaartidega (Vallner et al.
1988; Randjarv 1993) jaib keskmiselt 0,65 mm/a piiridesse. Vot-
tes arvesse nende mudelite tdpsust (keskmiselt £0,2 kuni +0,5
mm/a) jadvad erinevused enamuses mudelite kombineeritud tipsus-
hinnangu piiridesse.

Sobivus GNSS-piisijaamade kiirusega (Oja et al. 2014) on samuti hea,
jéddes keskmiselt +0,34 mm/a piiridesse. Suurimad erinevused
EST2013LU ja EST2015LU vertikaalliikumiste mudelitega tulid
ilmsiks vordluses Eesti ranniku veemodtejaamade kiirusega (Jaku-
bovski 1973; Pobedonostsev 1975; Jevrejeva et al. 2002). Kesk-
mine kiiruse erinevus oli £1,02 mm/a, kusjuures erinevused olid
enamikus siistemaatilist laadi (meretaseme andmete pohjal leitud
ndivad kiirused on véiksemad, kui nivelleerimise pdhjal arvutatud).
Suured erinevused veemdotejaamade kiirusega vajavad edaspidist
tdiendavat uurimist.

Maapinna vertikaalliikumised GNSS-piisijaamade pohjal

Kui eeldada, et nivelleerimistel on reeperite korgus méératud ~1 mm
tdpsusega, siis oleks vaja selleks, et kahe nivelleerimise pohjal (valem
1) reeperite litkumiskiirus méérata 0,1 mm/a tipsusega, arvestada
nivelleerimiste ajavaheks ~15 a (Fuhrmann et al. 2014). GNSS-
plisijaamade puhul on aga sama tdpsusega liikumiskiirus vdimalik
médrata mitu korda liilhema aegrea pohjal (Blewitt ja Lavallée 2002).
Alates 1990. aastatest ongi GNSS-piisijaamad (continuously opera-
ting GNSS reference stations — CORS) muutunud maakoore liikumise
peamiseks uurimisvahendiks. GIA-ga kaasneva maapinna litkumise
uurimiseks algatati Fennoskandias 1993. aastal spetsiaalne projekt
BIFROST (Baseline Inferences for Fennoscandian Rebound, Sea-
level, and Tectonics), mis algselt uuris GNSS-piisijaamade kiirust
Rootsis ja Soomes (Scherneck et al. 1998). Téanaseks on projekti
kaasatud GNSS piisijaamad teistest Pohja-Euroopa riikidest, sh ka
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Eestist. Viimastel aastatel on joudsalt arendatud ka Eesti riiklikku
GNSS-piisijaamade vorku ESTPOS, mis praegu koosneb 27-st jaa-
mast (joonis 6).
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Joonis 6. Eesti GNSS-piisijaamade vork ESTPOS seisuga 2015.a
(http://geoportaal.maaamet.ce/).

Varasemalt paigaldatud jaamade (9 jaama punaste kolmnurka-
dena joonisel 6) vaatluste aegrida algab aastast 2007 (Suurupi
jaamas aastast 1996). Alates 2014. aastast edastavad jaamad
RTK-parandit GNSS seadmega reaalajas tdpsete koordinaatide
moStmiseks. Neli piisijaama kuuluvad ka Euroopa referents-
raamistiku (EUREF) piisijaamade vorku EPN, ning nende vaat-
lusandmed on avalikult kéattesaadavad (http://www.epncb.oma.be/).
Seetottu on nii monegi Eesti piisijaama andmestik olnud kasu-
tusel ka rahvusvaheliste teadusuuringutes (Lidberg et al. 2010;
Kierulf et al. 2014; Vestel et al. 2016). Samuti arvutab Eesti
plisijaamadele jooksvalt kiirusi Nevada Geodeetiline Laboratoo-
rium (NGL, http://geodesy.unr.edu/velocities/ midas.IGS08.txt).
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Pohjalikuma {ilevaate Eesti piisijaamade kiiruse midramisest ja
vastavatest arvutustoddest leiab ajakirja Geodeet 44. numbrist (Oja
et al. 2014). Eesti GNSS-piisijaamade vertikaalliikumise kiiruse
vordlus on toodud tabelis 3.

Tabel 3. Eesti GNSS-piisijaamade absoluutse vertikaalliikumise kiirus koos
modtemadramatusega (mm/a) globaalses referentsraamistikus ITRF (selle eri
versioonid). Kuna piisijaamade kiiruse vairtused sdltuvad referentsraamis-
tikust, milles arvutused on tehtud, siis pole tulemused vahetult v3rrelda-
vad. Kiiruse erinevused ITRF2005 ja ITRF2008 raamistikes peaksid siiski
olema iisna vidikesed ning iildjuhul piisab Eesti vdiksuse tottu konstantse
erinevuse arvestamisest.

Koordinaadid (°)  ((ja et al. 2014) NGL'2016 BIFROST?

pfl}sli\;::m (WGS84) (ITRF2005)  (ITRF2008) (ITRF2008)
pl ip U U, Us
Audru 58422 24314 329+0,10 2,68+0,87 242+0,18
Kuressaare 58256 22,510 343+0,10 1,99+0096 2,70+ 0,26
Suurupi 59464 24380 4,61+0,19 4,14+147 3,95+0,27
Toila 59,422 27,537 3,18+0,10 2,53+0094 2334020
Toravere* 58265 26462 1,99+£020 0,85+142 1,21+0,30
Misso 57,602 27,227  1,78+0,12 - -
Kirdla 58,994 22,759  4,26+0,15 - -

! NGL 2016 — Nevada Geodetic Laboratory
(http://geodesy.unr.edu/velocities/midas.IGS08.txt, seisuga 28.11.16).

2 BIFROST - Kierulf jt (2014), avaldatud Vestel et al. 2016.

* Toravere kiirusvairtus on korrigeeritud vorreldes Oja jt (2014) tulemusega.

Oja jt. (2014) ja Kierulf (Vestel et al. 2016) on aegridu analiiiisinud
vastavalt programmidega CATS (Williams 2008) ja Cheetah, mis
poOhinevad maksimaalse tOoepara hindamisel (maximum likelihood
estimation — MLE), NGL arvutused aga pohinevad programmil Midas
(Blewitt et al. 2016), mis kasutab Theil-Sen mediaani trendi hinda-
mist (Theil-Sen median trend estimator).

Oja jt. (2014) leitud kiiruste erinevus BIFROST kiirustest on 0,80 +
0,10 mm/a ja NGL kiirustest 0,89 + 0,42 mm/a. Konstant 0,8-0,9
mm/a peaks suures osas kirjeldama ITRF raamistikest tingitud
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erinevust. NGL lahenduse korral on kahe jaama (Suurupi, Toravere)
aegread jagatud lilhematesse ajavahemikesse ning neid vaadeldakse
analiiisis eraldi, millest tulenevad ka suuremad erinevused nende
jaamade vordlusandmetes.

Maapinna tousukiiruse prognoosid arvutatuna
GIA mudeliga

GIA modelleerimise eesmirk on prognoosida, kuidas viskoelastselt
kiituv, mitmekihiline Maa mudel reageerib ookeani ja jaéliustike
massi koormusele nii lithemas kui pikemas ajavahemikus. Tulemusi
saab niiteks kasutada meretaseme muutuse, maakoore absoluut-
litkkumise (nii horisontaal- kui vertikaalsuunas), geoidi ja raskus-
jouvilja muutuse jpm prognoosimiseks. GIA mudeli loomiseks on
pOhimdtteliselt tarvis teada tahke Maa sisestruktuuri ning litosfééri
ja vahevod materjali omadusi (st tuleb defineerida Maa mudel) ning
jadkilpide ja liustike ajalugu (jd4 mudel, milles jédkihi paksus
ruumis ja ajas on kirjeldatud). Samuti on tarvis teada ookeanide
massi, raskusjouvilja (sh geoidi) ja Maa pdorlemise muutusi seoses
jaé tekke ja sulamise ning Maa sisekihtide deformeerumisega. Neid
muutusi voetakse arvesse labi meretaseme vorrandi ehk SLE (ingl k
sea-level equation).

GIA-mudeli arvutuses on oluline sisend ka geodeetilistel mdot-
mistel (GNSS, VLBI, meretaseme moddtmised jne), mille pohjal
arvutatud maapinna litkumiskiirusega korrigeeritakse GIA-mudeli
sisendvaartusi (nt Maa mudeli parameetreid) ja seega ka prognoo-
situd kiirusi.

Nii globaalselt kui ka ainult PShja-Euroopa jaoks on loodud mitmeid
GIA-mudeleid. Eesti territooriumi absoluutne vertikaalliikumise kiirus
jéib nende pdhjal vahemikku 0—6 mm/a. Erinevused on tingitud
peamiselt erinevate Maa ja jdd mudelite, samuti piiravate geodeetiliste
ja geoloogiliste (paleorannajooned) andmete kasutamisest.

Uks uuemaid Fennoskandia GIA mudeleid on H. Steffeni poolt ar-
vutatud mudel NKG2016GIA prel0306 (Vestol et al. 2016).
Mudelit kasutati uusima Fennoskandia semi-empiirilise maatousu
mudeli NKG2016LU (GIA mudeli NKG2016GIA prel0306 ning
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nivelleerimis- ja GNSS-piisijaamade andmete kombinatsioon) loo-
miseks. Joonisel 7 on esitatud NKG2016GIA_prel0306 mudel Eesti
ala kohta ja mudeli pohjal prognoositud maakoore vertikaal-
litkumise vordlus Eesti GNSS-piisijaamade tousukiirusega (tabel 3).
Eesti keeles voib GIA modelleerimisest, kiiruste prognoosimisest
ning geoloogilistest ja geodeetilistest sisendandmetest tdpsemalt
lugeda Rosentau ja Oja (2008), Oja jt. (2014) ning Oja jt. (2016)
artiklitest.

2017 Jan 04 13:47:49 | VEL-DIFF_GNSS-EST--GIA-NKG.dat.ps, Compiled by T. Oja

Jiiikhiilbed (mootm.—mudel) B
0 U1 -GIA
HuU2-GIA
B U3-GIA

60° B L

(0.25 mm/a)

Toila

59° 1

JToravere

58°

— Misso

22" 24" 26" 28’

Joonis 7. GNSS-piisijaamade vertikaalliikumise kiiruse (tabel 3) vordlus
GIA mudeli NKG2016GIA_ prel0306 (Vestel et al. 2016) pohjal prog-
noositud kiirusega. Erinevuste (Upssiena — GIA) keskmine =+ hélvete
ruutkeskmine on 0,89 + 0,41 mm/a (lahendus U;), 0,00 £ 0,60 mm/a (U,)
ja 0,09 £ 0,25 mm/a (Us). Esitatud jadkhdlvetest on keskmine erinevus
maha lahutatud. Taustal oleva GIA mudeli kiiruse isojoonte iihikuks on
mm/a.
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Kokkuvote

Maapinna vertikaalliikumisi Eestis on viimase poole sajandi jooksul
kiillaltki pohjalikult uuritud. Peamiselt on uuringutes kasutatud
Eesti korgusvorgu kordusnivelleerimise andmeid. Viimasel ajal on
lisandunud vaértusliku tdiendina ka GNSS-piisijaamade andmeread.
Erinevate mootmisviiside ja arvutusmeetoditega saadud tulemused
on andnud kinnitust, et Eesti territooriumil jatkub pérastjddaegne
maatdus merepinna suhtes suurusjirgus -1 kuni +3 mm/a ja Maa
massikeskme suhtes (globaalses geodeetilises referentsraamistikus)
vahemikus 0,9-4,6 mm/a. Uldiselt annavad erinevad uurimus-
meetodid iisna sarnased tulemused (kui votta arvesse referents-
pindadest ja -raamistikest tingitud nihked): erinevuste ruutkeskmine
ei iileta reeglina £0,5 mm/a. Arvestades, et erinevate meetoditega
madratud vertikaalkiiruse médramatus on vahemikus +0,2-0,5
mm/a, vOib Oelda, et erinevused jadvad mootmistdpsuse piiridesse,
st ei ole statistiliselt olulised. Samas suurusjéargus vertikaalliikumise
kiiruse erinevusi (vihem kui £1,0 mm/a) on erinevate mdotmis-
meetodite vordluses tdheldatud ka Fennoskandias iildiselt.

Kui maapinna liikumised on Eestis kiillalt hésti uuritud, siis mere-
pinna tous rannikul nii tdpselt veel teada ei ole. Erinevad hinnangud
globaalsele maailmamere tousule ja selle kiirenemisele ei ole
Ladnemere jaoks iiks-lihele kohaldatavad, ténu selle suhtelisele
suletusele. Maapinna ja merepinna tdusu omavaheline seos on
muutunud aktuaalseks tdnu kliimamuutustele ja sellega seotud
maailmamere tousu kiirenemisele. Praeguste hinnangute jargi ei
iileta merepinna geotsentriline tous siiski veel vastava maatdusu
vaartust, st ohtu rannikualadele mere pealetungimise tottu pracgu
veel ei ole (Liibusk et al. 2015). Olukord aga voib muutuda mere-
taseme tousu kiirenedes ja ka tépsemate Lé&nemere meretdusu
hinnangute lisandumisel. Viimase mééramisele geodeetiliste meeto-
ditega ongi pracgu Eesti geodeesiateadlaste tdhelepanu podratud.
Eesti Maaiilikooli geomaatika osakonnal on késil uurimisprojekt
,Lddnemere veetaseme tdusu moju rannajoone muutustele ja
kinnistupiiridele* (https://www.etis.ee/Portal/Projects/Display/
7b224d28-c1ff-4d9d-918d-c667d567568f), mille eesmdrk on voi-
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malikult tipselt mdiratleda maapinna- ja meretdusu kiiruste eri-
nevusi ja hinnata meretaseme tdusu modju rannikualade kinnistute
piiridele ja maakasutusele.
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Determination of vertical crustal movement
in Estonia

Tarmo Kall and Tonis Oja

Summary

Vertical crustal movements have been studied rather well in Estonia
during the past 50 years. Mainly precise levelling data from three levelling
campaigns (1933-1943, 1948-1969, and 1970-1996) have been used.
Several vertical crustal movement maps have been compiled during the
period 1958-1993 based on these levellings. Estonian coastal tide gauge
observations have also been used for determination of the apparent land
uplift.

Recently, fourth precise levelling campaign (2001-2015) was completed.
Apparent land uplift models EST2013LU and EST2015LU have been
compiled for Estonia using data from all four levelling campaigns. Fast
development of the GNSS permanent network of Estonia during the past
10 years has given valuable additional information about the postglacial
land uplift in Estonia. According to the recent studies, apparent postglacial
land uplift (relative to mean sea level) in Estonia remains within -1 to
+3 mm/year and absolute land uplift (relative to geocenter) within 0.9 to
4.6 mm/a.

Different measurements (levelling, tide gauge, GNSS) give quite similar
results for land uplift. Residual differences between the velocities remain
mainly within 0.5 mm/year. Largest discrepancies (~1 mm/year in
average) were found between the levelling based and tide gauge velocities,
which may imply to the systematic biases in tide gauge velocities.
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EESTI LUMIKATTE MUUTUSED
PERIOODIL 1951-2015'

Birgit Viru
Sissejuhatus

Lumikattel on tdhtis roll kliimasiisteemis, sest kdige tdhtsamad lu-
me omadused — suur albeedo ning viike soojusjuhtivus — mojutavad
energiaililekannet maapinna ja atmosfaédri vahel. Lume suure al-
beedo tottu peegeldub suurem osa lumepinnale langenud lithilaine-
lisest kiirgusest tagasi atmosfédri. Suure albeedo ja tugeva kiirgus-
vOime tOttu md&jutab lumi maérkimisvédrselt selle kohal olevat
ohukihti. Kui lumi on hakanud sulama ja albeedo vdhenema, siis
see omakorda kiirendab lume sulamist. Lumikate avaldab Maa
kiirgusbilansile suurimat moju kevadel. Lume sulamiseks kulub
palju soojust, mistdttu on maapinnaldhedane dhutemperatuur keva-
de alguses sellest tulenevalt monevorra madalam kui lumeta maa-
pinna korral.

Talve jooksul maapinnale langenud lumi on oluline kevadises niis-
kusreziimis, sest osa lumesulamisveest imbub mulda, olles vegetat-
siooniperioodi alguses taimedele oluliseks niiskuse allikaks. Osa
lumesulamisveest valgub jogedesse, suurendades kevadsuurvee
dravoolu.

! Kiesolev artikkel on koostatud autori magistritoé pdhjal: Birgit Viru
”Pikaajalised muutused lumikattereziimis Eestis perioodil 1951-2015.”
2016. Tartu Ulikooli geograafia osakond. Toim.
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Esimesed iildistused Eesti lumikatte kohta tegid Johannes Letzmann
1921. ja Kaarel Kirde 1939. aastal. Kirde t66s on esitatud kuude
keskmise lume paksuse ning piisiva lumikatte algus- ja 16pu-
kuupdeva kaardid perioodil 1923-36. Samuti on Kirde arvutanud
keskmise ja maksimaalse lumikatte paksuse ning keskmise lumi-
kattega pdevade arvu dekaadide viisi nimetatud perioodil. Soojuse
ringkdiku lumikattes on pohjalikult kisitlenud Helene Liidemaa
(1946). Lumikatet ja selle albeedot on uurinud Heino Tooming ja
Jiiri Kadaja (Tooming 1995; Tooming ja Kadaja 1999). Lumikatte
kestuse ja paksuse territoriaalset jaotust on analiiisinud Jaak Jaagus
(1997). Lisaks on analiilisitud lumikatte seoseid erinevate klimato-
loogiliste nditajatega nagu merejdd ulatus ja Ohutemperatuur
(Jaagus 1999), atmosféiri tsirkulatsioon (Keevallik 2003; Tomingas
2003; Jaagus 2006). Pohjalikumaks teoseks on Eesti lumikatte
teatmik (Tooming ja Kadaja 2006). Kdesoleva t66 eesmérgiks on
analiilisida piisiva lumikatte algus- ja ldpukuupédeva ning kestuse
aastatevahelist ja territoriaalset muutlikkust Eestis ja uurida lumi-
katte sesoonset diinaamikat ning teha kindlaks pikaajaliste muutuste
olemasolu lumikatte niitajates perioodil 1951-2015.

Metoodika

Kéesolevas uurimuses kasutati Riigi IImateenistuse andmebaasist
saadud ja arhiivist kogutud lumikatte paksuse piisimdotmise
O0pédevaseid andmeid 65-aastase perioodi (1950/51-2014/15) kohta
11 vaatlusjaamast. Téiendavalt kasutati 13 jaama vaatlusandmeid,
mille andmeread olid uurimisperioodist liithemad (joonis 1). O&-
paevaste andmete pohjal arvutati lumikatet iseloomustavad statisti-
lised néitajad.

Tallinna puhul on kuni 1979/80 talveni kasutatud Ulemiste jaama
ning alates 1980/81 talvest Harku andmeid. Tartu puhul kasutati
1963. aastani Ulenurme jaama ning alates 1964. aastast Tdravere
vaatlusandmeid. Narva vaatlusjaam to6tas 1. novembrist 2000. aas-
tal kuni 19. detsembrini 2013. Narva-Jdesuus.

Andmetes esines liinki, mis lithemate liinkade korral tdideti naaber-
jaamade andmete abil (Jogeva, Kunda, Kuressaare) voi jdeti sisse
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tithikud. Alates 2010/2011 talvest mdddetakse lumikatte paksust
igapdevaselt vaid kuues kliimajaamas: Tallinn-Harku, Parnu-Sauga,
Tartu-Tdravere, Vilsandi, Voru ja Viike-Maarja. Ulejiinud jaama-
des tehakse lumemootmisi harvemini, mistSttu tdideti andmeliingad
ldhedalasuvate kliimajaamade andmete abil. Tabelites ja joonistel
on lihiduse mottes kasutatud iihte aastanumbrit, mis tdhistab talve,
mis algab eelneva aasta oktoobris ning 10ppeb sellele jairgneva aasta
kevadel lume 10pliku sulamisega. Seega téhistab nt 1951 talve
1950/51.

Kunda
Narva
P TNT +
* Pohijaamad pakri . Tallini Tori——"
+ Taiendavad jaamad T . gh
»
Véaike-Maarja
) +
Ristna K411 © “1ane-Nigula  Kuusiku Tiirikaja
Heltermaa Tiiri ¢
T y . Jogeva
; +
Virtsu
- )
Vilsrr{di Sl Parnu Viljandi Tartu
; . . . .
Kuressaare
i ;
Kihnu
L ]
Sérve -
+ Véru
Valga .
+

Joonis 1. Uurimistdos kasutatud Riigi Ilmateenistuse vaatlusjaamade
paiknemine.

Lumikatte modtmisi tehakse hommikul kell 8:00 talveaja jargi.
Alalistel vaatlusviljakutel mdodetakse lund kolme vordkiilgse
kolmnurga kujuliselt paigaldatud 120 sentimeetrit kdrge lumelati
(millede vahekaugus pole alla 10 meetri) keskmisena tdissentimeet-
rites (Tooming ja Kadaja 2006). Lumepdevaks loeti pdeva, mil
lume paksus oli vihemalt iiks sentimeeter. Seetdttu arvestati alla 1
cm paksuse lume puhul selle paksuseks null sentimeetrit isegi siis,
kui maapind oli lumega kaetud.
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Piisiva lumikattega perioodi leidmisel ldhtuti tingimusest, et see ei
kesta vahem kui kuu aega (30 péeva), millest lumeta paevi voib olla
kuni kolm. Uhele lumeta pidevale pidi eelnema vihemalt viis
lumepédeva ning 2-3 lumeta pdevale vihemalt 10 lumepédeva. Kui
ithe talve jooksul esines kaks piisiva lumikattega perioodi, mille
vahel oli kuni 5 lumeta péeva, siis piisiv lumikate arvestuslikult ei
katkenud. Kui kahe piisiva lumikattega perioodi vahel oli iile viie
lumeta péeva, siis leiti pilisiva lumikatte kestus kahe perioodi
summana ning plisiva lumikatte alguseks loeti esimese perioodi
alguskuupédev ning 16puks teise perioodi 16pukuupdev. Juhul, kui
vihemalt 30-pdevast piisivat lumikatet talve jooksul ei esinenud,
arvestati kestusena pikima jérjestikuse lumikattega periood. Kui
esines kaks sama pikka perioodi, siis loeti piisiva lumikattena pak-
sema lumikattega periood.

Analiiiisil kasutati piisiva lumikatte ajalisi néitajaid (algus- ja 16pu-
kuupdev ja kestus) ning aasta, kuude ja dekaadide keskmise ja
maksimaalse lume paksuse niitajaid. Kuna lumikatte andmestik on
selgelt mittenormaalse jaotusega, siis kasutati kirjeldamiseks lisaks
aritmeetilisele keskmisele mediaani ja varieeruvuse nditajana kvar-
tiilihaaret. Aegridade analiilisi kdigus leiti iga-aastaste vaartuste
alusel keskmised, mediaanid ja kvartiilihaarded ning koostati nende
néitajate kaardid. Statistikud leiti nende péevade kohta, millal vdhe-
malt 50% talvedest esines lumikate. Dekaadi arvutuste puhul jargiti
samuti 50% lumepidevade esinemise pohimdtet.

Trendianaliiiisiks kasutati Mann-Kendalli mitteparameetrilist testi.
Mann-Kendalli test voimaldab analiiiisida aegridu, mis ei ole normaal-
jaotusega. Trendi usaldusvdirsust kontrolliti p<0,05 tasemel. Trend
on sellel tasemel usaldusvddrne, kui Mann-Kendalli statistiku S
absoluutvairtus on 1,96 vai iile selle.

Piisiva lumikatte pikaajalised muutused

Piisiva lumikatte algus

Piisiva lumikatte algus- ja lopukuupédevad ning kestus varieeruvad
Eesti territooriumil suuresti. Piisiva lumikatte alguse iildine levi-
kusuund on rannikult sisemaale: Soome lahe rannikult IGunasse,
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Liivi lahe rannikult kirdesse (joonis 2). Lumikate moodustub varem
Pandivere korgustikul ja Kirde-Eestis ning Kagu-Eesti korgustikel
(Haanja, Otepdd). Mere soojendava moju tottu tekib Ladne-Eestis ja
eriti saarte ladnerannikul plisiv lumikate palju hiljem kui sisemaal.
Ajaline varieeruvus piisiva lumikatte alguskuupdevas on suur. Kui
Pandivere korgustikul moodustub piisiv lumikate keskmiselt
6. detsembril (Viike-Maarja), siis Ladne-Eesti saartel ligikaudu kuu
aega hiljem. Vilsandil moodustub piisiv lumikate Viike-Maarjaga
vorreldes koguni 1,5 kuu vorra hiljem, keskmiselt 23. jaanuaril.
Koige varem on piisiv lumikate tekkinud 30. oktoobril 1989. aastal
Johvis ning kdige hiljem 23. martsil 2008. aastal Ristnas, millal
lumi oli jérjestikku maas ainult 9 péeva. Piisiva lumikatte keskmine
alguskuupéev Eestis 24 meteojaama andmeil perioodil 1951-2015
oli 24. detsember. Varasemalt on leitud, et perioodil 1946—1998
algas talv (ehk moodustus piisiv lumikate) kdige varem Viike-
Maarjas keskmiselt 2. detsembril ning kdige hiljem Vilsandil ja
Sorves keskmiselt 11. jaanuaril (Jaagus 2001). Eelmainitud uuringu
kohaselt oli Eesti keskmise piisiva lumikatte alguskuupdeva me-
diaan 19. detsember.

Joonis 2. Piisiva lumikatte alguskuupdeva mediaan perioodil 1963-2015.
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Piisiva lumikatte alguse aastatevaheline varieeruvus on viikseim
Pandivere korgustikul ja Kirde-Eestis ning suurim Laidne-Eesti
saartel. Seega kujuneb Pandivere korgustikul lumikate erinevatel
aastatel enam-vihem samal ajal, kuid saartel voib pehmete talvede
korral piisiv lumikate puududa. Suurim aastatevaheline muutlikkus
perioodil 1951-2015 esineb Heltermaal, viikseim Johvis ja Vaike-
Maarjas (vastavalt 50, 25 ja 26 pideva). Varasemalt on leitud, et
perioodil 1946-1998 oli talve alguse (plisiva lumikatte moodus-
tumise) aastatevaheline varieeruvus véikseim Narvas (standard-
hélve 20,7 pdeva) ning suurim Tallinnas ja Pakril (vastavalt 27,9 ja
28,3 pdeva).

Piisiva lumikatte lopp

Sarnaselt piisiva lumikatte algusele on ka piisiva lumikatte 16pu-
kuupédevades suured territoriaalsed erinevused (joonis 3). Kui Vil-
sandil on lumikatte kadumise mediaan juba 8. martsil, siis Pandi-
vere korgustikul piisib lumikate ligi kuu aega kauem, 16ppedes
Viike-Maarjas mediaanina 4. aprillil. Samuti piisib lumikate kaua
Haanja ja Otepdd korgustikul. Kuna seal pole ilmajaamu, siis ei tule
Kagu-Eesti regionaalne erisus tulemustes selgelt esile. Kdige varem
on talve pikim jérjestikuse lumikattega periood loppenud 19. no-
vembril 2007. aastal Jogeval ja Valgas ning kdige hiljem on piisiv
lumikate kadunud 1. mail 1956. aastal Tiirikojal. Keskmiselt 1Gppeb
plsiva lumikattega periood Eestis 25. mértsil. Varasemalt on leitud,
et varakevad algab (lumikate kaob I10plikult) keskmiselt koige
varem Vilsandil ja SGrves mértsi 10pus (vastavalt 27. ja 28. martsil)
ning koige kauem kestab lumikate Pandivere kdrgustikul Viike-
Maarjas (keskmiselt 10. aprillini) (Jaagus 2001). Nimetatud uuri-
muse andmetel oli Eesti keskmine lumikatte mediaan 16pukuupéev
5. aprill. Sellest jareldub, et viimase 15-20 aasta andmete lisandu-
misel on lumikatte 16pp nihkunud keskmiselt varasemaks ning seda
enim Léédne-Eesti saartel.
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Aastatevaheline varieeruvus piisiva lumikatte I6pukuupdevas on
monevorra viiksem kui alguse puhul, olles suurim Vilsandil (40
pdeva) ning vdhim Viike-Maarjas (17 pdeva). Varasemalt on
samuti leitud, et piisiva lumikatte 16pu aastatevaheline varieeruvus
on viikseim sisemaal (Tiris on standardhédlve 10,8 pieva) ning
suurim Léadne-Eestis Vilsandil, Kuressaares ja Sorves (vastavalt
19,1 ja 19,3 ning 20,1 paeva) (Jaagus 2001).
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Joonis 3. Piisiva lumikatte 16pukuupdeva mediaan perioodil 1963—-2015.

Piisiva lumikatte kestus

Territoriaalsed erinevused lumikatte kestuses on oodatult suured.
Pikim on piisiv lumikate Pandivere korgustikul ning lithim Lééne-
Eesti saartel (joonis 4). Lumi plisib kaua maas ka Haanja ja Otepad
korgustikul, kuid kahjuks pole seal ilmajaamu, et nende korgustike
lumikatte reziimi tépsemalt iseloomustada. Kodige kauem on lumi
puisivalt maas Viike-Maarjas (mediaan 121 pédeva) ning lithimalt
Vilsandil ja Sorvel (keskmiselt 39 pdeva). Eestis keskmiselt kestab
piisiv lumikate 83 péaeva ehk ligi 3 kuud (tabel 1). Esinenud on aas-
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taid, mil Laéne-Eesti saartel piisivat lumikatet (vihemalt 30 péaeva)
ei moodustunud. Vilsandil oli 1975. aastal lumi maas pikimalt
jarjest vaid kahel pdeval, Kihnus 2015. aastal samuti vaid kahel
pdeval. Pikimalt on piisiv lumikate esinenud Viike-Maarjas
1965/66. aasta talvel kestusega 172 pdeva. Aastatevaheline variee-
ruvus piisiva lumikatte kestuses on suur (tabel 1). Piisiva lumikatte
kestus ei ole varasemate tulemustega otseselt vorreldav, sest esinevad
metodoloogilised erinevused. Kuid kdesolevas uurimistods leitud
lumikatte territoriaalsed erinevused on enam-véhem kokkulangevad
varasemate tulemustega (Jaagus 1997; Tooming ja Kadaja 2006).

Joonis 4. Piisiva lumikatte kestuse mediaan perioodil 1963-2015.
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Tabel 1. Piisiva lumikatte kestuse statistilised nditajad perioodil 1951—

2015.
Jaam Liihim (aasta) Pikim Mediaan | Kwvartiili-
(aasta) haare

Heltermaa* 7 (1961) 140 (1966) 62 60
Jogeva* 16 (2008) 148 (1956) 99 48
Johvi* 29 (1992) 154 (2003) 111 46
Kihnu 2 (2015) 137 (2011) 61 63
Kuressaare* 5(1961) 150 (1966) 81 65
Kunda* 11 (1992) 148 (1956) 82 61
Kuusiku 9 (2008) 161 (1966) 107 45
Kaérdla* 8(1992) 145 (1966) 78 69
Lédne-Nigula* 11 (2008) 147 (1996) 73 62
Narva 14 (2008) 152 (2003) 103 51
Pakri* 6 (1961) 147 (1956) 69 67
Pérnu 11 (2008) 139 (1956) 80 60
Ristna* 6 (1961) 163 (1966) 67 66
Sorve* 4 (1961) 126 (2011) 39 54
Tallinn 10 (2008) 145 (1966) 86 64
Tartu 10 (1992) 147 (1956) 80 65
Tiirikoja 11 (2008) 164 (1966) 96 53
Tiiri 12 (2008) 161 (1966) 99 46
Valga* 16 (2008) 142 (1956) 99 52
Viljandi 11 (2008) 145 (1956) 95 57
Vilsandi* 2 (1975) 120 (2011) 39 35
Virtsu* 4 (1961) 160 (1966) 78 62
Voru 11 (2008) 140 (1966) 82 52
Viike-Maarja* 17 (2008) 172 (1966) 121 56
Liihim/ 2 120

vdikseim 39 35
Pikim/suurim 29 172 12] 69

*Jaama aegrida on lithem kui kogu uurimisperiood.
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Piisiva lumikatte trendid

Piisiva lumikatte alguskuupédevas perioodil 1951-2015 statistiliselt
usaldusvidrseid trende ei esinenud (tabel 2). Uldiselt on varase-
maga vorreldes tendents piisiva lumikatte hilisemale tekkele (muu-
tus on suurem Tiiril ja Kundas), kuid mdningates jaamades esines
nOrk piisiva lumikatte varasema moodustumise tendents (olles
suurim Valgas ja Vilsandil). Kuna paljudes jaamades oli aegrida
mittetdielik, siis seetdttu on ka trendi vadrtused rohkem varieeruvad
kui seda pohjustavad looduslikud erinevused.

Tabel 2. Piisiva lumikatte algus- ja ldopukuupdeva ning kestuse muutused
pdevades 10 aasta kohta ning mediaan perioodil 1951-2015 (statistiliselt
usaldusvéirsed muutused on toodud tumedas kirjas).

Jaam Mediaan Trendid

Algus Ldpp Algus Lopp Kestus
Jogeva* 12.X11 30.101 -0,31 -3,00 -3,79
Kihnu 14.1 21.100 -1,09 -3,00 -3,71
Kunda* 21.XII 24111 2,50 -2,98 -7,10
Kuusiku 13.X1I LIV 2,14 -3,42 -6,44
Narva 11.X1I 29.111 0,53 -1,67 -3,85
Pérnu 25.XI1I 28.111 0,98 -4,18 -7,04
Ristna* 16.1 30.110 1,00 -2,81 -4,67
Sorve* 19.1 12.111 0,41 -1,33 -2,90
Tallinn 21.X11 25.111 0,66 -2,31 -4,87
Tartu 19.X1I 26.111 -0,88 -4,31 -5,00
Tiirikoja 14.X11 27110 -0,21 -4,06 -4,42
Tiiri 13.X11 LIV 1,82 -3,33 -4,87
Valga* 10.X11 27.111 -2,38 -3,75 -5,21
Viljandi 16.XI1I 31.110 1,09 -2,86 -6,00
Vilsandi* 23.1 8.111 -2,57 -0,74 -0,48
Virtsu* 25.X11 31.11 0,41 -3,00 -5,68
Voru 17.X1I 22111 1,25 -2,94 -4,38

*Jaama vaatlusrida oli lithem kui uurimisperiood.
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Piisiva lumikatte 10pp on enim varasemaks nihkunud Mandri-
Eestis. Muutused on viiksemad rannikualadel ja Laane-Eesti saartel
(tabel 2). Piisiva lumikatte 16pukuupdevas esines perioodil 1951—
2015 statistiliselt usaldusvddrne negatiivne trend suuremas osas
jaamadest. Erandiks olid Kirde-Eestis asuv Narva ning Liine-
Eestis olevad Vilsandi ja Sorve, kus esines siiski nork negatiivne
trend.
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Joonis 5. Piisiva lumikatte kestus Narvas, Tartus, Tiiril, Vorus, Parnus ja
Vilsandil perioodil 1951-2015 ning selle trend (Pérnus on trend
statistiliselt usaldusviaérne).

Suurim statistiliselt usaldusvédrne trend esines Tartus, kus piisiva
lumikatte 16pp on kiimnendi kohta nihkunud ligikaudu nelja paeva
vorra varasemaks ehk neli niddalat kogu uurimisperioodi jooksul.
Piisiva lumikatte 10pp on oluliselt varasemaks nihkunud ka Pérnus
ja Tiirikojal, vastavalt 4,18 ja 4,06 paeva kiimnendis. Piisiva lumi-
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katte 16pu varasemaks nihkumine on seletatav lddanevoolu ehk tso-
naalse tsirkulatsiooni tugevnemisega veebruaris ja martsis (Jaagus
2003). Ladnevooluga kantakse Atlandi ookeani kohalt sooja dhku
kaugele Euraasiasse, mille tagajirjel on talved oluliselt soojemad
kui uurimisperioodi alguses.

Joonis 6. Piisiva lumikatte kestuse trend perioodil 1951-2015 (pdevi 10
aasta kohta).

Piisiva lumikatte kestuses esineb perioodil 1951-2015 negatiivne
trend koigis jaamades (joonis 5 ja 6), olles statistiliselt usaldus-
vidrne viies jaamas: Kunda, Kuusiku, Pdrnu, Viljandi ja Virtsu.
Suurim lithenemise trend esineb Kundas ja Péarnus, kus kogu uurimis-
perioodi jooksul on piisiva lumikatte kestus vdhenenud ligikaudu
1,5 kuu vorra — vastavalt 7,10 ja 7,04 pédeva kiimnendis (tabel 2).
Viikseim statistiliselt usaldusvddrne muutus on toimunud Virtsus,
kus kogu uurimisperioodi jooksul on piisiva lumikatte kestus lithe-
nenud ligikaudu viie nddala vorra ehk 5,68 pideva kiimnendis. Eesti
keskmisena on piisiva lumikatte kestus lithenenud iithe kuu vdrra.
Piisiva lumikatte kestuse lilhenemine on suuresti tingitud {ildisest
ohutemperatuuri tdusust ning ladnevoolu tugevnemisest talvel, eriti
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veebruaris ja mirtsis. Pilisiva lumikatte kestus ongi peamiselt lithe-
nenud selle varasema sulamise tottu kevadel. Varasemalt on muu-
tusi lumikatte kestuses tidheldanud Jaagus (2006), kelle andmetel
lithenes perioodil 1951-2000 lumikatte kestus sisemaal 17-20
pdeva ning rannikualadel 21-36 péeva.

Kokkuvote

Obpievaste keskmiste lume paksuse andmete analiiiisi pdhjal vdib
piisiva lumikatte kohta Eestis perioodil 1951-2015 teha jargmised
jareldused:

o keskmine alguskuupéev on 24. detsembril, 16pukuupéev 25. méirt-
sil ning kestus 83 péeva ehk ligi 3 kuud.

e Piisiv lumikate moodustub kdige varem Pandivere korgustikul
Viike-Maarjas (keskmiselt 6. detsembril) ja Kagu-Eesti kdrgus-
tikel. Ladne-Eesti saartel moodustub lumikate ligi kuu aega
hiljem (Vilsandil keskmiselt 23. jaanuaril).

o Piisiva lumikatte néitajate aastatevaheline varieeruvus on suurim
Laéne-Eesti saartel ning véikseim Pandivere korgustikul ja
Kirde-Eestis.

e Piisiva lumikatte algus kogu uurimisperioodi jooksul statistiliselt
usaldusviirselt muutunud ei ole. Lumikatte 16pp on nihkunud
varasemaks 14 jaamas, enim Tartus (4 nddalat). Piisiva lumikatte
kestus on statistiliselt oluliselt lilhenenud viies jaamas, enim
Kundas ja Pérnus (1,5 kuud).
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Long-term changes in snow regime
in Estonia during 1951-2015

Birgit Viru
Summary

The aim of this study was to analyse spatial and temporal variability
of the start and end dates and duration of the permanent snow cover
and to determine the presence of long-term changes of these
parameters during the period 1951-2015. Daily average snow depth
series of 11 meteorological stations for the full period and 13
additional stations for shorter periods were processed in order to
obtain reliable estimates of changes in the snow regime.

Long-term variability was characterized by quartile range. Mann-
Kendall test was used to identify and analyse the trend. The
following was concluded:

e On average, the start date of permanent snow cover was 24
December, the end date was 25 March, and the duration was 83
days.

e The earliest permanent snow cover was formed in Véike-Maarja,
Pandivere Upland (6 December on average) and in the South-
Estonian uplands. In the West-Estonian islands permanent snow
cover was formed about a month later (Vilsandi on 23 January
on average).

e Interannual variability of permanent snow cover characteristics
was largest in the West-Estonian islands and the smallest in the
Pandivere Upland and northeastern Estonia.

e Beginning of permanent snow cover has not reliably changed
throughout the research period. The end date of the permanent
snow cover receded at 14 stations; the most in Tartu (4 weeks).
Duration of permanent snow cover shortened at five stations, the
most in Kunda and Parnu (1.5 months).
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50 AASTAT ULATUSLIKU AGROKLIIMA
VAATLUSVORGU ALGUSEST EESTIS

Helle-Mare Raudsepp, Arvo Jérvet ja Laine Keppart

Sissejuhatus

Agrokliima vaatlusvdrgu rajamine Eestis on seotud pdllumajanduse
tousuga 1960ndatel aastatel. Sageli soltus poOllutodde tegemine
ilmaoludest, mida oli plaanimajanduse tingimustes vaja pohjenda-
da, eriti siis, kui plaan jéi tditmata. Eesti vaatlusvorgu eeskujuks sai
hiljem tuhandetesse ulatuvate vaatluspunktidega vork Ukrainas.

Uldises hiidrometeoroloogilises vaatlusvorgus oli pdllumajanduse
teenindamiseks loodav ametkondlik vaatlusvork nagu kolmas jéark
(tase). Tulemused olid vdiksema usaldusvéérsusega, kuigi kasutati
sarnast metoodikat, vaatlusriistu ja varustust nagu riiklikes vaat-
lusjaamades ja -punktides, kuid tavaliselt tehti vaatlusi ainult iiks
kord 66pdevas. Niiteks jai kuumal suvel aurumise tottu mdddetav
sademetehulk tegelikust vaiksemaks.

Ametkondlik agrometeoroloogiline vaatlusvork siindis koostdds ilma-
teenistuse ja poOllumajandusasutuste vahel. Vaatlusvorgu rajas
Hiidrometeoroloogia teenistus oma agrometeoroloogia osakonna ja
enamuses rajoonides (pracgu maakonnad) olnud ilmajaamade juha-
tajate ja tehnikutega. Sellealase t660 koordineerivaks keskuseks oli
1964. aastal asutatud Jogeva agrometeoroloogiajaam, mille juha-
tajaks oli kuni 1974. aastani Eesti iiks tuntumaid agrometeorolooge
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Karl Poiklik.' Kiesolevas artiklis antakse iilevaade majandite ilma-
vaatlusvorgu rajamisest, vaatluste korraldamisest ja andmete kasu-
tamisest, samuti saadud andmete pdhjal agro- ja kohakliima uuri-
misest, millega oli voimalik tépsustada Eesti kliimanéitajaid.

Majandite vaatlusvorgu viljakujunemine

Esimesed majandite ilmavaatluspunktid

Esimeste vaatluspunktide rajamisel otsiti enamasti vaatlejateks
inimesed, kes tegid vaatlusi omal algatusel juba varem ja tundsid
stigavamat huvi looduse vastu. Jarvamaal Tiiri meteoroloogiajaama
(MJ) tolleaegse juhataja Kaarel Harma eestvottel asutati iiks esi-
mesi vaatluspunkte Maiekiilas, kus tdnaseni teeb vaatlusi Leo Re-
hela. Jéarjepidevalt on sdilinud selle vaatluspunkti sademete andmed
1960.a juunist ja Shutemperatuuri andmed 1965. aastast. Leo enda
sonul alustas ta vaatlustega koos isaga ja on neid teinud praeguseks
enam kui 70 aastat.

Tartumaal avati esimene vaatluspunkt Vonnus 1960. aastal, mis
tootas 34 aastat. VOrumaal organiseeriti Voru MJ tolleaegse juha-
taja Kalju Raagi initsiatiivil esimesed vaatluspunktid SOmerpalus
(1opetas t66 1978), Vdimela sordikatsepunktis (1opetas 2001), Ants-
la Katsejaamas (1976. aastani), Varstu sovhoosis (toGtas 30 aastat),
Voru sovhoosis Vana-Kasaritsas (to6tas 30 aastat). Viljandimaal
asutati esimesed vaatluspunktid Olustvere katsejaamas (vaatlused
toimusid endise meteoroloogiajaama viljakul aastail 1961-1993),
Véhma kolhoosi keskuses (1964-2010), Oisu aiandussovhoosis
Kurvitsal (1965-1994). Raplamaal alustasid vahemikus 1960 kuni
1965.a t66d vaatluspunktid Raikkiilas, Kodilas, Salutagusel, Mérja-
maal ja Varbolas. Eesmirgiks oli, et igas majandis to6taks oma
ilmavaatluspunkt (Poiklik 1977; 1986; Kusu, Payacenmn 1980).

" Eesti esimene agrometeoroloogiajaam alustas t66d Kuusikul 1956. aas-
tal, kui sealne nn tavaline meteojaam reorganiseeriti spetsialiseeritud jaa-
maks. 1964. aastal viidi agrometeoroloogiajaam juhataja Karl Poikliku
initsiatiivil iile Jogevale.
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Vaatluspunktide vorgu loomine 1965-1967

Eesti pollumajanduslike majandite meteovorgu siistemaatiline aren-
damine algas 1964.a. Tol perioodil asutati vaatluspunktid Jogeva-
maal Adaveres (1965-2010), Aidus (1965-2012), Jogeva Sordi-
aretusjaamas (1965-2002, edasi automaatilmajaam), Puurmanis
(1965-2009, sademete mddtmine suve poolaastal praeguseni), Tor-
mas (t06tab praeguseni) ja Sadukiilas (to6tab praeguseni) ning
Jarvamaal Koerus (1965-2014). Esimesteks vaatluspunktideks olid
veel Valgamaal Aakre, Keeni ja Hummuli, Laddne-Virumaal Rahkla
ja Viru-Jaagupi, Tartumaal Rongu, Parnumaal Audru, Uulu-Ranna-
kiila ja Urge, Hiiumaal Putkaste, Saaremaal Koljala ja Muhu.
Kahjuks pole ka nende punktide algusaastate kdik andmed sdilinud,
kuigi neil aastail kujunes juba vilja andmete meteouroloogiajaama-
desse edastamise ja agrometeoroloogilise teenindamise siisteem.

R |

Joonis 1. 47 aastat Jogevamaal Aidus ilmavaatlusi teinud Maimu Kitsing
Seljaninovi onnist termomeetrindite kirja panemas.

Majandite vaatlusvorgu laienemine

Maakondade agro- ja kohakliima ning pdldude mikrokliima uurin-
gud toimusid lepingulise toona Pollumajanduse ministeeriumi ja
Hiidrometeoroloogia valitsuse vahel. Detailsem vaatlusvork ku-
junes Voru-, Jogeva-, Parnu- ja Tartumaal, kus erineval ajal oli neis
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maakondades rohkem kui 25-30 vaatluspunkti (tabel 1, joonis 2).
Agrokliima vaatlused olid olulised neis maakondades, kus loodus-
likud tingimused olid taimekasvatuse jaoks iihed keerulisemad —
Vorumaal vahelduv kiinklik reljeef, Pairnumaal madalad maad raske
ldimisega muldadega.

Too téitjaks said Jogeva agrometeoroloogiajaam koos agrometeo-
roloogiaosakonnaga, lepingut juhendas Sakus asunud Eesti Agro-
meteoroloogia laboratoorium. Vaatluspunkti avamine tdhendas vaat-
leja vilja Opetamist ning termomeetrite vaatlusonni ja Tretjakovi
sademetemodtla paigaldamist. Inimesed ei olnud iihesuguse Oppi-
misvOimega ja osadel neist vottis vaatluste metoodika omandamine
kauem aega kui teistel. Mones majandis oli vaatlejaks peaagronoom
vOi lithemat aega isegi sovhoosi direktor. Niiteks Tihemetsas alus-
tas vaatlusi peaagronoom ja jdtkas Okonomistina tootanud Svea
Randmaa, kellest kujunes vilja sealse piirkonna tdeline agrometeo-
roloog-klimatoloog ja ilmaennustaja. Tihemetsas on vaatlusi tehtud 45
aastat. Vaatlusi tehti mones peres jérjest mitme polvkonna poolt.
Vaatluspunktide t66d kontrollisid ja juhendasid pikka aega tol ajal
Huidrometeoroloogia valitsuses tootanud Laine Laht V&rumaal ja
Aili Somer Parnumaal.

.
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Koostatud 15.06.2005.
Joégeva limahuvikeskus

Joonis 2. Aastail 1965-2005 to6tanud majandite ilmavaatluspunktid.
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Samasuguse tiheda 30 vaatluspunktiga vorgu nagu Voru- ja Parnu-
maal, arendasid Tartumaal 1970ndate aastate esimesel poolel vilja
Jogeva agrometeojaama alluvuses tootanud Tartu-Eerika agromet-
punkti todtajad Asra Laivo ja Hilli Vall. Ka Jdogeva maakonnas
laiendati vaatlusvdrku ja majandi vaatluspunktide arv kasvas 25ni.
Siin olid kauaaegseteks ilmavaatluspunktidega tegelejaiks agrome-
teoroloogid Maie Kiitidorf ja Galina Mesteljainen.

1978. aastast alates hakati taastama Lé&ne-Virumaal varem toota-
nud vaatluspunkte ja avama uusi. Peale Voru- ja Parnumaa oli
Ladne-Virumaa kolmas maakond, mis valiti pohjalikumaks agro-
klimaatiliseks uurimiseks, kui iiks Eesti pohjapoolsematest ning
vahetult seotud Pandivere kdrgustiku ja mere mdjuga. Uksikutes
suurmajandites toGtas mitu vaatluspunkti; nditeks Viike-Maarja
kolhoosis oli tolleacgse peaagronoomi Alar Vettiku initsiatiivil
kolm mddtekohta.

Tabel 1. Viljaspool riiklikku siisteemi tegutsenud vaatluspunktid maa-
konniti.

Maakond Kokku | 1970-1990 | 2015 Pikima vaatlusreaga
Harju 16 12 1 Raasiku

Hiiu 1 1 Putkaste

Ida-Viru 5 3 Erra

Jogeva 31 25 13 Adavere, Aidu
Jarva 17 12 4 Miekiila, Koeru
Lédne 5 4 2 Linnamée
Laéne-Viru 25 22 2 Kadila, Viru-Nigula
Polva 13 10 1 Linte, Mooste

Parnu 37 30 4 Tihemetsa, Libatse
Rapla 10 2 Mairjamaa

Saare 12 2 Viidu, Muhu-Liiva
Tartu 31 25 8 Alatskivi, Melliste
Valga 6 4 4 Nouni

Viljandi 20 18 3 Vohma, Leie-Vaibla
Voru 25 24 2 Viimela, Kurenurme, Misso
KOKKU 254 204 48
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1984. aastast algas Viljandimaal, kui korge tootmistasemega maa-
konnas, vaatluspunktide taastamine ja uute asutamine, et detailse-
malt selgitada pdllumajanduse jaoks kliimaolusid Sakala korgus-
tikul ja sellega piirneval Vortsjarve madalikul. Eelpool mainitud
Vohma vaatluspunkt oli selleks ajaks tootanud juba 20 aastat.
Samal ajal arendati vaatlusvorku ka Pdlvamaal, kus meteoroloogi-
ajaama ei olnudki, tootas ainult Jogeva jaamale allunud Pdolva
agrometpunkt. Selles maakonnas oli vaatlusvdrgu laiendamise ajaks
20 aastat tootanud Mooste vaatluspunkt.

1980ndate aastate 16pus (isegi veel 1990ndate alguses) tehti Eesti-
maal peale riikliku vOrgu ilmavaatlusi enam kui 200 vaatluspunktis.
Uldse on erinevaid majandite vaatluspunkte liithemat vdi pikemat
aega t00s olnud iile 250 (joonis 2, tabel 1).

Vaatlusvorgu lagunemine ja allesjiinud punktide t6o
Eesti Looduseuurijate Seltsi juures

1990. aastatel algas koos podllumajanduse reorganiseerimisega ja
majandite likvideerimisega ka meteoroloogilise vaatlusvorgu lagu-
nemine. Osa vaatlejaid dnnestus moneks aastaks vallavalitsuste pal-
gale saada, seda eriti Tartumaal, ja teha koostodd looduskaitse-
siisteemiga. Ka Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituudi
(EMHI) poolt koondatud meteopunktide t66d dnnestus teiste amet-
kondade abiga jétkata. Omakorda mojus ebasoodsalt, et EMHI
likvideeris agrometeoroloogiavorgu tervikuna: tehnikute tookohad
maakondades ning agrometeoroloogia osakonna Tallinnas ja agro-
meteoroloogiajaama Jogeval, kes kdik vaatluspunktide t66d juhtisid
ja andmeid koondasid.

2000. aastate alguseks jdi alles ligikaudu 50 punkti, kus vaatlejate
to0 pohines entusiasmil ja isiklikul ilmahuvil. Pérast riikliku vaatlus-
vorgu t60 lopetamist loodi Eesti Looduseuurijate Seltsi juures
Jogeva ilmahuvikeskus, kust Helle Raudsepp (endine Jogeva jaama
agrometeoroloog, iiks vaatlusvorgu asutajatest) tihiskondlikus kor-
ras koordineerib vaatluspunktide t66d. 2003. aastast voeti Jogeva
Sordiaretuse Instituuti (praegu Eesti Taimekasvatuse Instituut) t6ole
agrometeoroloog Laine Keppart, kes tegeleb muude kohustuste
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kdrval ilmahuvipunktide vaatlusandmetega. Andmed digitaliseeri-
takse, et need oleksid soovijatele kasutatavad. Lisandunud on pdllu-
majanduslikud automaatilmajaamad. Aasta-aastalt viheneb endise
traditsioonilise programmiga todtavate vaatluspunktide arv, samas
juurde on tulnud ainult suvepoolaastal véliklaasiga sademete mdot-
jad, kellest osa teeb talvel lumikatte vaatlusi.

Vaatluspunktide téoprogrammid, metoodika
ja andmete edastamine

Majandite vaatluspunktides registreeriti ilmateenistuses kasutatava
tihtse metoodika jirgi igapdevaselt (enamasti hommikul kell 9)
miinimum-, maksimum- ja momenditemperatuur kiimnendikkraadi
tdpsusega, sademete hulk, talvel lume paksus ja iimbruse kaetus
lumega. Lisaks sellele registreeriti atmosfaéri ndhted 60 ja pieva
tipsusega (Majandi... 1992). Vaatlusandmed pandi kirja vaatlus-
raamatusse, sealt kuude viisi aruande tabelisse. Samuti pandi kirja
pOllumajandusele olulised ilmast tingitud mojud: poud, liigniiskus,
tormituulest, rahest v&i Ookiilmast pohjustatud kahjustused jm.
Paljudes vaatluspunktis mdddeti kevadel viimaste ja siigisel esi-
meste dokiillmade perioodil minimaalset dhutemperatuuri ka 50 cm
korgusel maapinnast. Maakondade agrometeoroloogia tehnikud
saatsid punktidest lackunud dekaadiinfo kindla koodi jargi Hiidro-
meti agrometeoroloogia osakonda. Praegu laekuvad aruanded J&-
geva ilmahuvikeskusesse vOi Eesti Taimekasvatuse Instituuti agro-
meteoroloogile.

Vaatluspunktide meteoroloogiline info leidis operatiivset kasutamist
nii oma majandi, maakonna kui ka agrometeoroloogia osakonnas
Eesti ilmastiku isedrasuste ja nende mdju viljaselgitamiseks pollu-
toode kaigule, pollukultuuride kasvutingimustele, saagi kujunemisele
ning kahjustustele ohtlikest ja ebasoodsatest nahetest (Kusw,
Payncerm 1980). Selleks koostati spetsiaalseid agrometeoroloogilisi
biilletdsne ja kaarte nii Eesti kui ka maakondade kohta. Lisaks
dekaadide ilma iseloomustamisele koostati agrometeoroloogilisi
iilevaateid ka kuu, pollukultuuridele oluliste pikemate perioodide ja
kogu taimekasvuperioodi kohta. Rajooni pdllumajandusvalitsustes
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(hiljem agrotddstuskoondistes), olid olemas ilma kohta vastavad
stendid (joonis 4), millel olevat infot pidevalt tdiendati (uuendati).
Sageli olid ilma kohta stendid ka majandite kontorites.

Joonis 3. Majandi ilmavaatlusvéljak Seljaninovi onni ja Tretjakovi sade-
metemdotlaga.

| SADEMETE A EFOKTIV-
SETE TOMPERATUURIDE
KOGUNEMINE

Joonis 4. Jogeva Agrotdostuskoondises seinal olnud stend agrometeoro-
loogilise informatsiooniga.
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Andmete siilitamine ja kasutamine

Koigist igapdevaselt registreeritud meteoelementidest (va atmo-
sfadri ndhted) loodi késitsi maakonniti kuuandmete koondtabelid.
Jérgnes aasta koondtabelite koostamine oluliste Shutemperatuuri,
sademete ja lumikatte nditajatega:

o dekaadi, kuu ja aasta keskmine Shutemperatuur;

e kuu minimaalne ja maksimaalne Ohutemperatuur, esimese ja
viimase 60kiilma ohus esinemise kuupdev, dokiilmavaba pe-
rioodi kestus;

e keskmise Shutemperatuuri piisiva ldbimineku kuupiev 0°, 5°,
10° ja 15°C piirist ning vastavate perioodide kestus;

o aktiivsete (iile 10°C) ja negatiivsete Ohutemperatuuride summad,;

¢ sademete dekaadi, kuu, perioodide (XI-III, V-VIIL, IV-X) ja aasta
summa, maksimaalne O00pdeva sajuhulk kuus ja vegetatsiooni-
perioodil ning paevade arv sademetega >1, >5, >10, >20 mm;

e lumikatte paksus iga dekaadi 18pus, talve maksimaalne lume
paksus igapdevastest nditudest;

e lumereziimi niitajad — lumikatte alguse ja 1opu kuupéev, lumi-
kattega pédevade arv, plisiva lumikatte algus ja 10pp ning selle
kestus.

Koondniitajate kirjelduse, analiiiisi, kaardistamise jm alusel toodi
vélja maakondade piires esinenud agrometeoroloogilised erinevu-
sed ning ilmastiku moju taimekasvatusele. Koostatud "Pdllumajan-
dusaasta agrometeoroloogiline iilevaade" esitati triikituna ja koide-
tuna pollumajanduse juhtasutustele (sh ministeeriumile), viimastel
aastatel ka keskkonnaasutustele. Lepinguga seotud neljas maakon-
nas (Voru, Parnu, Ladne-Viru ja Viljandi) tehtud t6dde aruanded
1968-2001.a kohta sisaldasid pdhjalikumat koha- ja poldude mikro-
kliima erinevuste mdju analiilisi peamiste pollukultuuride saagi-
kusele. Aruanded on Keskkonnaagentuuri arhiivis ja séilitatakse
praegu ka Jogeval Eesti Taimekasvatuse Instituudis.

Iga vaatluspunkti kohta moodustati algandmete aegread, mille alu-
sel leiti vaatluspunktide 5-10 aasta keskmised néiitajad, mis ana-
loogiks valitud meteoroloogiajaama andmetega vorreldes taandati
pikaajalisele keskmisele. Meteoelemendi keskmiste néitajate jérgi
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koostati maakonniti néitajate erinevuse kaardid, kus alusena kasu-
tati samakorgusjoontega (1:600000) reljeefikaarti. Selgusid erine-
vused maakondade koha- ja agrokliimas, mis on pdhjustatud oro-
graafilisest liigestusest, suurkorgustike paiknemisest, mere kaugu-
sest voi ldhedusest, veekogude, eriti suuremate jirvede mojust jne.
Kuna vaatlusvork oli tihe, oli voimalik iseloomustada kohakliimat
paiguti ka kdige madalamat jérku regionaalsete maastikuiiksuste, st
paikkondade viisi.

Eelpool loetletud vaatlusandmete ja monede tdiendavate niitajate
(koige soojema suvekuu ja kdige kiilmema talvekuu keskmine Shu-
temperatuur, kdige sademeterikkama ja kuivema suve ning vegetat-
siooniperioodi kuu sademete hulk) alusel koostati maakondade viisi
kasikirjalised kliimateatmikud (sulgudes vaatlusrea algusaasta):
Vorumaa, sh Haanja Looduspark (1968), Pirnumaa (1968), Joge-
vamaa (1966), Tartumaa (1970), Laéine-Virumaa, sh Pandivere vee-
kaitseala ja Lahemaa RP (1978), Viljandimaa (1984), Pdlvamaa
(1980), Jarvamaa (1965).

Maakondade kliimateatmikes on andmed kuni 2000. aastate alguseni.
Lisaks arvulistele niitajatele on teatmikes toodud agrokliima kaardid
ja skeemid, temperatuuri-, sademete- ja lumereziimi iilevaated,
registreeritud ddrmusnéitajad ning niited ohtlikest ilmasituatsiooni-
dest. Koidetud Voru, Parnu, Jogeva ja Ladne-Virumaa kliima-
teatmikud anti EMHI arhiivi, teiste maakondade tlevaated anti kas
Tartu {ilikoolile voi Eesti Taimekasvatuse Instituudile Jogeval.

1996. aastal hakati vaatluspunktide 20-30 aasta ja pikemate aeg-
ridade t6odeldud andmeid ja koigi vaatlupunktide igapievaseid
algandmeid sisestama digitaalsesse andmebaasi. 2000ndate algu-
seks jouti viimast teha TU geograafia instituudi toetusel tagasi-
ulatuvalt kuni 1990.a andmeteni. Seega jdid varasemad igapaevased
vaatlusandmed perioodist 1965. kuni 1989. aastani digitaliseerima-
ta. Seitsme maakonna andmed sdilitatakse Eesti Taimekasvatuse
Instituudis, teiste maakondade andmed anti 2015. aastal tagasi Riigi
[Imateenistusele. Juba 2002. aastal, kui Jogeva agrometeouroloogia-
jaam likvideeriti, anti tolleaegsele EMHI arhiivi kdigi maakondade
vaatlusraamatud (MV-1) ja kuutabelid (MT-8pm). Ka 2003.-2014.
aastal lackunud vaatluspunktide algandmed (kuutabelid) anti Riigi
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Ilmateenistusele ja Jogevale jdid andmed digitaliseeritult, va atmo-
sfadrindhete kohta. Viimati nimetatud perioodist on Jogeval ohtlike
ja ebasoodsate meteo- ja agrometeonidhete loetelud.

Uurimistulemustest ja nende kasutamisest

Majandite agrokliima vaatlusvorgu organiseerimisel ja uurimisel
voeti eesmargiks kisitleda detailsemalt iihte maakonda Louna-,
Léaéne- ja Pohja-Eestis. Kdige tihedam vaatlusvork onnestus rajada
Voru ja Parnu maakonnas, osalt ka Jogeva, Tartu ja Ladne-Viru
maakonnas. Vorumaa on Sise-Eesti (Eesti idapoolmiku) kliimavald-
konna niidisalaks, Pdrnumaa aga kuulub Ladnemerelisse kliima-
valdkonda. Maakonnasiseste kliimaerinevuste kujunemisel on
Vorumaal oluline reljeefi, Pirnumaal mere mé&ju.

Uks olulisem agrokliima niitaja, mida vaatluspunktides mdddeti, on
minimaalne dhutemperatuur. Mootmistulemuste analiiiisil selgus, et
vaiksel vOi ndrga tuulega selgetel 66del temperatuuri inversiooni
korral esineb minimaalse Shutemperatuuri territoriaalses jaotuses
moningaid erinevusi vorreldes varasemate Eesti kliimateatmikes
(1969, 1976) toodud jareldustega (Raudsepp 1977, 1979, 1996;
Raudsepp, Jaagus 2002, Keppart, Loodla, Raudsepp 2006; Keppart,
Raudsepp 2007).

Modotmisandmetele tuginedes selgus, et absoluutse kdrguse suure-
nemisega korgustikel, samuti iiksikutel suurematel positiivsetel
pinnavormidel on minimaalne Shutemperatuur hoopiski korgem,
kui neid Umbritsevatel madalikel voi tasandikel, sest kiilm &hk
vajub allapoole ja jahtub edasi. Merest eemaldudes langeb mini-
maalne ohutemperatuur kiiremini, kui seda varem arvati. Nii talvise
pakase kui ka ohtlike 66kiilmade perioodil registreeriti maakonniti
minimaalse Ohutemperatuuri ja 6okiilmavaba perioodi kestuses
varasemaga vorreldes suuri erinevusi. Vaatluspunktide viimase ligi
40 talve seni moodetud -40°C madalama minimaalse Shutempe-
ratuuri andmed on esitatud tabelis 2.
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Tabel 2. Majandite ja riikliku vaatlusvorgu vaatluspunktides mdddetud
kdige madalama Shutemperatuuri andmed 30.-31.12.1978.

t° min, °C Vaatluskoht

-45...-46 Vorumaa: Meremée

-44 Vorumaa: Obinitsa; Pdlvamaa: Orava; Tartumaa: Vara

-43 Vorumaa: Vastseliina HMP, Otsa, Kéédpa; Valgamaa:
Karula

-42.5 P6lvamaa: Himmiste HMP

-42 Vorumaa: Konnuvere HMP; Valgamaa: Hummuli, Aakre;
Tartumaa: Luunja, Lohkva; Jogevamaa: S6e; Jarvamaa:
Piinurme

-41.,5 Vorumaa: Vdimela, Boose; Jogevamaa: Puurmani;

Jarvamaa: Pdinurme

-41 Vorumaa: Vohandu, Tsooru, Varstu, Moniste, I11i;
Poélvamaa: Mooste; Valgamaa: Keeni; Viljandimaa: Vohma

-40,5 Vorumaa: Kurenurme, Haabsaare, Krabi, Misso;
Valgamaa: Restu; Jogevamaa: Vaimastvere, Pajusi;
Ladne-Virumaa: Sdmi; Tartumaa: Kavastu

* Puuduvad Ida-Viru-, Harju-, Rapla- ja Ladnemaa andmed.

1978/79.a jt talvedel majandi vaatluspunktide andmetega tdiendati
nii Eesti madalaima Shutemperatuuri (joonis 5) kui ka nimetatud
talve eriti ohtliku pakase esinemise kaarte ning koostati uued
maakondade minimaalse dhutemperatuuri kaart-skeemid (joonis 6).

Ka aasta madalaima Shutemperatuuri 50% talvedest esineda voiv
vaartus jai Haanja kdrgustikul varem avaldatust (Eesti... 1969, Eesti
... 1976) korgemaks, jaddes -25...-27 kraadi vahemikku, kuid V&rus
oli samal ajal -29°C, Voru orundi lammil -31°C. Péarnumaal on
keskmise minimaalse Ohutemperatuuri langus sisemaalt ranniku
suunas jarsk — -24°C langus -28°C toimub 20 km pikkusel 16igul.
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Joonis 5. Eesti minimaalse Shutemperatuuri territoriaalsed erinevused.
Sinisega on margitud meteojaamades mdddetud madalaim Shutemperatuur.

Minimaalse Shutemperatuuri muutuse suurt gradienti soojal poolaastal
— langust rannikult sisemaa suunas — kinnitavad keskmised eri-
nevused, mis leiti kdigi Pdrnumaa vaatluspunktide andmete vordle-
misel Pdrnu meteojaama andmetega (Pdrnu jaam asus siis mere
lahedal, kus maapinna abs kdrgus 1 m). Vegetatsiooniperioodil
temperatuuri inversiooni korral langeb minimaalne dhutemperatuur
soltuvalt metsaga kaetud rannavallide kaugusest tdnapdevasest
rannast. Naiteks merest (Parnu lahe rannast) 4,5-5,5 km kaugusel
oleva Sauga vaatluspunkti andmetel on temperatuur seal 2,0-3,0
kraadi vorra madalam kui mere déres.
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Joonis 6. 30.-31. detsembri 1978.a minimaalse Shutemperatuuri terri-
toriaalsed erinevused Vorumaal (vasakul) ja Jogevamaal (paremal). Mole-
mas maakonnas avalduvad selged erinevused seoses korgustike ja
nendevaheliste ndgude paiknemisega. Vorumaal on histi jélgitav Haanja
korgustiku ning vdhemal méairal ka Otepdéd ja Karula korgustiku mdju.
Korgustike vahel olevais Hargla ja Valga ndos ning Voru-Petseri orundis
on oluliselt madalam miinimumtemperatuur kui kdorgustikel. Jogeva
maakonnas joonistub minimaalse Shutemperatuuri jaotuses selgelt vélja
maakonna korgeim ala — Vooremaa, mille l4dneserval paikneb Jogeva
meteojaam. -42°C samajoon langeb kiillalt histi kokku Vortsjarve mada-
liku piiriga vastu Kesk-Eesti tasandikku ja Vooremaad. Korgeima miinimum-
temperatuuriga on molemas maakonnas kdige korgemad alad nii Haanja
kdorgustiku keskosas kui ka Vooremaal.

Erineva intensiivsusega 60kiilmad 16ppesid kevad-suvel ja algasid
stigisel olenevalt maastikulistest tingimustest, kaugusest merest jm
pollumajanduse ja aianduse jaoks suure (sageli 20-30pdevase)
erinevusega. Seega vOis O0kiilmavaba perioodi kestus iihes
maakonnas erineda 40-50, isegi enam kui 60 pdeva vOrra. Enam
analiilisiti ja kaardistati tavaliste O0kiilmade (minimaalne Ohu-
temperatuur alla 0°C) esinemist ja 6dkiilmavaba perioodi kestust.
Vorumaa vaatluspunktide andmetel suurkiingaste lagedel ja nGlvade
iilaosas pikeneb ookiilmadeta periood 10-20 péeva, orgudes ja
ndgudes aga liiheneb 10-20 pdeva virra vorreldes tasaste aladega.
Kuivendatud turvasmuldadel ja {irgorgudes vdaheneb 6dkiilmadeta
perioodi kestus 30—40 pideva, seda ka Parnumaal rannikuvoondis
(joonis 7).
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Joonis 7. Tugevate (alla -2°C) o606kiilmade vaba perioodi keskmine ja
suurim kestus 66pédevades Parnumaal.

Maakondade agrokliima néitajate suuremaid territoriaalseid erine-
vusi, sh 6okiillmade esinemist, saab kajastada iildistatult, kuna tege-
likult on 66kiilmadega seotud kahjustused vdga lokaalsed. Tugevad
(minimaalne temperatuur alla -2 °C) ja vidga tugevad (alla -4°C)
ookiilmad pdohjustasid kiilmakahjustusi 1974., 1975. ja 1984.a
kevadel ning suve alguses suviteraviljadele ja tdrganud kartulile.
Naiteks langes minimaalne Shutemperatuur Parnumaal kuivendatud
turvasmuldadel 20.-24. mail 1974. aastal -12...-15°C, kahjustades
taliteraviljugi. 1976. ja 1986.a siigisel septembri 16pus sai kahjusta-
da koristamata kartul, juurviljad ja Gunaaiad.
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Pollumajanduse, eriti taimekasvatuse jaoks on véga oluline sade-
metereziim. Sademete vaatlusvork on olnud majandite agrokliima
uurimisel kdige tihedam ja andmete kasutamine kdige operatiivsem
pollumajanduse meteoroloogilisel teenindamisel. Sademete jaotus
on soojal poolaastal (ennekdike suvekuudel) ddrmiselt ebaiihtlane —
kohati esineb samaaegselt raskema 15imisega muldadega pSldudel
liigniiskus, litvmuldadel aga poud.

[ ]4-10 mm
I 11-25 mm
[ ]26-45mm
B 46-75 mm
Il 76-116 mm

Joonis 8. Tugeva dikesevihma sademetesumma erinevused Jogeva maa-
konnas Laiuse voorel ja selle iimbruses 2. augustil 1994.a.

Ule 50 mm/d sajuhulka vdib pdllumajanduse jaoks pidada juba
ohtlikuks. Vaatluspunktides on viimase 50 aasta jooksul paljudel
kordadel moddetud sademeid ka iile 100 mm/d. Mitteametlikus
O0péeva sajurekordite tabelis hoivab esikoha Vorumaal Vastseliina
kandis Illi ldhedal 1974. aastal 28.-29.06. kella 9.00 kuni 9.00
moddetud 154 mm. Piusa jOgi tdusis siis iile kallaste, viis kaasa
heinasaadusid, uuristas dra maanteetammid ja voolas 1dbi Tamme
kaupluse ruumide.

Suurt, 100 mm sajuhulga esinemist Jogeval ja selle ldhikonnas
2. augustil 1994.a, kus sajupilvede kogunemist ja liikumist mojutas
selgelt Laiuse voor, illustreerib joonis 8. Jogeva alevikust Laiuse
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suunas oli sajuhulk iile 70 mm/d, kuid véhenes jirsult Laiuse méaest
idapool. Laiuse voorest ladnepool olid mullad nii mirjad, et 2-3
paeva viltel ei saanud pollule todle minna. Vooremaa ldédne- ja kesk-
osas korgete voorte moju sademete jaotusele Jogeva maakonnas on
margatav real juhtudel.

Majandi vaatluspunktide andmed on oma ,jilje jatnud“ ka Eesti
suurimate kuu sajusummade loetellu (tabel 3). Samaaegselt Eesti
rekordiga — 351 mm Haanja meteoroloogiapunktis 1987.a augustis
moddeti Plaani kiilas paiknevas vaatluspunktis 301 mm, Plaanilt
veelgi 1dunapool Ruusmaiel 298 mm sademeid.

Tabel 3. Suuremad kuu sademetesummad Eestis (mm).

Sademed, Vaatluskoht Maakond | Kuu Aasta
mm
351 Haanja HMP Voru august 1987
321 Kéadpa HMP Jogeva juuli 1998
301 Plaani Voru august 1987
298 Ruusmaie Voru august 1987
290 Aravete Jarva august 1986
290 Vana-Kasaritsa Voru august 1987
288 Saku Harju juuli 2004
286 Luke Tartu august 1988
285 Kasari HMP Ladne august 1988
283 Misso Voru august 1987
278 Vastseliina HMP Voru august 1987
278 Péinurme Jérva august 1987
276 Urge Pérnu august 1984
275 Oore HMP Pérnu juuli 1984
275 Selja Pérnu juuli 1984
275 Mauri HMP Voru august 1987
273 Ulila HMP Tartu juuni 1985
271 Viike-Maarja MJ L-Viru august 1990
271 Varstu Voru august 1987
266 Harku MJ Harju juuli 2004
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% pindalast
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Joonis 9. Liigniiskuse ja lausvee levik ning kartuli kahjustused (% pind-
alast) Pdrnumaa poldudel 1978. aasta juulist oktoobrini.

Aasta sajurekordite edetabelis on silmapaistev osa Sakala ja Pandi-
vere korgustiku ldahedastel ldénepoolsetel modtepunktidel (tabel 4).
Kaansoos, mis paikneb Sakala korgustiku jalami ldhedal, saadi
1981. aasta sademetesummaks 1123 mm. Samal aastal paistsid
silma ka Jarvamaal asunud Véitsa ja Roosna vaatluspunktid iile
1100 mm sajusummaga. 1978.a suvi ja siigis oli uputuslik Edela-
Eestis, sh Parnumaal, kus juulis oli 100—195 mm, augustis 120-237
mm ja septembris 140—187 mm sademeid ning siigisel jédid pdllud
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Tabel 4. Aasta suuremaid sademete summasid (mm).

Sademed Koht Maakond Aasta
1157 Nadri HMP Rapla 1990
1123 Kaansoo Péarnu 1981
1120 Tahkuse HMP Parnu 1981
1111 Viitsa Jarva 1981
1106 Stirgavere Viljandi 1981
1103 Roosna Jarva 1981
1101 Karujarve HMP Saare 1981
1100 Torva HMP Valga 1981
1089 Oore HMP Pérnu 1981
1071 Jadrja HMP Pérnu 1981
1069 Kiisa HMP Pérnu 1990
1064 Pirgu HMP Rapla 1981
1061 Jédrja HMP Pérnu 1990
1056 Metskiila Viljandi 1988
1052 Tipu HMP Viljandi 1981

Liigsademetega analoogset kahju pollumajandusele on pohjustanud
ka sademete vdhesus ja sellest tulenev poud. Juba 10...20 péevane
sademeteta periood, eriti koos kuuma ilmaga, voib pdhjustada
poldudel pduakahjustusi, eriti Shukestel kerge kuni keskmise 16imi-
sega paetasandikel, liiv- voi klibumuldadel. On esinenud kuupikku-
seid ja pikemaidki sademeteta vOi mone millimeetrise sademete
hulgaga perioode, sh vaid 100—150 mm sademetesummaga neljal
suvekuul, s.o aktiivsel vegetatsiooniperioodil (joonis 10). Meenu-
vad 1970ndate aastate esimene pool ja 2002. aasta, mil mullad
Pohja-Parnumaal ja Jogeva kandis olid nii kdvaks kuivanud, et neid
oli vdimatu puurida mullaniiskuse proovide votmiseks.
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Joonis 10. Pduase 2002. aasta vegetatsiooniperioodi (aprill-oktoober)
sademetesumma jaotus Eestis.

Kokkuvote

1960ndate keskpaigas alguse saanud laialdane majandite (kol-
hooside ja sovhooside) agrokliima vaatlusvorgu kujunemine ja selle
kéigus hoidmine ca 25...50 aasta jooksul andis olulist lisa Eesti {ild-
ja agrokliima detailsel uurimisel. Kdige tihedam oli vaatlusvork
1980ndatel aastatel, mil tootas korraga lisaks riiklikule ilmavaatlus-
siisteemile enam kui 200 majandite vaatluspunkti. Nende punktide
vaatlusridade alusel oli vdimalik kiillalt hésti kirjeldada kohalikku
kliimat ja mdningal méédral ka selle muutusi. Tépsustati maakon-
dade, maastikurajoonide, looduskaitsealade jt piirkondade koha- ja
agrokliimat, Shutemperatuuri-, lumikatte ja sademete reziimi, leiti
keskmised ja ddrmusnéditajad. Tehti kindlaks Voru ja Pérnu maa-
konnas 4-6, kohati isegi 8—12 kraadised erinevused minimaalse
ohutemperatuuri jaotuses talvel ja vegetatsiooniperioodil ning 30—
50 péevased erinevused 60kiilmadeta perioodi kestuses.



50 aastat ulatusliku agrokliima vaatlusvorgu algusest Eestis 139

Ténu tihedale vaatlusvdrgule, sai voimalikuks fiilisilis-geograafilisi
tegureid arvestades Eesti agroklimaatilise rajoneerimise skeemi
tdpsustamine VOru- ja Parnumaa osas olulisemate kliimanditajate
alusel, milleks oli aktiivne soojussumma, Gokiilmadeta perioodi
kestus, sademete hulk ja lumikattereziimi néitajad. Kogutud vaat-
lusmaterjali alusel osutus vdimalikuks selgitada nende maakondade
agrokliima erinevusi detailsemalt, kui teistes maakondades.
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50 years comprehensive agroclimatological
observation network in Estonia

Helle Raudsepp, Arvo Jéarvet and Laine Keppart
Summary

Agricultural production is directly impacted by climatic parameters
at regional scale. The development of agricultural climatology has
been rapid in the second half of 20" century in Estonia. On the
bases of agro-climatic observations data from weather stations
general regional climatic conditions could be characterized. To
develop the specialized agro-climatic observation network in
Estonia the agrometeorological station in Jogeva (Central Estonia)
was formed in 1964. Co-ordinated observations of air temperature
and precipitations for agricultural purposes have been started in the
end of 1960es. From very beginning the Jogeva Agrometeostation,
in co-operation with collective and state farms, has planned to set
up the comprehensive agro-climatic observation network at regional
scale considering Estonian landscape regions and structure of
agricultural production. Additionally, to get more precise overview
of agro-climatic conditions an extensive observation network has
been developed in some regions, for example in Pirnu (coastal
region) and Voru (hilly landscape region) counties. The total
number of observation sites exceeded 250, but in the beginning of
1990-ies after the collapse the Soviet Era also number of observa-
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tion sites decreased remarkably. Partly the gap in observation data
was filled by the observers network of amateur meteorologists of
the Estonian Naturalists’ Society. All agro-climatic data are
available for free of charge for all interested users (local authorities,
institutions, universities, students...).

The main objectives of the study were to improve accuracy of agro-
climatic weather parameters at local scale and to develop methods
of prognosis for assessing and predictions damages what could be
caused by extreme weather conditions. Analysis of agro-climatic
data and created analytical maps serve as bases in agro-climatic
regionalization of the territory at national and county level in
Estonia. An analysis of the results of agro-climatic regionalization
indicates that landscape features (mainly relief and Quaternary
deposits) are leading factors in the formation of micro- and meso-
scale agro-climatic differences in Estonia. Depending on purpose
and available information, regionalization maps can be compiled
with different contents and details.
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SOTSIAALNE SEGREGATSIOON
TALLINNAS EUROOPA LINNADE
VORDLUSPEEGLIS

Tiit Tammaru

Sissejuhatus

Euroopa linnades viimastel aastakiimnetel toimunud linnarahutused
on teravalt tostatanud kiisimuse ebavdrdsusest. Sisserdnne kolman-
datest riikidest ning riikliku heaolupoliitika ndrgenemise tulemu-
sena, osaliselt tingituna ka rahvastiku vananemisest, hakkasid 1970.
aastatel inimeste sissetulekute erinevused Lééne-Euroopas kasvama
ja selline areng on viikeste tdusude ja modnadega jatkunud tinaseni
(Piketty 2013). Ida-Euroopa riikides oli ndukogude aja 16pus
sotsiaalne ebavordsus viike. Riiklik korterite jagamise siisteem
leevendas sotsiaalset ebavordsust ja piltlikult oli suurem osa ini-
mestest vordselt vaesed. Ka Ida-Euroopas hakkas ebavordsus kii-
resti kasvama 1990. aastatel koos iileminekuga riiklikult plaani-
majanduselt turumajandusele. Seda siiski mitte kdikides riikides
sarnase kiirusega. Eesti oma kiiresti kasvava sotsiaalse kihistumi-
sega on iihes ddrmuses, TSehhi Vabariik on viikese sotsiaalse eba-
vordsusega teises ddrmuses (Eurostat 2017).

Kéesolevas artiklis késitletakse ruumilist ebavordsust ehk segregat-
siooni Tallinnas ja teistes Euroopa pealinnades. Tdpsemalt seda,
kuivord erinevalt jaotuvad joukamad ja vaesemad inimesed erine-
vatesse linna asumitesse ehk kuivord tugev on suundumus, et
joukad elavad iiha enam koos joukate ja vaesed vaestega. Segre-
gatsiooni tekkeks peab koigepealt kasvama sissetulekute erinevus,
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selle muutuse teine vaatus on ruumilise ebavordsuse kasv (Musterd
ja Ostendorf 1998). Seejuures valitseb seaduspéra, et sotsiaalse
kihistumise suurenedes hakkavad just joukamad pered tasapisi oma
koduvaliku soove realiseerides eralduma vihem joukatest inimes-
test, kolides néiteks Tallinnas Mustamaelt Viimsisse.

Ruumiline ebavordsus hakkab omakorda taastootma sotsiaalset eba-
vOrdsust, sest vanemate elukoht médrab suurel middral &dra laste
kooli ja koolikaaslased ning sellel on omakorda mdju laste t60-
alasele karjdérile (van Ham ja Tammaru 2017). Kui kodud paik-
nevad véga erinevates piirkondades, mojutab see vihem joukate
perede laste iihiskonnas edenemist. Joukamate ja vihem joukate
inimeste lapsed ei kohtu, ei suhtle, vorgustikke ei teki, info ei liigu
samamoodi, see kujundab védirtushinnanguid, Gpitee ja ametite
valikuid. Nii kdivitub ndiaring — vanemate kodu asukoht mojutab
laste kooli asukohta, laste kool mdjutab nende haridusteed ja
tookohta, tookoht mdjutab sissetulekuid ja selle kaudu kodu
asukohta —, mis ulatub vanematelt edasi lasteni.

Segregatsiooni méjutegurid

Kasvav sotsiaalne ebavordsus on probleem, sest viib lihtsalt eelpool
mainitud segregatsiooni ndiaringi tekkeni. Siiski ei saa oelda, et
segregatsioon on tingimata vaid probleem ning sotsiaalne segune-
mine ei saa olla eesmérk omaette. Erinevused inimeste joukuses on
loomulikud ning nii on loomulikud ka ruumilised erinevused roh-
kem ja vdhem joukate inimeste kodude paiknemises. Probleem
tekib aga siis, kui erinevused kirisevad jérjest suuremaks ja kui
vaesemad inimesed jddvad iha enam omaette elama (Wilson 1987).
Eriti probleemne on see, kui vaesuse/joukuse ja rahvuse piirid
hakkavad kattuma ehk teatud linnaosadesse jddvad elama vaesed
sisserdndajad ja nende lapsed (Leetmaa jt. 2015; Musterd 2005).
Linnad, kus planeerimise tulemusena on ehitatud suured homo-
geensed elamualad nagu nditeks Tallinna ,,mded”, on kunstlikult
loodud selline linnakeskkond, kus segregatsioonil on lihtne tekkida.

Seega kui sotsiaalne kihistumine on suur ja linnas on suured homo-
geensed elamupiirkonnad, on segregatsiooniks soodne kasvulava
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juba loodud. Segregatsioon ei pruugi siiski kasvada, kui linna- ja
eluasemepoliitika seda tasakaalustavad. Naiteks on Euroopa linna-
poliitika vihendanud ebavordsust, vorreldes nditeks USA voi
mitme Louna-Ameerika riigi linnadega (Florida 2014; Maloutas
and Fuijta 2012). Kui USA linnades saame me rddkida slummidest
ja getodest, siis Euroopas seni veel mitte, kuigi muutused toimuvad
samas suunas. Heaolusiisteemid, mida rdsib itha enam rahvastiku
vananemine ja millele annavad hoogu ténased finantsprobleemid,
hoogustavad seda. Heaolusiisteemide vdhenemine koos kasvava
lihttootajate sisserdndega loovad aga ka Euroopa linnades jérjest
soodsamat kasvulava segregatsiooni kasvule. Heaolusiisteemide
vihenemine ning teistpidi turu rolli suurenemine elukohavaliku
mdjutajana on seega oluliseks segregatsiooni suurendavaks teguriks.

Segregatsiooni leevendava poliitika voib jagada kolmeks (van Ham
jt 2016): asumite, inimeste ja ithendustega seotud poliitika. Asumi-
pohise poliitika peamine eesmérk on suurendada erineva sotsiaalse
taustaga inimeste tasakaalu erinevates linna asumites. See poliitika
on edukas, kui vaesematesse piirkondadesse onnestub meelitada
joukamaid inimesi. Selline muutus voib toimuda ka loomulikult,
nditeks seoses inimeste eelistuste muutusega. Viimase paari aasta-
kiimne jooksul on nii Tallinna kui paljudes linnades iile maailma
muutunud populaarseks 19.-20. sajandivahetuse Kalamaja taolised
kesklinna piirkonnad. Eripdrane arhitektuur, pdnev to0stusest maha
jéetud linnakeskkond, kesklinna ning sageli mere 1dhedus on muu-
tnud sellised asumid taas populaarseks (Lees jt 2013). Kiisimus on
linnapoliitika vaatenurgast, kas sellised linnaosad jéddvadki sotsiaal-
selt segunenuks voi 16ppeb selliste asumite muutus pigem sellega, et
endised vaesed linnaosad muutuvad ajapikku joukateks. Praegune
areng nii Tallinnas kui Euroopas viitab sedalaadi muutusele.

Léaéne-Euroopa linnades tdhendab asumipohine segregatsiooni vé-
hendamisele suunatud linnapoliitika sageli linna voi ka riigi aktiiv-
set sekkumist elamuehitusse (Lees 2008). See on aga kulukas ning
seetOttu on sedalaadi poliitikat iiha keerulisem ellu viia olukorras,
kus heaolusiisteemi investeeringud véhenevad. Kuid asumipohine
segregatsiooni vdhendamine ei pea tingimata pohinema avaliku
sektori otsestel investeeringutel. Ule lahe Helsingis on asumite
sotsiaalse segunemise poliitika tdnaseni véga jérjepidev ning hol-
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mab ka planeerimist. Néiteks saab uusarenduste puhul planeerin-
guga sitestada, mis laadi eluasemeid ja kellele ehitada. Sest nii
nagu ei ole hea joukuse koondumine teatud linna piirkondadesse,
pole hea ka see, kui erinevas vanuses inimesed koonduvad erineva-
tesse linnaosadesse. Kui noored pered kolivad koik kokku iihte
linnapiirkonda ja eakad inimesed teise, tuleb ka lasteaiad ja koolid
imber paigutada. Seetdttu on nii eluaseme kui inimeste mitme-
kesisus végagi oluline kdikidele linna asumitele ja piirkondadele.

Kuigi asumipdhine segregatsioonipoliitika on eriti La&ne-Euroopa
linnades populaarne, on efektiivsem siiski see poliitikad, mis kes-
kendub inimestele (van Ham jt 2016). Niisuguse poliitika keskmes
on haridus, iimberdpe, hdive ning ametialase edenemise toetamine
ehk lihtsamalt Geldes — vaesuse vdhendamine. Vaeste inimeste
koondumine teatud asumitesse ja linnapiirkondadesse on probleem
ja seda saab mdningal méédral leevendada sellega, et soodustada eri-
neva sotsiaalse taustaga inimese kooselamist. Segregatsiooni juur-
pOhjus on siiski vaesus ning just sellega peaks linnapoliitika kdige
intensiivsemalt tegelema. Eriti oluline on seejuures lastele voi-
malikult vordsete voimaluste loomine. Inimeste keskenduva po-
liitika “hdda” on aga selles, et positiivset mdju ei ole lihtne hinnata.
Esiteks vahetavad need inimesed, kes suudavad vaesusest vilja
rabeleda, sageli ka elukohta ehk asumis ei pruugi muutust méirgata.
Veelgi enam, positiivne muutus seondub osaliselt lastega (kes sa-
muti kolivad vanematekodust vilja) ning nii on sedalaadi poliitika
positiivset moju samuti raske iiheselt modta: inimesed kiill muutu-
vad, kuid asumid ilmtingimata mitte.

Kolmas liik poliitikatest keskendub tihendustele (Wissink jt. 2016).
Probleem pole sageli see, et joukad ja vaesed clavad erinevates
linna piirkondades ning vaesemad inimesed jdévad elama omaette,
kuivord see, kui vaesemad inimesed ei padse lihtsalt liikkuma: kooli,
toole, vaba aja veetmise kohtadesse jne. Tookohtade ja teenuste két-
tesaadavus on seega vdga oluline ning sdltub ihistranspordi kor-
raldusest ja hinnast. Mida paremini, kiiremini ja odavamalt {ihendab
ithistransport linna asumid ja eriti asumid ja kesklinna, seda vaikse-
mad on segregatsiooniga seotud probleemid. Kui elukohtades on
segregatsioon suur, siis paevasel ajal ei pruugi see nii olla (Silm ja
Ahas 2014). Siin voib olla ka varjatud probleem. Head iihis-
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transpordi voimalused voivad varjutada teised suure segregatsiooni
negatiivsed mdjud. Naiteks kui koolid on piirkonnapdhised, siis
segregatsiooni kasvades tekib vihem sdpru joukamatest ja vaese-
matest peredest laste vahel. Teisisonu aitavad head {ihendused kiill
korge segregatsiooni mdjusid leevendada, kuid ei korvalda neid
taielikult.

Andmed ja metoodika

Kéesolevas artiklis vorreldakse joukate ja vaeste elukohamuutusi
Tallinnas 12 Euroopa pealinnaga. Vordluse aluseks olevad andmed
parinevad raamatust Socio-economic Segregation in European
Capital Cities. East meets West (toimetajad Tiit Tammaru, Szymon
Marcinczak, Maarten van Ham, Sako Musterd; Routledge 2016).
Lisaks on siinsesse artiklisse kaasatud ka Helsingi. Linnadena késit-
letakse selle raamatu aluseks olevas uurimuses iihtset eluaseme- ja
todturgu, mitte administratiivselt méaératletud tiksust. Tallinna linna-
regiooni oleme maéératlenud Tallinna ja teda iimbritsevate valda-
dega. Rahvaloenduse andmetel elas 2000. aastal linnaregioonis 470
000 inimest ja 2011. aastal 513 000 inimest, sh linnaldhivaldades
vastaval 70 000 ja 120 000 inimest. Asumina kisitletakse kesk-
miselt 1000 elanikuga planeerimisiiksusi. Joukate ja vaeste méaérat-
lemise aluseks on kas sissetulek (registripohise andmekorraldusega
riigid) vdi amet (rahvaloenduse pdhise andmekorraldusega riigid).
Ametialased kategooriad tuginevad International Standard Classifica-
tion of Occupations (ISCO-88) pdhijaotusele: juhid, tippspetsialistid
— korge sissetulek; spetsialistid, ametnikud — keskmine sissetulek;
teenindustdotjad, oskustddlised, masinaoperaatorid, lihttdolised —
madal sissetulek. Korge ja keskmise sissetulekuga inimesed kuu-
luvad nn valgekraeliste ning madala sissetulekuga inimesed nn sini-
kraeliste riihma. Amet ja sissetulek on omavahel tugevalt seotud;
Tallinnas on analiiiisi aluseks amet.

Koigis 13 uuritud Euroopa pealinnas arvutasime erinevuse indeksi
(dissimilarity index). Vorreldud on korge sissetulekuga (joukad) ja
madala sissetulekuga (vaesed) inimesi. Indeksi vadrtuse vahemik on
0 kuni 100 ning see néitab, mitu protsenti kas joukatest voi vaestest
inimestest peaks kolima monda teise linna asumisse selleks, et jou-
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kaid ja vaeseid inimesi oleks asumites vordselt. Kui indeksi véartus
on 0, siis segregatsioon puudub ehk keegi ei peaks elukohta vahe-
tama. Kui indeksi védrtus on 100, siis elavad joukad inimesed koik
tihtedes asumites ja vaesed teistes asumites ehk kas koik vaesed voi
joukad peaksid elukohta vahetama. Joukate ja vaeste inimeste
vaheline segregatsioon on viike juhul, kui erinevuse indeks on alla
20 ja suur, kui indeksi vairtus on iile 40 (Marcinczak jt. 2015).
Vordleme indeksi véirtust aastatel 2001 ja 2011 ehk kahe viimase
rahvaloenduse ajal. Vaid nende kahe aasta kohta on olemas kdige
véirskemad andmed erinevuse indeksi arvutamiseks kdikide riikide
kohta. Lisaks analiilisime Tallinnas toimunud muutusi ka asumite
tasemel. Analiilisi aluseks on asumite klassifikatsioon vastavalt
sellele, kui suur on neis kdrge, keskmise ja madala sissetulekuga
ametirithmade esindajate osakaal (tabel 1).

Tabel 1. Tallinna asumite jaotus korge, keskmise ja madala sissetulekuga
ametiriihmade esindajate osakaalu alusel.

Sissetuleku tase, SMS* Ametiriihma osakaal, %

Korge Keskmine Madal
Viga korge 50< <25 >25
Korge 25-49 <25 <25
Keskmine <25 50< <25
Madal <25 <25 25-49
Viga madal <25 <25 50<
Polariseerunud 25-49 <25 25-49
Uhtlane 25-49 25-49 25-49

* SMS — sotsiaalmajanduslik staatus.

Joukate ja vaeste elukohaerinevus Euroopa pealinnades

Erinevuse indeks nditab meile, mil méairal sotsiaalne ebavordsus
mdjutab ruumilist ebavdrdsust. Meie uurimus voimaldab esmakord-
selt vorrelda segregatsiooni Euroopa linnades, sh vorrelda oma-
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vahel pérast Teist maailmasdda riiklikule plaanimajanduse allunud
Ida-Euroopa ja pigem turumajanduse tingimustes toiminud Lééne-
Euroopa linnu (joonis 1). Ilmneb véga selge erinevus: pidevalt turu-
majanduse tingimustes arenenud Lé&ne-Euroopa linnades on segregat-
sioon suurem kui Ida-Euroopa linnades. Erandiks on vaid Oslo, kus
joukamate ja vaesemate inimeste segunemine asumites on sarnaselt
Ida-Euroopa linnadele suur. 2001. aasta andmed Ida-Euroopa linnades
peegeldavad veel otseselt sotsialismiaja mojusid (Marcinczak jt 2015).
Riiklik palga ja korterite jagamise siisteem hoidis Ida-Euroopa
linnades nii sotsiaalse ebavordsuse kui ruumilise segregatsiooni tase-
me madalal. 1990. aastatel hakkas sotsiaalne ebavordsus kiiresti
suurenema, kuid elukohavahetusi oli veel vihe: toimus alles korterite
erastamine ning pandi alus pangandusele, kuid kinnisvaralaenude
massilise véljastamiseni veel ei joutud (Tammaru jt 2017). Seetdttu oli
sotsiaalne segregatsioon 2001. aastal endiselt madal.
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Joonis 1. Euroopa pealinnad joukate ja vaeste vahelise elukoha erinevuse
indeksi jargi (Tammaru jt 2016).

Teine oluline jareldus 2001. aasta kohta on see, et segregatsiooni
tase koikides uuritavates Euroopa pealinnades oli moddukas, sest
erinevuse indeks jadb 20 ja 40 vahele. Ka koige enam segregee-
runud Euroopa pealinnades on joukad ja vaesed rohkem segunenud
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kui kdige vihem segregreerunud USA suurlinnades (Marcinczak jt.
2016). See peegeldab traditsioonilist Euroopa heaoluiihiskonna mu-
delit, mille tulemuseks on olnud tdepoolest viiksem sotsiaalne
kihistumine ja ruumiline eraldumine vorreldes USA suurlinnadega.
Koige sarnasem USA suurlinnadele on selles tdhenduses London.

Kahe viimase rahvaloenduse vahel on ka Euroopas linnades toimu-
nud suured muutused. Kuigi segregatsioon on endiselt viaiksem kui
USA suurlinnades, on iihe erandiga (Amsterdam) segregatsioon
kdikides uuringusse kaasatud linnades siiski kasvanud. Teisisonu
véljendub sotsiaalne ebavordsus {iha enam inimeste elukohavalikute
ja kodu ostmise voOimaluste kaudu ka ruumilises ebavordsuses.
Linnade vahel on siiski suured erinevused. Kui Amsterdamis on,
toendoliselt ajutiselt, segregatsioon isegi natukene vdhenenud, siis
viga suur on segregatsiooni kasv olnud Madridis, Stockholmis ja
Tallinnas. See on huvitav, sest need kolm linna asuvad Euroopa eri
piirkondades ning neid iseloomustavad védga erinevad heaolusiis-
teemid. Kui Rootsi on tuntud kui tiiiipiline P6hjamaa heaoluriik, siis
Eesti on uuritavatest linnadest iiks kdige enam turu-usku, kus elu-
asemesektor on pea téielikult eraomanduses ning riiklik eluaseme-
poliitika sisuliselt puudub. Neid linnade vahelisi erinevusi on ana-
ludsitud pikemalt iihes teises artiklis (Musterd jt 2017).

Koigis kolmes linnas on suur uussisserédndajate (Madrid, Stockholm)
ja vahemuste (Tallinn) osakaal. Sisserdndajad ja vihemused on vae-
semad ning nende valikud eluasemeturul on seetdttu piiratud. Ka
Madrid on sarnaselt Tallinnale tugevalt turu-usku, sest absoluutne
enamus eluasemetest (ka vélja iiliritavatest korteritest) kuuluvad
eraomanikele. Stockholm on aga iiks kdige enam elamumajanduses
turu-usku péordunud linn viimase paarikiimne aasta jooksul ning
oluliselt on kérbitud ka eluasemetoetusi. Mida suurem on turu roll,
seda kiiremini kandub sotsiaalne kihistumine inimeste eluaseme-
valikutesse ja selle kaudu segregatsiooni. Selles osas on Stockholm
véga erinev nii Helsingist kui Oslost, kus eluasemetoetused on jié-
nud endiselt oluliseks.

Nii Madridis, Stockholmis kui Tallinnas toimus 2000. aastatel viga
ulatuslik uuselamuehitus, mis voimaldas joukamatel inimestel asu-
da oma eluasemesoove realiseerima. Selle tulemusena suureneb ka
vaesemate inimeste segregatsioon vanemates linnaosades. Viimase
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olulise tegurina tuleb nimetada suurte iihetaoliste elamualade
olemasolu Stockholmis ja Tallinnas. Siinkohal on oluline meelde
tuletada, et Tallinna ,,mdgede™ chitamist on mojutanud Stockholmi
samalaadsed, nn. ithe miljoni standardkorteri programmmi raames
tolleaegsele keskklassile ehitatud paneelelamualad aastatel 1965—-1974
koos oma ABC-kontseptsiooniga. ABC ehk Arbete-Bostad-Centrum/
t66-kodu-keskused inspireerisid ABC-kesksuste rajamist Tallinna
mikrorajoonide kodupoodide, teenuste ja vaba aja keskustena.
Miljoni korteri programmi néol oli omal ajal tegemist {ihe ambit-
sioonikama eluasemearendusega maailmas ning seda kiisid nduko-
gude ajalt teiste seas vaatamas ka Eesti arhitektid. Tanaseks on
nendes Stockholmi paneelelamurajoonides kodu leidnud val-
davalt vaesemad inimesed ja sisserdndajad (Andersson ja
Kéhrik 2016). Uks sellistest paneelelamualadest on Husby, kus
2013. aastal toimusid linnarahutused (joonis 2). Tallinnas on
,maed siiski seni suutnud veel suuremat allakéiku véltida (Kahrik
ja Tammaru 2010), kuid surve allakdiguks on olemas (joonis 3).

o, L j’ Vo EES Bres.

Joonis 2. Vaade Husby paneelelamualale Stockholmis (Carnegie & Co).
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Joonis 3. ABC-5 ehk Kidnnu Kukk. Foto Epp Lankots.

Joukate ja vaeste elukohaerinevus Tallinnas

Ulatuslikud muutused Eesti to6turul toimusid 1990. aastatel ning
2000. ja 2011. aasta rahvaloenduse vahel suuri muutusi ametialases
jaotuses enam ei toimunud. Koige joukamate (juhid, tippspetsialis-
tid) ning ka keskmike osakaal mdnevorra kasvas ning kdige mada-
lamat palka saavate ametite esindajate osakaal langes (tabel 2).

Linna sees toimunud muutused on aga oluliselt suuremad. JGukate
inimeste osakaal kasvas méarkimisvéaarselt nii kesklinnas, ddrelinna
madalhoonestusega piirkondades nagu Nomme ja Pirita ning Tal-
linna ldhivaldades, vidhenes aga paneelelamualadel. Vaeste osas on
aga olukord vastupidine ning nn sinikraelised t66tajad moodustavad
paneelelamualadel juba enamiku. Seega linnas tervikuna olid sot-
siaalsed muutused viikesed, elamupiirkondades aga viga markimis-
védrsed.
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Tabel 2. Korge, keskmise ja madala ametiga inimeste osakaal Tallinna
erinevates piirkondades 2000. ja 2011. aasta rahvaloenduse andmeil.

2000 2011

Joukad | Keskm. | Vaesed | Joukad | Keskm. | Vaese
d

TALLINN | 314 22,7 45,9 32,7 243 | 43,1
Kesklinn | 31,2 22,1 46,7 37,1 242 | 387
“Paneelid” | 29,4 22,9 47,7 24,1 23,7 | 522
Adrelinn 374 22,9 39,7 452 258 | 289

LAHI- 26,1 21,5 52,4 33,7 25,8 40,5
VALLAD

KOKKU 30,6 22,5 46,9 32,9 24,6 | 42,5

Joukad — juhid, tippspetsialistid. Keskmikud — spetsialistid, amet-
nikud. Vaesed — teenindustodtajad, oskus- ja lihttoolised, masina-
operaatorid.

30

02000 m@2011

Al

Segregatsiooniindeks

Juhid

Tippspetsialistid
Spetsialistid
Ametnikud
Teenindustidtajad
Oskustoélised
Masinaoperaatorid
Lihttootajad
Tootud

Joonis 4. Segregatsioon Tallinnas 2000. ja 2011.a rahvaloenduse andmeil.

Kui eelnevas Euroopa linnade vordlusanaliilisis késitlesime vaid
ildistatud korge ja madala sissetulekuga ametiriihmi (joonis 1),
siis jargnevas Tallinna analiiiisis késitleme koiki peamisi ameteid
(joonis 4). Tulemustest ilmneb, et kdige enam on omaette asumi-
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tesse koondumas iihelt poolt juhid ning teiselt poolt lihtt66lised ja
tootud. Joukamaid inimesi iseloomustab tung kolida mere dérde,
seda nii Tallinnas kui Tallinna ldhivaldades (joonis 5). Selline suun-
dumus on iseloomulik paljudele maailma linnadele: veekogu (meri,
j0gi) meelitab neid, kellel on raha. Kui me sdidame laevaga iile lahe
Helsingisse, siis ndeme, et Soome lahe pohjakaldal toimuvad sama-
sugused muutused nagu Tallinnas (joonis 6). Merepiir ise ei peata
seda tungi ja joukus valgub kohati iile rannajoone ka merre. Koige
ddrmuslikumal kujul ndeme seda siis, kui votame ette lennureisi
Dubaisse. Kalamaja, Merivélja, Pirita, Viimsi ja Kakumée on sel-
liste muutuste kohalikuks néiteks Eestis. Vaid Kopli poolsaare tipp
torgub veel selliste muutuste vastu: Kopli liinid ja Paljasaare on
magusad arenduspiirkonnad, mis varem voi hiljem samuti joukate
inimeste poolt ,,iile voetakse*.

Tallinna sotsiaalne profiil :: i

- Keskmisest jdukamad
Keskmise joukusega
- Keskmisest vahem joukad

- Polariseerunud

Teadmata

Rae vald

Joonis 5. Tallinna asumite sotsiaalne profiil 2011.a rahvaloenduse andmeil
(kaardi aluseks on tabelis 1 toodud klassifikatsioon).
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Vana-Kalamaja Tallinnas. Allikas: Indome.

Aurinkolahti Helsingis. Annika Viiko foto.
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Kokkuvéte ja arutelu

Kéesolevas uurimuses vorreldi esimest korda segregatsiooni Euroopa
pealinnades. Tulemustest selgus, et plaanimajanduse tingimustes jdi
segregatsiooni tase Ida-Euroopa linnades madalamaks kui Lééne-
Euroopa linnades. Kahe viimase rahvaloenduse vahelisel perioodil
on Euroopa linnades toimunud suured muutused. Kuigi segregat-
sioon on endisel vidiksem kui USA suurlinnades, on iihe erandiga
(Amsterdam) segregatsioon koikides uuringusse kaasatud linnades
kasvanud. Erinevus Ida- ja Lé&ne-Euroopa linnade vahel on véhe-
nenud. See pole siiski nii Tallinnas, kui motleme néiteks Kalamajas
toimuvatele muutustele. Nimelt hakkavad inimesed joukuse kasva-
des otsima linnas uusi huvitavaid elamispiirkondi ning nagu ees-
pool mainitud, on viimase paari aastakiimne jooksul muutunud
populaarseks 19.-20. sajandi vahetuse Kalamaja taolised kesklinna
piirkonnad. See voib segregatsiooni vihendada.

Traditsiooniliselt sellistes kesklinna piirkondades elanud vaesemad
inimesed, sest nende kasutada olev elamufond on vana ja rd&imas ning
vaheste mugavustega (sageli on puudunud keskkiite, vesitualett voi
soe vesi). Eriti Ida-Euroopa linnades oli réhk uute paneelelamualade
ehitusel ja vanemate majade mugavustesse ei investeeritud. Viima-
se paari aastakiimne jooksul on neid maju aga hakatud renoveerima,
tanapdevased lahendused muudavad selle ka suhteliselt lihtsaks. Nii
on eripdrane arhitektuur ja kesklinna lihedus nende piirkondade
prestiizi elukohana suurendanud ning iitha enam ja enam joukaid
inimesi asub sellistesse piirkondadesse elama. Selline muutus algu-
ses viahendab, mitte ei suurenda segregatsiooni, sest joukamad ini-
mesed tulevad elama vaesemate inimeste piirkondadesse. Just see
on iiks oluline pdhjus, miks Amsterdamis segregatsioon vihenes,
mitte ei kasvanud. Uldine muutus on seega kdikjal uuritud linnades
sarnane: sotsiaalne kihistumine suureneb ning suuremal voi véhe-
mal mdééral ,sorteerib see joukamaid ja vaesemaid inimesi eri-
nevatesse linna asumitesse.

Kbdige enam on segregatsioon suurenenud Madridis, Stockholmis ja
Tallinnas. Nende kolme linna niitel saame vélja tuua ka suure seg-
regatsiooni kujunemise retsepti. Selleks on vaja nelja olulist tegurit.
Esiteks on vaja suurt ebavordsust. Teiseks on vaja seda, et kodu
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valikuid suunab eelkdige turg. Kolmandaks on vaja suurt sisse-
randajate/vahemuste osakaalu ning seda, et nad tootaksid mada-
lamatel ametikohtadel kui pdliselanikud. Neljandaks on vaja suuri
ithetaolisi elamupiirkondi. Kdik need tegurid kokku vdimaldavad
joukamatel inimestel asuda oma elukohavalikuid realiseerima ja
kolida sarnaste asumitesse, mis viibki segregatsiooni tekkele. Seega
vastupidi, kui soovida segregatsiooni vihendamist, tuleks tegeleda
kdigi segregatsiooni suurenemisele kaasa aitavate teguritega. Iga
linn saab siin valida oma tee. Nii nagu teatud tasemel segregatsioon
on loomulik, erineb ka inimeste suhtumine segregatsiooni. Ka véike
segregatsiooni kasv niigi madala segregatsiooni tingimustes pélvib
Helsingis suurt tdhelepanu (Helsinkin Sanomat 2016), samas kui
suur segregatsiooni kasv olulist tdhelepanu ei pélvi.
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Summary

Socioeconomic inequality is on the rise in major European cities, as
are concerns over it, since it is seen as a threat to social cohesion
and stability. Surprisingly, relatively little is known about the
spatial dimensions of rising socioeconomic inequality. This paper
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builds on a study of socioeconomic segregation in 12 European
cities: Amsterdam, Athens, Budapest, London, Madrid, Oslo, Prague,
Riga, Stockholm, Tallinn, Vienna, and Vilnius. Data used derive from
national censuses and registers for 2001 and 2011. The main
conclusion is that socioeconomic segregation has increased. This
paper develops a rigorous multifactor approach to understand
segregation and links it to four underlying, partially overlapping,
structural factors: social inequalities, globalization and economic
restructuring, welfare regimes, and housing systems. Taking into
account contextual factors resulted in a better understanding of actual
segregation levels, while introducing time lags between structural
factors and segregation outcomes will likely further improve the
theoretical model.
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16. sajandi esimese veerandil olid mereteed iile Atlandi ookeani
Uude Maailma ja imber Aafrika lounatipu Indiasse juba avastatud.
1507. aastal ilmus Martin Waldseemiillerilt esimene maailmakaart,
millel esitati dsja avastatud maid Louna- ja Kesk-Ameerikas ja
kasutati nime Ameerika. 1522. aastal joudis esimeselt {imberilma
reisilt kodusadamasse tagasi Magalhaesi ekspeditsiooni ainuke
padsenud laev. Maailm avardus iiha, kuid kartograafide tdhelepanu
Euroopa pohjapoolsetele osadele, Skandinaaviale ja Lédnemere
imbrusele, ikka veel ei jagunud. Valitsejaid, kaupmehi, meremehi
ja kartograafe huvitasid kauged, suuri rikkusi téotavad mereteed
idamaade hiigeltulusid vdimaldavate kaupade juurde. Lad&nemeri oli
tol ajal vaid sisemeri, mille kaudu vdis pééseda siis veel vihetuntud
Venemaa lddneservale. Seetottu oli ka Ladnemere iimbruse ja Skan-
dinaavia poolsaare, eriti nende pdhjapoolsete osade kaardistamine
muudest arengutest maha jadnud ja uusi, kohalikke olusid tdeliselt
avardavaid kaarte La&nemere dérsete alade kohta ilmus harva ning
sedagi ligikaudu 100 aastaste vahedega.

Esimeseks Pohjamaid esitavaks kaardiks oli 1427. aastal valminud
taanlase Claudius Clavuse késikirjaline Ptolemaiose stiilis Furope,
tabula XI. Sellel kaardil oli ndidatud Skandinaavia poolsaar, ise-
seisva merena Léinemeri ja isegi moned Léd&nemere ldunaosas
Taanile kuuluvad saared (Raid, 2002b, 30-31). Puudusid aga
Ladnemere lahed ja Eesti ranniku saared. Jirgmine Skandinaaviat ja
Laénemere Uimbrust tohutult tdpsustav originaalne kaart Carta
marina ilmus 1539. aastal rootslasest piiskop Olaus Magnuse roh-
kem kui kiimne aastase toona.
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Sellele jargnes Rootsi kartograafia rajaja Anders Bure (silind.
14. august 1571, surnud 4. vdi 24. veebruaril 1646) suurteos peal-
kirjaga Orbis Arctoi nova et accurata delineatio, mis kisitles kogu
tolleacgsele Rootsi suurriigile kuuluvaid maid iimber La&nemere
(Richter, 1936). Innustust selle kaardi tegemiseks sai Bure holland-
lase Adrianus Veeni koostatud ja Jodocus Hondius juuniori poolt
1613. aastal graveeritud suurest Skandinaavia ja Laddnemere-maade
kaardist, mille hollandlasest autor piithendas Rootsi kuningale Gus-
tav Adolfile. Oigem oleks siiski delda, et ebatipsused ja puudu-
jadgid hollandlase kaardil innustasid tulevast rootslaste esikarto-
graafi oma isikliku Rootsi riigi kaardi tegemisele. Siinkohal tuleb
lisada, et Veen kasutas oma kaardi eeskujuks ligi 20 aastat varem
ilmunud Mercatori kaarti Suecia et Norvegia cum confiniis. Merca-
tor omakorda on usaldanud palju flaamlase Livius Algoeti teadmisi
Skandinaaviast (kaart Terrarum septentriolium exacta..., 1562).
Soome lahe ja Liivimaa rannajoone kujutamisel on Veeni kaardil
mérgata tugevaid mdjutusi Lucas Waghenaeri 158485 avaldatud
Lainemere kaardilt.

Esimene Bure nimega seostatav kaart valmis 1611. aastal ja see
hdlmas Pohja-Rootsi, Lapimaa ja Koola alasid. Seda kaarti peetakse
tdnapédeval vaid suurema, kogu Skandinaaviat kisitleva kaardi eel-
tooks. Kaart pélvis kuninga tdhelepanu ja 4. jaanuaril 1612 annetati
talle kuninglik kingitus 100 taalri ndol. Veel kiimme aastat hiljem,
1622. aastal méddras Gustav II Adolf ligikaudu 1500 eksemplari neli
aastat varem valminud piiblist Bure késutusse, et viimane seda miiiies
saaks vajalikku elatist teenida. Kuningas Gustav II Adolf kinnitas
Anders Bure 1624. aastal aadlikuks, tema nimi koélas siis Andreas
Bureus. Burede suguvdsa kandis oma nime kogu aja latiniseeritud
kujul (Ekstrand, 1896, III). Teadaolevalt pole Rootsi kartograafia
isaks loetud Bure ise Liivimaal kdinud, kuigi veebruaris 1626 annetas
kuningas Gustav Adolf talle Rannu mdisa Liivimaal." Kiill on ta
viibinud mitmete Rootsi delegatsioonide koosseisus 1617-1621
Ingerimaal, Karjalas ja Laadoga pohjarannal, kus mérgiti loodusesse
Rootsi ja Venemaa vahel 1617. aastal s6lmitud Stolbovo rahu jargset
piiri (Lonborg, 1908, 8-10. Ehrensvérd, 2006, 152—156).

! Ehrensvird, 2006, 1k 154.



162 Tonu Raid

Vihemalt viimased viis aastat enne uue kaardi valmimist oli Bure
muude ilesannete kdrval hdivatud materjalide kogumisega jérg-
mise, uue ja suurema kaardi jaoks. Sel ajal olid Rootsi naabermaade
kohta ilmunud juba mitmed uued ja tolle aja kohta silmapaistvalt head
kaardid. Viirst Mikotaj Krzysztof Radziwith (1549-1616) poolt tel-
litud ja kinni makstud kaart Leedu Suurviirstiriigi kohta ilmus 1613.
aastal Amsterdamis. Kaardi koostajaks oli poolakas Thomas Ma-
kowski, graveerijaks Hessel Gerritsz ja triikkijaks Willem Janszoon.
Tsaar Boriss Godunovi poja Fjodori materjalide alusel ilmus hollandi
diplomaadi ja kartograafi Isaac Massa poolt koostatud ja Gerritszi
graveeritud Venemaa kaart 1614. aastal (Raid, 2002b, 76). Liivimaa
rannajoone osas vois see kaart histi eeskujuks olla.

Kaspar Hennenbergeri 1555. aastal koostatud ja triikkitud Liivimaa
kaart oli miiiigilt 1dppenud 1563. aastaks ja sama autori suurefor-
maadiline Preisimaa kaart oli ilmunud juba 1576. aastal (Jéger,
1982, 48-54). Ladnemere Idunaosa rannajoone osas vois kasutada
tol ajal laialt levinud hollandlaste merekaarte. Kas Bure neid kaarte
ka kasutas, on teadmata, kuid nad olid kindlasti olemas ja mdned
neist isegi rootslastele kittesaadavad juba mitmeid aastaid enne
Bure kaardi ilmumist. Selleks ajaks oli Rootsi emamaal kohalike
maamddtjate t60 tulemusena valminud arvukalt Rootsi maakondade
kaarte, Bure sai kuningalt vastava loa kasutada neid oma uue kaardi
koostamiseks. Oluliste toode hulka kuulusid “iilemere provintside”
(Soome ja Liivimaa) ning Norra ja Taani territooriumite kohta
olemasolevate maa- ja merekaartide hankimine, nende analiiii-
simine ja saadud andmete kasutamine uue kaardi koostamisel. Bure
kuuel lehel paikneva kaardi Orbis Arctoi... graveeris vaske sel ajal
Stockholmis elanud sakslane Valentin Staffansson Trauthmann,
kaart triikiti 1626. aastal Stockholmis Reusneri triikikojas (Pek-
kanen, 1985, 12. Ehrensvard, 2006, 146).

Vastavalt viljakujunenud tavadele paigutas Bure kaardi vabasse
nurka saatesdna tulevastele kaardi kasutajatele. Selles kirjutas Orbis
Arctoi... autor lugejatele muu hulgas, et ...kdigile kohtadele on an-
tud odiged pikkus- ja laiuskraadid. Mercatori eeskuju jérgi voetud
algmeridiaan oli paigutatud Assooride saarestikus asuvale Corvo
saarele, kus tolleaegsete arusaamade jargi ei esinenud magnetnoela
korvalekallet (deklinatsiooni) pohjasuunast. Kaardi formaat on 133
x 118 cm, kaart on vasegraviiiir kuuel lehel ja selle mdotkava on
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ligikaudu 1:1 000 000. Originaalkaardist on tdnaseni séilinud vaid
seitse tdielikku eksemplari. Seda kaarti kasutati Rootsis karto-
graafiliste t60de eeskujuna kuni 1936. aastani. 1628. aastal loodi
Bure jaoks iilemarhitekti ja generaalmatemaatiku (Generalis
Mathematicus) koht, iilesandega koolitada maamddtjaid kogu
Rootsi riigi kaardistamiseks. Kuid ise kasutas ta tagasihoidlikult
nime ,.kuninglik sekretér ja teadaolevalt mitte kordagi generaal-
matemaatik (Ekstrand, 1896, X VIII).

ATOLIA . &gcnpg.u_u.‘

Joonis 1. Viljavote Isaac Massa koostatud ja Hessel Gerritszi graveeritud
Venemaa kaardist 1614. aastast.
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Bure tegi Orbis Arctoi... tarvis arvukaid laiuskraadide mairamisi nii
Lapimaal kui kogu iilejdéinud Rootsis, mistdttu on tema t66 eel-
kiijate kaartidest tunduvalt tipsem. Niiteks annab Bure Nordkapi
pohjalaiuseks ca 71,40°, Botnia lahe pShjaranniku laiuseks 65,70° ja
Trondheimi laiuseks 64,20°. Véaga paljud kohad kaardil on astro-
noomiliselt midratud ja viga Stockholmi, Turu (Abo), Helsinki,
Viiburi ning Tallinna pdhjalaiuses ei iileta 10° (selgituseks vdib
oelda, et 60. laiuskraadil vordub 10 viga kaardil ligikaudu 9,3 kilo-
meetriga maapinnal). Kuid taanlaste valduses olev Skane on koos-
tatud tunduvalt ebatidpsemalt kui hollandlase Adrianus Veeni
Skandinaavia kaardil kujutatu. Veel iiks huvitav téhelepanek on
selline: piki 60° paralleeli on kaardi viga Skandinaavia idapikkuses
3,5°, Stockholmi ldheduses asuv Skandinaavia laiem osa on veel
paksemaks tehtud.
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Joonis 2. Osa Bure kaardist Orbis Arctoi..., 1626. Originaal Stockholmis,
S&jaarhiivis.

See viga on alguse saanud juba kreeklasest geograafi ja astronoomi
Ptolemaiose kaartidelt (Raid, 2002a, 35—47). Kuna tipset aja moot-
mist ja aja siirdamist {ihest kohast teise Kristuse jéargsel ajal veel ei
tuntud, pole seetottu midagi imestada, et ida-ladne suunaliste moot-
miste vead olid vaga suured. Umbes 150. aastal mddras Aleksandria
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raamatukogus t6dtanud Ptolemaios Vahemere pikkuse 20 kraadise
veaga ja see viga kandus tema autoriteedi mojul kogu renessansi-
jargse Euroopa kartograafias aina edasi, kuigi araablased selle vea
oma kaartidel juba enne 10. sajandit parandasid.

Juba kolm sajandit enne Ptolemaiost jagas Hipparchus ekvaatori
timbermodddu 360 kraadiks, selle midrangu vottis Ptolemaios kasu-
tusele oma kaartide koostamisel. 17. sajandiks oli téisringi jaotamine
360 osaks ja OOpdeva jaotus 24 tunniks juba sajandeid kasutusel.
Ringi timbermdddul vastab iiks kella tund 15 kaarekraadile ja {iks
kaarekraad ringil vastab neljale minutile ajas. 17. sajandi algul oli veel
médramata maakera tipne timbermdot ehk 360 kraadi ulatus.
Pikkuskraadide méi4ramine oli instrumentide ebatdpsuse tottu tehni-
liselt raske maismaalgi, kuid siiski juba voimalik. Lainetaval merel
oli tolleaegsete instrumentidega asukoha tipne médramine peaaegu
vOimatu ja vaatamata paljude teadlaste loodud teooriatele piisis
pikkuskraadide médaramine vigasena veel ligikaudu 140 aastat peale
Bure kaardi ilmumist.

Siiski liletas Bure kaart tdpsuse poolest tunduvalt koiki eelkiijaid.
Uks olulisi tdiendusi oli Neeva joe viljavool Laadoga jirvest ja
Karjala maakitsuse tépsem néditamine (Bagrow, Kohlin 1953).
Sellest ajast alates jdi kogu Pohjala ja sealhulgas ka Liivimaa
esitamises tema kaart rohkem kui 100 aastaks eeskujuks koigile
Euroopa kartograafidele (Bong, 1990). Bure kaarti kasutasid
Nicolas Visscher ja tema jéljendajad (alates 1630. aastast), karto-
graafide rihm Hondius—de Witt—-Homann (alates 1631), Isaac
Massa (alates 1635), Blaeu (alates 1641), hollandlase Massa
prantslastest jéljendajad — Sanson (alates 1654), Du Val (alates
1661) ja de Fer (alates 1705), Taillot (alates 1678) ning viimaseks
veel 17. sajandi 16pul de l'Isle (Delisle). Alles peale Peterburi Tea-
duste Akadeemia Liivimaa kaardi ilmumist 1745. aastal algas Eu-
roopa kartograafide seas Eesti pohjaranniku rannajoone, lddnesaarte
ja Peipsi jirve uue ning tdpsema kuju kasutamine.

Burel oli plaanis valmistada erikaardid kdigist Rootsi maakondadest,
lisaks veel {ilemere provintsidest Soomest, Liivimaast ja Pommerist.
Sellest kavast on autor kirjutanud tekstis Orbis Arctoi... kaardi pare-
mal alumisel nurgal. Veel enne oma elu 16ppu joudis ta kdnealuste
provintside kaardid ka valmis teha, kuid enne autori surma (1646)
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neid avaldada ei joutud. Hollandlaste Joan ja Cornelis Blacu 1649—
1655 vilja antud atlases ilmus neli Bure kaarti, nende hulgas oli
esindatud ka Liivimaa kaart. Blaeu atlase 1662. aastal ilmunud teises
triikkis on esitatud juba iliheksa Bure kaarti, sealhulgas uuesti ka juba
varem ilmunud Liivimaa kaart (Blaeu, 1641. Vt. Raid, 2002b, 96). Sel
erikaardil on Eesti- ja Liivimaa esitatud varasemast hoopis tdpsemalt.

Kartograafia ajaloo ja Bure kaartide uurijad Rootsist pole veel
suutnud selgitada Bure kédsutuses olnud Liivimaad puudutavate
materjalide algallikaid. Rootsis on levinud seisukoht, et Liivimaa
kaartide valmistamisel on tegutsenud Bure enda Opilased Olof
Hansson Svart (peale aadeldamist Ornehufvud) vdi sakslane Kriill
von Bemebergh. Vdimalike autorite ringi kuulub ka Preisi algupéra
liivimaalane Georgius Schwengell. Arvatakse, et nende poolt val-
mistatud kaarte kasutaski Bure oma Livonia-kaardi koostamisel.
Seda véimalust ei saa sugugi vilistada.

Joonis 3. Bure omakéeline Livonia kaart, avaldatud Joan ja Cornelis Blaeu
1649-1655 vilja antud atlases.
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Koigil 17. sajandi esimesel poolel rootslaste poolt valmistatud ja
seni Stockholmis, Tartus voi Riias sdilinud késikirjalistel kogu
Eesti- ja Liivimaad esitavatel kaartidel, millest monedki on valmi-
nud enne Bure kaardi ilmumist, on Lad&nemere idaranniku ja Peipsi
jérve kontuurid esitatud iisna sarnastena. Eesti pdhjarannik on kaar-
distatud ilma talle iseloomulike poolsaarteta ja kergelt pohjasuunda
kumerduva rannajoonega, Eesti lddneranna suured saared on esi-
tatud véga ildistatud kolmnurkade kujul ja Peipsi kirdenurgas on
terav pohja suunatud laht ning selle kdrval 1duna-kagusse suunatud
poolsaar (Raid, 2008, 23-25). Vigisi jadb mulje, et rootslastel oli
kasutada iiks ja ainuke prototiilip, mille jargi koik Liivimaa kaardid
vormistati ja mida ka Anders Bure kasutas. Meile tundmatu kési-
kirjalise kaardi ja selle alusel ilmunud Bure kaardi moju Liivimaa
kujutamisele kestis seega iile poolteise sajandi. Siiski tuleb mér-
kida, et Rootsis on tdnaseni sdilinud vahemalt liks 1696. aastal
rootslaste poolt valmistatud Eestimaa kaart, millel Soome lahe
ldunarannik kdigi oma lahtede ja poolsaaartega ning Peipsi jirve
poOhjakallas on lisna Gigesti kujutatud. Peale PGhjasdja 16ppu langes
Liivimaa tsaar Peeter I saagiks. Peeter Suure suureks ndrkuseks oli
meri ja laevastik, seepérast podras ta palju tdhelepanu Venemaa
dsjavOidetud merealade, sealhulgas Soome lahe ja Léa&nemere
kaardistamisele, kuid sisemaise Peipsi jirve rannajoon jéi kaardis-
tamata ja Bure kaartide tasemele vihemalt kuni Peterburi Teaduste
Akadeemia 1745. aasta atlase ilmumiseni (Varep, 1960; Konee-
Bu4, 1977; [loctHukos, 1996; barpog, 2005).

Esimene tdnaseni sdilinud Hitumaad kujutav késikirjaline kaart on
valminud 1593. aastal. Toendoliselt koostas selle loodesse orientee-
ritud kaardi lithikest acga Hiiumaa foogtiks olnud ja kohalikke olusid
tundev hollandlane Gerhard van Joestinck. Tdestamaks soola tootmise
jatkuvat vajadust Hiiumaal, kirjutas ta kuningale kirja ja lisas sellele
kaardi, et ndidata Hiiumaa erinevates osades asuvaid soolakeedu
kohtasid (Koit, 1949). Gerhard van Joestincki kaart on oma aja kohta
iisna tdielik, kuid ilmselt polnud Anders Bure teadlik ei selle kaardi
olemasolust kuninglikus arhiivis ega Hiiumaa tegelikust kujust. Tema
kolmkiimmend aastat hiljem (1626) ilmunud suurel ja kaasaegsetest
oluliselt tdpsemal kogu PShjala kaardil Orbis Arctoi nova et accurata
delineatio on Hiiumaad tdhistav kolmnurk esitatud palju algelisemal
kujul kui 1593. aastal ilmunud kaardil.
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Professor Ulla Ehrensvirdi koostatud ja Rootsi eestlaste Teadusliku
Seltsi poolt véljaantud kataloogis (Ehrensvérd, 2001, 189) Rootsis
asuvate ja Eestit puudutavate kaardimaterjalide kohta on varase-
mate kaartide hulgas nimetatud ka Riiast périt preislase Georgius
Schwengelli tdenéoliselt enne 1640. aastat valminud Eesti- ja Liivi-
maa kaart. Allikais on vihje, et enne 1627. aastat oli Schwengell
tdepoolest hoivatud Liivimaa kaardi Tabulass geo-chorographicass
ja mingi Saaremaad puudutava detailsema kaardi koostamisega
(Richter, Nordlind, 1936, XVII), kuid nendest kaartidest pole tdna-
seni midagi teada. Sdilinud on vaid Arensburgi/Kuressaare linnuse
plaanid aastaist 1641 ja 1645. Esimesed teated preisi péritolu Riia
kodanikust Georgius Schwengell’ist on périt 1622. aastast, mil
valmis tema kaart rootslaste voidust Riia all (K6hlin, 1949, 67-71).
Alates 1623 tootas ta rea aastaid Rootsi kuninga juures poola ja
leedu keele eritdlgina, edaspidi aga Rootsi vigede kortermeistrina
Eesti-, Liivi- ja Ingerimaal ning pélvis selle eest kuningas Gustav I
Adolfi kéest 1. augustil 1631. aastal aadlitiitli, kandes seejarel nime
Georg von Schwengeln. Arvatavasti on von Schwengelni valmis-
tatud ka Eesti- ja Liivimaa soosildade kaart aastast 1619-1627,
millel tolleacgne Eesti alade rannakontuur on véga selgelt, kuid
iisna algeliselt esitatud.

Kuid ikkagi pidid ka enne Bure kaardi valmimist siinmail juba min-
gid késikirjalised Liivimaa kaardid litkuma. Tegelikult oli neid va-
rasemaid Liivimaa iildkaarte isegi tisna mitmeid, késikirjalisi arva-
tavasti viis ja trilkitud kaarte vihemalt kolm (Raid, 2011). Info
litkkumine omavahel konkureerivate ja tihti vaenutsevate riikide vahel
oli noil kaugetel aegadel {isna piiratud ja lisaks polnud ka erinevate
teadusalade vaheline 1dbikdimine kuigi levinud, inimkond polnud veel
valmis igapdevaseks teadmistevahetuseks. SeetSttu oli lisna tavaline
olukord, kus erinevate autorite poolt mingi piirkonna (antud juhul
Liivimaa) kohta koostatud kaardid vdisid iiksteisest oluliselt erineda.
Vastus kiisimusele, kes kaardistas esimesena Anders Bure poolt
avaldatud Liivimaa kontuuri, jddb tinaste teadmiste pohjal veel
vastamata. IImselgelt tehti see t60 enne 1626. aastat. Nii voib iisna
toendoliseks pidada arvamust, et siinsamas Liivimaal tunti maad ja
koostati kaarte sellise tdpsusega, et neid kolbas kasutada eeskujuna
jargmiste kaartide tegemisel.
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A map of Livonia by Bure
Tonu Raid
Summary
Swedish king Gustav Adolf initiated mapping of his territories in
early 17th Century with a map Orbis Arctoi nova et accurata

delineatio compiled by Anders Bure (Andreas Bureus) as a result.
Anders Bure (1571-1646) is regarded as the father of Swedish
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cartography. Bure completed the map of Nordic countries after
several years of data collection, including quite precise determina-
tion of the latitudes. The map was published in 1626 in six sheets.
The coastline and network of rivers appears more accurate than that
on any previous map. The map was published in many editions and
served as an example on how to describe Nordic countries and
Livonia, copied on later maps by Visscher, Hondius, de Witt,
Blaeu, etc. during more than a hundred years to follow.

Bure also compiled maps of Livonia and some other provinces of
Sweden, but these weren’t published before his death in 1646.
Bure’s maps, including map of Livonia, were published in the
atlases by J. and C. Blaeu. Map of Livonia by Bure is more exact
than any previous maps of that region. It is unknown which of the
basic sources as Bure used for designing this map. It is however
believed that he used maps compiled by surveyors trained by him
and by Livonian G. Schwengell.



Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat, 42. kéide

GEOGRAAFID JA ORIENTEERUMISSPORT

[lmar Kask ja Heino Mardiste

Moned vanemad geograafid méletavad veel aegu, mil polnud ole-
mas ei Eesti Geograafia Seltsi aastaraamatuid ega EGSi ennastki.
Modned praegused orienteerujad méletavad, kuidas sai alguse Eesti
pérastsdjaaegne orienteerumissport.

Aastad, siindmused, inimesed ...

1953 Tallinna matkajad korraldavad oma esimese kokkutuleku ja
Anto Raukas (hilisem kauaaegne EGSi asepresident ja Eesti orien-
teerumisspordi-foderatsiooni esimees) astub Tartu ilikooli geo-
loogiat Gppima.

1955 15petab Tartu iilikooli dppinud geograafina Ants Raik' ja asu-
tatakse Eesti Geograafia Selts, geolooge (tulevasi) sel aastal {ili-
kooli vastu ei voeta, kiill aga geograafe — fiiiisilisi geograafe (nii
kutsuti tollal loodusgeograafe) ja teisi. Nende tulevaste geograafide
hulgas on Ilmar Kask, Heino Mardiste, Jaan Remmel, Malle
Sallaste (hiljem Mardiste), Haldi Teras (Masing), Ulo Vilt, kes
koik on edaspidi iilikoolis ka matkamise ja orienteerumisega seo-
tud. Alguse saab nn HruStSovi sula. Inimeste liikumis- ja ette-
vOtmisvoimalused tasapisi suurenevad.

" Poolpaksus kirjas on geograafi esmakordne nimetamine.
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1956. Ungaris toimub iilestdus. Elagu Ungari! ... J. Remmel koos-
tab iihes paari kursusekaaslasega kirja, kus esitatakse Karjalast iile
riigipiiri Soome korraldatava suusa-sdprusmatka kava. Kiri Mosk-
vasse ministeeriumi lakitatakse teele, jaddakse ootama vastust ...

1957. Tartu matkajad korraldavad Elvas oma esimese kokkutuleku.
A. Raik, kes niiiid on TRU geograafiaosakonna aspirant, seab iili-
oOpilastest kokku viieliitkmelise voistkonna Gise orienteerumismatka
tarvis. Segavdistkonda kuuluvad veel M. Sallaste, kaks neidu, kelle
nimed on ununenud, ja I. Kask. Kaart oli mdistagi kapteni kies,
meie teised loeme sammusid ja piliiame Adrianovi kompassi tujuka
ndela abil ndutud suunda hoida. Kaarti me ei vaata ega saakski seda
teha, sest tegelikult kapteni kdes {imbrikus kaarti polegi, on vaid
asimuutide ja 16igupikkuste numbrid. Noukogude Liidus ollakse har-
junud, et tdelisi kaarte (olgu need topograafilised voi lihtsamad)
matkajate ja muude kétte niisama ei usaldata. On teada, et peame vél-
ja joudma raudteetammile ja kes kohtunike poolt seal vilja méodetud
punktist kas vasemale voi paremale kdige vihem eksib, see on voitja.
Aeg pole oluline. Ju me liialt kiirustasime. Jdime tagant arvestades
teiseks. Meeldiv voistlus ja ajaviide kevadisel 661.

Stigisel hakkab iilikooli spordiklubi juures tegutsema turismisektsioon
(erinevalt muust maailmast oli NLis turism eelkdige spordiala e cnop-
muewiil mypusm, muu osa kiib moiste mexrcoynapoonuviii mypusm alla).
Geograafid kuulavad kikkiskdrvu, mis seal matkamisest radgitakse.

06l vastu 1. detsembrit 1ihevad H. Mardiste ja U. Vilt koos bioloo-
gide Jaan Naaberi ja Sven Veldrega tdsisemale orienteerumismatkale
Aegviidu-Nelijarve timbruses. Ees ootab iile 20 km pikkune nelja
kontrollpunktiga (KP) rada, mis tuleb ldbida 12 kg kandamiga turjal
(KPs ja finisis kontrolliti kilosid). O6 on jahe ja maapind kiilmunud,
kaetud kerge valge kihiga, kus jiljed néha. Igal voistkonnal on kasu-
tada iiks pea ajalehe moodtu kaart, kus KP asukoht polnud tépselt
maérgitud, sinna pidi joudma mingist ldhedasest kindlast orientiirist
suunda vottes. Vaistlus kdib aja peale. Meie omadel kodige paremini
ei ldhe. Voidavad kiill iilidpilased (Tallinna Poliitehnilise Instituudi
(TPID) mehed ja Eesti Pdllumajanduse Akadeemia (EPA) naised —
naistel rada 15 km ja kontrollkandam 8 kg). Voitjad mehed ldbivad
raja 4 tunni ja 21 minutiga, teistel kulub aega hulga rohkem.
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1958. Hakkab taas ilmuma ajakiri Eesti Loodus. III kursuse geo-
graafid Ulo (tema on meilt eestvedaja), Heino ja Ilmar valmistuvad
aasta algul matkaks Karjalas, mis peab toimuma veebruaris. Spordi-
klubi ja ilmataadi toetusel saabki teoks II raskuskategooria suusa-
matk, mida juhib Uuralis, Altais ja Tian Shanis karastuse saanud I1I
kursuse fiilisik Peeter Kukk. Peale tema on rithmas kursusekaas-
lased Helga Sule ja Madis Sulev ja kolm mainitud geograafi, V kur-
suse arst Aino Saarla ja IV kursuse matemaatik Friedrich Seman.
Voideldakse paksu lume ja jadtunud suuskadega, seljakott on raske
(3040 kg), 66bida tuleb ka lahtise taeva all 16kke ddres kuuseokstel
kiilitades. 9 paeva jooksul ldbitakse 314 km.

Taevaskojas toimuval Tartu matkajate Il kokkutulekul jooksevad {ili-
kooli eest iihes vdistkonnas Kask, Mardiste, Tiit Petersoo ja U. Vel-
lemaa, ikka turjal tuttav seljakott. Voidetakse. Tallinna matkajate
VI kokkutulekul nidal hiljem Kloostrimetsas veidi muudetud koos-
seisus (Vellemaa asemel Mart Vabar) jiddakse pealinna vastu taas
peale. Ikka paarkiimmend kilomeetrit ja seljakott. Kask ja Mardiste
iitlevad, et on aeg seljakotid nurka heita ning voistlejad tuleb lasta
rajal iksinda jooksma nagu tavaks on orienteerumisspordis vilismaal.

Kauane matkajuht Armult Reinsalu valmistab ette Kalevi meistri-
voistlusi matkaspordis. Ta on eelmisel aastal Soome-kdigult kaasa
toonud hulga orienteerumisspordi materjale ja otsustab pdhjanaab-
ritelt eeskuju votta. Siinnib idee valikorienteerumisest. Rada planee-
ritakse ja pannakse maastikule arvestusega, et keegi ei suudaks
koiki punkte kolme tunniga ldbida. Tartlasi piitiab Eestist eemal-
viibiv A. Raik kokku ajada mitme abilise ldbi. Otepéddl muldi kaar-
distav I. Kask saab kirja U. Vildilt: ,, II kursuse geograafid on iipris
lihedal Vana-Otepddl. Otsi iiles, kauple Hangu-poisi [juhendaja
Endel Hang — toim] kdest nad vabaks ja Sina vastutad oma peaga,
et nad oleks 14. juunil Viljandis. Lahkumistempel ja allkiri koman-
deeringule vota Otepddlt. Piletid hoidke alles. Soitke oma raha
eest, selle maksame vilja. Otsi voimalikult palju kompasse. Arge
unustage iiliopilaspiletit, USK-i piletit ja need Il kursuse néiod votku
kaasa ka nende matkatoend.” Kalevi 1 meistrivoistlused matka-
spordis (orineteerumisjooksus) 15. juunil 1958 vdidab H. Mardiste.
Ta leiab: “Selle voistluse voitsin ma tdinu sellele, et olin fiitisiliselt
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norgem kui teised. Kovemad jooksjad ldksid [iihte kaugemat ja kal-
limat] punkti votma ja jdid kovasti hiljaks “. Kokkuvdttes on parem
ka Tartu meeskond.

Stigisel palub iilikooli kehalise kasvatuse ja sporditeooria kateedri
oppejoud Endel Isop H. Mardiste appi labi viima esimest orientee-
rumisvaoistlust iilikoolis tema enda poolt eelmistel aastatel koolides
korraldatud orienteerumismingude sarnaselt. Sellel propaganda-
iiritusel klapitatakse iiheks meeskonnaks kokku geograafide esma-
kursuslased Madis Aruja, Rein Leet ja Andres Tarand, lisaks
majandusiiliopilane Uku Alakivi ja I. Kask. Siit tuleb M. Aruja
esimene voistlus ja vdit orienteerumisrajal. Neidudest on edukamad
geograafid koosseisus Helgi Mitt (hiljem Ebrok), Tiina Muna
(Raitviir), Virve Purika (Holst), Leili Ruto (Saarse) ja Uile
Vellerind (Lemberg).

1959. Siindmuste keskel vOib moni detail esialgu jddda vihe-
mairgatavaks ja alles hiljem asjade arenedes tdusta rohkem esile.
., Kui orienteerujaid ei olnud 1959.a algul Eestis veel ametlikult
olemas, siis aasta lopul seda enam vdita ei saa.** (Kask, 1985, 1k 7).
2006. aastal ilmunud raamat ,,Eesti orienteerumisspordi siind ja
hiilgeaastad 1959-1970%, mille autor on arst-radioloog Vello Viir-
salu (1938-2011), meie orienteerumisspordi ajaloo isa (Eesti
Spordiajaloo Seltsi auliige), seab siindmused veel avaramasse
konteksti, aastate vahemikku 1926-2005. Ka sellel taustal jaab
1959 ikkagi silma paistma.

Omavahel konkureerivad matkasport ja orienteerumine. Kéib voit-
lus organisatsiooni, hingede ja raha pérast. Ulikooli spordiklubi
juures tegutseb turismisektsioon, kus oma osa noduavad nii
matkajad, orienteerujad kui ka alpinistid. Elvas toimub iilikooli
matkajate kokkutulek, kus esimesel péaeval kavas véike takistusriba
ja oOhtupimeduses vdistkondlik orienteerumine, teisel paeval aga
individuaaljooksuna TRU esimesed meistrivditlused. Siin on viike
vastastikune jéreleandmine nii matka- kui orienteerumisspordi
poolt: matkajad saavad omale orienteerumisvoistluse (mille tege-
likult voidavad orienteerujad Aruja, Leet, Mardiste), orienteerujad
aga téiesti oma voistluse (mis pole matkajate moodi 10 voi 8 kg
seljakotiga). 20 km pikkusel rajal tuleb iilikooli esimeseks meistriks
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I. Kask. Sarnast valikuvdimalust orienteerujatele ei paku sel aastal
ei Tartu ega Tallinna matkajate kokkutulekud.

30. mail joutakse pealinnas asutada Eesti NSV Matkaspordi
Foderatsioon (EMSF), mille juurde moodustatakse kolm (ala)ko-
misjoni: alpinism, matkamine ja orienteerumine (esimees Aleks
Kaskneem). A. Kaskneem juurutab oma kasutusse nime orientee-
rumisspordi komitee (orienteerumisspordi komisjoni asemel), mis
sel kujul samuti jouab ametlikesse dokumentidesse. Nii voi teisiti:
1959. a A. Kaskneeme ,,orienteerumisspordi komitee® on organ,
mille loomisest on lugenud oma algust Eesti Orienteerumisspordi
Foderatsioon ja Eesti Orienteerumisliit.

27. septembril peetakse Aegviidu-Nelijirvel esimesed Eesti meistri-
voistlused, mille korraldab orienteerumisspordi komitee (loe: Aleks
Kaskneem). Peakohtunik on A. Kaskneem. V@&istlused on indivi-
duaal-voistkondlikud. Kaart kolvikupiiridega lilla valguskoopia
mootkavas 1 : 50 000. Stardib 33 naist ja 47 meest, igalihel ndoriga
kaelas vile (juhendis ndutud, et abivajaja liles leida!). Kuldmedalid
kuuluvad Viike-Maarja esindajale Riola Koppelile (10 km pikkusel
5 KP rajal aeg 1:08.53) ja TPI I kursuse iilidpilasele Ulle Roobale
(7 km, 3 KP, aeg 1:16.34). Tartust M. Aruja kolmas (kaotus
Koppelile veidi iile minuti). Naistest kolmas-neljas T. Ehala ja
Maire Miljan (Raid). Mdned Tartu arvatavad liidrid 1dhevad pisut
alt voi kdrbevad hoopis, siiski tartlastele vdistkondlikud esikohad.

Algaegade matkaelementidega orienteerumisvdistlust iseloomustab
viljavote kdesoleva artikli autorite 50. siinnipdevale piihendatud
Madis Aruja pikemast Spordilehe artiklist: Meenutaksin enda
12ndat orienteerumisvoistlust — ,, Daugava* diseid meeskondlikke
esivoistlusi 1959.a oktoobris. Lounanaabrid olid voistluspaigaks
valinud Kemeri piirkonna sooderikka maastiku. Distantsi pikkuseks
pakuti 50 km, millel oli koigest 8 KPd. Kontrollajaks 11 tundi!
Kaart oli selliseks pikaks voistlusmaaks hoopis harjumatu — moot-
kavas 1:50 000. Toona oli kombeks, et meeskonnavoistlustel pidid
olgadel tarima 12-kilost (naised 8 kg) seljakotti, mida nimetati
,,loomapiinajaks “. Ka olid moes kohustuslikud asimuutloigud. An-
tud voistlusel osutusid need vajalikukski, sest mitmel korral tuli
ebatdpse kaardi tottu ohutult libida siigavate turbakarjddridega
pikitud sooalasid.
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1959. aastal peetud esimeste Eesti meistrivdistluste kaart oli maha joonis-
tatud 1935. aasta kaitsevie kaardilt, molemad modtkavas 1 : 50 000.
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Meeskonnakaaslasteks olid diplomandidest geograafid llmar Kask,
Heino Mardiste ja Ulo Vilt. Kogenud kamraadid olid mures, kuidas
noortudeng [tegelikult olime koik ithevanused] sellele pikale dis-
tantsile seljakandamis vastu peab. Plaanitsesid isegi, millises jdrje-
korras minu seljakotti kannaksid (seljakotist ei tohtinud midagi dra
visata, sest pdrast finiSeerumist tehti kontrollkaalumine). Lopu poole
kippusin kdima, siis Kask ja Mardiste kehutasid uuesti jooksma.
Seljakotti keelitamistele vaatamata nendele ei andnud — uhkus ei
lubanud. Kohutiihjus muutus jdrjest hdirivamaks — 6htusook oli ju
kaugel minevikus. Mida hommiku poole, seda enam kohtasime
katkestanud voistkondi. Olid [okked iiles teinud ja nende soojuses
kinnitasid keha. Kiill see tegi kadedaks. Kask ja Mardiste: ,, Ei min-
pollule. Seal ei pidanud keegi meist vastu: seisatasime ja kosuta-
sime end naeristega. Lopetasime, ajaks saime 10 t 54 min 30 sek.
Roomu oli kiillaga — mahtusime kontrollaja sisse. Hiljem selgus, et
lopetasime teisena. Ainult kolmel Tartu tudengite voistkonnal on-
nestus mahtuda kontrollaja piiresse (kokku osales 24 véistkonda).
Minul jdi iile vaikides imestada — kanged juurikad need Kask ja
Mardiste! Salamottega soitsin Tartusse: kas minust ei voiks sama-
sugune saada? *“ (Aruja 1986). Saigi, aga palju tugevam — jargmisel
kiimnendil tuli Madis kiimnekordseks Eesti meistriks, oli kolmel
aastal Eesti edetabeli esimene ja vditis esimestel iileliidulistel
voistlustel. Allakirjutanutel oli vastu panna vaid moni medal.

1960. Pohjamaade algatusel luuakse Rahvusvaheline Orienteeru-
misspordi Liit. 16. jaanuaril 1960 saab alguse Tartu-Kédariku
(hiljem Otepdéd-Tartu ja niitid juba pikemat aega Otepdéd-Elva) ehk
Tartu suusamaratoni traditsioon. Esimese sdidu Iopetavad teiste
seas ka Aruja, Kask, Mardiste, Teras, Petersoo.

Elvas peetakse I Eesti meistrivoistlused orienteerumissuusatamises
(mérkesuusatamises). Rajameistriteks on Juhan Kivi ja A. Raik,
peakohtunikuks J. Remmel. Naistest voidab L. Ruto, meestest tuleb
esimeseks M. Aruja, H. Mardiste on kolmas ja Tonu Kaare kuues.
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Spordilihing Daugava 1959. aasta meistrivdistluste finiSis. Vasakult:
Madis Aruja, IImar Kask, Heino Mardiste; pildilt on vilja jainud Ulo Vilt.

EMSFi presiidium kinnitab esimesed sdjajérgsed orienteerumis-
spordi reeglid (voistlusmadrused). 15. mail saab foderatsioon iiht-
lasi uue nime: Eesti NSV Matka- ja Orienteerumisspordi Foderat-
sioon (EMOF), kus aga orienteerumisspordi komiteele-komisjonile
kohta ei leita. A. Kaskneem saab liheks aseesimeheks ja Tartu
esindajaks A. Raik. 29. juunil kinnitab Eesti NSV Spordiiihingute ja —
organisatsioonide Liidu ndukogu presiidium Endel Jdgioja vélja-
todtatud tdiesti originaalsed jargunormid, nimetades neid rahvusliku
spordiala jargunormideks (iileliidulisi norme ei eksisteerinud).

Tartu esimesed meistrivoistlused orienteerumisjooksus Elvas toi-
muvad uute reeglite jargi, kahes etapis (0ise ja paevase voitluse
kokkuvottes). Harukordne juhtum: neljanda KP kohtunik oli enne
voistluse 16ppu koos tdhisega kadunud — pulma ldinud!, nii jadb
pdevane rada kavandatust lihemaks. Paremusjérjestus: 1. Aruja,
2. Arne Kivistik, 3. Kask, 4. Mardiste.

Eesti esimene orienteerumiskoondis moodustati 1960. a matSkohtu-
miseks Leningradiga Karjala kannasel. Eesti vérvides (muuseas,
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sellest aastast oli esindusdressil varasema ENSV asemel EESTI)
astus seal iiles neli alles kahe nidala eest geograafi diplomi saanut —
H. Teras, M. Sallaste, I. Kask ja H. Mardiste, lisaks veel nooremad
geograafid M. Aruja ja M. Miljan. Individuaalselt saab parima ar-
vessemineva aja kirja Ago Vilo, kolmanda-neljanda Kask ja Aruja,
seitsmenda Mardiste. Naistest vdidab leningradlanna, Kersti Kald-
vee on viies ja M. Sallaste kuues. Kokkuvottes Eesti mehed voida-
vad, naised kaotavad, {ildvoit Leningradile.

Eesti teised meistrivoistlused Kédrikul korraldatakse uue juhendi
jargi. Aastatel 1960-1962 proovitakse jarele, kuidas sobib meistrite
selgitamiseks kahe etapi liitmine — Gise ja pdevase etapi acgade sum-
mas. Geograafidele see moodus sobib kiill: meestest on esimene-teine
Aruja ja Mardiste, naistest kokkuvottes parim Tiiu Liblik (60sel 5.
ja paeval 4.), H. Teras aga voidab péaevase etapi.

4. novembril luuakse raekojas Tartu linna kehakultuuri- ja spordi-
komitee juurde iseseisev linna orienteerumissektsioon. Sektsiooni
esimeheks saab 1. Kask, aseesimeheks A. Raik, sekretdriks Tonu
Raid. Poliitiliselt tédhtis samm: NLis, kus spordiorganisatsioonid ad-
ministratiivse korraldusega kindlalt paika pandud, omalaadsete seas
esimene!

1961. 29. jaanuaril asutab eelmisel siigisel Heltermaa ilmajaama
todle suunatud Heino Mardiste Hiiumaa rajooni orienteerumissekt-
siooni. See on Tartu jérel teine puht orienteerumise organistsioon ja
tdhendab spordiala levimist Eestis.

Spordilehes ilmub orienteerumiskohtunik I. Kase sulest analiilisiv
artikkel ,,Orienteerumisspordi paevaprobleeme®. Veebruaris peetak-
se Nelijarvel kolmas EMOFi pleenum. Valitaks foderatsiooni uus
14-litkkmeline presiidium, kus tooni annavad orienteerumisspordi ise-
seisva juhtorgani pooldajad. Moodustatakse jélle orienteerumisspordi
komisjon. Foderatsiooni presiidiumi esimeheks saab A. Reinsalu,
aseesimeesteks A. Kaskneem ja A. Raukas, orienteerumisspordi ko-
misjoni esimeheks 1. Kask, propagandakomisjoni esimeheks A. Raik,
kes oli orienteerumisspordi algaastatel aktiivselt tegev voitluste kor-
raldamisel, eriti Tartus.
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Eelmisel aastal PGhjamaade algatusel loodud Rahvusvahelise Ori-
enteerumisspordi Liidu kongressil, millest votab osa 10 riiki, nime-
tatakse liit imber Rahvusvaheliseks Orienteerumisspordi (Orientee-
rumisjooksu) Foderatsiooniks (IOF). Otsustatakse 1962. aastast ha-
kata pidama ametlikke Euroopa meistrivdistlusi. Samal ajal Eestis.
Ulikooli meistrivdistlused (peetakse koos EPA omadega) Piihajirve
4ires Kolgal dist ja pievast etappi kokku liites. TRU meistriks tuleb
I. Kask, M. Aruja on kolmas. Naistest on esimene T. Liblik.

Tartu meistrivdistlustel Elva ldhedal Arul kuulub véit Arujale, Tar-
tu asub linnavdistlust Tallinna vastu juhtima. Poolteist kuud hiljem,
Keila lahedal tilekaalukas voit teenitult Tallinnale, koguvoit samuti.
I. Kask loeb paljude vdistlejate ebadnne iiheks pdhjuseks kaardi
ebatédpsust ja rajameistrite poolt KPde asukoha ebadnnestunud sidu-
mist usaldatavate orientiiridega.

Vahepeal leiab Otepiad korgustikul Arulas aset teine Eesti-Leningradi
matS. Peaaegu poole Eesti koondisest moodustavad geograafid.
Pearajameister on U. Vilt (hukkus paar kuud hiljem autodnnetusel).
Meestest voidab Ago Vilo, teine T. Raid, kolmas I. Kask. Naistest
saab esikoha Maret Hiis, kolmas on T. Liblik. Voit Eestile.

Balti matkajate V kokkutulekul ja 1 Balti matsil orienteerumises
Porkunis on Eesti orienteerujate voit iilekaalukas — kolm esimest
kohta nii meeste kui naiste arvestuses. Oma osa selles annavad
geograafid: meestest 1. M. Aruja, 2. I. Kask, naistest 3. M. Sallaste.

Eesti meistrivdistlused peetakse sel aastal Viljandimaal, paremus
jélle oise ja paevase stardi kokkuvottes. Reede 6dsel vastu laupdeva
Viljandist pohja pool Pérstis iikski geograaf kuue hulka ei padsenud.
Piihapdeval Holstre iimbruses veab Arujal (esimene) ja Kasel (teine,
mis kokkuvottes annab talle esikoha) rohkem. Naistest on péeval
parimad kiill M. Miljan ja T. Liblik, kokkuvottes aga edukaim M.
Sallaste oma kuuenda kohaga. 1 : 10 000 pdllumajandusliku alus-
kaardi (maakasutusplaani) jargi valmistatud vdistluskaart on ilma
reljeefikujutiseta, kuid muidu annab maastikusituatsiooni tidpselt
edasi. Voistlejatel on nii suuremddtkavaline kaart harjumatu.
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Eesti voistkond Arulas 1961. aastal. Geograafid vasakult: 2. Tiiu Liblik,
3. Rein Leet, 7. Heino Mardiste, 8. Maire Miljan, 13. Madis Aruja,
14. Haldi Teras, 15. Ilmar Kask.

Aasta suursiindmus on Tartu noupidamine ehk detsembrikonve-
rents, mis toimus 9.—11. detsembrini 1961 Tartu hotellis Park. Selle
eesmirk oli tagant tdugata iileliidulise orienteerumiselu korralda-
mist. Osa votavad Balti liiduvabariikide, Leningradi, Moskva ja
Sverdlovski delegaadid, kokku 30 inimest. Arutatakse orienteeru-
misspordi olukorda NLs, vastava foderatsiooni asutamise vdimalusi
jpm. Otsustatakse Eestis kehtivad méarustik ja jargunormid aluseks
votta. Konverentsi pdhiettekande peavad E. Isop ja Gertruda Vas-
siljeva Leningradist. Mottevahetusel ldhenevad suuremate keskuste
seni lisna vastandlikud seisukohad. Nagu telgitaguseid kdige pare

mini tundev A. Raukas aastaid hiljem selgitab, kujutas sellise kon-
verentsi korraldamine Tartus — ilma Moskvas kooskdlastamata en-
dast retsedenditut sammu. Aga 16puks mis tehtud, see tehtud.

1962. Jaanuaris toimub Eesti NSV Matka- ja Orienteerumisspordi
Foderatsiooni neljas pleenum Aegviidu-Nelijdrvel. Voitlus orine-
teerumise limber on terav ja muutub isiklikuks. Orienteerumist, mis
viiekiimnendail oli olnud matkamise osa, tahavad vanad matkajuhid
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ka tulevikus jétta matkamise osaks. Poliitikas ja demagoogias on
noored orienteerujad kogenematud. Uude presiidiumi ei valita enam
A. Kaskneeme ja 1. Kaske, kahte koige kirglikumat orienteerumise
iseseisvuse eest voitlejat. Pleenumi otsus on: ideoloogiline kasvatus-
t00 matkajate ja orienteerujate seas vajab parandamist. I. Kask tagan-
datakse iildistele seisukohtadele allumatuse tottu. Kask votab oma
suure kohvri ja kOnnib Riia rongi dra ootamata vastu 66d tdhtede
sdrades moodda raudteed Nelijarvelt Tapale. Uue presiidiumi esime-
heks saab mddduka tiiva esindaja A. Raukas, orienteerumiskomisjoni
esimeheks nii voistleja kui treenerina tegutsenud Tonu Laja.

Iseseisev Eesti NSV Orienteerumisspordi Foderatsioon (EOF) moo-
dustatakse Eesti NSV Spordiiihingute ja -organisatsioonide Liidu
Noukogu presiidiumi otsusega 16. oktoobril 1962. Iseseisva fode-
ratsiooni tegemist soodustab niitid suvel Moskvas vastu voetud
otsus limber korraldada matkamise juhtimine. Matkamine viiakse
NLi Ametitihingute Keskndukogu ja vabariiklike turismindukogude
juurde (sel jadb aga vdimalus arendada orienteerumist kui iiht ala-
liiki). Eesti tee on teine. Iseseisva orienteerumisfoderatsiooni esime-
seks presidendiks saab senine EMOFi presiidiumi esimees A. Raukas
ja aseesimeheks A. Kaskneem. Tuleb rdhutada Raukase teeneid, kes
oli Eesti orienteerumispordi arendajaid ja juhte 1960ndatel aastatel.
Hea suhtleja ja julge otsustajana oli ta Eestis orienteerumise tegusa
organisatsiooni arendajaid, meistrivoistluste slisteemi kujundajaid,
voistlusmddruste koostajaid ning sidemete loojaid NLi teiste kes-
kuste ja Soome orienteerujatega. Viimase eest sai ta Soome Orien-
teerumisliidu kuldmaérgi (1964).

1962. aasta voistlustel oli teistest selgelt iile M. Aruja, kes tuli Eesti
meistriks nii orienteerumissuusatamises kui ka -jooksus (6isel etapil
teine, pdevasel esimene) ning voitis Balti tudengite meistrivdist-
lused. Orienteerumisjooksus sai geograafidest kulla T. Liblik (nii
oOisel kui paevasel etapil kolmas) ja pronksi M. Mardiste (6isel rajal
kdige kiirem) ning talvistel pronksi H. Teras.

1963. Kui seni selgitati vdlja Eesti parimad kahel alal — orientee-
rumisjooksus ja -suusatamises, siis 1963. aastal lisandusid meistri-
voistlused valik-, maraton- ja teateorienteerumises ning varem
kokkuvoetud Oine ja pdevane vdistlus jaotati kaheks eraldi jou-
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prooviks. Nii vdis aastas saada kuni 6 medalit (naised kiill 5, sest
neile veel maratonorienteerumise voimalust ei antud). 1963. aastal
paistab geograafidest vdistlusrajal jatkuvalt silma M. Aruja (voidud
Karpaatides iileliidulistel esivoistlustel mérkeorienteerumises, viie
voistkonna matsil Sosnovos, Eesti pdevastel meistrivoistlustel ja
pikal rajal), M. Mardiste (esikoht IV Eesti-Leningradi maavoistlusel
Kauksis), H. Teras (Eesti meister Oises orienteerumises), I. Kask
(auhinnakohad Eesti meistrivdistlustel mirkesuusatamises ja pae-
vases orienteerumises ning I1I Balti matsil Césises).

1963. a 15pul ilmub TRU kirjastuse poolt 1000 eksemplaris vilja
antud A. Kivistiku ja I. Kase ,,Orienteeruja ABC*. Jirgmine univer-
saalne Opik ilmub alles 23 aastat hiljem A. Kivistiku ja T. Raidi
koostatuna.

Geograafide lennud aastatest 1960 (Kask, Mardiste, Sallaste, Teras
jb), 1962 (Ruto jt), 1963 (Aruja, Miljan jt), 1964 (Liblik jt) on juba
oma Opinguaastatel suutnud anda palju orienteerumisspordi edene-
misse Eestis. Esimene peatiikk Eesti orienteerumisvoistluste aja-
loos, kus geograafidel etendada vordlemisi suur osa, hakkab 1adbi
saama. Jargneva kiimne aasta kestel on jatkuvalt vdga heas vormis
M. Raid 11 Eesti meistritiitliga. Moned aastad vdistleb veel
M. Aruja.

1960.—1970ndail oli orienteerumine massispordi mottes geograafia-
iliopilaste seas vordlemisi populaarne. Eks siin aitas ka topograafia
ja teiste Oppepraktikate jooksul omandatud kaardilugemisoskus.
Tapsem kaart oli ju sel ajal tavakodanikule kéttesaamatu. Tudengite
geo-geo mingude kavas oli siis ka orienteerumisvoistlus — mérke-
suusatamine, mida peeti aastaid mangude tunnusalaks.

Jérgnevatel kiimnenditel seoses ala populaarsuse tdusu ja harras-
tajate hulga kasvuga geograafide osatdhtsus kahanes. Kui varem
tehti tutvust orienteerumisega iilikoolipdevil, siis niitid tuli maa-
teadust Oppima juba koolipdlves orienteerumisspordis tugeva aluse
saanuid. Neist Eesti tippsportlasteks kerkisid Kiilli Kaljus ning
viimasel kiimnendil Eleri Hirv ja Markus Puusepp.

Noorte orienteerumishuvi ja geograafia vahel on teatud seos, mida
nditab tosina aasta jooksul Euroopa noorte meistrivdistlustel ja
juunioride maailmameistrivdistlustel Eesti voistkonda kuulunud
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orienteerujate kiisitlus. Neist vihemalt 14 oli esinenud kas Eesti voi
rahvusvahelisel oliimpiaadil reaal- ja loodusainetes, seejuures pooled
geograafiaoliimpiaadidel (Kosik 2010, lk 32). Viimastest viis tuli
iilikooli geograafiat dppima. Orienteerumine on ala, kus fiiiisiliste
voimete kdrval on véga olulised vaimsed vdimed. 50st Eesti meistri-
voistlustel koige rohkem medaleid voitnutest on korgharidus 46

inimesel.

Tabel 1. Geograafidest Eesti orienteerumise meistrivdistluste medali-

voitjaid.
Lopeta- Medalite arv
Nimi arll:sstz I | II | 10| Kokku Aastad

Kiilli Kaljus 1995 |23 |15 9 47 1988-2001
(Pirksaar)

Maire Miljan (Raid) 1963 13191 4 26 1959-1983
Eleri Hirv 2013 6 | 7 |11 24 2010-2016
Madis Aruja 1963 10 5] 2 17 1959-1970
Markus Puusepp 6 | 6 |2 14 2007-2013
Tiina Kikkas (Oras) 1984 1|61 8 1982-1991
Kerstin Uiboupin 2015 1 (2] 4 7 20102015
Ilmar Kask 1960 1 1|3 5 1961-1972
Tiiu Liblik 1964 3 1 4 1960-1964
Haldi Teras 1960 2 2 4 1962-1968
(Masing)

Heino Mardiste 1960 1 1 1 3 1960-1967
Mari Lahtmets 1988 1] 2 3 1987-1988
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Uks-kaks medalit on vditnud veel 11 geograafi, neist Eesti meist-
riks on tulnud Leili Ruto-Saarse (Iopetas 1962), Aino Tuhkanen
(Kollo) (1968), Rein Leet (1963), Ulle Kaljus (Volt) (1993) ja
Madli-Johanna Maidla (2016); medalivditjad on veel Jaan Olvet
2, Mihkel Jérveoja (2012) 2, Malle Mardiste 2, Kaie Vasser
(1989) 2, Enn Loik 1, Marek Karm (2012) 1 medal. Kui
1960ndate keskel peeti voistlusi 5—6 orienteerumisalal, siis tdna-
paeval on vOoimalus aastas voita poole rohkem medaleid.

Aja jooksul on medalialade arv kasvanud, jéarjest populaarsemaks
on saamas ja TV alaks kujunemas hoonestusaladel, lausa linnades,
peetavad sprindivoistlused; 2016.a veteranide MMi sprindi finaal
toimus Tallinna vanalinnas ja Toompeal. Paljud orienteerujad vdta-
vad osa rogaini — pika kontrollajaga (24, 12 voi 8 tundi) voistkond-
likust valikorienteerumisest.

Orienteerujad on olnud vdga aktiivsed oma ala propageerijad aja-
kirjanduses, milles oma osa on ka allakirjutanutel. Esimestel aasta-
kiimnetel olid tegevvdistlejad enamasti kordamdoda ka voistluste
korraldajad, rajameistrid ning kaartide muretsejad ja paljundajad.

Mitu 1950ndail alustanud orienteerujat on oma harrastust jatkanud
kdrge eani. Seda soodustab ala eripdra — keegi ei née, kui kiiresti
vOi aeglaselt sa metsas liigud ja peaaegu igal vistlusel on mitukiim-
mend vanusegruppi — alates 8—10aastastest kuni 80(85)aastasteni.
Seega on vdimalik valida ea- ja joukohane rada. Nédalavahetustel
peetavate suuremate voistluste korval toimuvad iile Eesti niddala
sees Ohtupoolikuti orienteerumispdevakud, millest saab igailiks osa
vOtta temale sobival ajal ja rajal. 1964. aastal alustatud rahva-
spordisari on osaluskordade poolest Eesti suurim.

2016. aastal toimus 19 pdevakusarja, kokku korraldati 320 paeva-
kut, mis kogusid iile 51 000 osaluskorra. Jargmine, kuuest erineva
ala osavoistlusest koosnev Tartu Maratoni Kuubik kogus 2015.
aastal 28 000 osaluskorda (2016.a suusamaraton jdi lumepuudusel
dra).
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Tallinna vanalinn 2016. Véhendatud viljavote 2016. aasta veteranide
maailmameistrivoistluste sprindikaardist 1 : 4000. Kaart Markus Puusepp
ja Mait Tonisson. Kaardil M80 ja N75 rada, rajameister Sander Vaher.

Keegi ei ole orienteerumisliidu andmebaasist eraldi vélja otsinud
geograafide osavotuarve. Niiteks, geograafiaosakonnast oli viima-
sel ajal igal Tartu ja Pdlva, samuti teistel orienteerumispéevakutel
enamasti 5—6 inimest, vahel ka rohkem (sagedamini Jaak Jaagus,
Taavi Pae, Jiiri Roosaare, Antti Roose, Arvo Jirvet, Age
Poom). Kiesoleva loo kirjutajatest on 1. Kask viimase 30 aasta
jooksul osa votnud u 540 Tartu neljapdevakust. Suurematel vdist-
lustel on peaaegu alati véljas Kalev Kukk, Taive Tali, Jaan ja
Juta Ainelo. Veteranide Eesti meistrivoistlutest on geograafidest
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edukamad olnud M. Raid (u 55 medalit), H. Mardiste (58 medalit,
sh 35 kulda), T. Oras (43 medalit, 18 kulda), I. Kask (21 medalit).
Aastail 1989-2015 lasus Tartu neljapiaevakute (kokku u 570 korda)
peakorraldaja koorem T. Orase 0lgadel. Veteranide MMil on hobe-
medali vditnud M. Raid (2013 Itaalias) ja pronksi H. Mardiste
(2016 Eestis).

Orienteerumiskaardid

Erikaartide hulka kuuluv orienteerumiskaart on detailiderikkam kui
samas modtkavas topograafiline kaart. Kuna erinevate riikide
topograafiliste kaartide leppemérgid on erinevad, siis alates 1969.
aastast on kasutusel kaartide koostamise iihtsed rahvusvahelised
nduded ja leppemairgid, mis Eestisse joudsid veidi hiljem. Kaartide
salastatuse ja raske kittesaadavuse tottu kasutati 1960.—1970. aas-
tail voistlustel vdga erineva vanuse ja tdpsusega aluskaarte — majan-
dite maakasutusplaane ja metsade reljeefita kaarte modtkavas 1 :
10 000 ja 1 : 25 000 ning topograafilisi kaarte. Neid paljundati lillade
valguskoopiatena voi must-valgete fotodena kas otse lidhtekaardist
vOi nende iimberjoonistatud viljavotetest.

Jérgnevalt on toodud ndide esimeste orienteerumiskaartide tege-
misest Hiiumaal: ,, Kaardid ja rajad olid oma aja voimalustele vas-
tavad. Esimese Kdrdla kiilje all peetud voistluse kaardi kopeerisin
vdriseva kdega kalkale 1961.a algul Hiiumaa sojakomissari kabi-
netis umbes 15 aasta vanuselt 1 : 25 000 venekeelselt topograafili-
selt kaardilt. Edaspidi kasutasin majandite maakasutusplaanidest
vdheste parandustega tehtud koopiaid mootkavas 1:25 000. Koopiate
tegemiseks muretsesin oma asutuse — hiidrometeoroloogia teenis-
tuse valitsuse kaudu Tallinnast rulli valgustundlikku paberit (sellist
asja muidugi vabamiitigil ei olnud), apteegist nuuskpiiritust, valmis-
tasin kasti koopiate ilmutamiseks ja tegin paksu pehme riidega
kaetud plaadi, mille vastu sai klaastahvliga tihedalt vajutada kalka
ja selle all oleva valgustundliku paberi. Valgusallikaks oli Pdike.
Paarisekundise ,,sdritamise** jdrel viisin paberi tuppa kasti nuusk-
piirituse aurudesse ilmuma. Sellise ,,tehnikaga* paljundasin koik
aastail 1961-1965 tehtud 14 Hiiumaa orienteerumiskaarti. Neil aas-
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tail korraldasin peaaegu koik voistlused, vdlja arvatud paar Em-
maste ja Lauka kooli oma, saare idaosas Kdrdla, Heltermaa ja
Kassari vahelises kolmnurgas. Head maastikud Tahkunas, Kopus ja
mujal saare lddneosas jdid mulle transpordiraskuste tottu kitte-
saamatuks. Kaardi aluseks olevatel maakasutusplaanidel puudus ka
reljeef. Nii monelegi mandri voistlejale valmistas raskusi koha-
nemine Hiiumaa maastikega, kus kadakased karjamaad ja vosas-
tikud ldksid jirkjargult iile puisniiduks voi metsaks ja mille vahelise
piiri kiire tabamine kaardi jdargi maastikul noudis kogemusi*.
(H. Mardiste)

1960ndate esimesel poolel voitlusteks saadud maakasutusplaanide
valguskoopiaid ei kaasajastatud. Tugevasti liigestatud maastikul oli
nende jargi orienteerumine raskendatud, sest neil puudus reljeef.
Sama kiimnendi keskpaigast hakati vdhehaaval kaarte parandama
kas teiselt kaardilt info lisamise v0i maastikul kaardi tdpsustami-
sega. Esimene ulatuslikum vilit6d orienteerumiskaardi koostami-
seks tehti 1965. aastal Jogeva ldhedal Siimustis, kus T. Raid ja
M. Aruja kandsid sojaeelse 1 : 50 000 topokaardi kahekordsele
suurendusele moodunud 30 aasta jooksul toimunud teeradade ja
kdlvikupiiride muutused. Reljeefi nad ei parandanud. (http://www.
kaardilood.ee/orienteerumiskaardid.html)

1960ndate lopupoole hakati vidhehaaval iile minema rotaprindis
paljundatud varvikaartidele, algul 2—3 vérvi, hiljem juba 5-6 virvi
triikis. Esimene kahevérvitriikis orienteerumiskaart modtkavas ca
1 : 25 000 oli kasutusel 1966. aastal Tééksis (autor T. Raid) ja sama
kaardiga toimus 1971. aasta veebruaris geo-geo mangude maérke-
orienteerumise voistlus. Samal, 1966. aastal ilmus triikist esimene
kolmevarvitriikis kaart — Pirmastu, mis asub Viljandimaal Holstre
lahedal. 1970ndate 16pus seadustati NLis orienteerumiskaartide
(teatud piirangutega) tritkkkimine kaardivabrikutes. Neid kaarte ha-
kati enne paljundamist maastikul parandama. Olenevalt maastiku
keerukusest (eriti reljeefist) vdisid vilitood lubatud 10 km? ala kaar-
di tépsustamisel votta sadu tunde. Olukord kaartidega muutus Eesti
iseseisvuse taastamise jarel. Kaartide koostajad said kasutada Maa-
ameti uusimaid kaarte, aerofotosid ja viimasel ajal ka Lidari and-
meid, mis vihendas vilito6de mahtu.
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Kadriku 2009: Viljavate 1 : 15 000 orienteerumiskaardist. Valitood Kalle
Remm, parandused Madis Oras. Joonis K. Remm ja M. Oras.

Eesti orienteerumiskaartide —andmebaasi jirgi  (http://www.
orienteerumine.ee/ kaart/kaardid.php) on geograafidest kdige roh-
kem kaarte teinud Kalle Remm, Markus Puusepp, Marek Karm ja
Jaan Olvet. K. Remm (bioloogiakandidaat 1990, teadusmagister
geoinformaatika ja kartograafia erialal 1999, tootas aastail 1993—
1998 Eesti kaardikeskuses ja on alates 2002. aastast ametis TU
geograafia osakonnas) on Eesti hinnatumaid orienteerumiskaartide
koostajaid. Tema nimi on kaardistajana ja/v3i joonistajana umbes
100 kaardi all. M. Puusepp on osalenud 40 ja M. Karm (magistrit66
Orienteerumiskaardi tootmise optimiseerimine LiDARi ja topo-
graafilisi andmeid kasutades, 2015) 30 kaardi tegemisel.
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Geograafidest tipporienteerujad

Madis Aruja (1936-1995) oli 1960ndate esimesel poolel meeste
seas Eesti edukaim orienteeruja. Lopetas 1963 geograafina TRU.
Orienteerumisega hakkas tegelema 1958. aastal esimese kursuse
iiliopilasena. Ta tuli aastail 1959-1970 10 korda Eesti meistriks (8
orienteerumisjooksus ja 2 suusaorienteerumises) ning oli Eesti
parim orienteeruja 1960, 1962 ja 1964. Madise hiilgeaastad olidki
1960—-1964 — tolle ajani oli ta startinud 146 viga mitmesugusel voist-
lusel. Rohkem kui sajal korral oli ta olnud auhinnasaajate hulgas,
seejuures rohkem kui 70 korral tulnud voitjaks! (Viirsalu, 2000).
Aastail 1963—-1964 oli ka NLi parim orienteeruja: kahel aastal jérjest
tuli voitjaks aasta tdhtsamatel iileliidulistel vistlustel — 1963 voitis
Sosnovos viie keskuse matsil ja Karpaatides NLi esimestel esivaist-
lustel ning 1964 Haanjas peetud 8 linna ja Balti matsil, kus startisid
kaik tollased NLi tugevamad orienteerujad. Kuulus 1968 NLi koon-
disse. Vaistles 1960-1969 29 korda Eesti koondises.

Madis oli meil esimene orienteeru-
ja, kes hakkas siistemaatiliselt tree-
nima. Oma edu ta seletas jargmi-
selt: ,,Sihipédrane treening tolle aja
kohta suure mahuga. Harjutasin
6—7 korda nédalas, monikord isegi
2 korda péevas. Aga see oli alles
60ndate esimene pool. Treenisime
koos Tonu Raidiga. Tema oli teo-
reetik. Teiseks — ma olen selle iile
mdelnud — oli minu vdime ebatép-
sest kaardist vilja lugeda seda,
mida seal ei olnud.... 60ndate kes-
kel hakkasid tulema tdpsustatud
kaardid. Ei tea, kas oleksin sama
edukas olnud? Elasin siis Tallinnas,
8 tundi péevas to6l ja treeninguks
jii aega vahe, maastikku ka ei ol-
nud. Hiljem tuli ka haigus. Ja oligi
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orienteerumisega 10pp.© (Kivistik 1994). Algusaastail oli Madis
alaline Eesti Orienteerumisfoderatsiooni presiidiumi liige. Avaldas
ajakirjanduses palju artikleid treeningutest, radade tegemisest ja
voistluste korraldamisest.  (http://esbl.ee/biograafia/Madis Aruja/
tul=1&#tulemusedlist)

Maire Raid (aastani 1966 Miljan) (1938) on kdige kauem orien-
teerumisradadel pilisinud naine. Oma esimese Eesti meistrivoistluste
medali voitis 1959.a ja seni viimase veteranide kulla 2016.a sep-
tembris. Maire 10petas iilikooli geograafina 1963. aastal ja kogu
tema edasine tegevus oli seotud vilitodde ja kaartidega — 1963—
1966 Eesti Maanteeprojektis geoloogina, 1966—1972 Eesti Maa-
parandusprojektis insenerina ja 1972-2007 Eesti Metsakorral-
duskeskuses taksaatorina ning 2005-2010 Riigimetsa Majandamise
Keskuses parandkultuuri kaardistajana.
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Sportimist alustas Viljandi spordikoolis kergejdustiklasena ning
palvis 1958.a Eesti meistrivdistlustel murdmaajooksus hdbeda ning
1959. aastal tuli 3 x 800 m teatejooksus Eesti meistriks. Orientee-
rumisega alustas llikoolis. Eesti meistrivoistlustel on aastail 1959—
1983 vditnud 26 medalit, sealhulgas 13 kulda ning NSV Liidu esi-
voistlustel 2 kulda, 2 hdbedat ja pronksi. Maire on aastail 1960—
1982 voistelnud 65 korda Eesti koondises ja 1967-1969 3 korda
NLi koondises. Oli kahel korral NL-Bulgaaria maavdistlusel (neil
aegadel iiks vdheseid koondise vdistlusi véljaspool NLiitu) teate-
jooksu voitjaid. Oli aastail 1968—1969 ja 1971-1973 Eesti orientee-
rumisjooksu edetabeli esimene (1972 ka suusaorienteerumises). Ta
on ldbi aastakiimnete jidtkanud vdistlemist ning on saanud Eesti
veteranide meistrivdistlustel u 55 medalit. 2013.a veteranide maail-
mameistrivdistlustel Itaalias sai hdbemedali. Tema abikaasa Ténu
Raid, EGSi auliige 2016 (vt EGSi aastaraamat 41. kd, 1k 239-244)
on olnud juhtivalt tegev Eesti orienteerumise arendamisel 1960nda-
te aastate algusest alates, korraldanud orienteerumiskaartide koos-
tamist ja tritkkimist ning olnud edukas treener.

Kiilli Kaljus (aastast 2004 Pirksaar) (1973) on geograafiaosakon-
na lopetanuist kdige edukam sportlane. Aastail 1991-1995 dppis ta
tilikoolis, mille 16petas kartograafina; 10putdo oli Eesti orientee-
rumiskaartide andmebaasi loomine. Ta on tootanud kartograafia-
firmades E.O.Map ja Regio, aastast 2014 Podllumajanduse registrite
ja informatsiooni ametis peaspetsialistina. K. Kaljus hakkas Polvas
orienteerumistreeningutel kdima juba kolmanda klassi Opilasena.
Esimese Eesti meistrivditluste medali — pronksi orienteerumis-
jooksus sai ta 15-aastasena Polva rajooni naiskonna koosseisus.
1990.a tuli ta Eesti naiskonnaga Noukogude Liidu tSempioniks
orienteerumissuusatamises, s.0 veel enne esimese Eesti meistritiitli
voitmist. Ta on saanud Eesti meistrivoistlustel orienteerumises 48
medalit ja osalenud 56 korda Eesti koondises. K. Kaljus on vdide-
tud medalite arvult Eesti koigi aegade (1959-2016) tabelis 10. ko-
hal. Orienteerumisjooksu maailmameistriv3istluste 8st stardist oli
edukaim 1999. a. 7. koht Sotimaal. Maailmakarika osav@istlustel on
tal korra Onnestunud saada teine ja kaks korda kolmas koht ning
iiliopilaste MMil hdbe- ja pronksmedal. Aastail 1993—-1998 oli ta
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Eesti edetabeli esimene, 1994 ja 1996 tunnistati Eesti parimaks
iiliopilassportlaseks ning 2001 Tartu parimaks naissportlaseks. Ja
seda koike dpingute ja tod kdrvalt. Uhes 1999. aastal antud inter-
vjuus on ta 6elnud: ,,Orienteerumine on minu hobi, voistlen ama-
todrina oma rahakoti peal. Vdistlusreisidel on mind rahaliselt abis-
tanud Eesti Orienteerumisliit, klubid Peko ja Liedon Parma.* Teda
on treenerina juhendanud T. Raid (Maidla jt 2011, 1k 95).

o 5 =
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Kiilli Kaljus (pildil vasakul) orienteerumise 1996. aasta maailmakarika
Cesise etapi autasustamisel.

1990ndate keskpaiku hakkas Kiilli osalema jooksuvdistlustel, kus
paremaid tulemusi sai pikematel distantsidel. Oma sportlastee ta
l1opetaski jooksjana. Aastail 1996-2009 sai ta Eesti meistrivdist-
lustel kergejoustikus 21 medalit, sealhulgas 11 kulda, iile 10 korra
esines riigi kergejoustikukoondises. Eesti kdigi aegade edetabelis
on jooksualadest tema korgeim koht — kolmas maratonis, aeg
2:35.54, joostud 2001 Hamburgis. Poolmaratonis ja 5000 m on ta
selles tabelis viies.
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Eleri Hirv (1988), Eesti tugevamaid tegevorienteerujaid. Eleri
1dpetas 2013 geoinformaatika ja kartograafia erialal TU geograafia-
osakonnas magistridppe, magistritdd Topograafilistel kaartidel
kajastatud reljeef LiDARi andmestiku vordluses. Ta to0tab aastast
2012 Maa-ameti ruumiandmete osakonna peaspetsialistina. Orien-
teerumisega on tegelenud 2000. aastast alates. Aastail 2001-2010
voitis Eesti meistrivdistlustel noorte ja juunioride vanuseklassis
kokku 22 medalit. Naiste pohiklassis on voitnud Eesti meistri-
voistlustel 2010-2016 24 medalit, sealhulgas 6 kulda.

Eleri on ainus geograafist edukas rattaorienteeruja 9 Eesti meistri-
voistluste medaliga. V&itnud rogainis (24 tunni valikorienteerumi-
ses) naiskondade arvestuses EMil 2016.a kulla ning MMil aastail
2013 ja 2015 pronksi. Vaistelnud orienteerumisjooksus 2006—2008
juunioride MMil, saanud noorte EMil 2006 14. ja 2005 16. ning
teatejooksus 2006 6. koha. Osalenud rattaorienteerumises 2013
MMil ja 2012-2013 maailmakarika etappidel. Vorumaa parim nais-
sportlane 2013, 2015 ja 2016. (http://esbl.ee/biograafia/Eleri_Hirv/
2tul=1&#tulemusedlist).
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Geographes as orienteering competitors
[lmar Kask and Heino Mardiste

Summary

The first post-war orienteering competition in Estonia was organized on
June 15, 1958 by the hiking enthusiasts of the sports club Kalev. The first
Estonian championships in foot orienteering was held in 1959 and in ski
orienteering a year later. The Hiking Federation of Estonian SSR was
reorganized in 1960 into the Hiking and Orienteering Federation of
Estonian SSR. In 1960 the first interstate orienteering competition within
Soviet Union (Estonia versus Leningrad, now St. Petersburg) was held on
the Karelian Isthmus. In 1961 next one was organized in Estonia between
Baltic soviet republics of Estonia, Latvia and Lithuania. The Orienteering
Federation of the Estonian SSR was established in 1962 with Anto Raukas
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as the president of the federation. Next year the number of different events
on Estonian orienteering championships was increased from two to six.

During these early years of orienteering, students and recent graduates of
the Department of Geography of the University of Tartu played a major
role both as the organizers and competitors in the development of the
orienteering sports in Estonia. For example in 1961, 7 of 15 members of
the Estonian national team were geographers. Names of geographers are
highlighted in bold when first mentioned in the article. The most
successful orienteering competitors among geographers in the 1960s were
Madis Aruja and Maire Miljan (later Raid). In 1970s, due to growth of the
popularity of the orienteering sports in Estonia, the role of geographers
decreased. The list of the medal winners among geographers graduated
University of Tartu of the Estonian orienteering championships is provided in
the Table 1. The most successful athlete among geographers has been Kiilli
Kaljus (later Pirksaar). Today’s orienteers is the most successful Eleri Hirv.

As topographic and other large scale maps were secret in the Soviet
Union, poor-quality copies or manually drawn and simplified extracts of
old outdated maps were used in the orienteering competitions in the 1950s
and the first half of the 1960s. Later the quality of the maps gradually
improved. The first two or three color maps were printed on the rotaprint
of the University of Tartu in 1966. Since the end of 1970s, the usage of
extracts (less than 10 sq km) of topographic maps was allowed. Such
extracts were corrected during fieldworks and orienteering maps started to
be printed in map publishing house. These maps used for orienteering
were richer in detail than ordinary topographic maps.

In 1990s, after the restoration of independence of Estonia, the publishing
and use of maps got free of any restrictions and today the compilers of the
orienteering maps can use newest topographic maps, ortophotos and Lidar
data as basis.

Many of the orienteering enthusiasts who began in Estonia the 1960s and
1970s have continued with their hobby until now in masters and mass
competitions.
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MEDITSIINIGEOGRAAFIA
JA EPIDEMIOLOOGIA KUTKES:
1980. AASTAD

Mati Rahu

Selles kirjatiikis, mis on jérg aasta tagasi ilmunud meenutustele (Rahu
2016), jagan lugejatega katkeid 1980ndate siindmustest oma elu-
kaigus. Olen piiiidnud méodanikust vélja noppida mitmeid iiksikasju,
mis valgustavad teadusetegemise olusid, kohtumisi mulle téhtsate
inimestega ja minu pilguheitu timbritsevale. Suurel méaral vormis
todelu suundi koostod Soome Vihiregistri (SVR) ja Ida-Saksamaa
Vihiregistriga. Tanu riikide ja asutuste kokkulepetele avanes voima-
lus neid registreid aeg-ajalt kiilastada ja oma silmaga nédha, kuidas
véhijuhtude registreerimine kéib ja mida epidemioloogid andmetega
teevad.

SVR oli ja on klass omaette. See register tdendab, mida voib saavu-
tada véhistatistikas ja -epidemioloogias, kui riik investeerib kvali-
teetsete andmete kogumisse ning mdistab neile tuginevate epide-
mioloogiliste uuringute olulisust rahvatervishoiu seisukohalt. Tdsi,
kiilaskdigud ndukogude delegatsiooni koosseisus Soome olid tiili-
kad juba sinna Moskva kaudu sditmise (Rahu 2014) ja nirvesodvad
SVR-is viibimise aja mangumise tottu delegatsiooni juhilt — kuid
ma sain paljut kogeda. Pohjatu kuristik lahutas Soome ja Ndukogu-
de Liidu epidemioloogia taset, kohtumised soome kolleegidega
avardasid minu maailmatunnetust méargatavalt. Alati tulin Soomest
tagasi suure hunniku teadusartiklite koopiatega. Et Noukogudemaal
oli kombeks raamatukogudesse saabunud voorkeelsetest teadusaja-
kirjadest vélja rebida kdik need kirjutised, mida peeti vaenulikuks,
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kopeerisin Soomes teadmiste siivendamiseks nt mitmeid Michael
Ryani lihikirjutusi seeriast ,,USSR Letter (Ryan 1985a, 1985b).
Osa artiklite kserokoopiad tegin pealkirjata, sest too v3inuks tolli-
ametnikule kohe silma hakata ja tekitanuks pohjendatud kartust ideo-
loogiliselt vééra teksti suhtes.

Minu geograafilist palet koditas kaart, millel olid ndidatud Eesti
lennuviljad (Rahu 2004). Nii sain 1980ndate esimesel poolel tinu
SVR-1 biostatistikule Timo Hakulinenile toelise, moonutamata kaa-
rdi omanikuks (joonis 1). Ma sellega midagi tarka teha ei osanud,
hellitasin teda aeg-ajalt pilguga ja nautisin, et mul on kapis Briti
kaitseministeeriumi véljaantud kaart, mis muidu kuuluks mingi
erifondi eriloaga vaadatavate varade hulka.

/ e N o ek S SR . fol e
Joonis 1. Fragment kaardist Tactical pilotage chart (TPC D-3DG)
1:500 000 (Ministry of Defence, London, 1977).

1979. aasta 16pus alanud Afganistani sgjast tingitud pinged NSVL-i
ja USA suhetes leevendusid varsti veidi, mistdttu maértsis-aprillis
1983 vodisime kolleeg Vadim Salijeviga sdita iile lombi. Vadim tut-
vus uusimate uurimissuundadega vahi immunoteraapias, mina véhi-
registrite tegevuse ja epidemioloogia teooriaga. Paljude allkirjadega
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kinnitatud programmi jirgi pidime t66tama eri asutustes, kuid vii-
bima samas linnas — mdlemad alul kuu Houstonis ja teise Bostonis.
Brian MacMahon, Harvardi Rahvatervishoiu Kooli epidemioloogia
osakonna juhataja, sittis aga asjad sedapsi, et alles USA-sse joudes
selgus tegelikkus — mina viibin esmalt Bostonis ja Vadim Housto-
nis, parast vastupidi. Usun, et meile mdlemale linnade vahetus meel-
dis; pérast tagasitulekut Moskvasse kergitas Tervishoiuministeeriumi
vilissuhete osakonna ametnik kiill kulmu, meie aga kehitasime dlgu ja
laiutasime kisi. Uldiselt kdisime USA-s digel ajal, sest sama aasta
stigiskuul keelustas Reagan mitmeks aastaks Aerofloti lennud USA-
sse.

Uleiildisest kruvide 16dvenemisest Noukogude Liidus kdneles asja-
olu, et novembris 1986 andis Moskva Tervishoiuministeerium minu
koduinstituudile, Eksperimentaalse ja Kliinilise Meditsiini Instituu-
dile (EKMI) nousoleku lubada mul kandideerida Rahvusvahelise
Vihiuurimiskeskuse (IARC, Lyon) research training fellow kohale.
Minu kaks varasemat katset luhtusid eos, sest direktor Pavel Bo-
govskile oli tema jireleparimise peale antud Moskvast teada, et
parteisse mittekuuluval isikul pole motet téita taotlusdokumente
IARC-i jaoks. Seekord laksid paberid kdiku ja stipendiumikomisjoni
esimees, minust kaks aastat vanem IARC-i kantserogeneesi mehhanis-
mide osakonna juhataja Ruggero Montesano kéis 12.04.1987 minuga
EKMIs vestlemas. Tema kirjast poolteist kuud hiljem ilmnes, et
osutusin taotletava positsiooni jaoks ettendhtust kiipsemaks (700 se-
nior). Aastatepikkune tulutu jirjekorda sittimine pééddis teadmi-
sega, et rong oli ldinud.

1980ndate teisel poolel muutus holpsamaks viliskolleegide vastuvatt.
Kui 1989. aasta mai 16pus viibis EKMI kiilalisena Eestis meditsiini-
geograafia suurkuju Neil McGlashan Tasmaania iilikoolist, tohtis
temaga juba vabamalt ringi liikkuda ega polnud enam vaja kinnistada
tema saatjaks kaht inimest. Sain vOoimaluse ldhemalt tutvuda selle
kireva elukdiguga inimesega ja tutvustada teda eesti lugejatele
(Rahu 1989c). Neil jdi Eestiga rahule: Toomemadel &dikese-eelsetes
tuuleiilides murdunud jame puuoks prantsatas alla temast ja tema
naisest ohutus kauguses, Toompeal dnnestus tal iilimalt pealetiikki-
vaist maalide-graafikate miilijatest vabaneda inglise keele oskust
varjates ja suahiili keelt kasutades.
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Vaadeldaval kiimnendil jitkasin tootamist EKMI kliinilise onko-
loogia osakonna vihiregistri tooriihmas (joonis 2). Osakonda juha-
tas tervishoiuminister Vdino Ritsep, kes t00sse ei sekkunud ja oli
paberimajanduse usaldanud Peeter Loidi kitte.

Joonis 2. EKMI kliinilise onkoloogia osakond (mai 1987). 1. rida (vasa-
kult): Maie Ménniko, Evi Hint, Vdino Rétsep, Serje Velbri, Marianne
Niin. 2. rida: Aili Lilleorg, Inga Rogova, Mare Tekkel, Ljudmilla Miljuhhina,
Hiidi Kolle, Tiiu Vahtramde, Eha Tauts, Ethel Kreklina, Tiiu Aareleid,
Maire-Kati Tomberg. 3. rida: Jevgeni Smorodin, Oleg Kurtenkov, Vadim
Salijev, Mati Rahu, Peeter Loit, Juri Nikitin.

Kéisime ajaga sammu ja saime 1985. aastal Tervishoiu Info- ja Ar-
vutuskeskusest laenata personaalarvuti Dava (Step/One) Ericsson.
EKMI keldrisse paigutatud arvutit kasutasin pohiliselt ise, kuid
Opetasin vilja viis kolleegi, kes omandasid oskuse tootada valmis-
programmidega. Eesti Vahiregistri (EVR) teadusliku juhendajana
poordusin detsembris 1986 kirjalikult Vdino Rétsepa poole, et ta
abistaks meid IBM PC-iga iihilduva arvuti (operatiivmélu 640 KB,
2 kettamehhanismi) ja Epsoni printeri eraldamiseks meile. Kirjas
seisis veel, et sobiva personaalarvuti saamisel suudame kiiresti ,,ko-
guda endale meie kolleegide ja koostdopartnerite abil (SDV, Un-
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gari, Soome, USA) ndutavad paketid ning luua tugeva aluse
moodsa andmeanaliiiisimetoodika kasutamiseks. Pole kahtlust, et
suudame vihiregistrile iihe-kahe aastaga luua parima personaalar-
vutile baseeruva vihistatistiliste ja -epidemioloogiliste andmete
tootlussiisteemi Noukogude Liidus, edestades sealjuures ka Leedu
onkoloogiainstituuti ja Moskva onkoloogiakeskust®.

Eesti moodne epidemioloogia sai kaks kraadiga tegijat juurde no-
vembris 1988, mil Mare Tekkel ja Tiiu Aareleid kaitsesid Moskva
onkoloogiakeskuses kandidaadiviitekirja kahenddalase vahega. Mare
t00 16petamine venis eeldatust kauemaks, sest Eestis puudus voimalus
hinnata haiguseriske Coxi vordelise riski regressioonimudeli alusel.
Mingi ajal anti lootust, et kohe-kohe saabub Eestisse statistikapaketi
BMDP viimane versioon, millega saab vastavaid rehkendusi teha.
USA statistikaprogramme virutas Noukogude Liit India kaudu, kuid
Indira Gandhi morvamine 1984. aasta oktoobris morastas BMDP
mimpordiahela“ ja tuli leida muu lahendus. Abikde ulatas jillegi
SVR (Rahu 2003). Ka Tiiu viitekirja valmimine kulges aeglaselt,
sest EVR-i andmete td6tlemine ei ldinud plaanipérase kiirusega.

Kiimnendi jooksul kiisime endiselt aeg-ajalt abiks Oisu ja Mahtra
sovhoosis (joonis 3). Uhel piikeselisel pdeval, kui kaalikapeenarde
kdplamine eriti selga visitas, sOitis innustuseks pollu ddrde meie
direktor. Teinekord olime jillegi koik rddmsad, kui traktoristi-
paberitega teadusetegija Boriss PuSkin ndustus vabatahtlikult mitu
nidalat sovhoosis toGtama ja niiviisi sddstis meid sinna saatmisest.

1980ndate teine pool mairkis tihiskonna drkamisaega. Ise liitusin
1988 Tallinna Rohelise Liikumisega, paiknesin selle vaiksemal tiival,
mitte tdnaval protestiloosungitega seisjate hulgas. Teadusldhetusel
Budapestis 1988. aasta mais tutvusin programmiviliselt Ungari
roheliste tegevusega ja nigin 27. mail ligi 2000 osavGtjaga rongkéi-
ku, millega protestiti plaanide vastu rajada Doonaule paisud (Udu-
saar 1988). Meeliiilendavalt mdjus meie rohelise lipu piihitsemine
Jaani kirikus 20. detsembril 1988.

Eraelu keerdkéikudes andsin mikroskoopilise panuse kultuuripéran-
disse: 17. detsembril 1980 esitati ,,Vikerraadios® minu koostatud
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17-minutiline kava eesti meespoeetide lembeluulest. Claude Debussy
helindite taustal luges luulet Peeter Tooma (https:/arhiiv.err.ee/vaata/
keskooprogrammi-luulekava-eesti-meesluuletajate-lembeluulet).

Joonis 3. Seflusaluses Mahtra sovhoosis (16. september 1986). EKMI
tootajad sorteerivad liinil kartuleid. Paremalt &irmine korva-, nina- ja
kurguarst Jaak Miiiirsepp, tema korval vanemteadur Toomas Veidebaum.

Ida-Berliin 1981

Saksa DV-s oli vaieldamatult parim sotsialismimaade vihiregister.
Tootasin aprillis-mais 1981 seal kolm nédalat. Oli, mida dppida ja
mida meil iile votta. Saksa kolleegi Wolfhard Staneczekiga sain
jutule iihel ndupidamisel 1979. Aasta hiljem suve 1opul tutvus ta
ligi kahe nédala jooksul EKMI ja EVR-iga. Mulle ja minu kollee-
gidele on Wolfhard liihidalt Wolfi. Kiilaskdigu ajal piitidsime talle
tutvustada eluolu véljaspool Tallinnagi. Jaan Eilarti nduandel te-
gime Inturisti auto ja autojuhiga retke Vargamiele. Autojuht sditis
sealt edasi Jarva-Madise kiriku juurde, meie joudsime sinnasamasse
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parast Kodru raba iiletamist. Wolfi nédgi esmakordselt raba ja pidi
paiguti veega kaetud laudtee tottu sammuma 66tsuval pinnal.

Tundsin registris ja véljaspool seda alati Wolfi, Berliini Adlershofi
asumi poliselaniku abikétt. Viibisin elus esimest korda iiksinda ja
nii kaua vélismaal, leidus, mida uudistada (joonis 4) ja millest reisi-
mirkmete iilelugemisel taas ponevust tunda. Nopin vélja katkeid
noil ammustel acgadel ohtuti kirjapandust.

Joonis 4. Pilk Berliinile teletorni 204 m kdrguselt vaateplatvormilt (1. mai
1981). Nédha Brandenburgi vdrav Ida- ja La&ne-Berliini piiril ning betoon-
blokkidest ehitatud Berliini miitir.

20. aprill, Moskva. Onkokeskuse hotellis saan 1-kohalise toa kaheks
pdevaks (3.00 broneerimine + 6.00 iiiir). ~13:30 jouan tervishoiu-
ministeeriumi. Voetakse viisakalt vastu. Antakse pass ja paber
loaga vahetada 300 rbl. tSekkide-markade vastu, tagastatakse osa
minu ankeete, elulugusid jms., mida olevat mult noutud liiaga.
Rddgitakse, mida peaksin SDV-s tdétades eriti silmas pidama,
aruandes kindlasti kajastama.
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Panga ukse taga olen paarkiimmend minutit enne avamist. 15:00 saan
sisse, kohe annan dra vastava lehe, nditan passi, vaid iiht (sic!)
allkirja noutakse, ning 300 + 4.50 rbl. vastu saan sularahas 160 ja
tSekkidena 800 marka. Lisaks paspewenue Ne 00793880, et soidan
vidlismaale ja voin vedada vilja vastavas koguses valuutat vilispassi
esitamisel.

22. aprill, Ida-Berliin. Soidame minu elukohta: SDV Teaduste Aka-
deemia voorastemaja, Leninallee 148-12. Korralik korter. Saan
toa- ja maja vilisukse votmed. Vilisuks pidevalt lukus, v.a.
hommikuti, kui ilmselt palju kdijaid. Majal, samuti nagu veendusin
oma silmaga — uutel majadel iildse, on vdlisuks lukus. All tabloo,
kus krt. Ne ja nupp helistamiseks ... Toas riiulil “IIpasuna enympeHn-
Hoeo pacnopsaoka”. Muukeelseid pole. Nii mitmedki l6igud pakuvad
erilist huvi. Voorastemajas on keelatud:

— ronida tihelt rodult teisele,

— visata vilja esemeid aknast voi rodult,

— rikkuda sisustust voi seinu neisse naelte tagumisega,

vdljaloigetega ajalehtedest, piltide ja plakatitega,
— suitsetada voodis.

28. aprill. Registri sekretdr peab alati tipselt teadma, millal kiila-
lised tulevad ja lahkuvad. Vastavad ajad kirjutatakse zurnaali.
Hommikul ta ei ndinud, millal tulin; oli viga mures, kiisis W-lt, W
minult.

29. aprill. Adlershof, W kodus. Paistab, et W votnud oma siidame-
asjaks varustada mind viirtsidega. Tallinnas kdies ta veendus, kui
vihe me viirtsidest teame. Andis paki viirtsidega ning sedeli, millel
kasutusjuhend. Et ei juhtuks nonda, et lihale méeldud viirts puista-
takse Eestimaal pannkoogitaignasse.

Eriroog — mulle vigagi mokkamoéda — on tort. ,, THAT FAMOUS
CORSICANA FRUIT CAKE since 1896 on timmargusse plekk-
karpi pakitud. Juba mitu aastat saadab W Inglismaa sober talle
seda jouludeks. Maitse on kirjeldamatu. Soén dra 2 I6iku. Isu voi-
maldaks ka kolmandaga toime tulla, kuid saan W sonadest aru, et
keegi tema kiilalistest pole kolme [0iku jirgemooda nahka pistnud.
Seega ei taha ma silma paista ning iitlen W-le, et ainult sel pohjusel
loobun; muidu rddgib ta tulevikus igale kiilalisele, et vaat Eesti-
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maalt tuli tiks Herr R, kes soi dra 3 tiikki. Tort, millest seni vaid
paar viilu vilja loigatud, pdrineb 1979. a. (NB! SIC! NB!) joulu-
dest. Viimaste joulude tort on lahti pakkimata, vedeleb kapi otsas.

6. mai. Tagasiteel Buchist [asum, kus paikneb SDV vihiuuringute
keskinstituut] ndeme radarit kiiruseiiletajaid varitsemas. Nagu
meilgi kombeks, annab W tuledega vastuséitjatele mdrku, et miskit
ees. Autojuhid tostavad tinutiheks kie. Kunagi oli W alla 10 km
vorra kiirust iiletanud, sai kohe 2 templit juhiloale ja 20 marka
trahvi. Kui 5 templit, siis voetakse luba dra.

Kurtsin W-le, et olin poest piima asemel ostnud vaniljekastme, mis
0,5 | pakendis. W oli iillatunud, et seda kastet miitiakse nii suures
pakendis. Ei liigutanud aga kulmugi kui kuulis, et joon kastet. Mis
mul tile jadab.

10. mai. Ai-ai. Sadakond meetrit enne Rahnsdorfi [16pp-peatust]
ndeme tihe ojakese kaldal metssigu. Kui trammist vilja kobisime,
liksime ldhemalt kaema. Oli kaks suurt siga, porsaid iile kiimne.
Pérsad nagu kahest perekonnast: osa suuremad, osa vdiksemad.
Seega: BERLIINIS jalutavad metssead.

Praegu on kell 23:05, SFV telekast [viiest telekanalist kolm on
Ladne-Saksamaa omad] votab korv kinni séna ,, Estland”, vaatan
hoolega ekraanile: iiks habemik hakkab saksa keeles konelema,
ekraanil nimi Arvo Pdrt. Seejdrel orkestrilt tema ,, Tabula rasa“.

13. mai, Schonefeldi lennujaam. Kui kohvri kaalule asetan, siis ole-
tatava 18—19 kg asemel nditab tabloo 19,9. SADA GRAMMI luba-
tust vahem! W teeb suured silmad, lennujaamanditsik vangutab
pead, mina sonan, et sellest harukordsest tipsusest kuulevad mitte
tiksnes mu lapsed, vaid ka lapselapsed.

Muretsen kdsipakkide (iiledla- ja plastikaatkott) pdrast, mis kaalu-
vad kokku 11-12 kg. Minu teada lubatakse 5 kg piires. Jah, ka kisi-
pakid tuleb kaaluda, ent seda juba tolli- voi ohutuskontrolli juures.
Kuid minu pakkide kaalu ega nende sisu kohta miskit ei deldud.
Koik O.K.
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Kaasikute pere

Houstonis todtan Texase Ulikooli alla kuuluvas asutuses nimega
MD Anderson Hospital and Tumor Institute. Selle instituudi epi-
demioloogia osakonna 40 tdoétaja iiks tegevusvaldkond on véhi-
patsientide andmestiku siisteemi haldamine koos vastavasuunaliste
teadusuuringutega. Rahvusvahelise Vihitdrje Liidu eestvedamisel
ptiiitakse eri riikide onkoloogiakeskustes iihtlustada andmekogu-
mise kriteeriume eesmérgil suurendada andmete vorreldavust.

Néen esmakordselt, kuidas seminari ajal ithe aparaadi aluse peale
asetatakse ldbipaistev kile teksti, tabeli v0i joonisega, mis seinale
projitseeritakse. (Aastaid hiljem vajame Eestis sonu grafoprojektor
ja liitimik, mis aegade edenedes varsti unustatakse.) Parast minu
5. aprillil tehtud ettekannet véhi registreerimisest Noukogude Lii-
dus ja 20 lisaslaidi niditamist Eesti loodusest esitatakse mitmeid
kiisimusi: kas Eesti naised suitsetavad palju?; mis pohjustel alusta-
takse vdhiravi hilinemisega?; kas soja ajal stindinute vdihihaiges-
tumus on teistsugune?; millised erinevused on toitumises NL-i eri
piirkondades?; millist leiba siiiiakse Eestis?.

Minu t66véline aeg Houstonis omandas hoopis iselaadi virvingu
tdnu Helgi ja Hillar Kaasikule. Moni aeg enne &rasditu USA-sse
sain Tallinnas juhuslikult teada, et Houstonis elab Kaasikute pere,
kes on alati valmis kohtuma Eestist saabunutega. 1. aprillil 1983
tutvungi Helgi ja Hillariga, Shtustame véikeses restoranis. Kohe
selgub — oleme Hillariga iihe kooli mehed. Hillaril jai Tallinna
reaalkool 10petamata, sest 1944. aasta siigisel pogenes ta 1dhikond-
setega Saksamaale. Lapsepolve suurima kakluse oli Hillar pidanud
oma koolivennast sObra Viinoga, kes on minu otsene iilemus.

Kaasikud asuvad Houstonis aastast 1970. Kahekorruselises majas
elavad Helgi, Hillar, nende lapsed Raimo ja Riina ning Helgi ema
Mabhta (joonis 5). Raimot kohtan mitte Houstonis, vaid Dallases,
kus ta Opib korgkoolis. Kaasikud votavad mind, vohivodrast, vastu
kui kadunud poega. Hillar sdidutab mind oma Cadillac’iga sadu
miile Texase teedel. Koos kiilastame kolme siinkandis asuvat eesti
peret (Antonid, Laaned, Virkhausid). Saan teada, kuidas ndevad
vélja Dallas, Pasadena ja San Antonio. Galvestonil ujun Mehhiko
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lahe 17-18-kraadises vees koos poisikestega, kes samuti ei pelga
subtroopika jaoks kiilmavditu kiimblust.

Tanu Kaasikutele nden Astrodome’is pesapallihooaja avavdistlust,
kus vastamisi Los Angeles Dodgers ja Houston Astros; staadioni
arvukatest seinatabloodest iihel antakse edasi paevastindmusi, mille
hulgas teated, et Reagan piirab eksporti Noukogude Liitu ja Prant-
susmaa saadab vilja 47 soveti spiooni.

Joonis 5. Vasakult: Riina Kaasik, Mahta Mittik, Helgi Kaasik ja Hillar
Kaasik (17. aprill 1983).

Jélgime Hillariga tennisemat$i Leconte-Clerc (6-7, 6-4, 6-0) 49.
River Oakes’i rahvusvahelisel turniiril.

Koos Hillariga seiran NASA kiilastuskeskuse suure saali ekraanilt,
kuidas Louna-Californias laskub parajasti oma esimese missiooni
teinud kosmosesiistik Challenge. Astronautide véljumine vGtab
kaua aega, sest siistik maandub plaanitud kohast veidi eemal ja selle
ukse avamisel tekib torge. Kosmoselend kulges kenasti. Ainus hdda
oli, et neljast astronaudist iiks oli jddnud merehaigeks. NASA aga
otsustas, et seekord pole ajakirjanikel vaja teada haigestunud
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astronaudi nime. Ajakirjanikud sattusid drevusse: miks niiiid jarsku
salastati see, millest varem alati teavitati? Kui asepresident George
Bush oli dsja NASA-t kiilastanud ja seal vestelnud kosmoses viibi-
vate astronautidega, olevat ta muuhulgas parinud: ,,How is Paul? “
(Nimega ilmselt eksin, vdis olla hoopis keegi muu.) Niiiid ldks
jamaks ja riinnaku alla sattus Bush — mis selle Pauliga lahti on, teis-
te kohta ta ju ei kiisinud midagi isikuliselt. Igal juhul saadigi sotti,
kes merehaiguse all kannatas.

Helgi ja Hillar sdidutavad mind iihel laupdeval Houstonist 30 miili
kaugusele Symington’i. Pérast 6 dollari tasumist liiiiakse kéeseljale
templijdljend RODEO, mille néitamine annab diguse siseneda ja
kaeda rantSosse ehitatud saepuruga kaetud areenil hargnevaid siind-
musi. Alustatakse sellega, et kaks ratsutavat néaitsikut toovad muusi-
kahelide saatel areenile riigi ja osariigi lipu. Muusikat teeb areeni
kdrvale paigutatud orkester. Jargneb hiimn, selle [6ppemisel plaksu-
tatakse. Aplaus mitte hiimni (esitajate) kiituseks, vaid eelolevate
siindmuste ootuses: noh, teil, kauboidel, on aeg areenile ilmuda,
hakake juba pihta!

Esmalt ilmuvad klouniriietuses kauboid, kelle iilesanne on juhtida
loomi eemale mahakukkunud vdistlejate juurest, aidata atraktsiooni
kdigus kinniseotud vasikad jdlle jalule jms. Kui kunagistel aegadel
said kauboid oma osavust ndidata metsiku hobuse taltsutamises, siis
niilid taolisi hobuseid pole. Neid asendavad tdkud ja pullid, kelle
tagakeha limber tOmmatakse v060, mis munandeid pitsitab. Valu
tundev loom teeb v survest vabanemiseks jérske kiireid liigutusi
— areenil visklevad ,,metsikud* pullid ja tikud, keda ,taltsutatakse*.
Kui kauboi on looma seljas teisest voost iihe kdega kinni hoides
pusinud kuni signaalini, peetakse ta esinemist kordaldinuks. See-
jérel ratsutavad ,.klounidega* kogu aeg areenil viibinud kaks tege-
last looma ja ratsaniku juurde, suruvad nad endi vahele ning
eemaldavad pitsitava v66. Loom rahuneb. Atraktsioone on veel
teisigi. Publik on riietatud lihtsalt, lausa dziinimeri vaatab tribiiii-
nidelt vastu. Peas loomulikult kaabud. Suitsetatakse. Siiiiakse. Kui
etendus 14dbi, algab tants.

Esmakordselt elus einetan McDonalds’is, Taco Bell’is ja fopless
kohvikus, méngin keeglit, nden kahvpalli (lacrosse), pesapalli, ro-
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deod, dlipumpa ja tuhandete alkoholisortidega kdrakakauplust, {ihe
toidupoe kassas hinnalipiku skannimisel kuulen automaadist kauba
hinda.

Kuulame Kaasikute maja iilakorrusel grammofoniplaatidelt USA,
Kanada ja Rootsi eestlaste laule, sealhulgas New Yorgi Eesti Mees-
koori — mille liige ja esimees Hillar kunagi oli — esinemist. Salves-
tame makilindile mitmed palad, mis minuga Tallinna rdndavad ja
on tdnaseks juba digikujul. Mul on sdilunud popurrii viisidega,
mida Hillar akordionil esitab.

Ei ole vaja pikalt mdtiskleda, millised oleksid minu Ohtud ja
nidalavahetus vilja ndinud Kaasikuteta. Muidugi votnuksid minuga
siis iiht-teist ette osakonna tootajad, kuid Kaasikuteta leidunuks
Texases minu jaoks hulga vihem vérve, eestlust, kodusust.

P.S. Artikli kirjutamise ajal, 2016. aasta novembrikuu eelviimasel
nidalal sattusin guugeldades ootamatule teatele ,,Vaba Eesti
Sonas®: 23. aprillil 2015 lahkus siitilmast Helgi. Hillari &raminekust
neli kuud varem teadsin enne. Erakordselt siidamliku hingemineva
jérelehiilide oma emale kirjutas Raimo (Kaasik 2015). Mahta, Hillar
ja Helgi — puhake rahus. Paraku ei tditunud teie igatsus tulla tagasi
elama siinnimaale.

KKK

Mulle kui kohaliku ajalehe usinale lugejale annab ,,Houston
Chronicle” oma 31. mértsi 1983 numbris aruka vihje, mida teha kahe
paeva parast. Pealkirjale ,,CHIEF ASKS CITIZENS TO AVOID
DOWNTOWN DURING KLAN MARCH* jargev jutt selgitab, et
laupdeval toimub Houstonis kaks demonstratsiooni: Main Street'il
kesklinnas avaldab meelt Ku Klux Klan (KKK), kaugemal asuvas
Hermann Park’is marsivad KKK vastased. Kummagi demonstrat-
siooni aeg ja marsruut on kenasti kirjas, minu valik langeb KKK-le.
Noukogude inimesena olin KKK valgetest riiidest, toimepandud
lint§imistest ja ristide poletamisest muidugi lugenud, aga millegipérast
arvasin, et see organisatsioon on rohkem ajalugu kui ténapdev.
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Kell 8:13 viljun Houston Place Hotel’ist, astun mdnikiimmend
meetrit ja keeran tagasi: tuul ja jahedus (54 °F = 12 °C) sunnivad
hotellis pintsaku selga panema. Vanalinna keskele joudmiseks
kulub 1t 15 min. Et KKK alustab 11:30, teen aega parajaks. Jalutan
labi Sam Houston’i pargi. Teel pargist demonstratsiooni algus-
kohani pean oma iiledlakoti sisu (fotokas, filmid) nditama polit-
seinikele koguni neli korda. KKK saabub kahe bussiga Gigel ajal,
kuid tihe kvartali vOrra ajalehe skeemil ndidatud ténavanurgast
eemal.

KKK liigub raekoja poole (joonis 6). Politsei iimbritseb marssijaid
tihedalt. Kummalgi pool ténavat seisab kiilg kiilje kdrval kaks rida
politseinikke. Klanni valdavalt valgetes riitides kahes reas kondiva-
tel litkkmetel on omakorda molemal pool oma kaitsevarvi riietuses
turvamehed, kelle korval liiguvad kaasa jéllegi politseinikud. Kdige
taga sdidab kaks politseiautot.

| i ‘ 5%'&
Joonis 6. Ku Klux Klan Houstoni kesklinnas (2. aprill 1983).

Politsei olevat seekord olnud eriti valvas, sest hiljuti KKK marsi
ajal Austinis olid pealtvaatajad demonstrante vigastanud aegsasti
ajalehekastidesse peidetud kivide ja muud viskamiseks kdolblike
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esemetega. Houstonis kive polnud, tee ddres seisnud uudistajad
piirdusid solvangute ja keskmise sorme nditamisega.

Linnahalli juurest konnin veidi tagasi ja kella {ihe paiku sisenen
Dallase ja Lousiana tdnava ristmikul paikneva hotelli fuajeesse. Loen
ajalehte, tunni aja parast saabub Hillar, kes sdidutab meid oma koju.

Jargmise pdeva leht annab teada, et 50—60 demonstrandi kaits-
misega tegeles 500 mundris ja 100 mundrita politseinikku, linnale
laks politseieskort maksma 15 000 kuni 20 000 dollarit.

Rahakitsikuses

31. mérts 1984. 20.03 (teisipdev) sain Rootsist 50 separaati JR-i ja
minu vdrskest artiklist ,,Smoking among schoolteachers in Estonia
1980, Hdsti — aga samas tuli ka arve 254 krooni kohta. See oli
juba kurjast.

Eellugu selline, et moni kuu tagasi tditsin kaardi separaatide telli-
miseks. Niiéelda igaks juhuks. Teadsin, et osa Skandinaavias ilmu-
vaid ajakirju annab 50 separaati tasuta. Kuna ei teadnud, kuidas
lood ,,Scand. J. of Social Medicine’iga*, siis tditsin kaardi, kuid
lisasin mdrkuse, et juhul, kui separaadid tasuta pole, tiihistan telli-
muse. Ning veel — et ei ole voimalik maksta. Kas ei peetud kirjas-
tuses vajalikuks mu mdrkust lugeda voi tundusid mu laused imeli-
kud..., igal juhul tulid separaadid koos INVOICE iga.

Pole siin miskit nuputada: mida pole, seda pole. Léiksin mureliku
ndoga Bogovski juurde. Arutas iiht ja teist moodust — ent midagi ei
saa teha. Ministrite Noukogul ja tervishoiuministeeriumil pidid
valuutasummad olema, kuid oma palvega sinna minnes void lihtsalt
vastu pead saada. Pakkus vilja lahenduse, mida juba ise olin
eelnevalt heietanud: paluda kolleege Soome Vihiregistrist mind
abistada. See 254 krooni ei ole ju suur summa.

Nii kirjutasingi kirja Timole, et olge mehed, aidake see asi mul dra
klaarida! Palusin kohe mulle helistada, kui lahendus leitud; et mida
varem helistad, Timo, seda vihem halle juukseid void mu peas néiha
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Jjdrgmisel kokkusaamisel... Ja juba 29.03 Timo helistas ning teatas,
et register oli selle tiihise asja jutti ajanud. Et teinekordki, kui veel
tiht-teist vaja kinni maksta, teevad seda.

Nimetatud artikli (Raudsepp, Rahu 1984) jargi oli postikiisitlusel
vastamismédr 81,6%, meesOpetajatest suitsetas 40% ja nais-
Opetajatest 11%. Praegu, ligi 40 aastat hiljem, me Opetajate suitseta-
misharjumustest midagi ei tea, aga postikiisitlustel oleme onnega
koos, kui vastab kasvoi pisutki iile poole valimisse voetuist.

Ringkiri

Tolge EKMI venekeelsest ringkirjast nr 10 25.06.1985.
Ametialaseks kasutamiseks, eks. nr. 10.

Vilismaalaste vastuvotuga seotud kaastootajatele.
Ainult: /M. Rahu/

Vestlustest vilismaalastega:

1. Kaugekonede pidamiseks vilismaalastega peab kasutama
ainult jdrgmisi telefoninumbreid:
514-300 514-381

2. Igast telefonikonest vilismaalastega tuleb informeerida
eritéode vaneminspektorit.

3. Kokkuvotte tegemisel kohtumistest USA, Inglismaa, SFV,
Prantsusmaa ja Jaapani esindajatega esitatakse vestluse
tileskirjutus. Selle koostamise juhend asub eriosakonnas.

ENSV TM EKMI direktor:
/allkiri/  P. Bogovski

Jatskina 514-570
25.06.85

Teadaolevalt olid eriosakonnad v&i nende analoogid (nt I ja II osa-
kond) igas suuremas asutuses. Eriosakond korraldas juurdepéisu
salastatud dokumentidele, riigisaladuse kaitset jms. Eriosakond
kontrollis, et piihade ajal ei padseks keegi ligi asutuse kirjutusmasi-
natele. EKMI iihe to6tajaga (eritdode vaneminspektor) eriosakond
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paiknes toas, mille uks oli instituudis ainsana kaetud plekiga. Eri-
osakonna tdotajat ja tuppa astunut eraldas lett, mille taga seistes aeti
vajalikud asjad korda.

See perestroika ja glasnosti ajal siindinud ringkiri nditab lihtsalt, et
kusagil kaugemal ja kdorgemal pool voeti vastu otsus vestluste senisest
hoolikama registreerimise kohta, milles asutused pidid omakorda
tootajaid juhendama. Nimetatud telefonidest esimene asus direktori,
teine instituudi sekretéri laual. Jaanuaris 1986 saime loa helistada
vélismaale ka meie osakonna véhiregistri to6riihma telefonilt.

Chernoffi niod

1980ndate keskel pédsesin ligi tehnikaimele — personaalarvutile.
Tervishoiuministeeriumi arvutuskeskuses voimaldati mul puhke-
paevadel ja toopaevil ohtuti tootada arvutiga Olivetti M24. Sel ajal
oskasime juba analiiiisida véhielulemust ja personaalarvuti abiga sai
joonestatud elulemuskoveraid (Aareleid, Rahu 1987). Nagu olen
varem kirjutanud (Rahu, 2003), polnud enam vaja otsida joonestajaid,
kes rublade voi piirituse eest meile arvjooniseid valmistaksid.

Mingil ajal hakkasid Tallinnas levima arvutiga tehtud néojoonised.
Neist kirjutati mones viikesetiraazilises viljaandes ja neid kutsuti
Chernoffi ndgudeks. Mulle tundus, et sellist arvjoonisetiiiipi viljeleti
tema pilkupiilidva viljandgemise, mitte sisu tottu. See, et karika-
tuurse ndo kaudu saab edasi anda tunnuste arvvdirtusi ja niiviisi
kompaktselt visualiseerida uuritavaid nihtusi, tdhendab {ihtlasi
vajadust tdsiselt siiiivida arvjoonise lugemisse. Tulp- voi sektordia-
grammil esitatu taipamine votab tunduvalt vihem aega, kui Cher-
noffi ndo mdistmine.

Igal juhul hakkasid Chernoffi ndod mulle meeldima ja otsustasin neid
kasutada. Kui sattus kitte artikkel nende nigude kasutamisest
teadusasutuste vordlemisel (Aben, Varlamova 1987), liksin esi-
autorilt, Kiiberneetika Instituudi direktorilt akadeemik Hillar Abenilt
périma, kuidas neid ndgusid ikka konstrueerida. Muu korval sain
teada, et programmeerimisel tuleb ndo-, silma- ja kdrvakuju késitada
ellipsina. Sorry, muiake, kes soovivad, aga minul seda teadmist pol-
nud. Alul ise pusides ja pirast oma poja Urmase abil sain kaheksa
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riigi/regiooni meesrahvastiku kopsuvahihaigestumust kujutavad néod
valmis. Iga nédgu kajastas kaheksat tunnust: vihi registreerimise
kestus, standarditud haigestumuskordaja, haigestumuse ajatrend,
suremuse ja haigestumuse suhe, diagnoosi histoloogiline kinnitumine,
kopsuvidhi esmasjuhtude osatdhtsus, keskmine vanus diagnoosimisel,
diagnoos ainult surmatunnistuse alusel. Valminud késikirja saatsin
aukartust tundmata korralikku epidemioloogiaajakirja. Moni aja pérast
vastasin kahe retsensendi mérkustele. Kirjastuselt saabunud korrek-
tuuri ei tagastanud, sest selle postitamiseks oleks pidanud jille loa
vormistama; loetlesin parandused kirjas, mille saatsin kirjastusele.
Kirjutis ilmus detsembris 1989 (Rahu, 1989a). Mulle endale meeldib
artikkel ténini, sest see kétkeb sisukust koos fun’iga; ndod, vaatamata
triikkitehnilisele rohmakusele, on ilmekad ja mdistetavad (joonis 7).
Web of Science’i jargi on artiklile viidatud vaid iiks kord, mis
tunnistab tema olematust tdhendusest teadusmaailmas.

On huvitav, et iiks varasemaid Chernoffi nigude rakendusi (Wang,
Lake 1978) kasitles Noukogude Liidu vilispoliitikat 25 Aafrika
riigis perioodil 1964-1975. Aastal 2016 voimaldab Chernoffi ndgu
koostada vdhemalt neli tuntud tarkvarapaketti — R, SAS, Stata
(Raciborski, 2009) ja Statgraphics.

Joonis 7. Kui need ndod (Rahu, 1989a) niitavad kahe piirkonna rahvastiku
haigestumust ja haiguse registreerimise kvaliteeti, siis ei ole raske mdista,
kus nt esineb madalam haigestumus (suujoon), kus haigestumus tduseb
ajaga (laubakortsud) ja kus haiguse diagnoosimise tase on parem (silma
suurus).
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Négude artikli kirjutamisel laenutasin Teaduste Akadeemia raama-
tukogust selle ajakirjanumbri, milles Stanfordi Ulikooli professor
Herman Chernoff tutvustas uut graafilist meetodit (Chernoff 1973).
Chernoff tundis huvi klasteranaliilisi ja mustrite tuvastamise vastu
ning soovis seetdttu enne mitmemddtmelise analiilisi meetodi vali-
kut ndha andmeid graafilisel kujul. Kui mul ajakirja enam vaja pol-
nud, andsin selle raamatukogusse viimiseks osakonna laborandi
kitte, kes pidi parast t66d Lenini puiestee kanti minema. Moddus
hulk kuid ... ja raamatukogu teatas, et ootab minult seda ajakirja
tagasi. Minu palvel otsiti raamatukogus kadunud ajakirjanumbrit
veel teiste aastakdikude vahelt, kuid tulutult. Viltimaks trahvi
maksmist ja musta nimekirja sattumist — mis ajakirja tagasi ei too —
valisin sissekdidud tee: palve SVR-i ning varsti ulatasin iillitise
raamatukoguhoidjale.

Vihk: pohjused, levik, profiilaktika

1980ndad olid olulised epidemioloogiakeele arengule (Rahu 2013).
Need meist, kelle epidemioloogiaalane teadustdo oli seotud EVR-i
iilesehitamise ja vidhihaigestumusandmete kasutamisega, vajasid
aasta-aastalt iha rohkem emakeelseid oskussonu. Eelmisel kiim-
nendil loodud meditsiiniterminoloogia komisjon oli see institut-
sioon, kelle abiga voeti kisitletaval kiimnendil kdibesse palju ter-
mineid, nt elulemus, soeluuring, tagasivaatav ja edasivaatav uuring/
uurimus, haiguse kaitsetegur, vihipaige, ekspositsiooniriihm, kont-
rollriihm, haigestumus- ja suremuskordaja.

1989 ilmus raamat ,,Vahk: pohjused, levik, profiilaktika* (Bogovski,
Loogna, Rahu 1989), milles andsime 304 lehekiiljel iilevaate tolle aja
teadmistest vahi etioloogia, vdhiregistri olemuse, moodsa epide-
mioloogia aabitsatddede ja vdhi ennetamise kohta. Valisin oma kirju-
tatud osa ,,Vihistatistika ja epidemioloogia“ motoks Arvo Valtoni
mottetera: ,,0Otsi seda, mis on arusaamatu. Selles voivad sisalduda sinu
tunnetuse tulevased monud.“ Tianaseks on raamatus leiduvatest
terminitest osa vananenud, ent sellest hoolimata laseksin ma
epidemioloogia kraadidppuritel raamatu kitte votta kasvoi vordluseks,
kui kaugele me siis oleme Eestis arenenud ligi 30 aasta moddudes.
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Prooviks, kas kirjastuse valvas pilk talub veidi vabamat sdnastust,
poetasin teksti tdoendosuslike seoste olemasolu mahatrampiva argi-
motlemise trumbi nditena nn onu Juhani fenomeni: kellegi tuttava
tuttava meenutustes piisib sellenimeline isik, kes suitsetas péevas
keskmiselt kolm pakki sigarette, oli terve kui hirg ja suri 90-aas-
taselt mitte kopsuvéhi, vaid koos vanadekodu personaliga harras-
tatud iilemédrase seksuaalatleetika tagajdrjel. Taluti. Arusaamatu,
miks suitsu- ja kédrakareklaami praegusaja tulihingelised apolo-
geedid pole seda fenomeni oma riinnakukdnedes kasutanud.

Minu késikirjaosa vaatas minu palvel iile Uno Mereste. Tollal ei
olnud eriti levinud komme tdnada nimepidi igaiiht, kes mingil viisil
aitas kirjutatut paremaks teha. Seega Mereste ja mitmed teised
abistajad kajastusid eessOna tdnulausetes ,spetsialistidena teistest
asutustest*. Mereste tehtud mérkused (joonis 8) pliiatsi ning musta
ja sinise pastakaga muutsid késikirja kohati téitsa kirjuks. Sain mida
soovisin: paranduste {ile tdsiselt mdtiskleda ja neist Gppust votta.
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Joonis 8. Kisikirja lehekiilje poordel selgitas U. Mereste mulle mdisteid
statistika“ ja , statistilised andmed*.
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Lopetuseks

1980ndad olid EVR-i iileschitamise aastad (Rahu 2001), millest
annavad ilmekalt tunnistust mitmed riiulimeetrid ingliskeelset regist-
rialast kirjandust osakonna raamatukogus. Selle perioodi kvar-
talikaupa triikitud kalendermarkmikke sirvides nden, kui palju kulus
acga EVR-i andmete korrastamiseks ja aruandetabelite saamiseks.
Hulk laupdevi ja piihapdevi moodus Eesti Raadio arvutuskeskuses,
kus andmeid t66deldi. EVRIi algatusel eestindati ja kirjastati rahvus-
vahelised haiguste klassifikatsioonid ICD-O (1976) ja TNM (1978).
Kasitletava kiimnendi 16pul (21.03.1989) saabus rddmustav faks-
sonum [ARC-i asedirektorilt Calum Muir’ilt — EVR vdeti vastu
Rahvusvahelise Véhiregistrite Assotsiatsiooni hédlediguslikuks liik-
meks.

Uldteoreetilisest vaatenurgast kujutab vaadeldav kiimnend ajajirku,
mil globaalne terviseedenduse temaatika kilbile tdstmine tingis
seda, et Maailma Tervishoiu Organisatsioon (seda nime tollal kasu-
tasime) tdiendas 1984 kolm tosinat aastat piisinud tervise defi-
nitsiooni — tervist kisitletakse inimeste igapdevaelu ressursina,
mitte elamise eesméargina. Pikkamddda muutus ,,tervis® moesonaks,
mida hakati toppima sinna ja tinna. Rahvusvahelise Geograafia
Uniooni 1949. aastal loodud meditsiinigeograafia komisjonist oli
juba 1976 saanud tervisegeograafia toorithm (Working Group on
Geography of Health), mis 1988 muudeti tervise ja arengu komis-
joniks (Phillips, Verhasselt 1994). Juba oli tekkinud viljakas pinnas
1990ndadel lahvatavaks viitluseks, mille poolest ja kas erinevad
teineteisest meditsiinigeograafia ja tervisegeograafia.

Aastatel 1980—-1985 olin NSVL Geograafia Seltsi meditsiinigeo-
graafia teadus-konsultatiivnoukogu ja 1988-1991 NSVL MTA vihi
epidemioloogia ja profiilaktika probleemkomisjoni liige. Minu
1980ndate tegemistes leidus rohkem epidemioloogilist, vdhem
meditsiinigeograafilist. Meditsiinigeograafilisemasse poolde kuulus
Vastastikkuse Majandusabi Noukogu maade véhiatlase (Craneuek
et al 1983) koostamine.

Tundsin ennast korvust tdstetuna, kui tuntud meditsiinigeograaf
Melvyn Howe (University of Strathclyde, Glasgow) tegi ettepaneku
kirjutada peatiikk raamatusse vihi levikust maailmas. Votsin ette-
paneku vastu ja pigistasin Noukogude Liidu armetust véhistatis-
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tikast vélja, mida suutsin. Kiuslik kuradike minu sees sokutas pea-
tiiki aruteluosa algusesse laused: ,,Geograafi ettevalmistusega autor
kavatses vihi leviku illustreerimiseks teha toredaid kaarte. Kuid
meel, mida mojutas kittesaadav statistika, on karm oponent. Saavu-
tatud kompromissil ei ole sageli suurt tdhendust.* Juhust kasutades
paigutasin artiklisse kartogrammi meesrahvastiku maovéhihaiges-
tumusest Eestis (haigestumuse taseme erinevuse olulisuse nivoo
nditamisega); samuti esitasin eelnimetatud atlase andmete pdhjal
mulle avastamisrodmu pakkunud maksimaalse korrelatsiooni tee
diagrammi Noukogude Liidu 149 piirkonna véhihaigestumusest
paikmeti (Rahu 1986). Nagu ikka, tuli ingliskeelse kisikirja vilja-
saatmisloa menetlemisel esitada Eesti NSV tervishoiuministeeriumi
eriosakonnale kirjutise venekeelne variant. Et kirjutasin vdhihaiges-
tumusest Noukogude Liidus, tekkis seal osakonnas idee, et pean loa
taotlema hoopis Moskva tervishoiuministeeriumist. Kurtsin muret
oma direktorile, kes helistas eriosakonda ja selgitas omakorda, et
olen artiklis kasutanud triikkis ilmunud koigile kattesaadavaid
andmeid ning mingit Moskva luba pole vaja. Késikiri ldks 10puks
teele. Sain oma kirjatiiki eest honorari, kuid inglise naelad minuni
ei joudnud, sest nad kuulutati riigi omandiks ja mulle vastu antud
boonide eest ostsin Inturisti poest makikassette. Olid 1980ndad,
milles me elasime oma igapdevast elu.
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Captivated by medical geography
and epidemiology: the 1980°s

Mati Rahu

Summary

The author, an epidemiologist and medical geographer, continues a series
of articles devoted to his research activity. This paper covers the 1980’s
and describes the following: collaboration with the Finnish Cancer
Registry and the GDR Cancer Registry; the working environment at the
Institute of Experimental and Clinical Medicine; a research trip to East-
Berlin in 1981; a research trip to the USA in 1983, particularly the
unforgettable welcome that the author received from the Kaasik family in
Houston; a Ku Klux Klan march in downtown Houston; application of the
Chernoff face graph to cancer incidence statistics; co-authorship of the
Estonian language monograph ,,Cancer: causes, distribution, prevention®.
Generally, the 1980°s was a period of intensive development of Estonian
epidemiological terminology and building up the Estonian Cancer
Registry. In March 1989, the registry became a voting member of the
International Association of Cancer Registries.
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MADIS ARUJA OPI- JA RANNUAASTAD

Ott Kurs

Négin hilisemat tuntud suunistussportlast ja looduskaitsjat Madis
Arujat esimest korda madruse vormis augustis 1957, aastail 1959—
1963 aga Oppisin temaga koos tilikoolis majandusgeograafia iili-
oOpilaste riihmas. Pérast lilikooli 10petamist ldksid meie teed lahku,
sest Madisel edasine elu ja t66 kulges Tallinnas. Aeg-ajalt ikka koh-
tusime, viimane kord oli see suvel 1983 tema maakodus Vaila kii-
las, kus tdhistasime koos teistega 20 aasta moodumist iilikooli 16pe-
tamisest. Jargnevas piitian anda iilevaate Madise elust, seejuures
eriti meenutades koos kéidud Opiaastaid ja moningaid matkaradu.
Olgu see tdienduseks varasemale liihililevaatele Madis Aruja elust
ja tegevusest (Raukas 2007).

Elust enne iilikooli astumist

Kuni aastani 1935 kandsid Madis Aruja isapoolsed esivanemad
perekonnanime Adler. Madise isa Elmar siindis 22. veebruaril 1899
Soontaga kiilas Kuigatsi vallas Tartumaal ning suri 2. veebruaril 1946
Magadani vangilaagris. Ema Anna-Natalie (neiuna Tasak) siindis
29. novembril 1900 Paluperas ning suri 3. juunil 1971 Jogeval.

Ka Madis ise siindis 16. jaanuaril 1936 Soontaga kiilas, mis siis aga
kuulus juba Valgamaa koosseisu. Tartu iilikoolis aastail 1927-1931
(vaheaegadega) ja 1935-1938 metsandust dppinud isa Elmar tootas
metsaiilemana mitmes kohas — Aakres, Koigis ja viimati Ladanemaal
Piirsalu vallas Risti alevikus. Péarast Madist siindisid perekonda veel
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Tonis (1937-1990) ja Reet (1940). Madis Oppis aastail 1943-1945
Risti algkoolis. Seal vangistasid noukogulased 10. detsembril 1944
pereisa ning 22. veebruaril 1945 moistis tribunal Elmar Aruja 15
aastaks vangi ja viieks aastaks asumisele, kogu vara konfiskeeriti.
Samal aastal kolis ema lastega oma ema ja 6e juurde Moisamaa kiilla
Pohja-Tartumaale. Madis hakkas Oppima Jogeval, kus 1954. aastal
16petas keskkooli. Kolme last kasvatanud ja koolitanud ema todtas
siis Jogeva ldhedal Kurista metsamajandis meistrina.

Loodusteadustest ja kirjandusest huvitatud Madis valis edasidppi-
miseks reaalala keemia ning astus samal aastal Tallinna poliitehni-
lisse instituuti ehk TPIsse. Pérast esimest Oppeaastat ta aga eks-
matrikuleeriti, tdendoliselt poliitilistel pohjustel.

Madis Aruja (vasakul) madrusena ajateenistuses NLiidu sdjalaevastikus.

Pérast seda voeti ta oktoobris 1955 merevikke ning saadeti Kroon-
linna. Et Vene merevies kestis teenistus tollal neli aastat, vabane-
nuks ta alles siigisel 1959. Laevastikus toimunud onnetusjuhtumi,
tegelikult kiill kellegi pahatahtliku suure Vasja huligaanse heite
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jérel kaotas Madis teadvuse. Pirast tugevat porutada saamist muu-
tus madrus Aruja mereviele kdlbmatuks ning ta vabastati teenis-
tusest mais 1957.

Head suusatajat ja muidu tublit spordipoissi oli hakanud huvitama
geograafia, kuid augustis 1957 tal veel ei Onnestunud tudengiks
saada. Nii kuulsin ma tollal oma vastamise jérjekorda oodates me-
revde mundris noorhérrat hoogsalt radkivat Turkmeenia peakanalist,
kuid eksamineerija katkestas ta lausega, et selle kanali rajamine on
plaanist maha voetud. Stalinliku looduse iimberkujundamise plaanis
kovasti reklaamitud kanali rajamine kuivas Uzboj jOesdngis asen-
dati asustatud piirkondi ldbiva Karakumi kanaliga, kuhu juhiti
Amudarja vesi ning veetase Araali meres hakkas tasapisi langema,
sest sinna endisel hulgal vett juurde ei voolanud. Aasta hiljem,
augustis 1958 sooritas ta edukalt sisseasutumiseksamid ning ta
voeti vastu Tartu iilikooli geograafia osakonna iilidpilaseks.

Ulikooli padsemiseks tuli tollal tiita iiksikasjalik eesti- ja venekeel-
ne kiisimustik, esitada elulookirjeldus ja veel hulk dokumente.
Need koik pidid néditama tudengiks piirgijat Noukogude siisteemile
histi lojaalse ja usaldusvddrse inimesena. Noukogude armee oli
justkui puhastustuli, mille 1dbinud noormehi peeti iihiskonnale, sh
ka iilikoolis Oppimiseks, eriti sobivaiks ning nende jirele enam
suurt ei nuhitud. Sovetlik siisteem ise oli aga suuresti iiles ehitatud
valetamisele, demagoogiale ja nuhkimisele, nii et tavakodanikul tuli
elus edasijoudmiseks kasutada samu meetodeid kas téies ulatuses
voi osaliselt, olenevalt inimese siidametunnistusest. Madis Aruja on
elulookirjelduses markinud julgelt: Lihemad sugulased, samuti ise,
pole talunud repressioone iihegi valitsuse poolt. Saksa okupatsiooni
ajal oppisin Risti algkoolis Lddnemaal (Aruja 1958-1963, 1 3). Et
tol aastal ei kiisitud vanemate surma puhul surmakohta, dnnestus
Madisel maha salata isa surm Vene vangilaagris. Nii on ta kirja
pannud vaid isa surma aasta 1946 ja toonud pohjusena kopsupdletiku.
Vilismaal elavaist sugulasist mérkis Madis lelle, kuid et temaga
sidemeid polnud, jattis ta mirkimata nii lelle eesnime kui ka asukoha-
maa. Tegelikult polnudki Madise lell Endel Aruja (1911-2008)
poliitiline pagulane. Ta oli omandanud Tartu iilikoolis fiilisika alal
magistrikraadi ning ldks 1939. aastal stipendiaadina ennast téien-
dama Cambridge'i ilikooli Inglismaale, kust teise maailmasdja
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puhkedes ei saanud enam kodumaale naasta. Pirast esialgset kirja-
vahetust oma ema Kadri Adleriga (1876—-1951) Endel Aruja side-
meid sugulastega katkesid.

Ulikoolis

Tartu {ilikooli matemaatika-loodusteaduskonna geograafia osakonna
noored tudengid jaotati kohe loodus- ehk fiiiisilise geograafia,
majandusgeograafia ning klimatoloogia eriala jargi kolme riihma.
Kuigi Madist huvitas tollal rohkem loodusgeograafia, valis ta siiski
majandusgeograafia eriala, mille 16petanuid ei oodanud ees t66 mitte
koolidopetajana, vaid peamiselt riigiasutustes. Madist paistis valik
rahuldavat ning temast sai aktiivne ja ettevotlik majandusgeograafia
tudeng, keda huvitasid just Eestiga seotud praktilised probleemid. Ta
arvas, et pirast johkra Noukogude terrorireziimi taandumist on
kohapealse algatuse korras Eestis voimalik elu normaalsemaks muuta.

Tdendoliselt noore agara ja sportliku ppejou Ants Raigu mojutusel
sai Madis Arujast iilikoolitee alguses ka komnoor. Kdige enam
suhtles ta suunistusspordis osalenud tudengite ja Sppejoududega.
Oma dpperithma tudengeist livis Madis Ulo Pihlakuga, kelle isa oli
ka 14bi kdinud Venemaa vangilaagrist, kuid joudnud sealt elusana
koju. Me koik kolm suhtusime austavalt kadunud Eesti aega. Kui
kord Madis kurtis, et temal pole sellest ajast tegelikult isiklikke
maélestusi ning kiisis, kas mul on, andsin vastuseks, et ega mulgi saa
olla, sest olen temast ju noorem.

Juba meie tutvuse algul sain teada Madise huvist kirjanduse vastu.
Meil oli isegi ithine lemmikkirjanik — Jack London. Madis oli 14bi
lugenud Londoni seitsmekoitelise venekeelse valikkogu, mina jalle
koik Eesti ja Noukogude ajal ilmunud eestikeelsed teosed. Minu
arusaamise jargi huvitasid Madist kaugemad maad ja piirkonnad
véljaspool Eestit vaid sportlikust seisukohast, erinevalt minust, kes
ma tahtnuks neid uurida, eriti Venemaal elavate hdimurahvaste
alasid, sest kaugemale ju tollal ei padsenud.

Kui ma andsin poistele 1959. aasta rahvaloenduse p&hjal tehtud
lithikese iilevaate hdimurahvaste demograafiast ja tegin ettepaneku
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moodustada edasiseks tegevuseks iilidpilaste teadusiihingu ehk
UTU geograafiaringi juurde osakond vdi sektsioon, olid suured
matkahuvilised Madis Aruja, Enn Loik ja Tiit Petersoo sellega kohe
péri. Siinkohal tuleb lisada, et Loik ja Petermanniks kutsutud Peter-
soo olid sooritanud juba iilikoolitee alguses jalgrattamatka Kau-
kaasiasse ja Krimmi ning kéinud ka Kaukaasia eestlaste juures.
Nende kolme kaastudengi dhutusel tegin detsembris 1960 ettekande
ladnemeresoome véikerahvaste saatusest teisel pool Narva joge ehk
Ingeris. Et ma polnud geograafiaringi iiritusil varem kéinud ega
teadnud, et see pole mingi vestlusring, vaid tdsiste iiliopilasuuri-
muste esitamise koht, kukkus mu késitsi visandatud skeemkaardi
nditamisega etteaste 1dbi ning ma ei tahtnud seda palju aastaid iild-
segi meenutada.

Ulidpilasena oli Madis hoolikas ning valmistus eksameiks ja arves-
tusiks pohjalikult. Seoses sagedaste voistlustega jdi tal aga mone
ettevalmistamiseks liiga vihe aega ning ta sai niiviisi ka rahul-
davaid hindeid ehk kolmi. Faktiderohkete regionaalgeograafiliste
ainete puhul koostas ta endale viikesed lipikud, kus oli koik téht-
sam kirjas. Mdnikord esitas ta neile tuginedes kaastudengeile kiisi-
musi, nditeks: Kus asub BukatSatSa ja mis tihtsus sel on? Pérast
seda kui 1960. aastal ilmus voorsonade leksikoni 1. triikkk, armastas
Madis kaastudengeilt kiisida mone vOOrsdona tdhendust. Kovaks
konkurendiks voorapéraste sdonade tundmisel oli talle Enn Loik.

Erinevalt kaastudengist Uudo Pragist, ei paclunud Madist majan-
dusgeograafia teooria, vaid selle rakenduslik kiilg. Et just tollal
pandi koik Virumaa polevkivivoondi linnad ithe miitsi alla, hakkas
Madis huvi tundma, kas see annab mingisugust majandusefekti ning
tegi ettepaneku noorema kursuse tudengile Jaan Metskiilale, et see
hakkaks asja uurima. Kuid efekt jdigi vilja selgitamata. Kui oli vaja
arvustada mone kaasiilidpilase t66d, tegi Madis seda tdsiselt ja
pohjalikult. Nii niiteks retsenseeris ta Uudo Pragi kolmanda &ppe-
aasta seminarit6dd ja hindas selle vaid rahuldavaks (Kurs 2016).

Loenguil ja seminaridel tekkis drksa mottelaadiga Madisel moni-
kord vaidlusi dppejoududega. Uhel sellisel vaidlusel tollase dotsen-
di Salme Nommikuga Eesti NSV majandusgeograafia seminaril
ithines Madisega ka siinkirjutaja. Kuid 0ppejoud nditas meile kar-
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milt koha kitte ja pani suu kinni. Pérast seminaril tekkinud vaidlust
Nommikuga arvas Madis, et meil tuleb hakata uurima Eesti rah-
vastikku ja Venemaa soomeugri rahvaid iseseisvalt. Eelpool nime-
tatud etnogeograafia sektsioon aga ei saanud tegutseda kuigi kaua ja
liideti Nommiku pealekdimisel majandusgeograafia sektsiooniga.

~ i

Esireas paremalt Enn Loik, Madis Aruja ja Ulo Pihlak 1962. aastal UTU
geograafiaringi konverentsil. Madise taga istub dekaan Anatoli Mitt,
Pihlaku taga kursusejuhendaja Lev Vassiljev.

Niiiid tagantjarele targana tuleb mérkida, et olime noored utopistid,
kel polnud tiit ettekujutust sovetlikust tegelikkusest. Majanduses ja
majandusgeograafias olid tollal veel ideaaliks suitsevad vabriku-
korstnad ja pdldudel tolmutavad traktorid. Rahvastikugeograafia
hakkas NSV Liidus esimesi samme astuma alles 1960. aastate teisel
poolel. Uhtki konkreetsele andmestikule tuginevat artiklit polnuks
tollases rangelt tsenseeritud iihiskonnas vdimalik avaldada. Ulevaate-
artiklite avaldamine olnuks enesetsensuuri rakendamisel kiill voi-
malik, kuid tollased geograafiatudengid selliseid kirjatiikke veel ei
avaldanud. Tegelikult polnud ka diget kohta, kus avaldada.

Koik meestudengid, kel polnud vabastust sdjavieteenistusest voi
kes polnud juba ohvitseri aukraadis, pidid iihel pdeval nddalas
olema Eesti Ulidpilaste Seltsi majas tegutsenud sdjanduse kateedri
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kdsutuses. Seal Opetati teoreetilisi kursusi, kuid oppusi viidi 1dbi
maastikul ehk #a none 60s. Kevadeti toimusid sdjanduses eksamid.
Neil saadud rahuldav hinne véttis dra stipendiumi ning lébikuk-
kumisel heideti iilikoolist hoopiski vilja. Madis Aruja kui iiks soja-
véest tulnud noormehi oli pandud kogu teaduskonna samal aastal
sisse astunud vOi nendega hiljem liitunud poistest moodustatud
636001 ehk rithma iilemaks. Sojanduse dppejoude oli mitmesugu-
seid: moni véga piilidlik ja rduskaja, teine jélle iikskodikne ja tuim.
Esimest tiilipi iseloomustas Tihhomorov, keda kutsuti Gromkokri-
koviks, teist aga viinanina Mitrofanov ehk lihtsalt Mitrofan. Enne
viimast eksamit kdsutas Madis meid koiki sonadega B3600 — cmup-
no! valvelseisakule ja andis Mitrofanile iile {ihiselt ostetud konjaki-
pudeli. Esialgu oli Mitrofan natuke himmeldunud, kuid asetas siis
pudeli rahulikult lauajala kdrvale maha ning hakkas eksamipileteid
lavale vilja panema. Koige tugevamini ette valmistunud tudeng
laks siis julgelt laua juurde ja tdmbas salaja kaks piletit, iihe vasta-
miseks ja teise iileandmiseks jirgmisele vastajale, et see saaks
hakata kiisimusi ette valmistama. Koik sujus ladusalt ning sel eksa-
mil saadi vaid héid ja viga héid hindeid. Nii et seekord oli kéiraka-
pudelist kasu nii tudengeil kui 0ppejdul. Siis aga 1962. aastal sdja-
line Gpetus iilikoolis kaotati ning meestudengeid hakati votma iili-
koolist tegevteenistusse.

Tollane iilikool meenutas mitte niivord teadusasutust, kuigi kateedri-
koosolekuil arutati teadusteemade, dpetamise jm akadeemilise tege-
vusega seotud kiisimusi, kui just tavalist ndukogulikku dppeasutust,
kus tuli podrata suurt tdhelepanu kommunistlikule kasvatustdole.
Uks peenema olekuga geograafia kateedri dppejoud piiiidis seda
teha tema juhendamisele antud iilidpilasrithmas véiga tdsiselt ning
sai seepdrast tudengeilt hiiidnime bolSeviseerunud kadakas. Lev
Vassiljev selline kursusejuhendaja polnud, kuid koosolekuil pidi
temagi aru andma. 7. detsembri 1962 koosolekul kandis dotsent
Vassiljev ette: Kursus on enamuses terve ellusuhtumisega, kuid on
tiksikuid, kes ei tunnista tihtegi autoriteeti (iiliopilased Aruja, Tarand
Jja Loik). Uldiselt pole olukord aga kartust dratav.

Ulikooli ajal elas Madis alguses vanas Tiigi, siis aga uues Pélsoni
(14-325) internaadis, kusjuures Tiigi internaadis olnud ta ainus
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poiss, kel iihielamus voodi peal oli valge pdevatekk, méletab tema-
ealine toakaaslane Jaan Ugam. Stipile teeniti lisa Tartu raudtee-
jamas kaubavagunite tithjendamisega. Paaril korral olen temaga
telliseid maha laadinud. Kord pirast iiht sellist pingelist tegevust
lausus Madis, et selline t60 kiill ei saa vajaduseks kujuneda, viida-
tes mingist nn ihiskonnateaduste kursusest meelde tulnud kiibe-
fraasile. Telliste hunnikusse loopisel kaotas enamus telliseist oma
esialgse kandilise kuju. Aga see kuulus cosemckuii 0obpas scusnu
juurde, nii nagu hiljem tihti nookavalt lausus Uudo Pragi (Kurs
2016), keda Madis iilikoolipdlves aga kui noorimat rithmakaaslast
ptiiidis kasvatada. Uudo aga ei tahtnud teda eriti kuulda votta ning
ithmas Opetussonadele vaid: Ah, mis sina, aruta Madis... Eks moni
Madise Opetus tunduski iilepakutuna.

Madis (paremal) ja Tiit Petersoo pérast telliste mahalaadimist Tartu jaamas.
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Kevadel 1963 esines Madis stabiilselt, saades head hinded nii diplo-
mitdd Eesti NSV kalapiiiik ja kalatoostus kaitsmisel kui ka riigi-
eksameil poliitékonoomias ja majandusgeograafias vastamisel ning
talle omistati geograafi, keskkooli geograafiadpetaja kvalifikatsioon.

Et igal suvel toimusid dppe- ja menetluspraktikad ning stuudiumi
lopuaastal ka koolipraktikad, toon jidrgnevas nende praktikate
tdpsemad ajad, kohad ja juhendajad. Fiiiisilise ehk loodusgeograafia
Oppepraktika toimus Elva rajoonis ja Pdhja-Eestis 1. kuni 27. juu-
nini 1959 Endel Hangu, Agu Kongo, Viktor Masingu ja Ants Raigu
juhendamisel. Majandusgeograafia dppepraktika ajal soideti Tartu
rajoonis ringi 29. juunist 5. juulini 1959 Virma Mureli juhenda-
misel. Tudengeile oli majandusgeograafiliste teadmiste kogunemine
matkamisel vdga meeldinud. Pédrast teist Oppeaastat toimus suvel
1960 pikem komplekspraktika Ida-Virumaal, tollases Johvi rajoo-
nis. Tudengid siis muidugi ei adunud, kuid see oli seotud materja-
lide kogumise ja tootlemisega juhendajate teoksil olevate vdite-
kirjade tarbeks. Loodusgeograafilist osa 1. kuni 21. juunini juhenas
Aino Mihkelsoo ja majandusgeograafilist osa 22. juunist 12. juulini
Ann Marksoo. Pirast kolmandat ja neljandat dppeaastat toimusid
rohkem kui kahekuused individuaalsed menetluspraktikad. Madis
Arujal olid need mdlemad Tallinnas, esimene Salme NOmmiku
juhendamisel ENSV rahvamajandusndukogus 1961.a suvel ning
teine pohiliselt TA majanduse instituudis 1962. aastal. Et Nommik
oli siis haige, juhendas Arujat kateedrijuhataja Endel Varep. Kahes
jargus (28. septembrist 20. oktoobrini 1962 ja 7. veebruarist
7. martsini 1963) Tartu 8. keskkoolis toimunud koolipraktikat
juhendas Virma Murel (Aruja 1958—-1963, 1 37-56).

Madisega matkadel

Madis oli kdva spordipoiss. Suusatamises oli tal 1. spordijark, kuid
eriti tuntuks sai ta suunistuses ehk orienteerumisspordis, kus tuli
kiimnekordseks Eesti meistriks. Kuid Madis pidas lugu ka sportli-
kust matkamisest. Mullegi ragkis ta matkaklubist, kuid seoses kodu-
se ehitustdoga polnud mul ei iileliigset aega ega raha, pidasin sellist
tegevust kerglaseks ning jétsin tema jutud ja soovitused tdhele
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panemata. Hakanud selle loo kirjutamisel asja vastu huvi tundma,
leidsin paberite hulgast VSU Kalev Tartu turismiklubi marsruut-
komisjoni esimehe Heino Mardiste kirjakese, milles teatatakse, et
sm Aruja, Madis Elmari poeg sooritas alates 8. juunist 1958.a kuni
18. juunini 1958.a arvestusliku jalgrattamatka I kategooria nouetele
vastavalt marsruudil Jogeva—Vosu—Narva—Tartu—Viljandi—Jogeva
kokku 420 arvestuslikku km. Matk sooritatud grupiliikmena (Aruja
1958-1963, 1 18). Madis selle matka ajal veel Tartu iilikooli tuden-
gite hulka ei kuulunud.

Jargnevas on Uudo Pragi meenutused tema esimese (1958/59.) op-
peaasta matkadest Madise juhtimisel (Pragi 2007). Madis Aruja
korjas meid geograafe ja geolooge kaheksa inimest kokku ja iihel
veel ilusal siigispdeval porutasime minema. Pidime pdevaga
Tartust Palamusele joudma! Saadjdrveni edenes asi veel pdris hdsti
Jja vaatasime ikka ringi kah, aga Luua ja Palamuse vahe oli mulle
kiill karm (ega see vist teistelgi, peale aruta Madise kergem olnud).
Aga dra me need 53 km kompisime ja varisesime siis Palamuse
koolimajas porandale magama. Jiargmisel pdeval 35 km iile Laiuse
Torma — aga see liks juba kergemini. Tormas olid jalad kiill tuli-
valusad, aga meeleolu hoopis midagi muud, dhvardasime hiljaks-
Jjddvale bussile Mustveesse vastu minna, seega veel 13 km. Noh,
buss ikka lopuks tuli ja viis meid Tartu.

Oli raske, aga hammas liks verele. Ja kevadel, aprillis, olin kohe
nous jdargmisele matkale minema. Seda enam, et seekord olid pdieva-
teekonnad natuke liihemad kavandatud. Soitsime rongiga Nokku ja
sealt liksime jala Vortsjdrve déirde Vehendile — mis oli siis veel
tavaline kalurikiila. Ilm oli ilus ja tuju korgel. Aga ohtul tombas pilve
ja hakkas sadama. Kolisime kaheksakesi telki — ristipidi muidugi,
pikkupidi poleks mahtunud. Tegelikult ma isegi magasin selle 66,
kuigi telk tikkus Ildbi tilkuma. Kes aga eriti magada ei saanud, oli
Madis, sest ta oli votnud koige vilimise koha otse telgisuus ja vihm
pritsis sisse. Madis oli muidugi aus ja tubli poiss, kui ta juba teistele
armu ei heitnud, siis veel vihem endale ja see polnud sugugi ainus
kord, kus ta endale koige raskema voi ebameeldivama osa vottis.

Hommikuks oli vihm natuke jirele andnud, aga ilm oli iisna vilets,
tuul tugev, selgus, et tee piki jirvekallast oli soode pdrast ldbimatu.
Madis ldks kaluritega libi rddkima ja tegi seda viga edukalt. Varsti



234 Ott Kurs

kutsuti meid sooja, anti kena ports praetud kala siiiia ja tagatipuks
lubati meid purjekaga Pikasilda toimetada. Ainult purjekas oli
Jjdrvele lahti pddsenud ja see tuli enne kinni piitida, mida Madis ka
teha aitas. Ja siis algaski seilamine purje all. Ent tuul oli tugev ja
Vortsjdrve laine lihike ning jdrsk. Noh, purjekas oli just selle jéirve
olude jaoks ehitatudki ja kalurid teadsid hdsti, kuidas temaga
timber kdia, nii et ohtu polnud. Aga rullamine oli tugev ja mere-
haigus tikkus kallale. Mina kiill pddsesin, aga Madis vaeseke séotis
kalad ikka dra, kuigi oli enne iilikooli Vene laevastikus madrusena
aega teeninud. Ju vist mojus see purjeka piitidmine méoda jdrve.

Ega Pikasilda joudmine kauat aega votnudki. Seal me niitid olime,
turnisime méoda poolvalmis silda iile Viikese Emajoe ja votsime
kursi Jogeveste poole, kuhu oli teadmata arv kilomeetreid. Kiisisi-
me vastutulijate kdest ja veendusime et Murphy seaduse (seda pol-
nud kiill veel avastatud) variant, nn vastutulija efekt on tdies jous:
"Ukskoik millal ja iikskoik kelle kéest sa kiisid, kuipalju maad on
veel minna tikskoik kuhu, vastus on alati kolm kilomeetrit”. Tegeli-
kult on Pikasillalt Jogevestele 15 km. Meiesugustele kangetele matka-
jatele kukepea! Aga ilmataat tiidines vihmast dra ja pddstis
lumekoti suu lahti. Nii me ldbi lumemdllu [opuks Jogevestele joud-
simegi. Barclay mausoleumi ei tahtnud me selles tuisus vaadata ja
aegagi polnud enam, kobisime bussi peale ja Tartusse! Keegi ei
saanud nohugi mitte.

Siinkirjutaja osales vaid Oppe- ja menetlusekskursioonide raames
toimunud matkadel. Aino Mihkelsoo juhendamisel suvel 1960 teh-
tud Saaremaa Gppereisi ajal oli Madis meile igati meeldiv matka-
kaaslane, kes aga samal ajal pilkas juhendajat selle liig suure ja
tithja-tdis seljakoti parast. Toelise maapoisina liks Madisel hommi-
kul uni vara dra ning ta asutas enda Randvere korteriperemehega
heina niitma. Ténu Madise “rakkus kétele” (tema enda véljend) tegi
peremees meile vilja kodust Saare olut, mille kangust iikski meie
poistest ei osanud hinnata ning seetottu koik parajalt purju jaid.

Madisega tegime ldbi ka kaugemad Oppekdigud: augustis 1961
Koola poolsaarele ja Karjalasse ning augustis-septembris 1962
Kesk-Aasiasse ja LoOuna-Kaukaasiasse. Nende hulka kuulusid
mitmepédevased mégimatkad, kus Madis vedajana nakatas teisigi.
Nii et kes jaksas, “lippas” (Arvo Kisperi viljend) koos Madisega
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voi tema jdrel. Meie kaugreisidel tekkis esimatkajate rithm, mille
sonameister Uudo Pragi ristis supereliidiks, sest nii sai ta ise
kuuluda eliidi hulka.

Hibiinides rdnnates joudsime Madisega esimestena Ramsay kurule,
kus tegime “esimesed jdljed igavesele lumeviljale”, nii nagu siis
naljatades laususin, matkides Aleksander Jakovlevi eesti keeles
1938. aastal ilmunud raamatu “Esimesed jéljed igavestel lumevilja-
del” pealkirja. Selles teoses oli huvitavalt kirjeldatud Roald Amund-
seni elu ja tegevust. Seisime Madisega lumelapikestel, mis ei tun-
dunud kuidagi igavestena. Pdrast Hibiinide l&bimist tegi iilidpilas-
matkajate supereliit, kuhu kuulus ka paar tiidrukut, Madise juhtimisel
kiirmarsi Koola poolsaare saamide loodusliku piihamu Seitjauri ehk
Seidjavri dirde. Ametlik dppereis 16ppes Adnisjirve #dres, kus jdime
teistest maha ja jatkasime Madise ja Enn Loiguga iseseisvalt.

Réndasime kolmekesi Aunuse Karjala kiilade kaudu kuni Siivari (vn
Csupy) joeni. Enne joge, Sammatuses ehk Sambatuksas oli néha veel
sojaaegseid betoonkindlustusi. Tegelik rindejoon Soome ja Vene
véigede vahel kulges aastail 1941-1944 kiill hoopis joest 1duna pool.
Hiljem on selgunud, et 23.-25. juunini 1944 toimunud lahinguis
suutsid soomlased venelaste dgedalt alanud pealetungi just Samba-
tuksa liinil pidurdada, kusjuures kapral Toivo Ilomdki (1917-1965)
tiksi hdvitas 17 Vene tanki. Ta kasutas selleks nn tankirusikaid.
Sambatuksas tutvusime kohaliku kiilarahva eluoluga. Sditsime
bussiga Lodinapeldo (Jlooetinoe Ilone, vepsa Piiud, s.o *pdld’) linnani
Siivari joe ddres, kus ostsime suure limmarguse valge leiva, mille siis
iiksmeelselt dra sdime. Varsti leidsime jaamast pisut eemal seismas
tithja reisirongi. Otsisime vilja kogu allesjdéinud raha, kdisime selle
viélja vedurijuhile ning siis sditsime mugavasti, voodipesu puudumisel
kahe madratsi vahel magades, Peterburi (Leningradi) ldhisteni, kus
rong jalle seisma jdi. Elektrirongiga péédsesime suurlinna, kust
kavatsesime siirduda Kakisalmi (/lpuoszepcx) kaudu Laadoga jarve
pOhjakaldale. Ko&ik need alad olid teise maailmasdja ajal Soomelt dra
voetud. Peterburist rongiga pohja poole liikudes olime iilemeelikud ja
radkisime kOva hédlega. Mérkasime meile suunatud umbusklikke
pilke ning kuulsime koguni lauset @unnbt sepuyauco. Nigime dra
Kékisalmi taastamisel olnud tornid, kuid siis voeti meid kinni ja
saadeti tagasi, sest algas NSV Liidu piiritsoon vastu Soomet. Sinna
kanti oli asustatud venelaste korval rohkesti valgevenelasi, keda me ka
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kohtasime. Peterburis hakkasime otsima sealseil turgudel pdllukraami
miilivaid eestlasi. Leidsime iihe Louna-Eestist tulnud veoauto, mille
kastis saime Voru ldhedale. Tee ddres haidletades Onnestus jargmise
autoga jouda Tartusse.

Kesk-Aasia reisil oli Madis samuti agar eesmatkaja, kes néitas oma
varem omandatud kogemusi ning riihkis aina edasi. Nii oleks pea-
aegu jadnud nigemata ja kogemata sealne suurim veekogu. Onneks
vottis siis ekskursiooni juhendaja Vasja ehk Lev Vassiljev otsusta-
valt suuna Osdkkoli poole, kuhu jirgnesid teisedki. Nii veetsime
selle ilusa jarve ddres koigile viga meeldinud paevakese. Kui me
aga Karakumi korbessse joudnuina polnud enda toiduga varusta-
misel olnud ettendgelikud ning nélg hakkas nipistama, tegi Madis
mérkuse Vassiljevile, kes hakkas teistest eemal oma leivakotist
tasakesi toitu ndsima, et matkal nii ei toimita. Vassiljev aga tuletas
samas meile kdigile meelde, et ta oli ju soovitanud enne korbesse
minekut varusid tdiendada, kuid meie jatsime selle tegemata.

Qo’qoni (Kokandi) haljasalal Usbekistanis 4. septembril 1962. Vasakult:
Marina Vassiljeva, Lev Vassiljev, Enn Loik, Rein Leet, Maire Miljan,
Madis Aruja, Koidula Taggel, Tolmats (eestlasist esivanematega kohalik
venelane), Taive Air, Ulo Pihlak, Maaja Narusk, Asta Tingas, Andres
Tarand, Arvo Kisper ja Kusta Rumma. Pildistanud Ott Kurs.
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Et osa geograafiat dppima asunud noori oli varem silma paistnud
just tublide sportlaste vdi matkajaina, tekkiski iilikoolis arusaam, et
toeline geograafiatudeng peab olema tugev matkaja vOi orientee-
ruja. Madis Aruja oli selline ja temast kujunes musterndide. Oppe-
tod ajast kulus tal péris palju voistlustel kdimisele. Nii nditeks
vabastati ta nddalaks ajaks Oppetdodst veebruaris 1959 seoses osa-
votuga Il raskuskategooria suusamatkast Karpaatides (Aruja 1958—
1963, 1 15). Nousoleku oli Madis loomulikult juba varem hankinud
matemaatika-loodusteaduskonna dekaan Anatoli Mitilt. Matkadel
tegi ta alati lilestahendusi oma taskuraamatusse.

Naasnud hiljem iihelt pikemalt orienteerumissportlaste voistlusrei-
silt Moldaavias (Moldovas), pidas Madis meile “lithikese ja l66va”
moldovakeelse kone. Selgituseks tuleb mérkida, et nii nagu teisedki
romaani keeled, paistab moldova (tdnapédeval jille rumeenia) keel
pogusal tutvumisel {ipris lihtsana ning temas on vdimalik keelt
lahemalt tundamatagi ennast kuigivord arusaadavaks teha. Eks siis
Madis kasutas sellise voimaluse meiesuguste lambukeste harimisel
efektselt dra. Parast tuli siiski vélja, et enne meid oli ta samasuguse
kdne pidanud edukalt esinenud orienteerujaile Tartu jaama vastu
tulnud Ants Raigule.

Liihidalt edasisest elust ja tegevusest

Kevadel 1963 suunati Madis todle Riiklikku projekteerimisinsti-
tuuti Eesti Pollumajandusprojekt, kuhu ta saabuski 1. augustil 1963.
Ta mairati 6konomistiks planeerimise tddkotta [st osakonda], kus
hakkas saama kuutdotasu 90 rubla. Et teda elamispinnaga ei kind-
lustatud, tuli ajutine peavari ise otsida. Sel tookohal Madis kuigi
kaua polnud, sest ajalooliselt kujunenud Eesti asustussiisteemi
muutmine teda ei huvitanud. Nii asuski ta veel samal aastal todle
kalakaitse valdkonnas, sest seda teemat oli ta késitlenud oma diplo-
mitdos. Kahe aasta pérast, suvel 1965 abiellus Madis Aruja
Tallinnast parit Asta Tingasega (1942), kes oli samal aastal 10pe-
tanud Tartu ilikooli fiilisikuna. Perekonda siindisid lapsed Kristi
(1966), Kiilli (1967), Andres (1969), Anne (1970) ja Indrek (1981).



238 Ott Kurs

Aastail 1963-1981 tootas Madis Metsamajanduse ja looduskaitse
ministeeriumi looduskaitse valitsuses, olles seal algusaastail (1963—
1967) vaneminspektor ja parast seda looduskaitse valitsuse juhataja
asetditja. Madis oli leidnud t66, mis teda koitis. Hea kirjamehena
kasutas ta vOimalust looduskaitseliste, kodulooliste ja spordialaste
kirjutiste avaldamiseks ajalehtedes, ajakirjades ja raamatutes. See
andis ka lisateenistust suure perekonna iilalpidamiseks. Veel tegi ta
sisukaid ja sdnaosavaid ettekandeid mitmel ametkondadevahelisel
ndupidamisel.

Saanud 16puks korteri, ostis Madis perele 1972. aastal vidikese maja
Viidna moisa ldhedale Vaila kiilla. Maapoisina ehitustodd tundev
Madis ehitas timber ja laiendas maja ning kavandas koos Astaga
suvekodu timbruse.

Kui Andres Tarand tegi 1980. aastal Madisele ettepaneku anda all-
kiri nn 40 kirjale, arutas ta kodus abikaasa Astaga asja labi ning nii
andis allkirja ka tuntud looduskaitsja ja lapserikka perekonna isa.
Pirast seda kaotas ta oma senise tddkoha. Nii sai 40 kirja alla-
kirjutanuist kdige enam nuhelda just Aruja, sest tal, erinevalt monest
teisest, el leidunud eestkostjaid ega kidendusele votjaid. Kodige suure-
mat survet avaldas parteitule Arujale temast ametiredelil korgemal
seisnud kolleeg Heino Luik, kes NLKP liikmena sai toenéoliselt selle
"austava" Tlilesande veelgi korgemalt. Nende jérjekordsel vestlusel
7. detsembril 1981 kiisis Madis Luigelt otse: 40 kirjale alla kirjutanud
dotsendid véivad iilikoolis vabalt edasi téétada, miks siis minusugune
vdike ametnik peab lahkuma? Vastus kolas: Lauristiniga on hoopis
teine asi, ta on kuulsa Olga tiitar. Madise véljapuksimine kestis kokku
iile kaheksa kuu — 17. aprillist kuni 22. detsembrini 1981, siis tuli tal
alistuda ja t6olt lahkuda. Enne seda, 16. novembril késti tal veel ilmuda
ENSV prokuratuuri vanemuurija M. Seppingu juurde. Nii tuli Madisel
leppida aastail 1982—-1992 looduskaitse peaspetsialisti ametikohaga
Eesti pollumajandusprojektis. Hea seegi, sest nii sai ta rakendada
eelmisel paaril aastakiimnel saadud kogemusi.

Sovetiaja 10pus taastusid sidemed vélismaal elava lelle Endel Aru-
jaga, kes hakkas 1986. aastal korraldama raamatute saatmist Ees-
tisse, kuhu ta ise ka poja Margusega joudis 1988. aastal. Seejarel
olid Henny ja Endel Aruja peres Kanadas kiilas nii Madis ja Asta
kui ka Reet ja Teet Kivisson. 1990. aastal valiti Endel Aruja Tartu
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iilikooli aulitkmeks ning 1998 annetati talle Valgetihe teenetemark.
Kanada 6hujoududes koloneli aukraadini joudnud Margus Aruja
tegutses aastail 1994-1995 nounikuna Eesti kaitsevies. Sel ajal kéis
tema poeg Peter siin koolis. Pérast seda kdis Madise noorim poeg
Indrek 1996./97. dppeaastal Kanadas koolis, elades Marguse juures
Ottawas. Margus Arujale anti 2003. aastal Kotkaristi teenetemérk.
Endel Aruja tiitar Epp elas ja tootas Eestis aastail 1993-2005.

Uuel Eesti ajal tunnustati Madise tegevust ning talle anti 1994. aas-
tal Eerik Kumari looduskaitsepreemia. Kannatanud viimaseil aastail
jarjest siiveneva Parkinsoni tove kides, lahkus Madis Aruja 12. mért-
sil 1995 maisest ilmast.

Madis Aruja joudis avaldada kolm raamatut ja olla {ihe raamatu
pohiautor. Ajalehtedes ja ajakirjades ilmus tal umbes 160 kirjutist.
Madise stsenaariumi jargi vandati 1975. aastal terava sisuga veekaitse
probleeme kisitlev film ,,Janu vee déres®, mis leidis asjatundjate poolt
erinevat vastukaja, sest filmis toodud reostajad polnud just parimad
sellekohased néited. Ajakirjas Eesti Loodus ilmus temalt aastail
1968-1979 kokku 16 kirjutist, moni neist koguni 14bi mitme numbri.
Siis tuli aga 15aastane paus. Tema viimane artikkel pealkirjaga ,,Quo
vadis, looduskaitse ndgi nimetatud ajakirjas triikkivalgust alles 1994.
aastal. Madis on teinud kaast60d ka Eesti entsiiklopeediale, avaldades
selles teatmeartikleid eriti LGuna-Ameerika hiidrograafiast.

Madis Arujast on lithike isikulugu Eesti entsiiklopeedia 14. koites
(2000) ja Eesti spordi biograafilises leksikonis (2011). Pikemalt on
temast kirjutatud teoses FEesti orienteerumise siind ja hiilgeaastad.
Toogem sellest 10puks paar Madist iseloomustavat katkendit.
Geograaf Ilmar Kask on mérkinud: Meesterahvaga linnud ja lilled
tavaliselt ei seostu. Madisega kiill, ta oli hésti looduslihedane. Natuke
romantiline ja tundeline. Ta oli seltskonnas tasakaalustaja, tema
olemus oli rahustav, sobralik. Filoloog Kersti Vink on aga leidnud:
Orienteerujana oli Madis Aruja oma aja iiks karismaatilisemaid
suurkujusid. Inimesena oli Madis ilusate ideaalidega romantiline
isiksus, kes pidas tihtsaks eetilisi pohimotteid. Kogu tema olemust
varjutanuks justkui mingi sordiinne nukrus (Viirsalu 2006: 410).
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Lopetuseks

Oppinud aastail 1958-1963 Tartu iilikooli geograafia osakonnas
majandusgeograafia erialal, omistati Madis Arujale pérast diplomi-
to0 (tdnapdeval magistritod) Eesti NSV kalapiiiik ja kalatodstus
kaitsmist ja riigicksamite sooritamist geograafi, keskkooli geo-
graafiadpetaja kvalifikatsioon.

Ulikoolist oli ta saanud péris hea ettevalmistuse edaspidiseks tege-
vuseks, kuigi tema stuudiumi ajal ei opetatud majandusgeograafia
tudengeile iisna mitut olulist ainet, nditeks geodeesiat, biogeo-
graafiat ja teisigi, mida Idpetanul olnuks hiljem vaja. Samal ajal jdid
Madisel tulevases t60s kasutamata iilikoolis Opitud majandusgeo-
graafilised tarkused ja pedagoogilised oskused. Nii et majandus-
geograafiliste teadmiste viimaseks rakenduseks jdigi tal diplomitdo.
Oma toelise kutsumuse leidis Madis Aruja looduskaitse alal tegut-
sedes. Just looduskaitsealane t66 kujunes talle vajaduseks.

Madis kuulus iildiselt elujaatajate hulka, kuid tervise halvenedes
avaldas ka teistsuguseid motteid. Kui saatsime 1979. aastal Tartu
Pauluse surnuaiale meie — iilikoolis iihel kursusel Sppinud geo-
graafiatudengite — hulgast esimesena lahkunud Arvo Kisperi, iitles
Madis jérsku, et tema on jérgmine. Selline motteavaldus {illatas,
sest iilikooli péevil leidsid kaastudengite juures imetlust nii tema
suur vastupidavus kui ka muud head kehalised omadused.

Téanan abi eest Indrek Arujat, Reet Kivissoni ja Asta Rummat.
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Madis Aruja:
An Estonian geographer and nature warden

Ott Kurs

Summary

Madis Aruja was born into the family of a forest officer at Soontaga, in the
County of Valgamaa, on January 16, 1936. In 1943—-1954, he learned at
the schools of Risti (County of Liinemaa) and Jogeva. In 1958—1963, he
studied economic geography in the University of Tartu. After that he
worked in the field of ecology and environmental protection. In 1967—
1981, he was as adjunct head of environment affairs of the Ministry of
Forestry and Environment of the Estonian SSR. Dismissed on political
occasions, Aruja worked in 1982-1992 as a specialist of environment
problems in an applied agriculture institution. In 1994, he received the
Eerik Kumari Award. Madis Aruja passed away in Tallinn, on March 12,
1995. Madis Aruja published four books and about 160 articles on
Estonian environment and local lore, and also on orienteerings. In this
article, his activities during his student years there are described.
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Villu Astok oli eesti geograaf ja merefiiiisik. Siindis 1935 Rakveres,
16petas Rakvere Pedagoogilise kooli. 1958 lopetas ta Tartu Riikliku
Ulikooli geograafiaosakonna. Ta tddtas Eesti Hiidrometeoroloogia
Valitsuse Hiiumaa ja Tallinna asutustes, Tallinna Poliitehnilises
Instituudis sanitaartehnika laboris, mitmes Eesti NSV TA insti-
tuudis ning Tartu iilikooli Eesti Mereinstituudis. Villu Astok uuris
La&nemerd, eriti Vdinameres ja Liivi lahes toimuvaid vee liikkumise
fiitisikalisi protsesse (eelkdige hoovusi).

Villu Astok oli fiiiisika-matemaatikakandidaat okeanoloogia erialal.
Viitekirja kaitses 1968. aastal Moskvas NSV Liidu TA SirSovi-
nimelises Okeanoloogiainstituudis. Aastail 1971-72 ja 197476 oli
ta Eesti TA looduskaitsekomisjoni liige ning 1995-2002 Eesti
Hiidroloogia Programmi Komitee sekretér.

Avalikkusele oli ta tuntud huvisaadete ja milumingude juhina
raadios ja televisioonis (RAMETO, ,,Kasiino”, ,, Tugrikujaht” jmt).
Kirjutas koos Jaan Ruusiga stsenaariumi tosielufilmile ,,Veel kord
merest” (1971).

Villu ja Viinameri

1958. aastal reorganiseeriti ilmateenistuse vaatlusvork Ladne-Eestis
— II jargu hiidrometeoroloogiajaamad Tahkunas, Vormsil (saare
loodenurgas) ja Raugis (Muhu pdhjarannikul) muudeti vaatlus-
postideks ning asutati Heltermaa 1 jdrgu mere-hiidrometeo-
roloogiajaam (lihtsustatult ilmajaam). Lisaks eelnimetatud postidele
allutati Heltermaa jaamale veel Rohukiila, Abruka ja Saaremaa
looderannikul asuv Merise vaatluspost. Heltermaa hiidrometeo-
roloogiajaama asutamise eesmargiks oli saartevahelise mere hiidro-
loogilise reziimi varasemast hoopis pdhjalikum uurimine. Jaama
koosseisu kuulus 11 inimest. See oli suurima to6tajate arvuga jaam
Léadne-Eestis ja iiks kolmest meie I jargu mere-hiidrometeoroloogia-
jaamast (teised Tallinnas ja Narva-Joesuus). Uues rannikujaamas
algasid vaatlused 14. oktoobril 1958.a. Heltermaa ilmajaama kai-
vitas samal aastal Tartu iilikooli geograafia osakonna ldopetanud
Villu Astok.
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Tulevane todpiirkond oli saanud Villule tuntuks diplomité6 koos-
tamise kédigus. 1958. aastal valmisid Endel Varepi juhendamisel kolm
t60d Eesti rannikumere iiksikosadest: V. Astoki Viinameri, Alar
Kotli Tallinna laht ja Helve Labi (hiljem Kotli) Pdrnu laht. Oma
iilesehituselt sarnastest toodest eristub Villu oma nii mahu (koos
lisadega 180 Ik) kui ka kasutatud kirjanduse (165 nimetust) poolest.

Oma diplomit6ds teeb Villu ettepaneku nimetada Vdinameri Laéne-
Eesti saarestiku eeskujul Ladne-Eesti véinastikuks, sest see ala polevat
véin ega ka meri, likski koht pole mdnest maismaaosast iile 15 km
eemal. Ka sealne hiidroloogiline reziim on tiiiipiliselt vdinaline — seal
esinevad tugevad, sageli suunda muutvad hoovused, mis pohjustavad
suuri veetemperatuuri kdikumisi. Selle ettepaneku avaldas ta ka Eesti
Looduses 1959. aastal. Temale vaidles vastu t66 juhendaja Endel
Varep, kes leidis, et nimetus Véinameri peegeldab paremini antud
mereala omapéra ning peaks jddma kasutusele ka edaspidi.

Asudes 1958.a suvel tdo6le vastrajatud jaama, tuli Villul esmakord-
selt kokku puutuda paljude seni mitte ette tulnud asjadega — otsida
ja opetada kohalikest noorikutest vaatlejaid, sealhulgas tdlkida neile
pakse venekeelseid instruktsioone, kidia alluvaid vaatlusposte
inspekteerimas, muretseda varustust, kakuamipaadist iimberehitatud
kaatri saamise jérel hakata korraldama vilitoid. Viikese asutuse
juhataja oli iiheaegselt varustaja, arvepidaja, laohoidja ja samas pidi
tagama, et mitte Ukski vaatlus dra ei jadks. Ise hakkas ta merel
kaatrilt tegema hiidroloogilisi vaatlusi. Kaatri nime Emil Lenz
motles vélja Villu. (E. Lenz (1804—1865), tulevane tuntud fiiiisik,
oli Tartu tilikooli tudengina osa votnud Otto von Kotzebue 1823.—
1826.a iimbermaailmasdidust ja selle kestel teinud méarkimis-
vaarseid siivaookeani uuringuid).

Samal ajal oli Villu tegus sel ajal kaunis tagasihoidlikul tasemel
olevas Hiiumaa spordielus, vottes edukalt osa male, suusatamise jt
voistlustest. Hiiumaa spordiajalukku on kirjutatud, kuidas ta toi
1959.a suvel kaatriga Parnust Heltermaale tagasi Eesti | maaspordi-
méngudel osalenud Hiiumaa vdistkonna. Seda meresditu on
hiidlaste nédalalehes kirjeldatud nii: Hiiumaa voistkonna tagasisoit
Pdérnust oli iiks elamusterohkemaid meie spordielus. Pdrnusse tuli
Heltermaa ilmajaama iilem Villu Astok asutuse paadiga Emil Lenz.
Hommikul kell kuus anti Pdrnu sadamas otsad. Oli imeilus suveilm.
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Meie teele jdid viikesaared Kihnu ja Manilaid. Pikem peatus tehti
Virtsu sadamas, kus tdiendati toiduvarusid. Siin sai koigi tdhe-
lepanu osaliseks vasaramees Aavo Lind, kes ostis suure iimara saia,
liitri piima ja liitri moosi. Ise iitles ta eht tonissonilikult, et eks ta
tiks paras ohtuoode ole. Soit méodus ilma viperusteta, ei seganud
isegi piirivalve ja kell 24 olime onnelikult Heltermaa sadama silla
ddres. Soit oli kestnud tdpselt 18 tundi.

Heltermaal tegutses Villu jargmise aastani, mil ta ldks todle Tallinna
hiidrometeoroloogia observatooriumi mereosakonda. 1961. aaastal
saadud ekspeditsioonilaevaga Orion tehti regulaarseid vaatlusi lisaks
Viinamerele kolm korda aastas ka Soome ja Liivi lahel. 1960ndate
algul oli nende ekspeditsioonide juhiks Villu Astok.

Oma tooelu 16pukiimnendil puutus Villu jalle otseselt kokku Viina-
mere uurimisega. To6tades Eesti Mereinstituudis, osales ta aastail
1993-1996 Suures vidinas ankrus olnud hoovuste isekirjutite and-
mete tootlemisel. Aastail 1994-2003 ilmus tema kaasautorsuses ligi
20 artiklit Liivi lahe ja Vdinamere hiidroloogiast.

Heino Mardiste

Villu Astok —
mereteadlane, kes uuris hoovuseid ja muudki

Geograafia on vdga huvitav eriala. Ajaloos oli geograafia iiheks
oluliseks komponendiks meresoit, kaugete maade avastamine ja
kirjeldamine, aga ka nende merede ja ookeanide kirjeldamine, mille
kaudu kaugetele maadele sdideti. Villu Astokit paelus geograafias
just mereuuringute pool. Lihtne oleks votta mereuuringutes vee-
kindel pliiats, teha veekindlale paberile mdrkmeid ning neid hiljem
sorteerida. Villu teadlasetee algus langes mereuuringute arengu tor-
milisse aega, kus ilmusid iiha tiislikumad mereseisundi modtmise
seadmed, hakati kasutama elektronarvuteid (tolleaegses maéérat-
luses) ning kasutust leidsid tdiesti uued andmetdotluse meetodid,
mida varem oli ehk rakendatud ainult rakettide ja tuumapommide
ehituses ning militaarse raadioside arendamisel.
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Uus Eesti mereuurijate pdlvkond, kes vaatas merekiisimusi inter-
distsiplinaarselt, kuid seejuures tugines tippisteadustele ja hakkas
kasutama uudseid tehnilisi vahendeid, kujunes vilja 1960ndatel
aastatel. Igaiiks tollastest uuendajatest — Ain Aitsam, Rein Tamsalu,
Villu Astok, Mati Juhat, aga laiemalt vottes ka Harald Velner,
Leopold Paal ja teised — evis seejuures ka oma eripdrast mere-
teaduse vaatenurka. Villu Astoki esimeseks 1dbiloogikohaks kuju-
nes Liddnemere hoovuste uurimine. Kui ookeanis on Golfi hoovus
tunnetatav peaaegu ilma mdodtmisteta (laeva mirgatav triivimine,
iileminek soojast veest kiillma vette jne), siis Laddnemere hoovused
on esmapilgul ndhtamatud. Samas, ujuma lastud pudelipost jouab
ikka randa, aga kord iihes, kord teises kohas. Sama on ka mere-
reostusega, mida 1960ndatel aastatel suure hooga uurima asuti —
kord levib reostus iihes, kord teises suunas.
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Sette akumulatsioonikdver perioodil 1900 kuni 1970 ehk kuidas
meile tundmatu, kuid Villule teada veekogus settekihi paksus
kasvab, mida ldhemale kaasajale. Graafikul on ndha ka erinevaid
algandmeid, mille alusel kover on koostatud. Varasemal perioodil
on sette akumulatsoonikiiruseks eeldatud iisna tavapérane 1 mm
aastas, hiljem kiirus oluliselt kasvas.
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Léaanemere hoovuste uurimise klassikud — Erik Palmén ja teised —
tdheldasid juba sada aastat tagasi, et Lddnemere hoovused pole kiill
mitte eriti tugevad, aga on samas viga muutlikud. Villu Astok oli
esimene, kes rakendas Ladnemeres hoovuste kaartide madramiseks
geostroofilistel seostel pShinevat diinaamilist meetodit, mis kasutab
lahteandmetena veetemperatuuri ja soolsuse vertikaalsete profiilide
vaatlusi. Uuringu tulemused avaldas Villu maineka ajakirja ,,Oxeano-
morus” 1964.a ilmunud artiklis. Jargnes uudsete hoovusmootjatega
vaadeldud aegridade andmete analiiiis. Oli see aeg, kus lisaks aegrea
trendi ja standardhilbe méédramisele hakati uurima muutlikkuse
stohhastilisi isedrasusi. Villu oli esimesi, kes hakkas arvutama hoo-
vuste modtmisandmetest tOendosusjaotusi ning muutuste perioode
iseloomustavaid spektreid. Selgus, et hoovused muutuvad tugevasti
nii ajas kui ka ruumis. Analiiiisitud merehoovuste muutlikkus leidis
iildistamist tdiesti uudse meso- ja makroturbulentsi kontseptsioonina.
Sellel teemal kaitses ta 1968.a mainekas NSVL TA SirSovi nimelises
Okeanoloogia Instituudis kandidaadiviitekirja fiilisika-matemaatika
teaduste valdkonnas. Selline eriala muutus — geograafist fiilisikuks —
néitab, et Villu oli viga andekas ja teadustodle viga piihendunud.

Hoovuste uurimist jitkas Villu Astok kuni oma teadlasetee 16puni.
Viimane tosisem artikkel ilmus tal 1999.a kaasautorluses Mikk
Otsmanni ja Ulo Suursaarega ajakirjas ,,Hydrobiologia®“. Artikkel
oli piihendatud Liivi lahe veevahetuse analiiiisile. Selles véga
edukas tiimis (sinna kuulus veel Tiit Kullas) tootas Villu alates
1990ndate algusest. Suures védinas tehti mitmel korral pikaajalisi
hoovuste mootmisi, mille alusel pandi paika originaalse veevahetu-
se mudeli koefitsiendid. See tiim nditas, et vdinade kaudu ava-
merega lihenduses olev suurem mereala nagu Liivi laht kéitub
vonkuva siisteemina, mille hetkeline veevahetus s6ltub vonkumise
faasist. Veevahetuse vOnkumisi vdimendavad veetase védinade
avamere poolses otsas, ohurdhu erinevused ja vdinade kohal puhuv
tuul.

Juhtub ka nii, et tdhtsa konverentsi ettekande ajaks ei saa materjalid
valmis. Villu oli sellistes olukordades vorratu esineja ja impro-
viseerija, kes klaaris asja dra. Meenub 1993.a siigisel Jurmalas toi-
munud suurejooneline rahvusvaheline konverents, kus esmakordselt
kanti ette just alustatud Pohjamaade poolt finantseeritava Liivi lahe
uurimisprojekti esimesi tulemusi. Eesti ja Lati mereteadlastele oli
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see esmakordne vOimalus teha rahvusvahelist koost6od projekti
vormis, millel on ld&nelik organiseerimine ja ka finantseerimine.
Juhtrollis olid Taani, Rootsi, Norra ja Soome teadlased. Koik olid
konverentsi eel ponevil ja Villu pidi tegema ettekande Suures véi-
nas tehtud modtmiste tulemustest. Hoovuste andmeid ei joutud aga
konverentsi ajaks lahti muukida ning Villul jéi iile rddkida vee-
temperatuurist, mille td6deldud andmed olid olemas.

Veetemperatuuriga toimuv pole iildse triviaalne, kuid nii nagu
toimub Shutemperatuuriga, on ka veetemperatuuri muutusel kindel
aastaajaline seaduspérasus. Ja Villu liks konepult ning alustas veen-
va hidilega: kui ldksime kevadel mddtma, oli vesi véiga jahe. Refe-
reerin edasi ligikaudselt. ,,Aasta edenedes hakkas veetemperatuur
tousma, kuid vahepeal ldks kohati jille jahedamaks. Siiski, juuli
keskpaigani vee soojenemine tldiselt jatkus, aga edaspidi ldks pi-
gem kiilmemaks.“ Uldteada sessoonse tsiikli kirjeldamise kandis
Villu erakordse innuga ette. Sinna vahele mahtusid ka tdelised
teaduslikud tulemused ehk néited, kuidas vonkuvas merelaht-vdinad
siisteemis toimuvad vee liikumine ja sellega kaasnevad tempe-
ratuuri muutused. Kuna hoovuste andmeid veel polnud ning nende
moju oli kaudselt ndha veetemperatuuri lithiajaliste muutustes, siis
Villu pidigi ettekande olemasolevate to6deldud temperatuuri and-
metega dra tegema. Seda kdike tegi ta véga soliidselt.

Villu Astoki teadustdo iiks olulisi aspekte tuleneski tema véga headest
diplomaadi omadustest. Kui on vaja kokku panna paljude autorite
erinevaid vaatenurki iihildavat konsensuslikku teaduslikku seisukohta,
siis see seab kollektiivi juhile vdga kdrged nduded mitmel tasandil.
Villu Astok koordineeris Lafnemere kaitse komisjoni (HELCOMi)
merekeskkonna seisundi teise perioodilise hinnangu koostamisel
hiidrograafiliste muutuste tdoriithma. See todrithm, kuhu kuulus 12
okeanograafia tolle aja tippteadlast, koostas keskkonnakaitse nn
tiviteksti mahus 47 lk. Lithendatud kujul ilmus materjal veel
mainekas ajakirjas ,,AMBIO®. Keskkonnakaitse ja Ld&nemere teadus-
liku uurimise koostdd kiisimused olid Villu tegemistes 1dbi acgade
véga tahtsal kohal.

Jiiri Elken
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Villu ja Eesti raadio

Kui mina 1967. aastal RAMETOsse (raadio meelelahutustoimetus)
todle tulin, oli Villu Astok seal juba olemas. Mitte kiill koosseisulise
korrespondendina, mitte ka niisama kiibitsejana, vaid austusviirse
raadioméngu ,,Ko6ik 166vad kaasa” Zziirii liikmena. Teised liikmed
olid Juhan Kahk ja Hugo Hiibus, hiljem Agu Aarna ja Hugo Hiibus.
Aga Villu oli meie erinevate raadioméngude Ziirii piisiliige viimaste
méngudeni — ,,Kasiino” saadeteni. Kokku ligi kolmkiimmend aastat.

Kes Villu raadiosse t3i, seda ma ei teagi. Aga saateid tegi ta juba
ammu enne RAMETO siindi. Enamasti olid need valdkonnast, mida
ta koige paremini tundis — geograafiast, meredest, jarvedest. Villu
vOlu oli selles, et lisaks aine heale tundmisele oli ta ka ladusa
jutuga, kohati koguni poeetiline. 1962. aastal lindistatud saade,
mille peategelaseks oli Villu kursusevend Leo-Peeter Kullus, kes
tootas Peipsi dédres Tiirikoja jirvejaama juhatajana, algab nii: ,,0Oli
iiks selliseid jaanuarikuu pdevi, mis isegi kalendri punastama
paneb. Vesi voimutses. Seda tuli iilalt ning oli juba ennegi kiillalt nii
kraavides kui poldudel. Asfalti kattev jdd oli sulaveest purjus ja
autod pritsisid seda l10busa sabinaga laiali. Ainult Peipsi oli oma
vetele kiilma kaane peale tommanud ja vaatas rahulikult, oma
suurusele kohase vaidrikusega maanteele, mis siin lisna jarve kiilje
alla kulges.” No on ju lausa Liivi véériline tekst!

Jutustada Villu oskas. Ja millest jutustada, seda jagus ka. Tudengina
kéis ta Saaremaal ja Koolal, Krimmis ja Karjalas, nii praktikal kui
ka muidu matkamas. Koolal — see oli 1956. aastal — oli kord nii
kiilm, et kaasavoetud elavhdbedatermomeeter kiilmus ja Shutempe-
ratuuri iseloomustamiseks kasutasid nad maérki ,,vihem” — vdhem
kui miinus 39 kraadi. Siis see juhtus. Méigiojasse, mis ei olnud
taiesti kinni jadtunud, sulpsatasid iihe matkagrupi liikkme suusk ja
jalg. Hommikuks, vaatamata vahetpidamatule masseerimisele, oli
kannas tubli rusika suurune kiilmavill. Ldhima asustatud punktini
jéi ligi 40 kilomeetrit, iile jarve ja 14bi mégede, asimuudi jargi. Abi
jérele tahtsid minna koik, sest teadmatuses ootamine oleks veel
raskem olnud. Kardeti gangreeni. Uks grupi liige jdeti kannatanu
juurde, ilejadnud ldksid abi jarele. Ja kui lapi karjused mehe
podrarakendil haiglasse toimetasid ning jalg asjatundliku arsti abi
oli saanud, iitles too: ,,Teil on head sdbrad!”
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seda kommet veslei olnud, mStatatavalt-sei-selling asi ala-

ta alles tinmajal, eriti plirast seda, kui leiutati tina-
kitinied. Valamine 151 inimese, nagu Seldakse. Usubavasti
on k&ik kuulajad ja kohalviidijad juba valamist harjutanud,
piisavalt selleks, et niilld dnnevalamisest osa votta.

| naal),

Villu késikirjandidis 1969. aasta Eesti Raadio aastavahetuse programmist.

Hea sdber ja seltskonnainimene oli Villu kiill. Ma ei pea siin silmas
seltskonda suurilma mdistes. Ulikond ja kikilips istusid talle ka, kui
ta nditeks publiku ees saadet juhatas, aga monusalt ja koduselt
tundis ta ennast kampsunis, kui me Kungla baaris saateid vilja
motlesime voi kui kuhugi ,.Kasiino” lindistusele soditsime. Villu
sulandus seltskonda. Paradoks — ta oli ilmselt nii selle osa, et eredalt
silma ei torganudki. Kui ma Villu kauaaegselt Zziiriikaaslaselt
kunstnik Hugo Hiibuselt kiisisin, mis temal Villust meelde on
jaanud, motles too iisna pikalt ja iitles siis: ,,Sirge seljaga istumine.
Piistine 16ug vastu rinda... Ta oli nagu pintsak.”?! ,,Noh, et mul on
temast silma ees ainult véline kuju. Ega ta ennast ei avanud. Ta
radkis juttu kill, ttles teravmeelseid lauseid, aga tema sisust ei
teadnud ma midagi. Ta oli kinnine inimene.”

Nii ta oli jah. Olen minagi ju ligi kolmkiimmend aastat Villuga kokku
puutunud, temaga koos sadu kordi RAMETO traditsioonilistel
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iganddalastel saunaskdikudel olut joonud, Kunglas voi Raadiomaja
baaris konjakit manustanud, aga iihtegi eredat pilti Villust silmade
ette ei karga. Temaga oli hea niisama koos istuda, kviteerida
naeruga Villu liihikest ja tabavat kommentaari selle voi teise jutu all
olnud teema kohta; tunda, et kdrval on mdonuga mdtlev inimene,
mitte moni mottetu mees. Voib-olla sellepérast oligi temaga koos
nii muhedalt mdnus istuda, et ta ei surunud ennast peale, ei tahtnud
domineerida.

Villu Astok juhtimas Eesti Televisooni mdlumédngu “Tugrikujaht”.

Niitid, kui hakkasin Villust kirjutama, kuulasin 1ibi ERRi arhiivis
olevad Villu enda vdi temaga tehtud sdilinud saated. Saated
»Maailmameri ja Heyerdahl”, , Kas komandeeringus? Ei, pariselt!”,
,Kristall-66”, telesaade ,,Veelkord merest”. Nendest tuleb vélja Villu
sisu. See, mis jddb pintsaku sisse. Maailmameri ja selle saatus.
Teravmeelne tdhelepanek, et me peaks tegelikult {itlema mitte
maakera, vaid veekera, sest suurem osa, 71%, Maa pinnast on ju vesi.
Veel on tohutu tdhtsus, sest just veest oleme koik alguse saanud.
Merede saastatus ja mure mere ning teiste veekogude pérast.

Villu pintsaku sisse jéi tark ja muretsev teadlane ning liiiiriline
geograaf. Kaasatundev sOber ja armastav inimene.

Toivo Tootsen
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Villu Astok — geograaf, laulumees, raadiohiil ja isa

Villu ja tiitrepoeg Arne Saaremaal Kaera talus kiiiislauke harvendamas.

Kiisimusele, kes voi mis ithendab raadio- ja Ladnemere laineid, sai
paar aastakiimmet tagasi olla vaid iiks vastus — Villu Astok. Kas
seda keegi mones Eesti Raadio miluméngus ka kunagi kiisis, on
muidugi isekiisimus, sest kiisimusi esitas ikka Villu ise.

Villu — keda me pere keskel ikka isa Villuks kutsusime — oli oma
eluajal tuntum raadiohdélena kui teadlasena, sest nii keerulist asja
nagu Lédnemere hoovused ristiinimesele juba naljalt ei seleta. Aga
alustagem algusest.

Villu oli Rakvere poiss, mehaaniku poeg. See termin on oluline,
sest Villu, kes kruvikeerajat ja akutrelli pigem pelgas, oli ses osas
kénnust kaugele kukkunud kdbi. Mis ei takistanud tal igal vdima-
lusel mulle téid delegeerides meelde tuletada, et olen mehaaniku
pojapoeg — ja mulle toesti meeldib kruvida ja puurida! Kui Villu isa
Karl Astok koos taanduvate Saksa vigedega lennuvde abiteenis-
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tuses olnud mehaanikuna kodumaalt lahkuma pidi, jdi tema abi-
kaasa Marie kahe lapse, Tiiu ja Villuga, Eestisse maha. Ilmselgelt
oli see olukord keeruline ja ohtlik, aga kuidagi elati iile ja &ra. Nii
Tiiu kui Villu 15petasid Rakvere Opetajate Seminari ning jétkasid
dpinguid Tartu Ulikoolis, Tiiu kehalise kasvatuse ja Villu geo-
graafia erialal. Ajaloo huvides olgu oeldud, et Marie Astok sai
voimaluse Kanadasse iimber asuda aastal 1964 ja Tiiu 1969. Villul
isaga, kes 1977 Kanadas suri, peale sdda kohtuda ei dnnestunudki.

Miks Villu geograafia eriala valis, pole péris selge. Kiillap oli selles
valikus nii rénnukirge, romantikat kui suuri unistusi néha ilma-
meresid ja kaugeid maid. Ja ilmselt ka asjaolu, et geograafia oli nii
vihe kui véimalik poliitiline eriala. Kuigi, nagu teame, vdib geo-
graafia olla vdgagi poliitiline.

Pole mingit kahtlust, et Villu iilikooliaastad kulgesid tempokalt.
Ukskoik, kas lugeda Villu mirkmeid haruldaselt iilikooliaegselt
Soome ja Liivi (Riia) lahe ekspeditsioonilt, Tartu Akadeemilise
Meeskoori koorikaaslaste voi teiste kaasteeliste mélestusi — Villu
tegi kdike suure kire ja piihendumusega ning teda jagus koikjale.
Olgu selleks siis meeskoor, band nimega Pékapikk voi hoopistiikkis
teatritegemine. Silver Sdga, Villuga samal aastal {ilikooli 16petanud
kaasteeline ning sGber, meenutab asjaolusid jargnevalt:

“Maletan, et meil oli alatine kohtumispaik kohvikus, mis asus Rae-
koja apteegi ukse vastas — vist oli ta nimi Koit. Uks kindel laud
kandis seal VKL nime. Meile tdhendas see Vaba Kunstnike Loozi,
teistele Viljandi Kaubaladu. Tdendoliselt olid need Villu
vaimukused, sest meie teised nii dkki ei plahvatanud. Sel perioodil
hakkasime kirjutama muusikalist tiikki "Pumponen Pariisis".
Pumponen oli meie kontrabassi varjunimi (nimi kuuldud {ihelt
taksojuhilt, kelle autosse suure vaevaga kontrabassi sisse toppi-
sime). Ja ansambel, kus Villu kontrabassi méngis, oli Pakapikk, voi
nagu me peenutsedes nimetasime — Pack a Pick, sest kolm méngu-
meest olid pikka kasvu ja kolm liihikest ehk pakka.

Ilmselt see mote tuli Villul ja minul, et teha selline punt. Vajadus
tantsubdndiks tekkis 1955.a siigisel, kui meeskoor ldks Vo&rru
kontserti andma ja mingi tantsumuusika pidi kaasas olema. Meie
ménedzeriks oli sdber Tiit Toomsoo, kes kiill ise pillimees polnud,
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kuid alatine truu saatja. Kus me harjutasime, ei maéletagi, kiillap
kuskil {ilikooli ruumides, kus klaver oli. Meie repertuaaris olid
tookord maailmas tuttavad dzdssilood.

Meeskoori ansambel “Pakapikk”. Kontrabassi midngib Villu Astok.

"Pumponen Pariisis" oli {iles ehitatud Yves Montaine'i Pariisi lau-
ludele — Vana muusik, Uksik viiuldaja, Pariisi bulvarid, Vana
voorimees. Meie lavastatud lugu oli vanast muusikust, kes 16puks
vésib, voi kurat teab, mida ta seal tegi. [gatahes meie punt méngis ja
Villu kursuse naisansambel laulis. Olime intris juba varemgi mitmel
korral koos esinenud ja seetottu meie iihistegevus sobis. Etendus oli
moeldud tudengite isetegevusfestivali voistlustoona. Seda me siis
seal VKL-s vilja motlesime, noote kirjutasime, teksti nuputasime ja
plaane pidasime. Loo puént seisnes veel selles, et vana muusik,
keda méngis Villu, lahkus lavalt iihele poole ja siis astus teiselt
poolt jalle sisse. Tegelikult oli see teine Villu 6de Tiiu, kes oli sama
kasvu ja sama ndgu, nagu nad oleksid kaksikud olnud. Lugu oli
menukas ja nalja sai palju. Tallinna finaalesinemisele ei saanud
seda sellepérast saata, et tiikil puudus sotsialistlik sisu.
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Sellest perioodist on meeles ka jargmine temp. Tartus olid veel
voorimehed ametis. Ja meil oli ilus lugu — Viimane voorimees. Ju
me selle viimase voorimehe valisimegi, kui tihelt jarjekordselt mén-
gult kesklinna kandist intrisse tottasime. Mahtusime sinna voori-
mehe troskasse Villuga kahekesi — Villu kontrabassi ja mina akor-
dioniga. Teised béndikaaslased olid intri ette tdtanud ja intrikaaslasi
tanavale kutsunud. Et tulge ja vaadake, kuidas viimane voorimees
tuleb. Olime enda arvates kdvad kutid, kui tdiest kdrist méngides-
lauldes ette sditsime. Aga kui mirkasime voorimehe silmis tdelisi
pisaraid, hakkas véga piinlik.”

Pérast tilikooli 16petamist 1958. aastal sai Villust Heltermaa ilma-
jaama iilem. Kahtlemata oli selline t66 ja to6koht Vdinamere hoo-
vuste teemal diplomit6d kaitsnud noorele geograafile ponev, aga
suurlinna tuled kutsusid ja 1960. aastal kolis Villu Tallinna. T66-
kohtade nimed muutusid, t66 sisu aga mitte. Ikka Lidnemeri ja
tema fiiiisikalised omadused. Uhel hetkel lisandusid teemade ringi
ka valusad keskkonnakaitselised aspektid, sest oli ju selge, et sellise
reostusega, mida vabade riikide murdmatu liit suutis La&nemerre
paisata, see meri kaua vastu ei pea.

Pidev tookoha alluvusevahetus muutus vahepeal lausa koomiliseks,
sest Villu ja tema kolleegide labor vahetas alluvust (aga enamasti
mitte asukohta) iga paari aasta jérel. Apoteoosiks oli liikumine
Moskva otsealluvusse — Rakendusgeofiiiisika Instituudi filiaaliks
number 32. Selle tdhtsa instituudi tegevused olid iildiselt kaetud
riigisaladustega. Villu meenutas, et kord Moskvas instituudi paéslas
oodates saabus &kitselt roodujagu automaatureid, kes iiles rivistusid,
ja siis transporditi 14bi padsla salapérane kast, mitu korget mundri-
meest seda marsitaktis saatmas. Aga Tallinna filiaali tegevusse
Moskva korged voimumehed eriti vist ei sekkunud, ainult palgad
tosteti kiirelt kahekordseks — ikkagi tdhtis riiklik asutus.

Kindlasti ergastas toonast halli olustikku koost6d Soome mere-
uurijatega, mis lisas virvi nii teadustdosse kui igapdevaellu. Aarno
Voipio, Pentti Mélkki, Paavo Tulkki — nende Soome tuntud okeano-
loogide nimed ja nidod on mulle lapsepdlvest hésti teada. Ja sama
histi ka Soome lahe 16unakaldalt Harald Velner, Ain Aitsam, Heino
Mardiste, Arvi Jérvekiilg, Rein Tamsalu ja paljud teised.
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Voib-olla kdige imelikum lugu selles mereuurimise asjas oli see, et
merele pddses Villu isna harva. Eks oli punastel aegadel merel
kdimine igavesti keeruline ja hoolega vaadati, kes kuhu v6ib minna
voi eeskitt mitte minna. Paberil merefiiiisikat uurida on moistagi
voimalik, aga hooti ikka merele ka saadi. Isegi minul dnnestus poisi-
kesena paar Késmu ekspeditsiooni 1972—73. aastal kaasa teha ja
merelegi pidseda, mida jadb meenutama I0putuna tundunud kalade
toitmine.

Kurvem oli aga lugu Villul Vaikse ookeani ekspeditsiooniga. Kuue-
kiimnendate keskpaiku oli ta pikalt kavandanud ja taotlenud paisu
ithele suurele noukogude uurimislaecvale, mis Vaiksel ookeanil
toimetas. Kdik tundus 16puks olevat korras, kdik load kées, naine
musitatud ja laps kallistatud ning rongiga Moskvasse soidetud, et
itheksaks kuuks merele minna. Ja siis oli vahetult enne véljalendu
sein ees — keegi ja kusagil tdmbas Villu nimekirjast maha. Kas oli
see mone usina kagebiidi viimase hetke avastus voi pigem pikalt
plaanitud ninanips selle eest, et Villu isa oli olnud sdjas valel
poolel, ei tea. Igal juhul vottis hingeline kosumine sellest paugust
mitu aastat. Aga kandidaadit66 sai 1968. aastal edukalt kaitstud.

Kui koos ndukogude voimu hddbumisega ka teadust6d Ohustik
normaliseerus — vOi vihemasti apolitiseerus, polnud enam takistusi
(peale rahapuuduse) igapdevaseks mereuurimiseks. Villu kirg oli
Liivi laht koos Viinamerega. Ka Liivi lahe just selle nimega taas-
nimetamine on paljuski Villu teene.

Eriline aeg nduab erilisi inimesi, on Oelnud klassikud. Teataval
moel oli Villu kui renessansiaja inimene, kes tlihtemoodi hésti
arvutas trigonomeetrilisi funktsioone hoovuste liitkumise analiiiisi
tarbeks, laulis Teaduste Akadeemia meeskooris ning oli sdrava ja
tipse sOnaseadmisoskusega raadiomees ja telendgu. Sellisena oleks
Villu ehk rohkem sobinud Medicite dukonda kui tuulisesse Tal-
linnasse — aga see polnud tema valida.

Kes seda tdpselt teab, kuidas ta raadiosse ja televisiooni sattus, aga
ithel hetkel ta seal oli ja sinna ta ka jdi. 99% kaasmaalastest olid
veendunud, et Villu Astok ongi raadios miluméngude juhina
ametis. Pidin minagi korduvalt oma ajakirjandusosakonna kaas-
tudengitele seletama, et isa ndol on tegemist lugupeetud mere-
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uurijaga, kes lihtsalt haltuura korras raadios kaastood teeb ja
telesaateid juhib. Aga kiillap Villu tegi seda nii histi, et kannatas
vélja vordluse selle ala parimatega. Teaduse populariseerimine pole
lihtne iilesanne. Aga tasub kuulata Villu paari sdilinud teadussaadet
ERR arhiivist — arukas kuulamine tinases meediamiiras.

Kogu seda raadio médluméngude ja meelelahutussaadete poolt vottis
Villu siiski kui 160gastust teadustod korval, ja tollal toi see ka
kenasti sisse. Olukord oligi omajagu kentsakas — sina 1obustad end
konksuga kiisimusi vilja moeldes, saad keelt teritada ja vaesed
méluméngurid higistavad mdtelda. Situatsiooni tegi veelgi koomi-
lisemaks asjaolu, et koikvdimalike kekkide ja mekkide midlumén-
gurid olid juba proffide staatuses — kiisid hésti makstud treening-
laagrites, kus padevade kaupa ajasid pdhe ENE koiteid. Ja see kdik
laheb eetrisse, terve Eesti kuulab, itsitab ja makstakse ka raha.

Villu jétkas ka laulmist, Tallinnasse asudes Teaduste Akadeemia
meeskooris. See koor, keda tema hiilgeaegadel kuuekiimnendatel ja
seitsmekiimnendatel juhatas Arvo Ratassepp, koosnes TPI ja Tartu
iilidpilasmeeskoori vilistlastest. Nagu meenutab Heino Ross, tehnika-
tilikooli Gppejoud ja koori kauaaegne esimees, tdid Villu Astok ja
Silver Sidga Tartust kaasa koori ideoloogia — kindlad pohimdtted,
miks see koor on olemas, koos kiib ja hésti laulma peab. “Meile kui
rauakooli meestele oli see alguses veidi keeruline, aga pikapeale
harjusime ja hakkasime kaasa mdtlema,” kirjeldab Ross.

Kiillap oli koor omas ajas korporatsiooni, klubi, seltsi ja maleklubi
eest, kus inimesi vdis usaldada ning lisaks muusika tegemisele ka
muul moel ihiselt ilma parandada. Kindlasti oli meeskoor ka
parimate sOprade sOpruskond. Olgu siinkohal tsiteeritud vérsiread,
mille meeskoori laulumehed Ragnar Kokk ja Villu Astok 1978.
aasta aprillikuu hilisel 66tunnil on kirja pannud oma koorikaaslase
Heino Ahvena, Emakeele Seltsi pikaajalise teadussekretéri korteri
ukse taga kriipides:

Oodanud su ukse taga loendamatud hetked
Jja unustanud selleks kallid éised retked
me pisarsilmi jdlgisime — ehk liheb lahti uks
kuid kuivasid me pisarad, sest uks jdi suletuks.
Nii koridoris kuivatasid silmi Astok, Kokk,
Kel kurvastusest tollakil nii (penised) kui mokk.
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Kdige selle korval jdéb iile vaid kiisida, kas Villul oli aega olla ka
isa. Jah, muidugi oli. Villu oli suurepérane isa, kes meiega kunagi ei
kurjustanud. Ta suunas meid oma hoiakutega. Pigem jittes
itlemata, kui 6eldes — ja vaikimine vdis olla suurem etteheide kui
see, mis vilja oeldi.

Villu sai kirjutada oma kandidaaditood Tallinnas, Maakri tdnava
kitsukese korteri kdogis alles siis, kui mina olin magama ldinud.
Eks ma kéisin ka ohtu edenedes monikord uurimas, mida ta seal
teeb. Pilt el muutunud mitu aastat — madala kdogikapi ja gaasipliidi
peale pandud voodiotsa plaadist oli saanud improviseeritud
kirjutuslaud, mis oli tdis pabereid, graafikuid ja suitsupakke. K66gi
ohk oli tiine nii teadustulemustest kui sigaretisuitsust. Kellel veel
on nii dge isa, olin ma uhke!

Pensionile jdddes veetis Villu enamuse ajast Saaremaal Rannakiilas,
Kaera talus. Ka seal ei saanud geograafiata: sauna seinal olid kirjas
talu geograafilised koordinaadid ning tipne kaugus mereni. Radki-
mata sauna lauast, mille lauaplaadiks on hiiglaslik ajupuiduna randa
uhutud pruss, meenutus {iihest viimasest Vidinamere ekspedit-
sioonist. Villu nautis Saaremaal olemist ja elamist véga, sest ega
muidu poleks ta piisivastus kiisimusele, et millal ka mannerile tuled,
olnud: eks vast ikka sel aastal.

Miks siis ometi minust ei saanud geograafi, kui perekonnas on
geograafid mu isa Villu, ema Maret ja tema 0de ning minu tadi
Aino. EGSi aastaraamat on sellele kiisimusele vastuse leidmiseks
igati vairikas koht. Aga vastus tuleb Villu jareltulijale kohaselt
ringiga ja véikese viraaziga.

Villul oli alati valmis vastus kiisimusele: kas sa klaverit oskad mén-
gida? Ja see kdlas: ei tea, ei ole proovinud. Vastan siis samamoodi
— ma ei ole geograaf, sest ma pole kunagi proovinud geograafiks
hakata. Aga see-cest on geograaf mu abikaasa Maigi, kes sai
Villuga heaks sdbraks juba meie esimesel iihisel kohtumisel. Ja
Maigi lisab, ligi 30 aastat elutarkust kogununa, et kui ma oleksin
olnud geograaf, siis vaevalt ta mulle mehele oleks ldinud. Muide,
meie esimesel iihisel jalutuskdigul 1987. aastal kiisis Maigi minult,
kas teda saatval isikul on midagi pistmist Villu Astokiga. Nimelt oli
ta oma diplomit6d tegemise raames uurinud ka Villu Vdinamere-
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teemalist diplomit6dd (ning on perekonnas seni ainuke, kes seda on
teinud). Ilmselt sel hetkel pidin ma aru saama (aga siis veel ei
saanud!), et ring on sulgunud.

Hannes Astok,
Villu Astoki poeg
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Elvi Tavast

6.1V 1944 — 7. VI 2016

Raske haiguse tagajirjel lahkus juunikuu alul meie seast enam kui
200 teadustod autor geoloogiadoktor Elvi Tavast, kauaaegne Eesti
Geograafia Seltsi liige. Elvi siindis Tiiril ja omandas seal ka kesk-
hariduse. Seejirel dppis ta aastail 1963-65 Tartu Ulikoolis geo-
loogiat ja aastail 1966—70 t66 kdrval kaugdppes geograafiat. Tema
tookohtadeks olid lithiajaliselt Heltermaa hiidrometeoroloogiajaam,
projekteerimisinstituut Eesti Maaparandusprojekt, Paide Teedevalit-
sus ja Vasalemma 8-klassiline kool. Kuid valdav osa tema tdst ja
teadustegevusest oli seotud Teaduste Akadeemia (praecgu Tallinna
Tehnikaiilikooli) Geoloogia Instituudiga, kus ta 1968—71 td6tas teh-
niku ja insenerina, 1971-83 nooremteadurina ja alates 1983. aastast
kuni pensioneerumiseni 2011. aastal vanemteadurina. 1978. aastal
kaitses ta Vilniuse Ulikooli ndukogus geoloogia-mineraloogiatea-
duste kandidaadi kraadi ning 1992. aastal Tartu Ulikoolis geo-
loogiadoktori kraadi. Aastatel 1980 ja 1982 tdiendas ta end Lenin-
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gradis Ulevenemaalises Karpinski nimelises Geoloogia Teadusliku
Uurimise Instituudis ning 1992. aastal Stockholmi Ulikoolis ja
Rootsi Rahvusmuuseumis. Elvi Tavastile omistati 1982. aastal aka-
deemik Artur Luha preemia ja 1989. aastal Uleliidulise Rahva-
majanduse Saavutuste Néituse hdbemedal.

Elvi Tavast oli kvaternaarigeoloog, kes oma uuringutes kasutas ula-
tuslikult geofiiiisikalisi meetodeid, eeskétt gravimeetriat. Tema
elutooks tuleb lugeda Eesti aluspohja pealispinna kaardi koostamist,
aluspOhja reljeefi rajoneerimist ja kujunemiskéigu selgitamist ning
aluspoOhja reljeefi moju hindamist Eesti niiiidispinnamoe ja Kvater-
naari setete kujunemisel. Sellele olid piihendatud nii tema kandi-
daadi- (Pemped KOpeHHBIX MOpPOX OCTOHWM WM €ro BIMSIHHE Ha
(dbopMHpOBaHNE YETBEPTHUHBIX OTIOXKEHU W QopM penbeda) kui
ka doktorivaitekiri (The bedrock topography on the southern slope
of the Fennoscandian Shield and in the transitional zone to
platform). Tema poolt koostatud Eesti aluspohja pealispinna kaart
baseerub ligikaudu 2500 puuraugu andmetel ja rohketel geofiiiisi-
kalistel profiilidel (TaBact, Paykac 1982). Ta niitas, et aluspdhja suur-
ja keskvormid on keeruka struktuurilis-denudatsioonilise paritoluga ja
nende kujunemisel on oluline osa litoloogial.

Koos Avo Miideli, Anto Raukase ja Rein Vaheriga on ta pdhjalikult
kirjeldanud Eesti vanu mattunud orge Tallinnas ja Kirde-Eestis ning
selgitanud nende olulisust majandustegevuses. Eesti ja Pohja-Léti
mattunud orge tditvate setete jaotumuse alusel eristas ta neli orgude
ehituse tiilipi ja ndlvakalde alusel neli morfoloogilist tiiiipi. Kon-
kreetsete 1abildigete alusel ta niitas, et otsamoreenid asuvad valda-
valt aluspdhjakorgendike proksimaalsetel ndlvadel, podikoosid on
sageli geneetiliselt seotud vanade vagumustega, pikioosid ja mdh-
nad asuvad aga sageli aluspdhja ndgudes vOi nende vahetus léhe-
duses. Valdav osa Eesti sandur- ja glatsiofluviaalsetest deltadest
paikneb aluspdhja pealispinna kallakutel, kusjuures enamasti on
kalle jélgitav proksimaalses suunas. Voored on kujunenud peaaegu
eranditult aluspohja korgustike taga ja nolvadel, kus monoliitne
liustikukeel jagunes eri kiirusega liikuvateks osadeks, mis kulutasid
maapinda ebaiihtlaselt ja kuhjasid samal ajal moreeni mandrijaa
litkkumise suunas véljavenitatud voolujooneliste kiinniste ja seljaku-
tena. Tihe seos aluspdhja reljeefiga on tdheldatav ka enamiku Ho-
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lotseeni vanusega pinnavormide (joeorgude, ranna- ja karstivor-
mide, sootasandike) kujunemises. Oeldust tuleneb Pleistotseeni ja
Holotseeni pinnavormide péritud iseloom. Aluspdhja reljeef mo-
jutas oluliselt mandrijéa liikumise suunda ja kiirust, sealhulgas meie
kdige looduskaunimate kuhjeliste saarkorgustike kujunemist. Koos
Peterburi kolleegi A. Amantoviga kirjeldas E. Tavast Soome lahe
aluspdhja reljeefi, andes selle kaardi ja rajoneeringu ning iiksikute
piirkondade detailkirjelduse.

Teiseks Elvi Tavasti oluliseks uuringusuunaks oli Eesti suurjérvede
(Peipsi ja Vortsjéarv) uurimine, kus ta osales nende pohjasetete kaar-
tide koostamisel ning randade ehituse ja kujunemiskéigu uurimisel.
Selleks kéis ta ldbi kogu Peipsi-Pihkva ja Vortsjdrve rannajoone,
mis oli tosiseks fiilisiliseks katsumuseks. Oma arvukates to66des on
ta andnud Eesti suurjiarvede rannatiilipide klassifikatsiooni, toonud
andmed rannasetete 16imise ja mineraalse koostise kohta ning ana-
liiisinud randade muutusi pohjustavaid tegureid, sealhulgas maa-
koore neotektoonilisi ja niilidisliikumisi, lainetust ja veetaseme
muutusi, riisijdd toimet ja inimmdju. Inimmodju hindamisel on ta
suurt tdhelepanu poodranud randade rekreatiivsele kasutamisele ja
nende muutuste prognoosile. Ta on osalenud ka Peipsi ja Vortsjarve
geoloogilise arenguloo selgitamisel ning suurjarvedega seotud luite-
maastike uurimisel. Alates Eesti riikliku keskkonnaseire siisteemi
loomisest 1993. aastal kuni 2013. aastani oli ta Peipsi ja Vortsjarve
randade seire koordinaator ja pohiline tiitja.

Elvi Tavastil oli ka rohkesti muid teaduslikke huvisid, millistest tu-
leks esile tdsta geotoopide ning subfossiiilse molluskite uuringuid
Ladnemere arenguloo selgitamisel. E. Tavasti poolt 1dbi viidud mol-
luskite uurimine vOimaldas oluliselt tdpsustada Laddnemere vara-
sematel staadiumitel toimunud veetaseme muutusi. Néiteks voib tuua
Kirde-Hiiumaal Palukiila aluspdhjakorgendiku distaalosas Partsi
karjadris tehtud uuringuid, kus neotektooniliselt kerkivas piirkonnas
malakofaunat sisaldavad Litoriinamere setted katavad Antsiilusjarve
setteid, mis paiknevad ligikaudu 30 m madalamal Antsiilusjdrve
maksimaalsest levikupiirist Hilumaal. Tehtud médrangud vdimalda-
sid esmakordselt tdpsemalt hinnata Antsiilusjdrve veetaseme jérsku
langust — ligikaudu 20 meetrit.



268

Inimelu on lilhike nagu meie pdhjamaine suvi. Mdnes mottes sar-
naneb see lokkega: esialgu sidemed, seejarel viikesed tulekeeled,
suur 160m, vaibuv leek, hddguvad soed ja jahtuv tuhk. Olgu ini-
mene suur vOi véike, ikka ootab teda varem voi hiljem olematus
ning teda jdfivad meenutama vaid teod. Ja need on Elvi Tavastil
mérkimisvéirsed.

Elvi Tavast oli eesmérgikindel ja kohusetundlik kolleeg. Vaatamata
haprale vdlimusele suutis ta sammu pidada meeskolleegidega raske-
tel vilitoodel. Ta oli asendamatu liige geoloogia instituudi male-
voistkonnas. Kolleegidele ja sopradele jadb ta meelde naiselikuna ja
vapra eluraskuste trotsijana.

Reet Karukdpp, Avo Miidel ja Anto Raukas
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Elvi Tavasti triikitoid

Sisu poolest on E. Tavasti triikis ilmunud t66d iisna lihtsasti jaota-
tavad. Pohiliste suundadena saab vilja tuua Eesti aluspdhja reljeef,
Pleistotseeni setete ja pinnavormide ning suurjarvede (Peipsi ja
Vortsjirv) rannikute ja jérvesetete kujunemist késitlevad uuringud.
E. Tavasti teadlastee esimene kiimnend oli seotud aluspdhja rel-
jeefi, sh mattunud orgude uurimisega. Noukogude perioodil leidsid
uurimistulemused avaldamist peamiselt vene keeles, mis oli teadus-
liku suhtlemise keeleks olude sunnil. Seevastu Eesti taasiseseisvu-
mise ajast alates said pohiliseks ingliskeelsed publikatsioonid. Kuid
E. Tavastil oli rahvusteaduse esindajale omane kohustus kirjutada
aluspdhja ning Peipsi ja Vortsjdrve rannikute ja setete uurimisest ka
omal ajal vdga populaarses ajakirjas Eesti Loodus, EGSi aasta-
raamatus ja eestikeelsetes iliksikvéljaannetes.

E. Tavasti publikatsioonid on avaldatud sisukate artiklitena, millele
lisandub suhteliselt tagasihoidlikul arvul konverentsi teese. Nouko-
gude perioodil olid tema t66d nagu koigil teistelgi seotud oma
ajaga, sellele iseloomulike piirangute ja eeskirjadega, mis vilistasid
korralike kaartide ja muu ruumiinfo tipse avaldamise. Kuid need
asjaolud ei andnud pohjust muus osas teha sisulisi jareleandmisi.
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Igna Rooma

MULLATEADLANE JA MULLAGEOGRAAF
30. X1 1930 —29.1 2017

Igna Rooma siindis Tartumaal Pangodi (praegu Kambja) vallas Enno
(pracgu Oomiste) kiilas Naano talus Peeter ja Kersti Rooma (siin
Unt) esimese pojana. Igna isa Peeter 10petas 1926. aastal Tartu
Opetajate Seminari ja tootas seejirel asendusdpetajana Tamsa alg-
koolis, kus ta tutvus oma tulevase abikaasaga. Nii sattus Vonnu
kihelkonnast Léanistest parit Peeter Rooma Naano tallu.

1930. aastal sai P. Rooma asendusdpetaja koha Tallinnas Pelgulin-
na algkoolis, kus 1938.a algas ka Igna koolitee. 1941. aastal tuli
pere Tartumaale tagasi ja isa Peeter sai koolmeistri ametisse Kavas-
tus, kust 1945. aastal siirdus V3opstesse ja aastail 1949—1963 oli ta
Koosa koolis. Igna koolitee jatkus 1941-1944 Kavastu algkoolis ja
seejarel liks aasta VOOpstes, kus ta sai 7-klassilise kooli 16putunnis-
tuse. Keskhariduse sai Igna Tartu I keskkoolis (endine ja praegune
Treffneri glimnaasium). Sama aasta stigisel alustas I. Rooma dpin-
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guid Tartu {ilikooli pdllumajandusteaduskonnas, mis 1951. aastal
viidi iile vastasutatud Eesti Pollumajanduse Akadeemiasse (EPA),
kus ta omandas 1954. aastal opetatud agronoomi kutse.

Igna Rooma teadlasekarjadr moodus peamiselt kahes asutuses: Eesti
Pollumajandusprojektis (EPP) aastatel 1954-1964 ja 1970-1990
ning EPA-s aastatel 1964—-1970. Tanu oma suurele kogemusele ja
Eesti muldade heale tundmisele oli ta hinnatud mullateaduse lektor
EPA-s ja TU-s. Peale pensionile jaimist 1990.a todtas ta aastail
1992-1996 TU geograafia instituudi teadurina ja samal ajal ka
(1993-1995) Eesti Maaiilikoolis, dpetades mullateaduse iildkursust
ja mullastiku kaardistamise erikursust ning juhendas vélipraktikat.
1995. aastal pélvis Igna Rooma Kirde-Eestis (Kurtnas) ldbiviidud
maastikuliste ja keskkonnakaitseliste kompleksuuringute eest Jaan-
Mati Punningu uurimisgrupi liikmena Eesti Vabariigi teaduspreemia
geo- ja bioteaduste alal. Aastatel 2002—2006 osales I. Rooma Pdllu-
majandusuuringute Keskuse mullaseire biiroos pdllumuldade seire
taasalustamisel ja kordusuuringute tegemisel.

Uhiskondlikus erialase tegevuse valdkonnas oli I. Rooma aastatel
1965-1990 Uleliidulise Mullateadlaste Seltsi keskndukogu liige ja
Eesti filiaali teadussekretér. Igna oli aktiivne taasloodud Eesti Mulla-
teaduse Seltsi tegevuses, kusjuures 2010. aastal valis selts ta oma
auliikmeks.

Igna Rooma osast Eesti mullastiku uurimisel

Igna Roomal on erakordselt suured teened Eesti mullastiku laia-
haardelise uurimise alustamisel — riiklikult toetatud mullastiku uuri-
mise rithma loomisel, selleks vajalike metoodiliste juhendite koos-
tamisel ja vélitoode-voimelise kaadri vdljaGpetamisel. Tema poolt
algatatud ja koos kolleegidega tehtud aastakiimnete pikkuse t66
tulemusena loodi eeldused koiki Eesti pdllu-, metsa- ja rohumaid
hélmava suuremdotkavalise (1:10000) digitaliseeritud mullastiku-
kaardi koostamiseks. Lisaks kaartidele koostati suured muldade
levikut ja omadusi kajastavad andmekogud, mis on praeguseks vaid
osaliselt 1dbi analiiiisitud ja kéttesaadavaks tehtud.
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I. Rooma teaduslikust tegevusest iilevaate saamiseks on vaja ana-
liiisida ja selgitada mullastiku uurimise tulemuslikkust Eestis ter-
vikuna, asetades pearShu Igna tegemistele selles vallas. Et seda
koike ei ole moistlik teha lahus tema kaastootajatest ja asutustest,
puudutame siin ka neid suuremal voi vdhemal méadral. Pilitiame
osundada ka edasimineku voimalustele muldkatte jatkusuutliku
kasutuse ja kaitse alal, mis on saanud reaalsuseks tdnu nii I. Rooma
eelkdijate kui ka tema kolleegide tehtud t66dele Eesti muldade uuri-
misel.

T60 mullastiku kaardistajate riihma juhatajana

Just siis kui I. Rooma 16petas EPA (1954.a) oli Eestis véljakujunenud
olukord, kus vajati head asjatundjat mullastiku uurimise alal. Otsiti
koolitatud inimest, kes tunneks piisavalt hésti Eesti muldasid, omaks
teatud kogemust mullastiku kaardistamise alal ja suudaks kéima
panna kogu Eestit holmava mullastiku uurimise. Pakutav t66 oli
riikliku tdhtsusega iilesanne ja selle kdiku panijat vois pidada uudse
asja maaletoojaks nagu praegu sarnaseid tegevusi nimetatakse.

Sobivaim kandidaat sellele ametikohale leiti olevat 1. Rooma, kes
suudeti asjast huvitatud inimeste (O. Hallik, O. Ambur) toel vabas-
tada EPA I0petamise jargsest sundsuunamisest Kose MTJi peaagro-
noomiks, mairates ta loodava mullastiku kaardistamise riihma ju-
hiks 30. aprillil 1954.

Ei saa muidugi mérkimata jitta, et tdnu paljudele eelkiijatele
(A. Nommik, A. Lillema, A. Piho jt) ja I. Rooma eakaaslastele
(L. Reintam, R. Kask jt), oli Eestis tolleks ajaks olemas arvestatav
mullastiku uurimise kogemus, kuid sellise suure projekti alustami-
seks sellest muidugi ei piisanud. Tuli palju juurde Oppida, tutvuda
asjakohase kirjandusega, katsetada uusi votteid ja mooduseid ning,
mis eriti tdhtis, Opetada vilja tihiste reeglite jargi toimetavad mul-
lastiku kaardistajad-véliuurijad. Késitledes Eesti mullastiku kaardis-
tamise ajalugu kirjutas 1. Rooma (1984): ...jdime mullastiku kaar-
distamise alustamisega maha koigist ldhematest naabritest (Ldti ja
Leedu NSV, Leningradi ja Pihkva oblast)...“ Nagu hiljem selgus,
tuldi selle mahajaamuse likvideerimisega edukalt toime.
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Teatavasti on mullastiku uurimise oluliseks osaks muldade klas-
sifikatsioon. Eestis oli olude sunnil kasutusel vene-ndukogude kool-
konna poolt loodud klassifikatsioon (Cucremaruueckwii...1953).
Niitid oli vaja selles teha kohalike olude isedrasustest tingitud tiien-
dusi ja parandusi. Oluline on see, et kord juba kasutusele voetud
klassifikatsiooni on praktiliselt voimatu tédielikult muuta poolel teel,
sest see nduaks ju uut alustamist. Muuta ja tipsustada sai ennekdike
neid asju, mis ei ndudnud kaardi kontuuride timberjoonistamist,
kiill aga oli vdimalik detailiseerida mullaliikide médaramise juhen-
deid, moistete seletusi, horisontide téhistusi jms.

Nii tdienesid kaardistamise ja vélitoddega seotud nouded t66 kdigus
pidevalt ning need said t60 tegijatele edastatud {ihiste iilevaatuste ja
ndupidamiste kdigus. Lokaalsete olude mitmekesisusest tingitud
tépsustusi tehti korduvalt nii muldade nimestikus, kui ka diagnosti-
ka eeskirjades. Vorreldes naabritega hakati Eestis aastaid varem
eristama tehnogeenseid muldi, integreerides need nii muldade klas-
sifikatsiooni kui ka vilitodde juhenditesse. Etteruttavalt saab 6elda,
et tolle aja lokaalsetele oludele kohandatud Eesti muldade klassifi-
katsioon (EMK) oli igati onnestunud, sest ta vdimaldas teha Eestile
sobiva kaardistamisiihikute nimekirja. EMK vettpidavust niitab ka
selle probleemideta konverteerimise voimalus nii WRB, kui USDA
Soil Taxonomy siisteemidesse (USDA, 2010; IUSS.., 2014).

EMK oli tegelikult mullateadlaste ja praktilist valiuurimistoid tege-
vate mullastiku kaardistajate kollektiivse t60 tulemus. Selle nn
ametlikult vastuvdetud versioon périneb 1980. aastast (Eesti...,
1980). See Eesti muldade kaardistamisiihikute nimestik, mis langeb
praktiliselt kokku EMK nimestikuga, on aluseks véetud nii muldade
Opetamisel kui ka digitaalse mullastikukaardi koostamisel.

Mullastiku viliuurimistoode metoodika arendamine

Kiitust véarib Eestis kasutatav mullakorese klassifikatsioon ja muld-
katte kivisuse (peen- ja suurkivisus) mééramised, mis anti kéiku
pohinedes geograaf K. Kildema tdodele selles vallas. Koresus on Eesti
mullastikukaartidel integreeritud iga kontuuri erinevate ldimise-
kihtide valemitesse. Kivisus maapinnal ja andmed huumushorisondi
kivide kohta on antud kontuuri keskmisena.
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Muldade kasutuse seisukohalt oli vajalik lisada mullastikukaartidele
legendi vormis muldade kasutussobivuse risttabel, kus esimesel
kaardistamise kiimnendil ndidati muldade sobivus pdollukultuuride
kasvatamiseks, aga hiljem ka rohumaa domineerivate liikide kohta.
Mullaerimite grupeerimise agro-rithmadesse nende kasutussobivuse
jargi ja kasutamise kaardi legendides tootasid vélja pohiliselt
V. Valler, I. Rooma, R. Kokk ja hiljem ka T. Teras, kusjuures juhtiv
roll kuulus EPP peaagronoom V. Vallerile.
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Viljavote fotoplaanile vormistatud mullakaardist Lahemaa rahvuspargi alal.

Muldade kaardistamisega on pidevalt kaasnenud muldade kvali-
teedi hindamine ehk boniteerimine, mille metoodiline alus oli vélja
tootatud R. Kase poolt. Hindamistulemuste liilitamine andmebaasi-
desse ja kaartidele sGltus loomulikult EPP poolsest visioonist. Me-
toodika maaparanduseks valitavate muldade osas tehti koostdos
Eesti Maaparandusprojektiga (R. Pant), kuna siinjuures oli vaja teha
tdiendavaid veeziimi ja detailsemaid 16imise uurimisi. Mullastiku
kaarte rikastas ka maapinna kallakuse markimine kaartidele. Ero-
siooniohtlikel aladel oli see antud kas erodeeritud muldade koodina
voi lisatud kallakuse astmena.

Nii nagu on olnud asjalik (samas ka diskussioonide rohke) horison-
taalne koostod EMK koostamisel erinevate asutuste mullateadlaste
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vahel, on olnud hea koostd6 ka erinevate kaaserialade teadlastega.
Koik see vdimaldas koostada eeskirjad, mis kajastasid voimalikult
parimal moel lokaalseid mullatekketingimusi. Koostodpartneriteks
selles osas olid: geograafid V. Lepasepp, K. Kildema (maastikulise
printsiibi rakendamine, ldhtekivimite ja pinnavormide klassifikat-
siooni koostamine); botaanikud sooteadlased V. Masing, H. Trass
(soode tiiiibid, turba liigid ja lagunemise astmed); geoloog A. Rau-
kas (muldade mineraalne ja mehaaniline koostis, pinnakate); botaa-
nikud H. Krall, K. Pork (looduslike rohumaade tiiiibid ja indikaator-
taimed); hiidrogeoloog H. Kink (mulla veeolud, karstumine) jpt.
Kui vorrelda kaasaegseid rahvusvaheliselt kasutatavaid vélitodde
juhendeid (FAO, 1990) meie algperioodi omadega, siis on ndha, et
olulised erinevused on seotud vaid piirkondlike erisustega v6i mo-
ningase uurimise detailsusega. Kuid pdhiliste komponentide osas
harmoneeruvad Eesti ja FAO metoodikad hasti.

Algaastatel olid mullastiku-uurimise riihma liikmeteks peamiselt EPA
15petanud agronoomid ja maakorraldajad ning TRU-s dppinud geo-
graafid. Aastaks 1961, kui I. Rooma loodud rithm liideti EPP-ga ja
I. Rooma maéérati mullauurimise osakonna juhatajaks, oli Eestis ole-
mas juba arvestatav hulk vilitoddeks piisava kogemusega mullastiku
uurijaid-kaardistajaid koos voOimekate grupijuhtidega. T60 laienda-
miseks olid niitid olemas nii varustatus sobilike toovahendite ja
transpordiga, kui ka paranenud materiaalse baasi ja praktikas katse-
tatud oskusteabega.

Too vanemteadurina EPA-S

Tootamisel vanemteadurina EPA mullateaduse ja agrokeemia ka-
teedris aastatel 1964—-1970 oli I. Rooma esimeseks tidhtsamaks iile-
sandeks osalemine III Uleliidulise mullateadlaste kongressi etteval-
mistamisel. Sisuliselt oli see juba tosin aastat tagasi alguse saanud
koostd6 L. Reintami, E. Kitse, K. Tarandi ja hiljem kateedriga liitu-
nud R. Sepaga. . Rooma head teadmised Eesti mullastiku, mulla-
tekke 0koloogiliste tingimuste ja mullageograafia alal kulusid mar-
jaks dra mullateadlaste kongressi jargse ekskursiooni korraldamisel.
See ei olnud lihtne asi. Oli vaja vélja valida vaadeldavad mullad,
rajada mullakaeved, koostada teabematerjal mullaprofiilide ja 6ko-



282

loogia kohta ning korraldada muu vajalik. On tore, et siindmus
leidis meedia kaudu kajastamist nii enne, kui ka parast kongressi ja
toi rohket tuntust Eesti mullateadlastele.

1965.a juunis mullateadlaste kongressijéargsel ekskursioonil.

Kongressijargseks 1. Rooma osalusega ettevotmistest EPA-s oli
mullaprotsesside ja -reziimi diinaamika uurimiseks piisiuurimusalade
(statsionaaride) rajamine. Selle iileliidulise uurimisprojekti Eesti
poolseks juhendajaks oli L. Reintam. T66d algasid pohjalike mulla-
tekketingimuste, mullaprofiili morfoloogiliste tunnuste ja vdetud
mullaproovide laboratoorse analiiiisiga. Sellele jargnesid muldadel
kujunenud o6kosiisteemi ja selle erinevate osiste produktiivsuse ja
aineringe néitajate, mulla vee-, soojus-, dhu- ja hapendus-taandus-
reziimi jélgimised. Uuriti ka aastavarise voogusid ja ainete liikumist
mulla erinevates horisontides. See kompleksne uurimisprojekt viidi
ellu meeskonna toona, mille raames I. Rooma {iilesandeks oli peale
morfoloogiliste uurimuste ka liisimeetrite paigaldamine ja tulemus-
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te interpreteerimisel rauatihendite kemismi ja huumuse koostise
kujunemise selgitamine. Peale eelpoolmainitute kuulusid td6rithma
aspirandid A. Oja, H. Roostalu ja R. Kolli, tdites oma teemakohast
iilesannet, ning mullateaduse eriala iilidpilased. Teatavasti spet-
sialiseerus aastatel 1964—1976 mullateaduse Oppimisele osa agro-
noomia teaduskonna iilidpilastest, kelledest sai diplomi mulla-
teaduse erialal kokku 66 iilidpilast. Igati loomulik oli I. Rooma osa-
lemine nende dppetdo labiviimisel.

Uued iilesanded mullastiku uurimises

I. Rooma naasis Pollumajandusprojekti 1970.a 16pul. Osakonna-
juhataja R. Koka juhtimisel oli t66 korraldatud selliselt, et iga
uurimissuuna metoodiliste aluste eest vastutas selleks méadratud
peaspetsialist (nn kdsundusohvitser). I. Rooma liilitus sellesse aju-
trusti mullauurimise peaspetsialistina, kelle iilesandeks oli tugev-
dada teaduslikku kiilge. Talle sobis tidiesti taoline tookorraldus, sest
nii oli ta prii majanduslikest sekeldustest ja sai jétkata viljakat koos-
tood selleks ajaks hastikogenud asjatundjate meeskonnaga.

Aastatel 1970-1976 labiviidud pollumajandusettevotete maa toot-
likkuse hindamisel oli I. Rooma roll suhteliselt tagasihoidlik, piir-
dudes hindamiseks vajalike andmebaaside ettevalmistamisega.
Hindamist korraldasid aga osakonna peaspetsialistid I. Rooma 0pi-
lased. Peaideoloogiks maa ja muldade hindamise alal oli mulla-
teadlane R. Kask, kes t66tas Sakus Eesti Maaviljeluse Instituudis.

Suurem oli I. Rooma roll riigimetsamaade mullastiku kaardista-
misel, millega alustati 1976.a. Oli vaja tdiendada valitodde juhendit
ja see selgeks teha ka metsamuldade kaardistajatele. Uheks eri-
pédraks oli siinjuures metsakddu kirjeldamine ja sellekohase teabe
valemina iilestdhendamine mullaerimi kontuuridele. Osal metsa-
muldadest (ennekdike liivmuldade erimitel) oli vaja koguda and-
meid sligavamate kihtide 16imise kohta, sest >1 m siigavusel asuvad
kasvdi mone sentimeetri paksused raskema 16imisega kihid vGivad
tuntavalt mdjutada metsa produktiivsust. Ka riigi metsamaade mul-
lastiku kaardistamise metoodika koostamisel oli I. Rooma panus suur.
Koostods R. Sepaga valminud metoodikas olid hésti vélja toodud
erisused vorreldes pollumajandusmaade uurimisega. Kui pollumajan-
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dite metsamuldade kaardistamisel kasutati A. Katuse ja E. Tappo
metsakasvukohatiiiipe, siis niitid lilituti imber E. Lohmuse koos-
tatud tiipoloogiale, kuna see korreleerus tunduvalt paremini mulda-
dega ja oli kasutuses ka metsakorralduses. Metsamuldade kaardista-
mine 10petati 1989. aastal.

1978.a alustati looduslike rohumaade inventeerimist. Selles t50s
olid juhendajateks botaanikud H. Krall ja K. Pork. Koost6ds nendega
koostati uus rohumaade tiipoloogia (ilmus triikist 1980.a), mille
koostamisel olid osalised ka H. Aug, O. Piiss, I. Rooma ja T. Teras
mullauurimise osakonnast. Juhend, mis koostati botaanikute ja mulla-
teadlaste koost6d tulemusel, sobitus igati hédsti muldadega ning oli
seega heaks toovahendiks looduslike rohumaade leviku ja produk-
titvsuse uurimisel (Aug, Kokk, 1983). Looduslike rohumaade in-
ventuur 1dpetati edukalt 1982. aastal. Siinjuures on pdhjust rohutada
Igna pohjalikke botaanikaalaseid teadmisi. Ta tahtis tegelikult viga
Oppida botaanikat. Esimese taimede méiraja ostis endale juba 1943.
aastal kui ta dppis 5. klassis. Ulikooli astudes aga valis agronoomia,
kuna sellel alal olid véljavaated tuleviku suhtes paremad.

Aastail 1980-1990 ja hiljemgi tegeldi Pollumajandusprojektis kesk-
mise- ja viikesemOdtkavaliste mullastikukaartide koostamisega. Nii
vastava metoodika véljatootamisel kui ka kaartide ja nende
legendide pShimdtete paikapanekul oli juhtiv roll I. Roomal. Uheks
alaliseks abimeheks oli peaspetsialist V. Voiman. Hiljem liilitusid
sellesse toosse ka T. Teras, J. Reidla, E. Liikk jt, kusjuures igaiiks
neist spetsialiseerus iihele-kahele maakonnale. Maakonna (rajooni)
mullastiku kaardid valmistati moodtkavas 1:50000 ja 1:100000,
kusjuures need koostati suuremdodtkavaliste kaartide tildistamise
teel. Kogu Eestit holmavad mullastiku kaardid m&odus 1:200000,
1:500000 ja 1:1500000 valmisid vaid kahe mehe — I. Rooma ja
V. Voimani koostéona.

Viimasteks suuremateks projektideks I. Rooma t6Gtamise ajal Pol-
lumajandusprojektis oli tdiendav looduslike rohumaade kaardis-
tamine (1988-1990.a) ja maaparandusobjektide mullastikukaartide
koostamine voi korrigeerimine (1988-1989.a). Seda kdike tegi
I. Rooma oma teisel Pollumajandusprojekti perioodil, jaotades seal-
juures oma tegemisi kahe asutuse (EPA ja EPP) vahel.
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Igna Rooma noorematele kolleegidele loodusest ja mullast teadmisi jaga-
mas Karula rahvuspargis.

Haritava maa muldade piisivaatlused (seire) sai alguse 1983.a.
Pollumuldade piisiseirel kogutud tdhtsamad muldade omaduste alg-
andmed (kokku rajati aastatel 1983—1986 79 seireala), osa esimeste
kordusuuringute andmed ja nende pohjal tehtud muutuste tildistused
on suures osas ka avaldatud. Ulejddnud osa on siilinud kisikirja-
dena. Teatavasti 10petati see seireprogramm 1993. aastal.

Uuesti alustati pollumuldade seirega 2002. aastal. Seire taaskdivi-
tamiseks (eriti selleks sobivate alade véiljavalimiseks, hiljem ka
taiendatud juhendi koostamiseks) kutsuti appi I. Rooma. Seda Igna
astutud sammu voiks pidada tema kolmandaks tulemiseks (2002—
2006.a) Eesti mullastiku detailsel uurimisel. Pollumuldade seire jét-
kub niitid hoopiski Pollumajandusuuringute keskuse mullaseire biiroo
tiiva all, mille juhatajaks ja seire programmi jdtkajaks on Priit Penu.
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Tutvumas Parnumaa rannikumuldade ja -taimestikuga 2008.a mais.

Kuigi I. Rooma osalemisel tehti dra mahukas ja mitmekiilgne t60
16ppeesmérgi — valmistada kogu Eestit hdlmav digitaliseeritud suure-
modtkavaline mullastiku kaart — saavutamiseks, oli paljutki vaja veel
teha ka peale I. Rooma pensionile minekut aastal 1990. Need t66d
tehti aga juba tema Opilaste ja nooremate kolleegide juhendamisel.
Vahetult enne digitaliseeritud kaardi koostamise alustamist 1998.
aastal reorganiseeriti Eesti Pollumajandusprojekt ja likvideeriti mulla-
uurimise osakond, mis oli tegutsenud iihtejarge 43 aastat ja 8 kuud.

Mullastiku kaardistamise tulemuste kokkuvotmine
Jja iildistamine

Pollumajanduslike ettevdtete suuremootkavalise mullastiku kaardis-
tamise andmed vdimaldasid:

1. anda iilevaate mullaliikide levikust pollumajanduslikel ja harita-
vatel maadel nii majandite ja maakondade viisi, kui kogu Eesti
kohta tervikuna;

2. koostada agro-mullastikulise rajoneerimise skeemi regionaalsete
mikrorajoonide eristamisega;
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3. esitada mikrorajoonide mullastiku koosseisu mullaliikide ja
16imise rithmade kaupa. Valdavate mullaerimite kooslused agro-
mullastikulistes mikrorajoonides on antud kolvikute (haritava,
rohu- ja metsamaa) loikes.

Erilist tdhelepanu véirivad 1. Rooma ja R. Koka poolt mullastiku-
uurimise andmemassiivi tlldistusena koostatud Eesti enamlevinud
mullaerimite koikide horisontide olulisi omadusi kokkuvdtvad ta-
belid. Neid tabeleid voib pidada Eesti tihtsamate mullaerimite mu-
deliteks, sest et iga mudelprofiili mullahorisondi keskmised néitajad
on arvutatud monekiimne kuni monesaja sama mullaerimi iiksik-
profiili alusel. Need mudelprofiilid kajastavad suurt hulka mulla-
profiili koosseisus olevate mullahorisontide statistiliselt analiiiisitud
morfomeetrilisi, 16imisega seotud ja agrokeemilisi omadusi. Hilise-
mad mudelprofiilid sisaldavad lisaks eelnevatele jirjest rohkem ka
mulla fiiiisikalisi omadusi. Kokku on EMA osades II-V tabeli kujul
avaldatud 50 pdllumajandusmaa ja 27 metsamaa mullaerimi mudel-
profiili andmed. Need mudelid on heaks etaloniks muldade seisundi
vordleval iseloomustamisel ja muldade seiretulemuste interpreteeri-
misel. Kahjuks ei ole need to6tlused leidnud véirilist tunnustust ja
kasutust meie loodusteadlaste ja praktikute poolt. Need mudelid on
asjalistele kittesaadavad interneti kaudu Eesti muldade digitaalse
kogu CD-6 koosseisus aadressil http://mullad.emu.ee/cd-d/CD-6/
mullad6.html.

Suurt praktilist vaidrtust ja Eesti muldkatte tundmadppimist tShus-
tavaks arenduseks (t66tluseks) on I. Rooma juhtival osavétul loodud
agro-mullastikuliste mikrorajoonide skeem, millel on mullastiku
koosseisu ja piirkondlike isedrasuste pohjal eristatud 116 mikro-
rajooni. Iga mikrorajooni kohta on véljatoodud mullastiku struktuur
domineerivate mullaerimite alusel ja antud eraldi kokkuvodte mulla-
korese ja peeneselise osa 10imise kohta. See ainulaadne mikro-
rajoonide tasemel tehtud rajoneering vGimaldab saada hea iilevaate
mistahes Eesti piirkonna muldkattest ja vOimaldab iseloomustada
piirkondlikke mullastikulis-6koloogilisi tingimusi. Uhtlasi oli ta
kordades detailsem senini kasutatavast mullastiku valdkondade
skeemist. Niilid, kus ka koik Eesti metsamullad on ldbi uuritud ja
kaardistatud, vajaks see rajoneering tdpsustamist nii mikrorajoonide
piiride kui ka 16imiste osas ja digitaalsel kujul esitamist.


http://mullad.emu.ee/cd-d/CD-6/%20mullad6.html
http://mullad.emu.ee/cd-d/CD-6/%20mullad6.html
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Téanuavaldused

Suurimad tédnud kuuluvad Anne Roomale, Toomas Terasele ja
Urmas Sepale tdiendavate materjalide eest ning Raja Kéhrikule
fotode eest.

Raimo Kolli

Igna Rooma ja mullaseire

Minu esimene ldhem kokkupuude Ignaga oli 1994.a kevadel, kui
pidime koos kolleeg Illar Lemettiga 14bi viima tudengite kevadise
mullaekskursiooni ja prof Raimo Kolli andis noortele mullauurija-
tele kaasa Igna Rooma. Loomulikult jiime seetdttu ,,juhendajatena‘
statisti rolli, kuid kogemusi ja tdhelepanekuid Igna seletustest kogu-
nes kuhjaga ja see vdimaldas hiljem neid ekskursioone juba iseseis-
valt rahulikult 14bi viia.

Alates 2001.a hakati Pdllumajandusuuringute Keskuses tegema
ettevalmistusi Eesti pollumuldade seire taasalustamiseks, koonda-
des siia varem tehtud seire andmestiku ja teabe seirealade kohta.
2002.a kevadel korraldati mullaseire alane seminar, millest vottis
osa ka Igna Rooma. Otsustati, et pdllumuldade seiret on otstarbekas
teha Eesti Pollumajandusprojekti poolt aastatel 1983—1985 rajatud
seirealadel, tehes seal kordusmodtmisi. Koos Igna Roomaga valiti
mullaomaduste pShjal 79 seireala seast esialgu vélja 10 kohta. Hil-
jem tdiendati alade nimistut veelgi. Igna kogemused seire korral-
damisest ja teadmised seirealade mullastikust voimaldasid teha
parima vdimaliku valiku. Igna koostas ka vajalikul mééral kaasajas-
tatud seirejuhendi ja 2002.a stigisel alustati valitoodega.

Saatuse tahtel oli esimeseks seirealaks siimboolse nimega ala —
Rooma — Tartu ldhedal Ilmatsalus. Olles seal vilit6ddel, saime tunda
looduse vingerpussi. Nimelt oli 2002. aasta suvi ja varasiigis darmiselt
sademetevaene ning mahukaalu proovide votmine oli augusti 16pul
ddrmiselt keeruline. Méletan Igna arvamust, et ta pole oma 50 tegut-
semisaasta jooksul nii kuiva mulda Tartu imbruses kohanud. Peale
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tundidepikkust ponnistust, mahukaalu silindrite deformeerumist ja
huumuskaevete rajamise keerukust arvestades otsustas Igna, et selli-
selt voetud mahukaalu proovid pole ka sisuliselt adekvaatsed ja
16petasime ajutiselt vilitood. Kohe esimesel pdeval sai ka selgeks
praktiline detail, et mullauurijal peavad mahukaalu silindrite servade
,kohendamiseks™ nipitsad alati kaasas olema. Teine oluline detail
seoses vilitdodega oli Ignalt Opitud labida joudla kasutamine mahu-
kaalu silindrite maa sisse surumisel. Oluline oli ndha ka edaspidi-
seks kasutamiseks sobilikke votteid huumushorisondi tiiseduse
mootmiseks jms detaile.

Ka jargmistel valitoddel oli Igna abiks ja suunajaks. Tuli imestada
tema vdga head mailu, sest ta suutis enamuse transektidest milu
jargi Gigesse kohta sittida, kuigi viimasest seireringist oli méodu-
nud tile 10 aasta. Kuna just mahukaalu proovide votmisel voib tek-
kida subjektiivne viga, siis edasise todjaotuse jargi oli Igna pigem
nende proovide vdtja ning mina olin iilejadnud proovide koguja ja
kaevaja. Stigavkaevete kirjeldused tegime iiheskoos. Kahtlemata olid
need hindamatud kogemused, sest Igna seletused kirjelduse juures
olid antud tavaliselt sellise tdpsuse ja detailsusega nagu viibinuks ta
ise sel ajal kohal, kui vaadeldav muld tekkis ja arenes.

Ignaga koos (sageli kahekesi) sai tehtud seiret neli aastat, igal aastal
nidalajagu vilitdid. Vilipaevikutes kirjapandut lehitsedes leiab nii
mondagi huvitavat. Néiteks sattusime 7. oktoobril 2003. aastal Ada-
veres keset suurt pdldu lumetormi kétte. Varjuda polnud kusagile
ning tootamine paljaste kdtega muutus voimatuks. 11. oktoobril
2004. aastal olles Otepdd korgustikul Ilmjérve uurimisalal, onnestus
Ignal ilmselt raskest t00st tulenevalt paariks tunniks uinuda seire-
pOllul. Kuna seirealad asusid tle Eesti laiali, siis kestsid toopaevad
monikord 12 tundi ja enamgi. Pikad vahemaad vdimaldasid soidu
ajal pidevat jutuajamist, kus minul oli alati kiisimusi ja Ignal pea
alati vastuseid — t0Gjaotus oli seega paigas. Need olid iitlemata
sisukad paevad noore mullauurija jaoks.
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MULLAVERE

Igna Rooma ja Priit Penu on mullaseire ekspeditsioonil joudnud Jogeva
maakonnas Mullavere kiilla.

Sageli jérgnes mullaseire vilitodde néddalal Igna kutse tulla tema
koju rddkima mulla teemadel. Eeskitt huvitas teda mullakaartide
koostamine kaasaegsete meetoditega ning meie kasutuses olnud
GPS vahendid. Need kohtumised viisid selleni, et mul Onnestus
koos Ignaga kirjutada mullastiku peatiikid Pdrnumaa ja Jirvamaa
kohta, kus meil kujunes vilja selge td6jaotus ja tdeliselt monus t60-
ohkkond. Mida aeg edasi, seda rohkem erinevaid (kaardi)materjale
Igna mulle usaldas, sest arvas endal neid enam mitte vaja olevat.
Seal oli nii késitsi koostatud kui ka triikitud materjale. Viimati
kutsus Igna mind enda juurde 2016.a siigisel ja iitles, et leidis veel
ithed kaardid ja tahaks need iile anda. Kokkulepitud pdeval tuli ta
nagu alati ise vélisuksele vastu ja ilma vaevata kondis ka trepist
iiles. Kahjuks oli tal viimasel ajal mdluga probleeme ning ka see-
kord ei suutnud ta enam meenutada, kuhu ta need kaardid pani ja
pidin lahkuma tiihjade kétega. Juba paari tunni pérast helistas Igna
tagasi, et oli kaardid siiski leidnud.

Priit Penu
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Igna Rooma ja geograafid

Eesti liks mdjukamaid mullateadlasi Igna Rooma suhtles oma pikal
teadlaseteel mitmete teiste erialade inimestega. Lisaks metsa- ja
pollumajanduse valdkondade spetsialistidele oli tal ikka aeg-ajalt ndu
anda geoloogidele, geograafidele, bioloogidele, arheoloogidele jt.

Igna tihedam suhtlemine geograafidega sai alguse 1950ndatel aas-
tatel, sest juba tol ajal spetsialiseerusid nii monedki Tartu iilikooli
geograafia osakonnas Oppijad ja Idpetanud Eesti muldade uurimi-
sele. Kallio Kildema, Véino Lepasepp ja Agu Kongo olid need, kel-
lega Igna Rooma puutus tihedalt kokku Eesti mullastiku kaardis-
tamise alguskiimnendil ja kelle loodusgeograafia alased vaitekirjad
olid otseselt seotud mullastiku uurimisega. 1970ndate aastate esi-
mesel poolel, kui fiilisilise geograafia eriala iilidpilastele loeti sii-
vendatult Eesti loodusteaduste erikursusi, oli Igna Rooma meie
kiilalisdppejoud, kes luges Eesti mullastiku ja muldkatte kursust,
viis 1dbi seminare ja vottis 10puks vastu ka arvestuse. Loengud ja
seminarid toimusid tolleaecgse EPA Veski tinava dppehoones.

Igna geograafidega tiheda suhtluse iiheks ilmekaks néiteks 1970ndatel
oli ka tema osalemine geograafiaiilidpilaste suvistes dppekdikudes,
nditeks 1973. aastal Koola poolsaarele. Sellelt sdidult on ta meelde
jédnud kui vapper matkaja Hibiinides ja sdbralik ,,bridzikési* ohtuti
Kirovski ja Murmanski 66bimispaikades.

Geograafid vajasid Igna abi ja nouandeid viga sageli. Kuna ta
tootas Eesti Pollumajandusprojektis mullastiku uurimise peaspet-
sialistina, leidsid sageli iiles tema kabineti Taara puiesteel nii Oppe-
joud, lepinguliste todde tegijad kui ka vanemate kursuste iilidpi-
lased. See oli aeg, millal kaartide kittesaadavus oli vdga piiratud,
ent nii teaduslikud uurimused kui ka rakenduslikud t66d vajasid
tdpset infot Eestimaa iihe voi teise piirkonna kohta. Igna vahendusel
ja tema lahkel kaasabil oli vdimalik kohapeal kasutada Eesti suure-
mootkavalisi (1:10 000) mullakaarte. See oli hindamatu vaartusega
panus geograafide tollastesse tegemistesse, sest need kaardid sisal-
dasid adekvaatset teavet lisaks muldadele ka teiste looduskompo-
nentide (mulla ldhtekivim, veeolud jm) kohta. Kuigi Igna t66-
koormus ja vastutus oli ilmselgelt véiga suur, v3is tema poole alati
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rahuliku stidamega p6drduda ja kiisida ndu. Ta leidis ikka niipalju
aega, et kiisimused saaksid sisukalt vastatud ja mured murtud. Viga
eriliselt on meelde jddnud Igna stiil rddkida asjadest lihidalt ja
konkreetselt ning anda kiisimustele tdpseid vastuseid. Ka rumalatele
kiisimustele vastates jéi ta alati sObralikuks ega ndidanud iiles min-
git vilist tileolekut oma vestluspartnerist.

Uks olulisemaid ja tihedama koostdd etappe geograafidega algas
I. Roomal 1980ndate aastate keskpaiku, kui professor Jaan-Mati
Punningu eestvedamisel alustati Kirde-Eestis Kurtna maastiku-
kaitsealal seni koige ulatuslikumaid ja kompleksemaid uuringuid.
Neis uuringuis osales pea kogu Eesti loodusteadlaste tuumik
erinevatest asutustest — TRUst, TPIst, EPAst, TA instituutidest. Igna
juhendas Kurtnas iilidpilaste mullateaduse vélipraktikat, mille tule-
musena valmis maastikukaitseala muldkattekaart mdotkavas 1 : 2000.
Lisaks sellele tegeles ta Kurtna maastikukaitsealal detailsete mulla-
teaduslike uuringutega maastiku kompleksprofiilidel, mis labisid
Kurtna mohnastiku ja jarvestiku kodige iseloomulikumaid alasid.

See, kuidas Igna vilitoddel muldi uuris, vadrib meenutamist. Igna
poolt ette valmistatud kaeved olid omamoodi néidiskaeved — sirgete ja
siledate seintega. Kaevetes avanevad profiilid said alati tépselt
kirjeldatud ning iga kirjelduse juurde kuulusid &diged (mullaprofiili
erinevatest horisontidest paberile kantud jdljendid). Viimased voimal-
dasid ka palju aega hiljem pdevikut sirvides ja andmeid t6odeldes
mottes taastada kaevete profiile. Nii vélitoode kdigus kogutud kui ka
laboratoorse analiiiisi andmestik sai hiljem vormistatud mitmeks
teaduspublikatsiooniks. Kdige olulisemaks neist kujunes Kurtna
maastikukaitseala ldbivatel kompleksprofiilidel kogutud materjalil
baseerunud artikkel Eesti TA Okoloogia Instituudi kogumikus aastal
1994. See kogumik, mis sisaldas mainitud Kirde-Eesti kompleks-
uuringute tulemusi, pdlvis jargmisel aastal Eesti Vabariigi teadus-
preemia ning autorite kollektiivi kuulus ka Igna Rooma.

Geograafide tihe koostdoo Ignaga jatkus ka parast Kirde-Eesti kom-
pleksuuringute 16ppu — sajandivahetusel ja uue esimesel kiimnendil.
Koostdd oli valdavalt seotud Tallinna Ulikooli Okoloogia Instituudi
maastikudkoloogia osakonna teadusuuringutega, kuid mitte ainult.
Tihti osalesid neis uuringuis ka Tartu Ulikooli geograafid, geo-
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loogid ja bioloogid. Igna oli ikka see, kelle teadmistele toetuti mul-
dade analiitisil. Eriti meeldejddvad olid need véhesed ekspedit-
sioonid, kus geograafidel oli vdimalus kaevete juures korraga kahe
Eesti mullateaduse suurmehe — akadeemik Loit Reintami ja Igna
Rooma teadmistest osa saada. Asja tegi veelgi toredamaks see, et ka
mullateadlased ise tegid nendel vilitoodel avastusi enda jaoks. Nii
nigid nad esmakordselt viga erilise profiiliga klibu(rdhk)muldi Vil-
sandi saare rannavallidel.

Urve Ratas, Are Kont ja Igna Rooma 2012. aasta kevadel Kuusikul.

Igna tunnistas hiljuti, et maastik, mida ta viimasel aastakiimnel kor-
duvalt kiilastas Hiiumaal Tahkuna poolsaarel, on midagi sellist, mida
ta varem polnud kohanud. Hoolimata kdrgest east (iile 80 aasta vanu-
ses) osales tuntud teadusemees siinsetel vilitoddel raskesti 14bitavas
maastikus suure entusiasmiga. Igna kirg ja plihendumus é&ratas au-
kartust noorte kolleegide seas ja seda tasuks eeskujuks votta.
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Vaid mdned aastad tagasi sai teoks Igna soov kidia veel kord lébi
Vilsandi saar eesmirgiga koguda juurde vérsket andmestikku
sealsete muldade kohta. Kolm pikka pédeva labida ja mullapuuriga
modda saart kiies, kaeveid tehes ja proove vdttes andsid voimaluse
korvutada vérskeid andmeid aastakiimneid tagasi kogutuga, et kir-
jutada iiks terviklik artikkel Vilsandi saare mullastikust ja selle
arengust. Kahju, et see iillas kavatsus jii teoks tegemata.

Igna tookus, teadmised ja heatahtlik soov teisi aidata oli eeskuju-
vadriv erineva erialaga loodusteadlaste tihistes tegemistes.

Are Kont

Igna Rooma bibliograafia

I. Rooma teadusliku tegevuse jérgi Pollumajandusprojektis ja EPA-s
ning avaldatud publikatsioonide alusel saab jireldada, et tegemist
oli viaga mitmekiilgse mullateadlasega. Suurimat tunnustust vaéri-
vaks on olnud tema ettevotmised muldade kaardistamise ja mulla-
geograafia alal. Siia alla kuulub tema metoodiline t66 mullastiku-
uurimise valitoode juhendite koostamisest kuni suurel arvul erine-
vate administratiivsete voi looduslike piirkondade mullastikualaste
iilevaadete koostamiseni. Tipuks selles vallas on tema osavotul
erinevates modtkavades koostatud Eesti mullastikukaardid, mis on
avaldatud atlastes, entsiiklopeediates jt teatmematerjalides. Lisaks
sellele vddrivad tunnustust ka tema osalusel koostatud dppevahendid
(mullateaduse Spik, praktiliste toode juhendid, oskussonastik jms).

I. Rooma bibliograafilisest loendist on niha, et varasematel aastatel,
olles mullauurijate ideeliseks juhiks, holmas tema koost66 EPA,
TRU ja Maaviljeluse Instituudi todtajatega pdhiliselt mullastiku
uurimise metoodika arendamist ja saadud tulemuste avaldamist.
Oluliseks 10iguks selles oli mahuka eestikeelse mullateaduse korg-
koolidpiku véljaandmine 1962. aastal, kus Igna oli iiks autoritest.

Kuigi mudelmuldade kaudu on I. Rooma tutvustanud suurt hulka
Eesti muldadest ja nende erinevaid olulisi omadusi, on ta suhteliselt
rohkem kirjutanud Pohja-Eesti paepealsetest ja rdhksetest mulda-
dest ning Louna-Eesti kahkjatest muldadest. Peale nende on ta koos
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kolleegidega uurinud ammendatud pdlevkivikarjaéridel kujunenud
tehnogeenseid muldi (kaasautorid E. Kaar, L. Reintam), lammi- ja
rannikumuldi (J. Paal), mohnastike mullastikku (A. Kont) ning
konsulteerinud monograafia ,,Eesti maastikud* (I. Arold) muldade-
ga seonduva osa koostamist.

I. Rooma oli hea asjatundja taimekoosluste ja muldkatte (mulla-
koosluste) vastastikuste seoste alal ning tundis hésti muldade oma-
dusi peegeldavaid indikaatortaimi, mis on leidnud késitlemisest
sellealastes artiklites. Hésti tundis ta Eestimaa erinevate piirkon-
dade mullatekketegureid ja nendevahelisi erinevusi, mis paadis mis-
tahes Eestimaa piirkonna tdpsemaks mullastikulis-6koloogiliseks
iseloomustamiseks kasutatava agro-mullastikulise mikrorajoonide
skemaatilise kaardi koostamisega. I. Rooma on osalenud Eesti mulla-
liikkide levikut, kasutussobivust ja agronoomilisest rithmitamist
késitlevate siisteemsete iilevaadete tegemisel.

Iseloomustamaks I. Rooma teadusliku uurimistod sisulist kiilge,
lisame siia veel ka mdned tema t6ddega seotud mirksdnad, mil-
listeks on: mullaliikide regionaalsed erinevused, mullaomaduste va-
rieerumise seaduspdrasused, Eesti muldade ldhtekivimite mehaa-
niline koostis, muldade erosiooni ndhted, kahkjate muldade makro-
ja mikromorfoloogia, ainete (raud, kaltsium ja organo-mineraalsed
kompleksid) migratsioon mullaprofiilis, muldade genees, degradat-
sioon ja seire, mullakaitse.

I. Rooma oli seeriaviljaande ,,Eesti (NSV) mullastik arvudes* iiheks
koostajaks, toimetajaks ja paljude artiklite autoriks. Pohiliseks kaas-
autoriks, samal ajal ka andmekogu statistilise 14bito6tamise algata-
jaks oli osakonnajuhataja R. Kokk. Ligikaudu samal perioodil ilmus
ka Pollumajandusministeeriumi haldusalas tegutseva Maakorral-
duse valitsuse seeriavéljaanne ,,Maakorraldus®, kus avaldati ka rida
Eesti mullastikku késitlevaid nii . Rooma kui tema kolleegide
mullateadlaste artikleid.

Igna Rooma viljakast koostdost teiste erialade teadlastega annavad
tunnistust arvukad tema osalusel koostatud artiklid, mis ilmusid
EGSi ja LUSI aastaraamatutes ning teistes loodusteaduslikes sari- ja
iiksikvéljaannetes.
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Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat, 42. kéide

GEOGRAAFIASUNDMUSI AASTAL 2016

Ténu Raid — EGSi auliige’
Kuidas minust maamootja sai

1957. aastal algas Noukogude Liidu hariduspoliitikas partei poolt
suunatud muutus: iilikooli astumiseks saavad kooli soovituse vaid
5% edukalt 10petanuist, iilejadnud ldhevad lihtsalt tootvale tddle.
Keskkooli 15petasin 1958. aastal. Oppimine mul sel ajal eriti hésti
ei sujunud, tekkisid vastuolud Opetajatega ja geomeetrias tuli teha
jéreleksam. Sain kooli poolt suunamise Tartu Aparaaditehasesse
treiali Opilaseks. 1. septembril esitasin avalduse koos koolist antud
suunamislehega tehase kaadrite osakonda Tartus, Tolstoi tdnaval.
Kaadriinspektor kirus kovasti, et talle saadetakse treiali dpilasi roh-
kem, kui vabariigis treipinke to6tamas on ja suunas mind vastu par-
tei soovitust hoopis transporttdoliseks.

Jérgmisel nddalal sammus vérske transa Kastani tdnavale, kus para-
jasti ehitati vanale kahekordsele tootmishoonele peale kolmandat ja
neljandat korrust. To6dejuhataja vaimustusest just ei sdranud, kui
minu kdhna ja vibalikku kuju silmitses, suunas mind lattu, kust sain
tookindad ja kéru. Tooriideid ei antud, sest niisuguste modtudega
proletaarlasi vene GOSTides (normatiivides) transporttoodel ette

' Tonu Raid valiti EGSi iildkoosolekul 17. aprillil 2016 seltsi auliikmeks.
Sel puhul avaldame virske auliikme artikli, milles ta meenutab oma
maamdotja algusaastat ja geodeediks Oppimaasumist Tartus. Toim.
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polnud ndhtud. Tooiilesandeks oli neli-viis voi kuus 50 kilost
tsemendikotti kdrusse laadida, tdstuki juurde viia ja tdstukiga
neljandale korrusele tdsta, seal lahti 15igata, kdrusse kallata ja moo-
da laudteed kuskile kaugemasse ruumi poranda valamiseks kohale
kérutada. Ruumidel aknaid eest ei olnud, ilmad olid jahedad, kded
kiilmetasid ja igal ohtul olin tsemenditolmust hall. K&ht oli pidevalt
tithi ja muidugi kiilmetasin kdvasti. Kahe niddala méddudes saabus
palgapdev ja ostsin esimese palga eest dressipiiksid, et ei peaks
maédrdunud tooriietega lébi linna koju kdmpima.

Oskust téislastis kédruga kitsal laudteel mandoverdada lisandus kovasti
ja joudu tuli vaikselt juurde, kdrusse ladusin juba kuus tsemendikotti.
Spordivaim ei lubanud tdismeestest kehvem olla ja pingutasin kdvasti.
Uhel esmaspieval laudteel kurvi vottes sditsin suure kiiruga ,,rajalt*
(laudadelt) maha, kéru laks kummuli, nurkrauast tehtud kdruaisad
rabasid mu pikali ja seal, kus kummuli ldinud kéru pidama jai, tekkis
neljanda korruse porandasse parajalt pirakas auk ning kéru koos 300-
kilose koormaga prantsatas kolmanda korruse ruumi, mille porandale
parajasti hakati treipinkide aluseid valama. Selleks ajaks kui tolmupilv
hajus, olid kohalikud {ilemused juba olukorda hindamas ja libi
kéruaugu kostus kova sdimlemist.

Siis, kui ldrmavad iilemused neljandale korrusele joudsid, olin mina
parajasti piiksid rebadele lasknud ja uurisin oma paremat reit. Kéru
sang oli reie viliskiilge kovasti muljunud ja sinna priske haava
rebinud. Verd jooksis sorinal. Minust suurt vélja ei tehtud, lohutati
vaid sellega, et kiru alla kedagi ei jddnud ja vangi sa ei ldhe. Mina
kiisisin, kas esmaabi saaks, kuid toodejuhataja, platsikiimnik ja
brigadir otsisid parajasti siiiidlast selles, et porand, millele olid
ettendhtud paigaldada tonnised treipingid, 300 kilost koormat vastu ei
pidanud. Peale liihikest arupidamist jéi jutt vaiksemaks, ndod venisid
pikaks ja kolmikule sai selgeks, mis sellest juhtumist neile jargneda
voib. Kihku telliti mulle kiirabi, et peatunnistaja enne uurijaid
stindmuskohalt korvaldada. Kiirabiautos sain pahandada, et auto
veriseks tegin, sealsamas seoti jalg tugevalt kinni ja kirjutati esialgu
kolme pédevane vabastus t60lt ning késti selle 16ppedes poli-
kliinikusse pikendama minna, kui on vajadust. Kolmandal pdeval
arutasin parajasti iseendas, kuidas arsti juures usutavalt sinise lehe
pikendust vélja kaubelda, kui t66 juurest saadeti mulle sonum, et
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minu sinist haiguslehte pikendatakse veel kahe néddala vdrra ja kui
juhtumi uurimine t66dnnetuskomisjonis selleks ajaks ei 13ppe, saan
veel mone nidala puhkust. Igal juhul hoolitseti selle eest, et mind
seal komisjonis ega tookohal ndha ei oleks.

Sel ajal kui mina sundpuhkust nautisin, kuulis ema Werneri koh-
vikus Tartu linnaarhitekti Arnold Matteuse kiest, et linna geo-
deetidel olevat latipoissi vaja. Pdeval, kui aparaaditehas mu t60-
eeskirjade rikkumise pérast vallandas ja oktoobrikuu tédtasu vélja
maksis, oli mul juba uus to6koht ootamas. Novembrist 1958 algas
minu maamdodtja elu eestiacgsete meeste kie all.

Eluaegne oppetund

Latipoisina oli mu esimeseks tooks vilitoodelt saabunud meeste
moodulindid lahti kerida, ajalehega puhtaks hodruda ja kuivatada
ning kergelt masinadliga katta. Hoolitseda tuli selle eest, et lindi
kokkukerimisel ,,juudipoissi* sisse ei tuleks (lint pidi rullile ainult
iihte pidi minema), et lint tdiesti kuiv oleks ja iihtlaselt Slitatud.
Muidu tekkisid murdumiskohad v&i roosteplekid lindil. Nende
juhtumite eest sai kdvasti kédrada ja hébi oli ka. Kasutusel olid 20 ja
50 meetrised lindid, mida kuskilt saada polnud ja vanu hoiti, jatkati
ning parandati hoolega.

Minu esimesel tdonéddalal juhtus selline asi, et linnaarhitekt Arnold
Matteusel oli tditevkomitee esimehe tdoruumides jutuajamine KGB-
meestega. Muu hulgas kiisiti, et miks tal nii palju Saksa sOjavées
kédinud inimesi todtab. Toepoolest, mitmed vanema polve eestiaegsed
maamdotjad olid 14bi kéinud Saksa sdjavéest, kes mobiliseerituna, kes
vabatahtlikuna, kes kuidas. Matteus vastanud, et teda ei huvita,
millisest sOjaviest mees on, peaasi, et tood korralikult teeb.

Maamootjad tutvusid tasapisi uue latipoisiga ja uusi ililesandeid aina
lisandus: esialgseks t60ks oli riistakambri korrashoid (instru-
mentide jalad puhastada, kokkupandavate moodulattide hinged ja
kruvid olitada, lindid hooldada jne), lisaks hommikuste lehtede
toomine ja varsti laks lahti ka viike nook. Kiill saadeti mind linna-
valitsuse tookotta vaaderpassile mulle tooma, teinekord jélle Tartu
tdhetornist objektiividele niitristikuid laenama. Moni niddal enne
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uut aastat tuli juba linnatdnavate moddistamisel latti hoida. Ta-
sapisi hakkas toost iilevaade tekkima ja vaikselt vdeti latipoiss
seltskonda vastu.

Riihmas oli seitse voi kaheksa geodeeti, latipoisse oli palgal kaks ja
neid igale mehele sobival ajal ei jitkunud. Asja EPA 1dpetanud olid
Rudolf Pastak, Jiiri Kiveste ja Olaf Kaselaid, nad olid minust 67
aastat vanemad ja mdnusad mehed. Neilt sain palju tdoalast ja
elutarkust. Vanematest olijatest on hasti meelde jddnud Jaan Tamm,
Valdeko Paluveer, Johannes Raamat ja Uno Hermann, riihma iile-
maks oli minu maéletamist m6oda Eduard Eslas. Latipoistest on
meeles vihesed, seda kohta keegi pikalt ei pidanud. Miletan Veljo
Rannikut, hilisemat tunnustatud looduskaitsetegelast ja tulevast
kirjanikku Henn-Kaarel Hellatit.

Geodeetidest vanim oli Pihkva maamdddukoolist enne esimest
ilmasdda hariduse saanud Jaan Tamm, kes tegutses Il maailmasdja
eelses Eestis vannutatud maamddtjana. Uhel esimestest modtmis-
toodest oma latipoisi sdravas karjddris laksin Jaan Tammega Tartu
oOllevabriku lédhedal Supilinna ndlval asuvat eraomaniku krunti
kaheks jagama. Ilm oli parajalt talvine ja kdva idatuulega. Niikaua
kui latipoiss litkuda sai, polnud suurt hdda midagi. Kuid t60 sai
tehtud ja Pihkva kooliga mees tegi kohe sealsamas kontrollvaated,
et juhusliku mddtmisvea korral ei peaks hiljem enam uuesti vélja
tulema. Seni kui tema oma arvutusi tegi, pidin mina seisma ja oota-
ma. Varsti hakkas kiilm ja {iha kiilmemaks ldks. Vana mees koh-
mitses minu arust liiga kaua ja digepea hakkasin ettevaatlikult
nurisema, et ehk aitab juba, t66 on ju tehtud ja ldhme &dra. Mdne
hetke pérast tdstis Jaan pea arvutuste kohalt, vaatas mulle teraselt
otsa ja ttles: ,,Mina Opetan sind Oigesti t60d tegema, kiill elu ise
Opetab sind viilima.*

Maamootjaks oppima

Kompartei 1957. aasta maaruses oli ka selline punkt, et peale kaht
aastat tootvat t60d vOis noor inimene minna iiritama sissepddsu
kdrgemasse kooli. Seega oli kaks aastat minu elust kdrgemalt poolt
ette planeeritud ja rohkem ma selle edasioppimise teemaga enam ei
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tegelenud. Latipoisi t66 kaudu Oppisin vanemate ja targematega
suhtlemist, sain mddtmiste juurde kuuluvaid teadmisi ja oskusi ning
kevadeks olin juba iilendatud tehnikuks, varasemale lisaks anti
mulle teha lihtsamaid arvutusi vdi nende kontrollimisi.

Juulikuu 20ndal pédeval 16i aga ,,vilk peldikusse* (nii armastas
Oelda Valdeko Paluveer). Mulle toodi kutse sdjavikke minekuks,
valmis pidin olema augusti algul. Pidasin siis inseneridega nou ja
iiksmeelne otsus oli, et mul tuleb paberid EPAsse viia ja hakata
maakorraldust dppima. Eriti pani edasidppimist mulle siidamele
siigava ajaloohuviga Uno Hermann, kes vanema kolleegina elu-
tarkust jagas ja tihti oma elujuhtumeid ning sojakogemusi pajatas.
Igatahes oli tema see mees, kes minu huvi ajaloo vastu dhutas. Kui
siis tekkinud olukorras isa-ema kiisisid, mida ma edasi teha kavat-
sen, vastasin joonelt, et ldhen ajalugu 6ppima. Ema, kes oli segastel
sOjaaastatel vdhemalt kaks korda Tartu iilikooli 16petanud, lisaks
veel partei ohtu-iilikooli, iitles, et igal vdimul on oma ajalugu ja
parem oleks midagi reaalset oppida.

Nonda kaldus valik maamdodtmise kasuks. Kdigepealt kulus nédal
vajalike dokumentide kokku korjamiseks, et sojakomissariaadis
nende abil eksamite tegemiseks kuuajaline pikendus vélja nduda.
Paar-kolm pdeva nidrveerimist ja vastuse ootamist ning vastu-
votukomisjoni viimase toopdeva ohtul joudsin oma dokumentidega
kohale. Avar ruum oli téiesti tithi, suurem osa komisjonist juba lah-
kunud ja viimane todtaja kohmitses oma asju kokku panna. Minu
dokumendid registreeriti suure pahandamise saatel.

Maakorralduse osakonda voeti sel aastal vastu 15 inimest. Soovijaid
eriti palju ei olnud, kaks ja pool vdi kolm ja pool iithe koha peale.
Esimeseks eksamiks sain valmistuda kolm péeva, juhtus olema eesti
keele kirjand. Mis asja ma selle aja jooksul lugesin vdi Oppisin, enam
ei maleta. Kolme paeva pérast oli jargmine eksam — fiitisika. Nii ldks
kogu see karusell kolme-nelja paevase riitmiga kdima. Jargnesid veel
algebra, vene keel, geomeetria ja vodrkeel (voib olla, et seda pol-
nudki, ei mileta enam). Jirgmise eksami eelsel pideval pandi eelmise
eksami tulemused tutvumiseks vilja. Iga kord olin suutnud omad
rooste ldinud teadmised kolme viirtuses esitada ja piisisin ,,t60-
lisnoorena® pidevalt konkurentsis. Eksamid 10ppesid selliselt, et
osakonda voeti vastu 14 tdisviielist inimest ja ,.erialaste praktiliste
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teadmistega“ latipoiss, kes seekord parteiprogrammide soosikuna oli
kdik eksamid rahuldavalt dra teinud. Ukse taha jdi mitmeid kdik
eksamid viiele teinud eksaminante. Uks aasta latipoisi elu oli minust
teinud ,,kogenud“ maamdotja ja esimeste kursuste eriala loengutes
oppejoudude kontrollkiisimustele pidevaks vastajaks.

Augusti 16puks viisin vastuvotukomisjonist antud ja templiga kin-
nitatud paberitest koopia sdjakomissariaati. Sekretdrineiu regist-
reeris need ja viis iilemale allakirjutamiseks ja sdjaviekutse tiihis-
tamiseks. Mdne minuti pdrast kamandati mind jutuajamisele. Vene-
keelsest kovahéilsest jutust sain selgeks, et kodumaa vajab mind
niitid ja kohe ning mitte viie aasta parast. Kuid paberitel olnud
pitsat ja vastuvOtukomisjoni tehtud asjaolusid kontrolliv tele-
fonikdne 16id vdimaluse kohtumiseks viie aasta pédrast uuesti,
kohustuseks tehti vahepeal kindlasti kdrgem kool 16petada ja siis
rivvi astuda. Aga rivvi astusin alles 30 aasta pérast.

Tonu Raid

33. Rahvusvaheline geograafia kongress Pekingis

Rahvusvahelisi geograafiakongresse peetakse alates 1871. aastast,
mil geograafid kogunesid esimesele kokkusaamisele Antverpenis,
kuigi Rahvusvaheline Geograafia Liit (/nternational Geographical
Union — IGU) asutati ametlikult ligi 50 aastat hiljem. Seekord oli
iga nelja aasta tagant toimuva kongressi voorustajamaaks Hiina,
mille pealinnas Pekingis toimus 21.-25. augustil 2016 jirjekorras
33. Rahvusvaheline Geograafia Kongress (The 33rd International
Geographical Congress), kus Eestist osalesid EGSi president Mih-
kel Kangur ja seltsi teadussekretér Tiit Vaasma.

Sellised rahvusvahelised teadusiiritused on suured, Pekingis osales
iile 5000 osavotja, mistottu enamikke ettekandeid ei olnud voimalik
kuulata. Oluline oli jouda plenaarettekannetele ning leida suurest
valikuvdimaluste hulgast huvipakkuvad sessioonid. Plenaarettekanded
andsid suurema ildistusastme ja kutsutud esinejate tottu hea
iilevaate geograafiateaduse arengusuundadest erinevate distsip-
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liinide viisi. Selliseid ettekandeid kuulates on vdimalik olla iild-
joontes kursis kolleegide tdoga, kelle kdigi artiklitega ei joua tutvu-
dagi. Mitmete plenaarettekannete iihine sdnum oli iileskutse
erinevate teadusharude tihedamaks koostooks séilendtke iihiskonna-
korralduse arendamisel. Just geograafias, kui oma olemuselt inter-
distsiplinaarses teaduses, nidhakse keskset rolli erinevate teadlaste
koost6d raamistamisel. Ilma iihiste pingutusteta inimese ja kesk-
konna vaheliste suhete mdtestamisel ning uute kditumismudelite
valjatootamisel koigil elualadel ning tasanditel, muutub inimkonna
jatkusuutlik areng {iha keerukamaks kui mitte véimatuks. Ajalis-
ruumilise mdtlemis- ja kirjaoskuse arendamist ndhakse riiklikes
oppekavades iiha olulisematena.

Arvestades andmehulkasid, mida inimkond tehnoloogilise arengu
toel meid Umbritseva keskkonna kohta kogub, muutuvad spet-
sialistid, kes oskavad selliseid andmehulkasid analiiiisida, m&tes-
tada ning rakendada, iihiskonnas iiha hinnatumaks. Geoinfo-
siisteemide iiha laiem kasutuselevott on muutnud paljude riikide
oppekavu selliselt, et vahepeal justkui teisejarguliseks muutunud
geograafia on taas tdusnud fookusesse. Geograafiahariduse ses-
sioonis esines ka Mihkel Kangur ettekandega Assessing the Effective-
ness of Digital Learning Tools for OQutdoor Learning Processes
(kaasautorid J. Terasmaa, G. Arro, L. Puusepp, E. Malleus, P. Tam-
mets, A. Kukk). Taaskord sai todetud, et Eesti on traditsiooniliselt hea
geograafia haridusega maa, sellele annab kinnitust ka Eesti noorte
tubli esinemine 13. rahvusvahelisel geograafiaoliimpiaadil, mis
toimus 16.-22. augustil samuti Pekingis ning mille kuldmedaliste
autasustati kongressil.

Kuigi loodusgeograafiliste ettekannete osakaal oli seekord viike,
andis oma panuse sellesse Tiit Vaasma posterettekanne sessioonis
,Kliima muutused erinevates skaalades”, mis kandis pealkirja
Changes in Storminess in the Northeastern Baltic Sea Region
During the Holecene: a Case Study from Coastal Areas of Estonia
(kaasautorid E. Vandel, S. Sugita, H. Tonisson, K. Vilumaa,
A. Anderson, M. Pensa, A. Kont, J. Terasmaa, M. Kangur,
L. Kiittim, M. Kiittim, L. Puusepp).
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@a 33rd International Geographical Congress.

FIEERLE LS

Shaping Our Harmonious Worlds
o, & A 6b i

258

Eesti Geograafia Seltsi president Mihkel Kangur Pekingis 33. Rahvus-
vahelisel Geograafia Kongressil.

Palavust trotsides oli konverentsist vabal ajal mahti kiilastada monin-
gaid vaatamisvadrsusi. Kuumuse eest leidis pelgupaika 2008. aasta
suveoliimpiamingude tarvis laiendatud ja tiielikult renoveeritud
metroos, kus moneminutilise jahtumise jérgselt oli keha kaetud
soolaka kihiga. Sisedhu konditsioneerimisega seal kokku ei hoita,
hoolitama sellest, et paljusid see kohima ja tatistama ajab (meie
jaoks on kohalikel inimestel ebameeldiv komme luristada nina ja
kohida suule Kitt ette panemata). Uhele maailma suurimale vilja-
kule (44 ha), Tian'anmeni véljakule (Taevase Rahu Viljak) minnes,
oligi meie esimeseks iilesandeks osta tanavakaubitsejatelt 160skava
pdikese eest varju pakkuvad peakatted. Koheselt sai selgeks, et
hinnas kauplemine on seal tavaks ja kauba 16plikuks hinnaks
kujuneb algsest 50% ja rohkemgi védiksem summa. Nii joostigi
Mihklile tdnaval jargi ja pakuti plastikust riisimiitsi hinnaks 20
juaani algse 60 asemele. Kui ta sellest ikkagi loobus kostitati teda
sonadega You crazy fool.

Kuigi pérast pikki jérjekordi ja korduvaid turvakontrolle péédsesime
pérastlounal Keelatud Linna (aastas kiilastab seda iile 15 miljoni
inimese), siis sealse siseruumides oleva muuseumi péaevane limiit,
20000 inimest, oli selleks ajaks juba tiletatud ja uksed kiilastajatele
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suletud. Ega siis muud iile jd&nudki kui kurnatud keha tundmatu
nimelise supiga kosutada, mille sisu kirjeldas kelner kahte ndppu
peakohale asetades ja niiviisi meile tundmatuks jadnud sarvelist
jiljendades. Kusjuures iihel teisel pdeval sama nimega suppi telli-
des, saime hoopis tuvi liha sisaldava leeme osaliseks.

il

it

Eesti Geograafia Seltsi esindus Hiina miiiiri déres.
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Meeldivaks kaiguks kujunes Pekingist umbes 60 km kaugusel
Badalingis asuva Suure Hiina miiiiri kiilastamine. Selle Kollase
mere Korea lahest kuni Gobi kdrbe Gansu provintsini ulatuva
kaitserajatise kogupikkuseks loetakse parast 2009. aasta arheoloogi-
lisi avastusi ca 8850 km (peamiiiiri pikkus 2400 km, lisaks holmab
ka looduslikke barjdire, kraave ja valle). M6oda trepiastmeid, mis
tulenevalt reljeefist ja vaenlase litkumise takistamisest, on ehitatud
erineva korguse ja laiusega, rithkisime ikka kdrgemale ja korge-
male, kuid iga nuki tagant avanes vaade veel kdrgemale punktile ja
seetOttu otsustasimegi seekord mitte ldbida kogu miiiiripikkust ja
piirdusime vaid paaritunnise matkaga, sest kiilastamist ootas ka tiks
Mingide diinastia mausoleum, nefriidi ehk jadeiidi to6tlemise tehas,
siidivabrik ja teemaja, kus ka seltsimees Putin oli tervistavat jooki
riitibanud.

Giidiks oli meil jutukas noormees, kes tutvustas Hiina kombekohast
pereelu ja kurtis ka keerulist Pekingi elu-olu. Konverentsilt saime
ka kinnitust, et Pekingi kinnisvara hinnad on tulenevalt riigi survest
pidevas tousus. Vihe sellest — tdus on maailmas iiks kiiremaid ja ka
ruutmeetri hind {iks korgemaid. Vordlus toodi viisil: "Pekingi
kinnisvara on juba kallim kui Hongkongis". Kinnisvara hindade
taga on valitsuse poliitika, hoidmaks majandust pidevas kasvus, mis
iganes hinnaga. Niitena toodi lause reklaamist: "Ostad auto, saad
kaasa korteri". Tanavapilti uuendatakse pidevalt. Juba ménekiimne
aasta vanused majad lammutatakse ja uued ehitatakse asemele.
Uhkeks kinnisvaraarenduseks on muidugi 2008. aasta suveoliim-
piamédngude tarvis rajatud linnak oma véljakute, hoonete, parkide ja
muude rajatistega. Samas toimus ka geograafide kongress ja 60-
majagi leidsime oliimpialaste hotellis.

Mihkel Kangur ja Tiit Vaasma
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Geograafiaoliimpiaadid 2016. aastal

Paide

Paide Giimnaasium vodrustas 6.—7. maini 2016. a vabariikliku geo-
graafiaoliimpiaadi 16ppvooru. Kokku osales alates 7. klassist kuni
giimnaasiumi 16puni 96 noort iile Eesti, kes olid edasi pddsenud
kooli- ja piirkondlikust voorust. Kirjalik t66 toimus arvutiklassis
Moodle’i keskkonnas, maastikuvoistlus Paide kesklinnas ja Valli-
méel, Oppeekskursioon viis Jidrvamaa radadele Balti keti maéles-
tusmdrgi juurde ning Naabriplika seriaali vottekohtadele. Huvita-
vaimaks pusimisiilesandeks nii koostajatele, lahendajatele kui ka
parandajatele kujunes piikesevarju aja, pikkuse, nurga jms mééra-
mine ortofotodel kui vaid osa vastavaist muutujaist olid ette antud
(suncalc.org).

Gilimnaasiumi planeerimisiilesande kdige loomingulisem osa oli
vilja pakkuda 2-kilomeetrine Paide kultuurikilomeeter, mis tuli
koostada linnaruumis ringi liikudes, jélgides ajaloolisi kaarte ning
fotosid, vaadeldes toimud maastikumuutusi, nt raudtee kadumist.
Noorematele osalejatele valmistas kdige rohkem raskusi ajalooliste
fotovaadete paigutamine tdnapédevasesse linnaruumi.

Lisaks oliimpiaadi iilesannetele toimus rida keskkonnahariduslikke
tegevusi, mida toetas Keskkonnainvesteeringute Keskus (KIK):
Erik Puura akadeemilise loengu kuulamine energiast ja selle krii-
sist, Opilaste toGtubasid viis 1dbi Keskkonnaamet, kohal oli ka Kesk-
konnabuss ja Opetajatele korraldas seminari 6kosiisteemide teenustest
Aija Kosk.

Daugavpils

Baltimaade (lisaks Poola ja Venemaa) geograafiaoliimpiaad toimus
28. juunist kuni 1. juulini Daugavpilsi iilikoolis. Mdnes mdttes toi-
mib see rahvusvahelise oliimpiaadi treeninglaagrina, kus Spilased
saavad teha vGimalikult sarnases formaadis ja inglise keeles koosta-
tud kirjaliku t66, valitod ning multimeediatesti. Samas ei jaa ka siin
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paremusjarjestus selgitamata ja voitjad autasustamata. Suurim erine-
vus seisneb selles, et lisaks neljale giimnasistile lubatakse kaasa votta
ka lootustandvamad noored tihed, antakse tagasi nende t6od ja
koikide kiisimuste osas antakse tagasisidet, mis ldks halvasti ja mis
oli hésti.

Kirjalik t66 koosnes kuuest erinevast teemast, millest kdige raske-
maks osutus mussoone puudutav osa ja sellega seotud kiisimused.
Vilitoo raames tuli tegeleda kaardistamisega Daugavpilsi linnuses
ja Griva piirkonnas, mille kevadine suurvesi voib iile ujutada. Seal-
se madala lammi ja poldri osas tuli planeerida elamupiirkonda iile-
ujutuste eest kaitsvaid lahendusi ning teooria osas vastata iildise-
matele iileujutuste tekkepdhjuseid késitlevatele kiisimustele ja voi-
malikele tagajargedele. Eesti vdistkonna esindajate kohad 35 osa-
leja seas:

6. Eva-Maria Tonson (Hugo Treffneri Giimnaasiumi 11. klass,
dpetaja Ulle Seevri).

15. Andreas Must (Tallinna Reaalkooli 9. klass, opetaja Piret Karu).

23. Jaanus Lekko (Tallinna Inglise Kolledzi 10. klass, Opetaja
Kersti Jankovski).

25. Richard Luhtaru (Miina Hdrma Giimnaasiumi 9. klass, dpetaja
Maiu Kaljuorg).

26. Joosep Kaimre (Hugo Treffneri Giimnaasiumi 10. klass, dpetaja
Ulle Seevri).

31. Kati Ther (Hugo Treffneri Giimnaasiumi 10. klass, dpetaja Ulle
Seevri).

Olimpiaadi juurde kdis ka viike kultuurikava. Eriprogrammina
viidi juhendajad, samal ajal kui dpilased tegid kirjalikku t66d, kesk-
linnas asuvasse Latgale samaka muuseumisse, mis 16ppes ka koha-
liku $makovka degusteerimisega. Koos Opilastega kiilastasime Dau-
gavpilsi kindlust ja linna ning kéisime uudistamas ning pikniku
pidamas Dviete lammitasandikul, mis on rahvusvahelise tdhtsusega
linnu- ja tihtlasi ka Natura vorgustiku ala.
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Peking

Rahvusvaheline 13. geograafiaoliimpiaad toimus 16.—22. augustini
Pekingis. Jarjest kasvanud riikide hulk on muutnud konkurentsi
iipris tihedaks — esindatud oli 45 riiki 173 voistlejaga! Voimaluse
oma riiki esindada saab kuni neli 16—19 aastast Opilast, kes on
voitnud kohaliku vdistluse ja ei ole veel alustanud dpinguid korg-
koolis.

Kirjalik t66 rahvusvahelisel geograafiaoliimpiaadil Pekingis.

Kirjalik t66 koosnes kuuest osast: maalihked, tsunamid, Phewa
jérve siigavushorisontaalid ja profiil, tuule tugevus, rahvastiku- ja
linnateemad. Oliimpiaadil ei kontrollita niivord fakte, vaid teo-
reetiliste teadmiste uues kontekstis rakendamise oskust, analiiiisi-
vOimet ning argumenteeritud seoste-pohjuste viljatoomist. Eestil oli
seekord juhtroll kirjaliku t66 koostamisel ning heameel on
tunnistada, et t60d said iile vaadatud 23 tunniga.

Vilitoo pohines Pekingi Wangjingi linnaosa elamurajooni, 1dhedal
asuva Beixiaohe joe ning iihe ristmiku senise olukorra hindamisel ja
planeerimisel. Alade kaardistamine kujunes Opilastele elamuseks,
sest kolme tunni véltel sadas tugevat hoovihma. Jargmisel pdeval
oli iilesanneteks planeerida uued jétkusuutlikud ning elukvaliteeti
parandavad lahendused, vGttes arvesse eelmisel paeval mérgatu.

Nii multimeediatestis kui ka teistes toddes kimbutas ajahédda, kuna
vastata tuli inglise keeles. Muukeelsetel dpilastel on digus kasutada
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sonaraamatuid ja lisaks on neile antud kirjaliku t66 tegemiseks pool
tundi rohkem aega. Multimeediatestis ja vilitoo iilesannete tiit-
miseks lisaaega ei antud. Kindlasti muudab see oluliseks inglise
keele ja selles keeles viljendamise oskuse ning muudab t60 tege-
mise natuke raskemaks. Samas hoiab palju aega kokku tolkimise
arvelt ja parandamine ning tulemused on selle vorra ka lébipaistva-
mad. Lisaaega oleks pidanud ilmselt andma ka korraldajatega
inglise keeles suhtlemiseks.

Oliimpiaad voimaldas ka veidi ringi vaadata, nii organiseeritult kui
ka omal kéel. Kardetud sudu oli vihem, samas august pidavat ole-
magi koige puhtam aeg. Hiinas on palju inimesi, samas ténaval
kondides see nii vdga tunda ei andnud, kiill aga Keelatud linna ja
Suvepaleed kiilastades. Giidi sonul peab iga hiinlane need ikka
korra elus iile vaatama, nii sdidab neid sinna kokku péris palju ja
kiilastajate arv pidevas ulatuvat isegi iile 50 000. Tipptunnil on
triigimist véravate ja kitsamate kohtade ldbimisel kiill. Turiste viga
ei tiilitata, v.a pildistamise eesmérgil — tundsime end filmitéhtedena.

Pérast IGU kongressi avatseremooniat ja kuldmedalistide autasustamist.
Vasakult: Joosep Kaimre, Kati Ther, Eva-Maria Tdnson ja Kaarel Siimut.
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Téanaval ja metroos liikudes vdis igal pool nidha nutiseadmeid, mida
kasutati rohkelt pildistamiseks, videote vaatamiseks, tekstisonumite
vahetamiseks ja kaardi uurimiseks. Tehnikahinnad poodides on
meie omadega vorreldavad. Meile harjumatult hakkas sdna “guugel-
dama” asenduma vaikselt “bingimise” ja “yahootamisega”, sest
Google’i erinevad rakendused on Hiinas vihemasti mingil tasemel
blokeeritud voi hiiritud, sama lugu on ka Facebook’iga. Naljaka
lisana, mis ei kéi ainult tehnikavidinate kohta, iitlevad hiinlased
“Made in Japan” kui nad tahavad osutada asjade kehvale kva-
liteedile. Kokkuvottes tundub olevat igati moodne tsivilisatsioon.

Oliimpiaadijargsel ekskursioonil tutvusime terrakotasodalaste tohu-
tu territooriumi, Hua Shani mégede ning Huang He — Kollase joe —
Hiina Emajoe Hu Kou kérestikuga; omal kiel veetsime aega iidses
Hiina pealinnas Xi’anis. Jargmisel aastal toimub oliimpiaad Belgra-
dis, Serbias ning iilejargmine Quebecis, Kanadas.

Eesti opilaste tulemused Pekingi geograafiaoliimpiaadil 2016

Koht Nimi Kool Klass Opetaja
34. hobe Eva-Maria Hugo Treffneri | 11. Ulle
Tonson Gilimnaasium Seevri
51.pronks = Kaarel Siimut | Paide 12. Elbe
Glimnaasium Metsatalu
102. Joosep Kaimre | Hugo Treffneri | 10. Ulle
Gilimnaasium Seevri
133. Kati Ther Hugo Treffneri  10. Ulle
Glimnaasium Seevri

Riikide jirjestus rahvusvahelisel geograafiaoliimpiaadil 2016

1. Austraalia 5. Hiina Taipei (Taiwan) 9. Suurbritannia ‘
2. Singapur 6. Hiina Peking 10. Leedu ‘
3. Tai 7. Ameerika Uhendriigid |
4. Venemaa 8. Rumeenia 21. Eesti ‘

Anu Printsmann ja Edgar Sepp
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Konverents ,,100 aastat
oietolmuanaliiiisi meetodit*

Eesti Geograafia Selts korraldas 9. detsembril Eesti Teaduste
Akadeemia suures saalis Tiiu Koffi eestvedamisel dietolmuanaliiiisi
100. aastapdevale piihendatud konverentsi. Tanavu méddus sada aas-
tat rootsi geoloogi paliinoloogia iihe rajaja Lennart von Posti esimese
oietolmudiagrammi esitlusest Skandinaavia loodusteadlaste kokku-
saamisel. Vahem kui kiimne aasta pérast oli see meetod kasutusel ka
Eestis kui baltisaksa péritolu geo- ja paliinoloog Paul William Thom-
son kirjeldas esmakordselt Eesti soode turba dietolmukoostist. Sellest
ajast alates on Oietolmuanaliilisi arendatud ja kasutatud erinevate
paleogeograafiliste kiisimuste lahendamiseks, millest anti {ilevaade ka
konverentsi ettekannetes.

Tiiu Koff rddkis Oietolmuanaliilisi meetodi kasutamise ajaloost
Eestis. Teiste seas peatus ta ettekandes Thomsoni téddel, kes andis
esimesena iilevaate Eesti metsade arengust jddajajargsel ajal, milles
késitles ka Ladnemere arengu staadiume, inimasustuse ajalugu ja
loomastiku muutusi. Erinevates ettekannetes késitleti II Maailma-
soja jirgseid paliinoloogilisi uurimistdid Tartu Ulikooli geoloogia
kateedris, kus L. Orviku juhendamisel kujunesid jargmise polvkonna
paliinoloogid A. Sarv, R. Ménnil, R. Pirrus. Nende uurimisvaldkonnad
hdlmasid Eesti ala arengu erinevaid perioode: Pleistotseeni (E. Liiv-
rand), Hilisglatsiaali (R. Pirrus), Holotseeni (R. Ménnil, K. Veber,
A. Sarv, R. Pirrus). Ldanemere arengu erinevate staadiumite uurimisel
kasutas Oietolmuanaliiisi H. Kessel (1961). Oietolmuanaliiiisi
rakendustega Eestis on tegelenud veel H. Maemets, T. Koff, K. Kihno,
K. Kimmel, A. Poska, S. Veski, M. Kangur ja mitmed teised. Kuna
Oietolmuanaliilis on kasutatav ka arheoloogias, siis korraldati konve-
rents koos arheoloogidega. Samal péaeval toimus jarjekordne Lembi
Lougase poolt korraldatav interdistsiplinaarseid voimalusi mineviku
stindmuste uurimisel késitlev seminar. Niiviisi saigi kaks sarnase
sisuga teadusiiritust tihendatud.

EGSi konverentsil rddkis Aivar Kriiska Thomsoni soogeoloogi-
listest uurimistest ning arheoloogia ja Oietolmuanaliilisi seostest.
Arheoloogia huvitavatelt radedelt siirdusime Siim Veski eest-
vedamisel minevikukliima rekonstrueerimise juurde, misjirel Anneli
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Poska andis iilevaate pérastjddaegse taimkatte ja pdllunduse aren-
gust Karula korgustikul. Kuna koik minevikusiindmusi késitlevad
rekonstrueerimised on seotud modelleerimisega, oli loogiline, et
maailma mastaabis selle valdkonna iiks tuntumaid teadlasi, Tallinna
iillikooli 6koloogiakeskuses tddtav Shinya Sugita jirgnevalt ka
mudeleid tutvustas. Kui ajaloolistest andmetest radgitud, kuulasime
Mart Villi, kes andis iilevaate Gietolmu seirest Eestis. Konverents
1opetati aga magusalt, kui Liisa Puusepp rddkis mee uurimisest
Oietolmu analiiiisi meetodit kasutades.

Kuulajad jélgivad huviga jirjekordset ettekannet konverentsil ,,Oietolmu-
analiilis 100”. Foto: Tiit Vaasma.

Tiit Vaasma

Eesti hiidroloogiakonverents.
100 aastat Armin Kase siinnist

Hiidroloogid ja veemajandusega seotud inimesed téhistasid 28. sep-
tembril Armin Kase 100. siinniaastapieva hiidroloogiakonverentsiga
Tallinna tehnikaiilikoolis. A. Kask oli Eesti hiidroloogide vanema
polvkonna silmapaistev esindaja, kelle uurimist66 oli seotud sise-
vete hiidroloogia ja veemajanduse mitme suunaga ja teda voib
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pidada Gigustatult iiheks esimeseks veemajandusteadlaseks Eestis.
Sedavord mitmekesine oli tema teaduslike ja rakenduslike t6ode
temaatika.

Konverentsi, mille iildteema oli ,,Miinimuméravool ja veemajan-
duse korraldamine®, organiseerisid Eesti Veeiihing ja TTU kesk-
konnatehnika instituut. Eelmine hiidroloogiakonverents toimus
1997. aastal Tartus ja siis oli teadusiirituse korraldajaks TU geo-
graafia instituut.

e -
w00

4 ‘4
- V/iic‘/ro/z,‘)ocj /'a 1./@(2/0(:1,5[/24./-20

Armin Kask siindis 25. septembril 1916 Jaanilinnas, mis oli siis
Narva linnaosa. Riiklikus hiidroloogiateenistuses todtas ta alates
1941. aastast kuni 1961. aasta 10puni, olles 1946. aastast Tallinna
hiidroloogiajaama juhataja. Teadlasetee viljakas aeg moddus tal
Tallinna poliitehnilise instituudi sanitaartehnika laboratooriumis,
kus ta oli pikemat aega vanemteadur ja sektorijuhataja (kuni sur-
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mani 26. augustil 1983). Geograafiakandidaadi véitekirja ”Jogede
miinimumaéaravoolu maidramine veekvaliteedi arvutamisel” kaitses
A. Kask Moskva Riiklikus Ulikoolis 1969. aastal.

Veemajanduse ringkondades oli A. Kask tuntud eelkdige tema
arvukate rakendusuuringute jirgi, mis késitlesid jogede &ravoolu-
reziimi, reostuskoormust, heitvee moju jogede seisundile, dravoolu
reguleerimist ning hiidroloogia ja veemajanduse integreeritud
andmebaaside loomist ja andmeohjet. Kodige rohkem oli tema
teadustdd seotud miinimumdravoolu uuringutega ja sel alal oli ta
omal ajal iiks tuntumaid spetsialiste mitte ainult NLiidus, vaid ka
teistes Ladnemere riikides. Ta oli pohjaliku ja tdsise suhtumisega
teadlane, kes toetus konkreetsele materjalile, ega teinud eba-
mééraseid jareldusi ja lildistusi.

Armin Kask oli Eesti Geograafia Seltsi liige ning tema sisukad
artiklid ilmusid ka EGSi véljaannetes — aastaraamatutes ja inglis-
keelsetes nelja aasta tagant ilmuvates kogumikes. Eesti sisevete
hiidroloogias on tdhelepanuviairseks tulemuseks tema artikkel mini-
maalse dravoolu jaotumusest Pirita jogikonnas, mis ilmus 1961.
aastal EGSi aastaraamatus. See oli esimene mahukas teadus-
publikatsioon, mis baseerub hiidromeetriliste ekspeditsioonide
(vooluhulga mdotmised) kédigus saadud materjalil, mis tdiendasid
oluliselt vaatlusvorgus kogutud andmestikku.

A. Kase elu ja teadustegevust hiidroloogia ja veemajanduse alal
tutvustasid konverentsil oma ettekannetes Astrid Saava, Maaja
Narusk ja Arvo Jérvet. Miinimuméravoolu uuringutest hiidrometeo-
roloogia teenistuses 20. sajandi teisel poolel, mille algatajaks oli
samuti A. Kask, andsid iilevaate Alvina Reihan ja Anna Porh. Eestis
on 20. sajandi teisel poolel miinimuméiravoolu moGtmisi lisaks
hiidromeetriajaamadele tehtud ligikaudu 10 000 korda, mis on
oluline tdiendus vaatlusvdrgus kogutud andmetele.

Konverentsi teise poole ettekannetes kisitleti Eesti jogede miini-
muméiravoolu madramise metoodikat, jogede veereziimi muutusi
ning &ravoolu ja pdhjavee vahelisi seoseid. Viimati nimetatud
uuringute alal on Eesti teenekamaid teadlasi hiidrogeoloog Leo
Vallner, kelle ligi 50 aastat tagasi alustatud dravoolu modtmised
pohjavee veevahetuse mudeli loomiseks pole kaotanud aktuaalsust
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praeguse ajani. L. Vallneri loodud Eesti arteesiabasseini pdhjavee
diinaamiline mudel on just see, mida on vdimalik kasutada nii
teaduslikes kui rakenduslikes uuringutes, kus on vaja arvestada ka
poOhjavee dravoolu jogede voolusédngi. Piisava algandmestiku korral
on voimalik Vallneri mudeli abil rekonstrueerida mineviku ja prog-
noosida tuleviku hiidroloogilist olukorda nii pdhja- kui ka pinnavee
osas, sh prognoosida kliimamuutusest tulenevat mdju pShjaveevaru
tdienemisele ja jogede miinimumairavoolule. Eesti on iiks vdhestest
maailma riikidest, mille jaoks on loodud kogu territooriumi ja selle
lahikonda holmav regionaalne hiidrogeoloogiline digimudel, mis on
detailselt kalibreeritud pohjavee diinaamikat midravate parameet-
rite jargi.

Tallinna Tehnikatilikooli poolt oli konverentsi korraldajaks Maret Merisaar.

Viimasel aastakiimnel on taas suurenenud huvi viikeste jogede
miinimumaravoolu uurimiseks, et pohjalikumalt selgitada dravoolu
ja vee-elustiku (veedkosiisteemi) vahelisi seoseid. Eriti oluline on
veevaeste perioodide veeolude uurimine, sest siis pohjustab vee-
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vihesus koige suuremat kahjulikku moju joe 6kosiisteemile. Sellest
tulenevalt on iiha rohkem hakatud miinimumvooluhulga moiste
asemel kasutama moistet 0koloogiline vooluhulk, seda ka Eestis.
Viimase médramiseks on maailmas ligi 200 erinevat meetodit, kuid
nende seast Eesti tingimustesse sobivaimat valida on raske, sest
arvestada tuleb kohalikke olusid jogede &dravoolu kujunemisel.
Eestis on pealegi iseloomulik pikaajaline veeolude, sh dravoolu
tsiikliline muutlikkus. Viimastel kiimnenditel on mérgatav monin-
gane miinimumdravoolu aastatevahelise varieeruvuse suurenemine.
Neid kiisimusi késitlesid oma ettekannetes Peeter Ennet, Tiia
Pedusaar, Eero Pihelgas ja Juan M. Garcia Keskkonnaagentuurist,
Alvina Reihan ja Enn Loigu TTU keskkonnatehnika instituudist
ning Arvo Jirvet TU geograafia osakonnast.

Konverentsi kokkuvottes sai jareldada, et Eestis tegeleti 20. sajandi
teisel poolel miinimuméravoolu uurimisega, sh ekspeditsiooniliste
mootmistega mitmes asutuses: Hiidrometeoroloogiateenistus, Eesti
Maaparandusprojekt, maaparandusvalitsused, TA Geoloogia insti-
tuut, Eesti maaviljeluse ja maaparanduse instituut, korgkoolid
(TTU, TU). Médtmistulemused on aga kokku koondamata ja osalt
on andmete sdilimine teadmata. Puuduvad usaldusvédrsed arvu-
tuslikud tulemused hiidroloogiliselt uurimata vooluveekogude
kohta. Veemajanduse korraldamiseks on vajalik médrata a) voolu-
veekogude 16igud, mis jddvad veevaesel ajal kuivaks ning b) merre
ja suurtesse jarvedesse suubuvate jogede ja ojade suudmeldigud,
mis suubla veetasemest tulenevalt ei saa ka pika poua ajal
veevaeseks jddda. Viimaste puhul ei ole 6koloogilise vooluhulga
tagamine nii oluline kui jogede lilem- ja keskjooksu 16ikudel.

Arvo Jarvet

Raamat Jaan Eilarti lugudest

Mo6dunud aastal avaldas kirjastus ,,llmamaa* oma véirikas ,,Eesti
motteloo® sarjas kokkuvotte Jaan Eilarti (1933-2006) loomingust,
pealkirjaga ,,Oitse ja haljenda* (koostajad Andres Tonisson ja Taavi
Pae). Ulikooli 16pudiplomi ja hilisemate teadustddde pdhjal voiks
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Eilartit pigem bioloogiks pidada, ent kolmkiimmend aastat
vildanud t66 TU geograafiaosakonnas lubab teda samahisti lugeda
maateadlaste sekka kuuluvaks. Kiillap langeks ka iilikooli-sisene
valik, kui asjasse puutuvad institutsioonid kiisitlusele vastaks, sa-
mas suunas. Enamik tema Opilastest olid geograafid, enamiku loen-
gutest luges ta geograafidele, enamiku aega oli tema t66laud (mille
taga teda peaaegu ei nidhtud) Vanemuise tdnava Oppehoone 3. kor-
rusel, ruumis 340.

Eilarti kui Oppejou ainekava 1dbi nende aastate hdlmas loodus-
kaitset, kodu-uurimist, biogeograafiat. Valdkondi, millega Eilartil
oli tdsisem puutumus on muidugi teisigi: fenoloogia, teadusajalugu,
kirjandus, kunst, kultuurilugu kogu oma ldpmatus hargnemises
paikade ja isikute ja kdikvdimalike seoste juurde. Uks selline seos
viiks niilid ka ,,Eesti motteloo” sarja kujundaja — Kaljo Pollu —
kaudu Eilarti juurde tagasi, oli ju Pollu tema hea sdber iilikooli
kunstikabineti péevil ja hiljem Looduskaitse seltsi tegemistes. Pollu
on kujundanud ka suurema osa Jaan Eilarti ex-libristest. Ukskodik
mis mees Eilart 16puks ka oli, geo-komponent oli tema tegemistes
enamasti esindatud.

Eilarti vaimne pérand avaldub mitme tema algatatud liikumise,
traditsiooni, hoiakute ja mottekaasluse kestmises. Paljugi sellest
voetakse endastmoistetavana, eelkdijaid méletamata. See on para-
tamatus. Eilartist jaddnud kirjasdnad (bibliograafias 1200 nimetust)
ja mitmed raadiolindistused (umbes 20 pikemat intervjuud Rahvus-
ringhéélingu arhiivis) jatavad siiski kdigile voimaluse avastada (voi
taasavastada) uuesti selle erilise mehe missiooni — ei olegi siin head
eestikeelset sona tuua (kutsumus?). Veel autori eluajal, 2004. aastal,
ilmunud bibliograafia annab iilevaate valdava osa tema ilmunud
kirjutistest. Materjal on iipris rikkalik ja mitmekesine ja siit saab
tuletada teisegi seose, et just mitmekesisus oli servaeffekti korval
see maastikudkoloogia pohiline mdiste, mida Eilart meil 1970-te
alguses juurutama hakkas. Tema enda looming on végagi ,.serva-
efektne* ja esimeses ldhenduses noudis selles orienteerumine teatud
sisteemi loomist. Kui tema Kkirjatoodest sai vilja sdelutud
voorkeeltes ilmunu (neist moni soome keeles ilmunud artikkel,
nditeks eesti kroonist, voinuks siiski pilvida ka tinase lugeja huvi),
kaasautorluses avaldatu, selgelt pressiteate mdotu lithikirjutised ja
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arvukad otsesed siinnipdevadnnitlused ning nekroloogid (kokku u
140), siis sai kogu nimistu juba hoomatavam. Miks otsesed? Aga
seetdttu, et inimeste tunnustamine ja meenutamine oli Eilarti puhul
labiv tegevus, mis ei pruukinud viljenduda tiksi otsese pithendus-
tekstina, vaid oli pdimitud mdnda keerukamasse seosesse ja avaldus
teistes kirjutistes.

RULRRRRRERE

Jaan
Eilart

Oitse ja
haljenda

Raamatus on antud valikuna sadakond Jaan Eilarti artiklit voi siis
eraldiseisvat 10iku tema raamatutest. Paratamatult oli valik sub-
jektiivne, eelkodige tuli siin arvestada, et kaetud saaks voimalikult
paljud Eilartile olulised teemad, inimesed, paigad. Samuti oli vaja-
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lik korduvate motiivide, mida suure kirjatodde hulga juures parata-
matult esineb, vihendamine. Kasvoi monda iiksikvaates viga head
artiklit vdlja jattes. Tadnaste tegijatega vorreldes pole Eilart muidugi
mingi eriline enesekordaja.

Sellise kogumiku koostamisel oli hea vdimalus heita uus pilk tema
noorepdlve kirjutistele, tajuda seda lootusrikkust ja entusiasmi, mis
1950-te keskel ka Eesti NSV-d hdlmas ja 10petada teatud resignat-
siooniga, mis joudis kétte koos Eesti Vabariigiga. Raamatu sisu on
liigenduse mdttes pigem klassikaline: tdhelepanekuid kodumaalt ja
kaugemalt (Jirvamaalt Uus-Meremaani, pikemalt ikkagi Tartu),
taimeliikide rannuteid otsimas, eeskujud loodusteadlaste seas,
kunsti ja looduse seosed, miletamist vajavad kultuuriseosed, sdbrad
ja mottekaaslased, motisklused — piltlikult Geldes kas siis 10kke voi
kamina ees. Autorina on esindatud Eilart vanuses 15 kuni 70 aastat,
seega saab raamatut votta ka ithe noormehe kujunemisloona.
Kirjamehetee piris alguses ei olnudki mitte taimed, vaid Lydia
Koidula. Niiiid, tagasivaatavalt eilartoloogiale moeldes vGinuks
veel kajastada tema ilukirjanduslikke katsetusi, kirjavahetust, ret-
sensioone, aruandeid vilissoitudest jne, aga see pole antud raamatu
formaat. Kiill ehk tulevaste uurijate oma.

Mis puudutab raamatu hoiakuid, siis valik sisaldab eelkdige Eilarti
edasipiitidlikuid ja rahvusliku drkamisaja vaimust kantud kirjatoid.
On selge, et siigaval noukogude ajal pidi ka Eilart harrastama
poliitilist mimikrit, et mitte sattuda teistkordselt polu alla voi lausa
repressioonide ohvriks. Esimene kord oli see juhtunud néiteks tema
mittelubamisega dppima Tartu Riiklikku Ulikooli, kuna perekonnas
oli karistust kandvaid inimesi. Isa puhul piisas siin Omakaitse liik-
meks olemisest, mis oli ju enam-vihem kohustuslik koikidele tea-
tud aastakdigu meestele. Jah, Filarti bibliograafias leiame isiku-
nimede registrist Lenini nime sagedamini kui Edgar Kanti oma, ent
see ei tee olematuks fakti, et just Eilart alustas 1987. aastal Kanti
nii-Oelda rehabiliteerimisega. Pole parata, kui Eilarti kirjanduslik
korgaeg jéi stagna aja keskele, mil tsensuur surus ka talle peale
kohustuslikud reveransid parteile ja valitsusele. Ent Eilart oskas
hésti kirjutada ka ridade vahele ja kui avanes vdimalus, siis tdiendas
ta oma kirja saanud motet kdnemehena juba hoopis vabamalt.
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Kiisimuste kiisimuseks jddb muidugi, millised oma artiklid oleks
Jaan ise nende saja sekka valinud? Intervjuus ajalehele ,,Noorte
Haal“ (11. juuli 1982) on 49-aastane FEilart avaldanud, et oleks
tahtnud palju rohkem kirjutada ,,maadest ja rahvastest, eesti teadus-
ja kultuuriloost, taimede levimise aastatuhandeist, loopealsete
kordumatusest, kodukoha tundmisvallast. Tohoh! Kas siis seda
koike juba ei olnud tolleks hetkeks piisavalt? Ju siis ei olnud. Aega
siivitsi minekuks oli toona enamikul teadlastel, kes votsid tosin
aastat pusida mone kitsama probleemi lihvimisel. Enamik sellistest
kitsa valdkonna toodest ja teadlastest on tdnaseks unustatud. Eilart
lihvimiseni ei joudnudki, ehkki proovis mitmes suunas. Tema
missioon oligi laiem, see hdlmas kogu tiihiskonda, liigutas masse ja
kannustas kohklejaid ning on seetdttu dpetlik tdnaseni.

Andres Tonisson



Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat, 42. kéide

TARTU ULIKOOLI GEOGRAAFIA
OSAKONNA 2016. AASTAL LOPETAJAD

Geograafia bakalaureuseope

Andres Hillep Hanna Laius Erki Otsus

Kaspar Huul Tonis Laugesaar Andris Pentjarv

Egert Indres Taavi Lehemaa Marcus-Heinrich
Puhke

Laura Kabonen  Erik Linde Kristin Tamberg

Elisabet Kirsi Madli-Johanna Maidla Oskar Vevers
Henri Kuusk Reemet Okas Holger Virro

Keskkonnatehnoloogia bakalaureusedpe

Merilin Hoomatalo  Kadri Kurg Triinu Palmre

Keit Kill Markus Lelle

Keskkonnakorraldus ja planeerimine (diplomiope)
Eeva Kirsipuu-Vadi Helena Licht Allan Raieste

Liana Kirspuu Henri Lippur Elery Taimsaare
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Magistriope
Inimgeograafia
Allan Allik  Eestist véljuva turismi sesoonsus
Leila Iir Muutused Eesti maarahvastiku elu- ja todokohtade paikne-
mises
Karin Muutused Tallinna naabruskondade sotsiaal-majandus-
Kangur likus koosseisus aastatel 20002011
Kalju Sotsiaalmajanduslik ja etniline segregatsioon Tallinnas
Kratovit$ perioodil 1989-2011
Helena Lind  Eeslinliku asustusmustri areng Rae ja Tartu valdade niitel
Liis Elanikkonna sotsiaalmajanduslik segunemine Tallinna
Metsatalu linnaruumis perioodil 1989-2011
Ederi Ajalooliste linnapiirkondade elanike naabruskonna tunne-
Ojasoo tus: Tartu linna Ees-Karlova ja Vana-Tammelinna asumite
nédide
Jaanus Tallinna elamufondi fiiiisiline regeneratsioon ja seosed
Padrik sotsiaalsete muutustega naabruskondades

Siim Reinla

Helin Tamm

Elukeskkonna mdju randekditumisele

Eestvedajate roll periferiseerumisel Kihnu ja Jarva-Jaani
néitel

Geoinformaatika ja kartograafia

Mihkel
Mainna

Mart
Randmie

Villem
Voormansik

Anton
Stseglakov

Léhenemissuundade automaattuvastus sGjavdelise maas-
tikuanaliiiisi kontekstis

Vosastunud ala labitavus jalgsi liikkuja néitel

Vosastumise tottu muutunud pdllupiiride objektipdhine
tuvastamine kaugseire andmetel

Riigimaanteedel toimunud liiklusonnetuste koondumus-
kohtade leidmise meetodid



333

Loodusgeograafia

Annika Arro

Silja Poldma

Birgit Viru

Lumikatte soltuvus reljeefist ja mere kaugusest Voru-
maa ja Pdrnumaa niitel

Tsiianobakterite biomassi hindamine optiliselt keeru-
kast ja madalast siseveekogust MERIS satelliidi-tule-
mite pdhjal

Pikaajalised muutused lumikattereziimis Eestis perioo-
dil 19512015

Keskkonnatehnoloogia

Liina Kuisma

Evelin Pihlap

Kadri Saare
(cum laude)

Hanna Soe
(cum laude)

Liiklussaaste leevendamise meetmete toetamine Eesti
elanike hulgas

Kuivenduse mdju vees lahustunud orgaanilise siisiniku
ja huumusainete sisaldusele rabades ja siirdesoodes

Stinteetiliste hdbeda nanoosakeste mdju kombineeritud
tehismédrgalapuhasti biokile bakterite ja antibiootikumi-
resistentsusgeenide arvukusele

Passiivmaja olelusringi hindamine Eestis asuva eramu
néitel
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UUSI DOKTOREID
(DOCTOR PHILOSOPHIAE)
TARTU ULIKOOLIST GEOGRAAFIA JA
KESKKONNATEHNOLOOGIA ERIALADEL

Raili Torga

11. aprillil 2016 kaitses Raili Torga doktoriviitekirja ,,The effects of
elevated humidity, extreme weather conditions and clear-cut on
greenhouse gas emissions in fast growing deciduous forests*
(Suurenenud dhuniiskuse, ekstreemse ilmastiku ja lageraie mdju
kasvuhoonegaaside voole kiirekasvulistes lehtmetsades) maasti-
kuokoloogia ja keskkonnakaitse erialal. T66 juhendajad olid prof
Ulo Mander geograafia osakonnast ja rakendusdkoloogia prof
Krista Lohmus botaanika osakonnast. Oponent oli professor Bruce
Arthur Osborne University College Dublin bioloogia ja keskkonna-
uuringute keskusest, mis on sellealane suurim Oppe- ja teadusasutus
lirimaal. R. Torga on ldbinud eelnevalt bakalaureuse ja magist-
ritaseme Opingud Tartu iilikoolis keskkonnatehnoloogia erialal.
Tema doktoritdd on otseselt seotud TU Okoloogia ja maateaduste
instituudi  uurimisprojektiga, mis hdlmab kasvuhoonegaaside
voogude uurimist erinevates Okosiisteemides, et selgitada selle
pohjal kliilmamuutustest pohjustatud voimalikke muutusi maastike
aineringes.

Kasvuhoonegaaside sisalduse kasv atmosfééris pohjustab kliima-
muutusi, mistottu on oluline teada, kuidas Okosiisteemid muutu-
vates tingimustes kidituvad ja milline m&ju on Okosiisteemide
kohanemisel kasvuhoonegaaside voogudele. Erinevad Okosiis-
teemid kohanevad kliimamuutustega erinevalt, mistottu voib nende
elujoulisus, levik ning iihtlasi roll siisiniku ja ldmmastiku aineringes
muutuda. Metsad on kdige levinumad Okosiisteemid Pohja-
Euroopas, kattes Eestis 51 % maismaast. Sellest tulenevalt on nende
vastusreaktsioonid kliimamuutustele médrava tdhtsusega ning
Eestis on oodata lehtmetsade osakaalu suurenemist. Metsadko-
siisteemid boreaalse ja parasvootme mineraalmuldadel valdavalt
seovad CO, ja CHy4 atmosfdirist mulda ja taimedesse ning emi-
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teerivad vdheses koguses N,O, kuid mdrgade muldadega metsades
voib toimuda oluline CH4 ja N,O lendumine atmosfdéri. Ka
siisihappegaasi sidumine majandusmetsades ei ole pidev — vahetult
lageraie jérgselt muutub Okosiisteem algsest siisiniku salvestajast
selle emiteerijaks. Lageraie kui metsa majandamise iiks etapp teki-
tab tugeva hiiringu, mille mdju, ega ka sellele jargneva metsa-
uuenduse mdju kasvuhoonegaaside voogudele mullast atmosfairi
pole piisavalt uuritud.

Raili Torga doktorit6é peamiseks eesmérgiks oli analiiiisida kliima-
muutuste (suurenenud ohuniiskuse, kuumalainete ja poua) ja metsa-
majandamise (lageraie, metsauuendusviisi, puuliigi) mdju kasvu-
hoonegaaside voogudele kiirekasvulistes lehtmetsades. Autor on
kasutanud andmeid, mis on saadud 2006. aastal rajatud metsa-
Okosiisteemi ohuniiskusega manipuleerimise eksperimendi katsealal
(FAHM) Jarvseljal (Rokal) ja 2011. aastal rajatud lageraie katsealal
Agalis. Katse kédigus suurendati kiirekasvulises lehtmetsa ©ko-
siisteemides suhtelist ohuniiskust keskmiselt 7 % vorra. Katse-
aladele wvaliti kiirekasvulised, Eestile olulised lehtpuuliigid. Katsed
tehti noortes arukase (Betula pendula Roth.) ja hiibriidhaava
(Populus tremula L. % P. tremuloides Michx.) puistutes ning tdien-
dav lageraie katse kiipses halli lepa (4Alnus incana (L.) Moench)
metsas. Arukask on Euraasias laia loodusliku levikuga, olles iihtlasi
majanduslikult iiks olulisemaid lehtpuuliike Pd&hja-Euroopas.
Hiibriidhaab sobib kvaliteetse paberi tootmiseks. Hall lepp on
puuliik, millel on lisaks kiirele kasvule vdime suurendada mulla-
viljakust.

Kasvuhoonegaaside (CO,, CH,; ja N,O) voogusid moddeti suletud
pimekambri meetodil kord kuus lumevabal ajal. Kasvuhoone-
gaaside voogusid ja diinaamikat seostati abiootiliste ja biootiliste
keskkonnaparameetritega, sh mullamikroobide aktiivsusega. FAHM
arukase ja hiibriidhaava katsevariantides mdddeti tdiendavalt puude
ja alustaimestu biomassi jaotust puistute maapealses ja maa-aluses
osas ning varisevoogusid mulda. Taimede biomassi jaotusest sdltub
oluliselt autotroofne ja varisevoogudest heterotroofne mulla-
hingamine.

Koigil katsealadel oli CO, ja CH4 voogudel selge sessoonne kéik,
CO, emissioon soltus peamiselt temperatuurist ja CH4 sidumine
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mullaniiskusest. Siisinikdioksiidi voo moodustab autotroofne ja
heterotroofne hingamine, mille aktiivsus sdltub oluliselt tempe-
ratuurist. Soojem muld pohjustas intensiivsema CO, lendumise,
mistottu juulis (harva ka juunis voi augustis) oli emissioon aasta
suurim ning varakevadel ja hilissiigisel kdige véiksem. Talvise
lumeta maapinna ajal tehtud modtmiste ja kirjanduse pdhjal saab
Oelda, et talvised CO, vood on suvise poolaastaga vorreldes tiihised.
Koik katsealad olid metaani sidujad, kusjuures suvel, kui mulla-
niiskus véhenes, suurenes CH4 voog mulda. N,O voogudel oli suur
ajaline varieeruvus — suurimad véartused mdodeti valdavalt kevadel
voi hilissiigisel, mil tiheks emissiooni soodustavaks faktoriks oli
suurem mulla niiskus. Selge aastaaegadest tulenev N,O voogude
diinaamika puudus.

Suurenenud Shuniiskus mojutas arukaasikutes ja hiibriidhaavikutes
koiki mooddetud kasvuhoonegaaside vooge mullast atmosfaéri.
Ohuniiskuse tdus muutis puude transpiratsiooni, veevahetust ja
biomassi, mis omakorda mojutas mullaparameetreid. Viimased
méidravad sageli bioloogiliste protsesside kiiruse, mille tulemusel
tekivad voi seotakse mullas CO,, CH4 ja N,O. Mullatemperatuur
enamasti oluliselt ei erinenud niisutatud ja kontrollalal, kuid mulla
veepotentsiaal oli enamasti oluliselt suurem niisutatud aladel.

CO, ja CH4 vood erinesid aastate viisi ning suurenenud dhuniiskuse
moju gaasivoogudele polnud {ihesugune igal aastal. Teisel
niisutamise aastal katse kaigus Ohuniiskuse suurendamine ei
mdjutanud CO, voogu. Jargneval, keskmise sademetehulgaga viga
kuumal suvel, niisutamine vihendas CO, voogu, kuid seda ainult
arukaasikus. Kuumal ja pduasel suvel, neli aastat peale niisutus-
katse algust ning valdavalt ka jargneval kolmel aastal, soodustas
niisutamine CO, voogu. Katseperioodi 3. aastal oli ebatavaliselt
kuum suvi, mil oli kdige suurem aastane CO, emissioon. Jargneval
aastal oli kuuma ja kuiva koosmoju tottu uurimisperioodi koige
viaiksem CO, voog atmosfddri nii kuu emissiooni kui ka aasta
emissiooni arvestuses. CH,; sidumine oli niisutusalal enamasti
véiksem kui kontrollalal, sest seal oli muld niiskem. Kdige suurem
aastane metaani sidumine toimus kuumal ja pduasel suvel.
Hibriidhaaviku N,O emissioon oli 14bi aastate kontrollalal suurem
kui niisutataval alal.
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Arukase ja hiibriidhaava juurdekasv oli erinev muudetud ohu-
niiskuse tingimustes. Mdlema puuliigi juurdekasv oli viiksem
suurendatud Shuniiskuse tingimustes, kuid hiibriidhaaval oli juurde-
kasv omakorda vidiksem kui arukasel. Erinevus puuliikide kasvus
vois olla pdhjustatud mdnekuulisest istutamisaja erinevusest ja/voi
geneetilise varieeruvuse puudumisest hiibriidhaaval. Arukask suutis
parast istutamist nelja aastaga kohaneda muutunud keskkonna-
tingimustega, kuid hiibriidhaava stress aja jooksul suurenes.
6-aastase hiibriidhaava noorendiku stressi suurendas ka pdud, mille
suhtes see puuliik on véga tundlik. Kuna hiibriidhaava noorendikus
oli vora katvus vdiksem ja maapinnale joudis rohkem valgust, siis
selle tulemusel oli hiibriidhaava noorendikus 2-3 korda rohkem
maapealset alustaimestikku vorreldes arukasega (niisutamise 3. ja 4.
aasta). Peale niisutamise 4. ja 5. aastat tehti nii arukaasikus kui ka
hiibriidhaavikus lageraie. Peale raiet istutati mets uuesti aruakase
katsealal, kuid hiibriidhaab uuenes ise. Juure- ja kidnnuvdsudest
uuenenud hiibriidhaavad olid kiiremakasvulised kui istutatud kased
ning peale raiet oli CO, voog suurem arukaasiku pinnalt vorreldes
katses oleva haavikuga. Enne raiet oli metaani sidumine suurem
arukaasikus, sest seal oli muld kuivem kui haavikus. Arukase raie
vihendas oluliselt metaani sidumist vorreldes kasvava hiibriid-
haavikuga.

Lageraie hall-lepikus mdjutas oluliselt kdiki moddetud kasvu-
hoonegaaside vooge. Esimesel ja teisel aastal peale raiet oli raies-
mikul muld soojem, kuid ei mulla keemilised niitajad ega niiskus
erinenud hall-lepikus ja raiesmikul. Raiesmikul suurenes oluliselt
CO; voog, kuid N,O emissioon ja CH, sidumine vihenesid.

Kuno Kasak

21. juunil 2016 kaitses Kuno Kasak doktoriviitekirja "Greenhouse
gas emissions and water treatment efficiency in subsurface flow
filters using various substrates" (Kasvuhoonegaside lendumine ja
reoveepuhastuse efektiivsus erinevate filtermaterjalidega pinnas-
filtrites) keskkonnatehnoloogia erialal. Doktorit6d juhendajad olid
TU geograafia osakonna professor Ulo Mander ja vanemteadur
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Marika Truu. Oponent oli Dr. Florent Chazarenc Nantesi tehnika-
iillikoolist Prantsusmaalt. K. Kasak ldbis aastail 2007-2012 Tartu
iillikoolis keskkonnatehnoloogia balaureuse- ja magistridppe ning
jitkas seejirel dpinguid doktorantuuris. Praegu tddtab ta TU geo-
graafia osakonnas. Kuno Kasak on olnud juba mitu aastat aktiivselt
tegev Eestimaa Looduse Fondis (ELF) ja keskkonnauuringute
firmas Alkranel. Ta on kahe praktikutele moeldud pdllumajandus-
reostuse ohjamist késitleva kdsiraamatu kaasautor, mis ilmusid
ELFi véljaannetena. Tema doktorit6d peamiseks eesmargiks oli
uurida erinevate filtermaterjalide moju hallvee ja asulareovee
puhastamiseks pinnasfiltersiisteemides ning nende moju kasvu-
hoonegaaside emissioonile.

Tehismérgalade, sh pinnasfiltersiisteemide kasutamine reovee-
puhastuses on viimase paarikiimne aasta jooksul jOudsasti are-
nenud. Uute tehnoloogiate viljatodtamine on voimaldanud rajada
histi toimivaid siisteeme ning mérkimisvaérselt on paranenud ka
reovee puhastusefektiivsus, muutes need siisteemid oluliseks 6ko-
tehnoloogiliseks alternatiiviks tavalistele reoveepuhastitele. Kuna
tehismérgalad on projekteeritud nii, et neis oleks vdimalik raken-
dada looduslikke puhastusprotsesse, tuleb nende rajamisel arvestada
paljude teguritega. Kaheks kodige olulisemaks parameetriks tehis-
mirgalade rajamisel on reovee viibeaja ning filtermaterjali valik.
Need médravad suures osas dra nii reovee puhastamise efektiivsuse
kui ka kasvuhoonegaaside emissiooni mérgala pinnalt.

Orgaanilise reoaine lagunemise ning ldmmastikuérastuse efektiiv-
suse madrab peamiselt hapniku kéttesaadavus puhastussiisteemis.
Lammastikudrastuseks on vajalikud kdigepealt aeroobsed tingimu-
sed, mis voimaldavad orgaanilisel ja ammooniumldmmastikul nit-
rifikatsiooni protsessis okslideeruda nitraadiks. Anaeroobses
keskkonnas muudetakse need ithendid denitrifikatsiooni teel gaasi-
listeks ldammastikuithenditeks, mis siisteemist atmosfddri lenduvad.
Fosforidrastuseks on reeglina vaja aga reovee pikemat viibeaega
ning selle efektiivsus soltub peamiselt filtermaterjali valikust.
Fosfori eemaldamisel reoveest on peamised protsessid adsorptsioon
ja/vdi sadestamine. Seejuures on mikroobne ning taimedepoolne P
eemaldamine vihese tdhtsusega. Pinnasfiltrites kasutatav filter-
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materjal peab olema iihelt poolt heade hiidrauliliste omadustega, ent
teisest kiiljest ka suure eripinnaga, et vdimaldada kdrgemat puhas-
tusefektiivsust.

K. Kasaku doktorito6 materjal koguti kolme vélikatse kaigus,
milles keskenduti Filtralite® ja Filtralite-P® kergkruusa erinevate
fraktsioonide ning turba ja tuhaplatoo hiidratiseerunud sette
uurimisele hallvee ja asulareovee puhastamisel. Lisaks on vdite-
kirjas analiilisitud ja vorreldud ka teadusartiklites esitatud reo-
veepuhastuses enimkasutatud tehismirgalade uurimise tulemusi,
kus peamisteks filtermaterjalideks olid liiv, kruus ning kergkruus.
Hallvett puhastav katsesiisteem koosnes neljast paralleelselt toimi-
vast hiibriidsest pinnasfiltersiisteemist (vertikaal- ja horisontaal-
vooluga filtrid) ning filtermaterjalidena kasutati erineva teras-
uurusega Filtralite® ning Filtralite-P® kergkruusa vdi pdlev-
kivituhaplatoolt vdetud hiidratiseerunud setet. Katse viidi lédheb
kahel erineval hiidraulilisel koormusel ning ligikaudu kahe aasta
jooksul. Uurimistdo teises eksperimendis selgitati horisontaal-
vooluga pinnasfiltri kasutamisvéimalusi asulareovee puhastamisel
ning sellega kaasneva kasvuhoonegaaside emissioonile, kasutades
filtermaterjalidena hédsti lagunenud turvast ning hiidratiseerunud
polevkivituhka. Eksperimendis olid kasutuses viis paralleelset
horisontaalvooluga pinnasfiltrit, mis tdideti turba, tuha vdi nende
kahe kombinatsiooniga vahekorras 5/1, 3/1 ja 1/1. Uurimist6d
kolmandas faasis analiiiisiti tdismdodulise horisontaalvooluga
pinnasfiltri mdju kasvuhoonegaaside emissioonile, kasutades
filtermaterjalina pdlevkivituhka ning rakendades kahte erinevat
hiidraulilist reziimi.

Hallvee puhastamiseks rajatud hiibriidsed pinnasfiltrid toimisid
efektiivselt ka korge reostuskoormuse korral. Filtralite” kergkruusal
pohineva siisteemi véljavoolus oli tildldmmastiku sisaldus kuni 55%
viiksem sissevooluga vdorreldes. Tuhaplatoo settega tdidetud siis-
teemis oli N vidhenemine kontsentratsiooni jargi arvestades 46%.
Hiidratiseerunud tuha fosfori sidumise efektiivsus oli aga 89%, mis
iiletas enam kui kaks korda Filtralite®iga tdidetud siisteemide
efektiivsust (40—44%). Orgaanilise aine vdhenemine oli suurem
vertikaalvoolulises filtris, ulatudes kuni 75-85%-ni. Turba ning
tuhaplatoo settega katse puhul jai lammastikudrastus monevorra
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vaiksemaks, olles vaid 36%. Seevastu fosforidrastus neis filtrites,
kus oli kdige enam tuhaplatoo setet, ulatus 99%-ni. Filtrid, kus
domineerivaks filtermaterjaliks oli turvas, kaotasid oma fosfori
drastuse voime juba esimese nelja kuu jooksul. Véga korge fosfori
eemaldamise efektiivsus hiidratiseerunud tuhaplatoo settes on
peamiselt tingitud reaktiivsete Ca-mineraalide (tdhtsaimad neist
portlandiit ja ettringiit) esinemisest, mille abil fosfor sadestatakse
reoveest Ca-fosfaadina. Uurimistulemuste pdhjal voib jireldada, et
hiidratiseerunud tuhaplatoo sete on efektiivne ning odav alternatiiv
fosfori eemaldamiseks nii hallveest kui ka reoveest, vorreldes
nditeks keemilise sadestamisega raudsulfaadi abil.

Peamiseks probleemiks tuhafiltrite puhul on aga vidga korge pH,
mis puhasti véljavoolus voib ulatuda kuni 12-ni. K. Kasaku
uurimistulemused néitavad, et probleemi on voimalik lahendada
niiteks turba kaasabil, kuid need kaks materjali ei tohiks olla iihes
siisteemis, sest seeldbi langeb silisteemi puhastusefektiivsus ning pH
puhverdusvdime. Korge pH on peamiseks teguriks ka toksiliste
ithendite (ammoniaak ja bisulfiidioonid) tekkeks tuhaplatoo settega
tdidetud filtrites juhul, kui on piisavalt lammastikku ja orgaanilist
ainet ning keskkond on anaeroobne.

Kasvuhoonegaaside modtmised viidi 14bi asulareovett puhastavates
katsestisteemides, selgitamaks polevkivituha moju CO,, CHy4 ja N,O
emissioonile horisontaalvooluga tehismirgaladest. Mdlemas uuri-
muses tuli selgelt vilja, et need filtrid, kus tuhaplatoo sete on
peamine filtermaterjal, on emissioonid oluliselt madalamad, vorrel-
des néiteks turba-, liiva- vdi kruusafiltriga. Véiga madal CO, emis-
sioon tuhafiltrites on tingitud peamiselt samadest Ca-mineraalidest,
mis méngivad olulist rolli fosforidrastuses. Need mineraalid rea-
geerivad siisinikdioksiidiga ning moodustavad seeldbi kaltsium-
karbonaadi. Siinkohal on aga oluline viltida CO, difusiooni
filtermaterjalisse, sest liialt aktiivne kaltsiumkarbonaadi sadesta-
mine vdhendab siisteemis fosfori sadestamise efektiivsust. Lisaks
CO;-le oli ka CH, emissioon markimisvéarselt madalam vorreldes
turbafiltriga vOi tavapiraste filtermaterjalidega, mis on tingitud
peamiselt iilimalt aluselisest keskkonnast ning kdrgest sulfaatiooni
sisaldusest. Kiill oli mérgata véga korget CH4 emissiooni kolmanda
katse 10puperioodil, kui filtersiisteem hakkas tugeva hiidraulilise
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koormuse tottu ummistuma. Sarnane diinaamika oli jélgitav ka
dilammastikdioksiidi puhul, mille suurem emissioon ilmnes siis kui
siisteem oli veidi ummistunud. Uldjuhul aga oli N,O emissioon
vorreldav tavapéraste filtersiisteemide emissiooniga. N,O emissioon
oli mérkimisvairselt korge kevadel, kui toimus filtri sulamine ning
seeldbi jadkihi alla 10ksu jddnud gaasi lendumine.

K. Kasaju uurimistulemuste pohjal saab jareldada, et hiidratisee-
runud tuhaplatoo sete on sobilik filtermaterjal fosfori drastamiseks
erinevast reoveest, eeskitt horisontaalvooluga pinnasfiltrites. Kuni
kaheaastase katseperioodi jooksul ei olnud mérgata tuhasette
fosforidrastuse efektiivsuse langust. Ldmmastikudrastus on aga
suurem just aeroobsetes vertikaalvooluga filtrites, kus on sobiv
kasutada suure eripinnaga filtermaterjale nagu niiteks purustatud
kergkruusa. Lisaks saab jareldada, et hiidratiseerunud tuhaplatoo
settega tdidetud horisontaalvooluga filtrid on eeskétt sobilikud
sekundaarseks voi tertsiaalseks puhastuseks, peamiselt just fosfori
eemaldamiseks eelnevalt bioloogiliselt puhastatud reoveest.
Tuhaplatoo setet jarelpuhastina kasutades viheneb siisteemi sise-
neva orgaanilise aine ja ldmmastiku hulk ning see vdib omakorda
vihendada olulisel médral kahjulike kaasiihendite nagu néiteks
ammoniaak, vesiniksulfiid- ja bisulfiidioon teket.

Mari Nuga

28. septembril 2016 kaitses Mari Nuga doktoritdod ,,Soviet-era
summerhouses. On homes and planning in post-socialist suburbia“
(Endised suvila- ja aianduskooperatiivid: kodud ja nende planee-
rimise probleemid postsotsialistlikus eeslinnas) inimgeograafia
erialal. Viitekirja juhendaja oli TU geograafia osakonna teadur
Kadri Leetmaa ja oponent prof Craig Young Manchesteri iilikoolist.
Viitekirja autor alustas Opinguid TU geograafia osakonnas
2001. aastal, libides 4-aastase bakalauresusedppe, mille jérel jitkas
doktorantuuris, mille 1dpetamine kulmineerus doktorivéitekirja
kaitsmisega.
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Mari Nuga viéitekiri lisab teadmisi linnageograafia selles valdkon-
nas, mis tegeleb sotsialismiaja mdjude lahtimdtestamisega téna-
pdeva kontekstis. Pohilisteks teemadeks, mida doktoritdos kisit-
letakse, on (1) eeslinnastumise mitmekesisus ja olulised ndukogude
perioodil loodud eeltingimused eeslinnastumiseks, (2) ees-
linnastumine personaalsel tasemel — kodu mdiste ja (3) ruumiline
planeerimine, mis mdjutab ning kujundab inimeste igapéevaelu.
PdShiliseks uurimisalaks olid Tallinna ja Tartu imbruse endised
suvilapiirkonnad, mis praegusel ajal on haaratud {ildisesse post-
sotsialismile omasesse eeslinnastumisprotsessi.

Endised suvilapiirkonnad on kohati osa ndukogudeaegsest ees-
linnast. Need rajati omal ajal kindla ideoloogia ja reeglistiku alusel
ning juba siis oli neil piirkondadel spetsiifiline identiteet ja
rahvuskultuuriline vairtus. Need on ndited asumitest, mis on ldbi
pdimunud sotsiaalsete, poliitiliste ja kultuuriliste aspektidega ning
mida on modjutanud mitmekiilgsed muutused, mis leidsid aset
Noukogude Liidu lagunemisel. See, kuidas seal iiha suuremas
ulatuses kujunevad inimeste kodud, kuidas sealsed elanikud
motestavad ja selgitavad oma kodutunnet ning kuidas igapéevaselt
elavad, see kdik peegeldab tihiskonna iildiseid alustalasid.

Doktorit6d oluline lahtepunkt oli vaadata eeslinnaalasid kui inimes-
te kodusid ja elupaiku, mitte ainult sinna elama kolimise iildiseid
trende ja statistilisi nditajaid. SeetSttu on t60s kasutatud metoodika
mitmekiilgne ning muutnud t66 koostamise ajal kvantitatiivsest
lahenemisest rohkem kvalitatiivseks késitluseks. T66 viimases
jargus on metoodikas kasutatud etnoloogilist 1dhenemist, et moista,
kuidas kogetakse ja pohjendatakse elamist endistes suvilapiir-
kondades.

Eelnevast 1dhtudes on M. Nuga t60 tépsem eesmérk moista muutusi,
mis on leidnud aset endistes suvilapiirkondades, oppida tundma
indiviidide kogemusi seal elamisest ja analiiiisida pohjendusi selle
kohta. T66 kdigus uuriti jargmisi teemasid:

= Dbaastegureid, mis on mdjutanud intensiivset postsotsialistlikku
eeslinnastumist;

= ceslinnastumise statistikat endistes suvilapiirkondades;
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= planeerimisprobleeme suvilapiirkondades ja eeldusi kaasava
planeerimise rakendamiseks;

= seda, millest koosneb kodu mdiste endise suvilapiirkonna
elanike jaoks.

Esmalt kirjeldatakse doktoritoos suvilapiirkondade ajalugu ja
rajamise pohimdtteid nii Noukogude Liidus ja sellega seotud
tolleacgsetes sotsriikides iildiselt kui ka detailsemalt Eesti olusid
arvestades. Samuti antakse iilevaade sellest, kuidas ndukogude-
aegseid suvilapiirkondi on uuritud. Peamiselt on nendeks majan-
dusliku toimetuleku strateegiate késitlus nii ndukogude kui ka
hilisemal perioodil. Kuid on avaldatud ka hulgaliselt spetsiifilist
identiteeti ja kultuurilist omapéra analiiiisivaid teadustoid.

Kui esimesed analiiiisid ja jireldused pdhinevad kvantitatiivsetel
andmetel, siis t00 jargnevates etappides ning jirelduste tegemisel
on kasutatud peamiselt kvalitatiivseid uurimisvotteid nagu avatud
kiisimustega intervjuud ja etnoloogilised valitodd. Too kvalitatiivne
lahenemine baseerub maailmavaatel, et inimeste sotsiaalne tege-
likkus on igapdevase sotsiaalse tegevuse kdigus loodud tdhenduste,
tolgenduste, maééiratluste ja seletuste kogum, mis muutub ajas
timbritsevate ja isiklike kogemuste muutudes.

Viitekirja tulemuste osas antakse kdigepealt iilevaade Tallinna ees-
linnaalade muutustest sotsialismijargsel ajal, milles analiilisitakse
ka eeldusi ja mdjutegureid, mis on viinud intensiivse eeslinnas-
tumiseni Tallinna tagamaal. Selgub, et eeslinnastumisele on tuge-
valt aidanud kaasa endiste sOjavielise ja pollumajandusliku otstar-
bega maade kasutusviisi muutmine seoses Eesti taasiseseisvumise
algusaastatel toimunud erastamisega. See tekitas tdiendavalt vaba
maad, kuhu rajada uusasumeid. Samuti on oluline faktor klassi-
kaline linnalise keskkonna {ilerahvastatus ja rohelisema elu-
keskkonna otsingud. Viimast on eriti soosinud inimeste majandus-
liku olukorra paranemine 2000ndatel aastatel, pangalaenu vdimalus
ning kinnisvaraarendajate ja investorite surve. Kui 1990ndatel
litkus eeslinnaaladele valdavalt vaesem ja rikkam osa rahvastikust,
siis 2000ndatel oli see kujunenud keskklassi trendiks.

Tallinna timbruse suvilapiirkondades tehtud kaks inventuuri aastail
2002 ja 2007 néitavad olulist rolli, mida suvilapiirkonnad on
ménginud eramajadesse kolinud eeslinnastujate jaoks. Inventuuride
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kdigus hinnati piisiva elanikkonna hulka suvilapiirkondades ning
2007. aasta inventuuri kdigus hinnati lisaks elanike elamistingimusi.
Selgus, et intensiivse eeslinnastumise kaigus rajatud uute era-
majaasumitega vorreldes on endistesse suvilapiirkondadesse tek-
kinud veelgi rohkem piisiva elanikonnaga eramaju. Kuigi enamus
piisielukohti oli kas pdhjalikult renoveeritud voi oli endine suvila
asendatud uue majaga, asustas umbes 10% elanikest renoveerimata
suvilaid, kus talvel peaks olema vOimatu elada. Suvilapiirkondade
rahvastiku analiiis 2000. aasta rahvaloenduse andmeil tdi vilja, et
vorreldes muu eeslinnaga, kuhu tuldi ka mujalt Eestist, olid
suvilapiirkondade, aga ka uute elurajoonide elanikud tldiselt parit
Tallinna linnast. Leibkondadesse kuulus suvilapiirkondades iiks voi
kaks liiget; uuselurajoonides olid leibkonnad suuremad.

Tartu linnaregiooni suvilapiirkondade piisielanike ja omavalitsuste
planeerimisspetsialistidega tehtud kvalitatiivsete  intervjuude
tulemused néitavad, et sealsete suvilapiirkondade elanikud on viga
iseseisvad nii omaenda elumaja ja krundi kui ka piirkonna tldiste
kitsaskohtade lahendamisel. Kui eraomandi suhtes on elanikel
omanditunne ja vastutus suur, siis kogu asumi probleemide lahen-
damiseks seab just eraomand ning elanike suhtumise erinevus
olulisi piiranguid. Lahenduste leidmisel on elanike seas tavapérane,
et pigem talutakse ebameeldivusi kui minnakse omavalitsuselt abi
paluma. Omavalitsused omakorda ei kipu algatama piirkonna infra-
struktuuri renoveerimist. Kuigi elanikud hindavad iseseisvust
otsustes ja on skeptilised omavalitsuse sekkumise suhtes, olid kdige
rahulolevamad nende piirkondade elanikud, keda omavalitsused on
aidanud.

Inimeste suhtlustavad ja -vorgustikud suvilaaladel on viga mitme-
kesised ja erinevad, vOrreldes kunagise omavahelise tihedalt seotud
ndukogudeaegse tihistukultuuriga. Suvilaalade elanike hulgas on nii
oma naabritega tihedalt suhtlevaid kui ka iildse mitte suhtlevaid
elanikke. On neid, kes on huvitatud tihistest tegevustest ja liksteise
aitamistest, kui ka eraklikke inimesi, kelle jaoks on oluline enda
kodu privaatsus. Oluline iihisjoon elanike hulgas on, et enamasti
ollakse rahul selle viisiga, kuidas naabritega suheldakse — olgu see
siis passiivne voi aktiivne. Samas, selline mitmekesisus tekitab raskusi
konsensuse leidmiseks piitkonna planeerimisel.  Planeerimis-
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probleemid on senimaani inimesi nii ithendanud kui ka tekitanud
omavahelisi pingeid. Teisest vaatenurgast, omavalitsuste planeerimi-
sega seotud ametnikud eeldavad ndukogudeaegsete suvilaiihistutega
suheldes, et elanikud on piirkonnas iihtsel seisukohal voi vdhemalt
peaksid ise endale eestkoneleja leidma. Sellest tulenevalt on pla-
neerijad suvilaaladega tegelemisel iildiselt passiivsel positsioonil.

Suvilapiirkondades 1dbi viidud intervjuu-uuringust selgus, et kodu
on seal elanikele oluline teema. Uldisemalt on see ka intrigeeriv
teema postsotsialistlike muutuste valguses, mis on modjutanud
tthiskonna erinevaid valdkondi iildiselt. Autor vaatleb suvila-
piirkondade kodu teemat neljal viisil: 1) kui loominguline k&sit60,
2) kui isiklik kogemus ja seotus, 3) kodu looduses ja 4) kodu, mis
on taskukohane ja oma. Nende nelja pealkirja alla on koondunud
pohilised teemad, mida intervjueeritavad arutlesid. Esimene neist
kirjeldab loomingulise remondit6d ja kodukujunduse olulisust
suvilaalade elanike hulgas. Enda ideedest ja tehtust réddgitakse
uhkusega ning sellist seisukohta esitasid elanikud kdikides vanuse-
jarkudes alustades noortest, pereinimestest kuni pensionirideni.
Kodu kui isiklik kogemus ja seotus kirjeldab, kuidas kodutunnetus
on kujunenud isikute varasemate kogemuste, tausta ja seostega
kohtade, materiaalsete asjade ja teiste inimeste najal. Elanikel on nii
lapsepolvemaélestusi, varasemaid suvilasuvesid, maaelu kogemust,
elukoha ruumilisi ja materiaalseid lahendusi kui ka olulisi kontakte
pere ja sOpradega, mis on neid mdjutanud rajama oma kodu just
sellesse piirkonda ja sellisel kujul. Kodu seost timbritseva loodu-
sega iseloomustab elanike entusiasm nii oma aia kui ka asumit
piiravate metsade ning paljude jaoks ldheduses paikneva mereranna
suhtes. Kodu ei piirdu vaid oma maja ja krundiga, oluline on samuti
imbritsev keskkond, mis seob suhteliselt linnalise -eluviisiga
inimesi looduse ja maaeluga. Kodu taskukohasus ja omand avab
koduga seotud majanduslikke aspekte ja inimestele olulist oman-
ditunnet. Pankadele ei taheta olla vdlgu ning kodus tahetakse
autonoomiat ning vabadust otsustada, mitte tunda hirmu, et
majanduslikult raskel ajal voib pangalaenu tottu kodu kaotada.
Omanditunne véljendub ka iseseisvuses otsustada, mismoodi oma
kodus elada ja kuidas seda kujundada, olles soltumatu liigsetest
regulatsioonidest ja piirangutest.
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Kodu tédhendab unistusi ja visioone, mis on inimeste motetes ega
pruugi kunagi tdelisuseks saada. Olemasolevat muudetakse pidevalt
kas siis limberehituse ja -kujundamisega voi siis lihtsalt visioo-
nidega, mida plaanitakse tulevikus teha. See néitab, et uuringus
osalejate jaoks on oluline olla protsessis ja muutustes ning valmis
kodu pole tegelikult nende jaoks olemas. Teisest kiiljest on ini-
mestele oluline stabiilsus, autonoomsus ja kestvus, et olla majan-
duslikult iseseisev, aga samas omada ka vdimalust ise kehtestada
reeglid ja médratleda iseseisvalt oma perele olulised normid ja
vajadused, kuidas ja millises kohas elada.

Arvo Jarvet
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Linnakorraldus

Maris Kui pdllust saab eeslinn. Muutused kinnisvarabuumi-
Freudenthal aegses Kiili vallas

Kaido Koppel Rail Baltic raudteejaama rajamisest tulenevad muutu-

sed ja sotsiaalsed mdjud Parnu linna néitel

Kadri Randmaa Elanike jadtmekaitlusharjumused Kardla linna niitel

Nele Soobik Linnaruumi jalakaijasdbralikkus ja arengupotentsiaal
Parnu kesklinna koolide niitel

TALLINNA ULIKOOLI OKOLOOGIA
ERIALAL KAITSTUD DOKTORITOO

Krista Saarik

12. detsembril 2016 kaitses Krista Saarik esiletdstmisega doktori-
véitekirja “Radon emissions from the Estonian Quaternary cover”
(Radooniemissioonid Eesti pinnakattest) 6koloogia erialal. Doktori-
to0 juhendaja oli akadeemik geoloogia-mineraloogiadoktor Anto
Raukas. Oponendid olid Tartu Ulikooli professor Alvar Soesoo ja
Adam Mickieviczi iilikooli (Poznan) emeriitprofessor Wojciech
Stankowski. K. Saarik on ldbinud eelnevalt bakalaureuse- ja
magistridpingud Tallinna Ulikooli geodkoloogia erialal. Alates
2014. aastast tootab ta Keskkonnaministeeriumi kliima- ja kiirgus-
osakonnas peaspetsialistina.

Eesti kuulub Euroopas korgemate radooniriskiga riikide hulka.
Uldjuhul on kdrge ja viga kdrge radooniriskiga aladel asuvate hoo-
nete sisedhus ka radooni aktiivsuskontsentratsioon korge. Selle
peamiseks pohjuseks on majade aluse pinnase korge radoonitase
ja/voi aluspOhja uraanirikkad kivimid — graptoliit-argilliit, obo-
lusfosforiit, moned Devoni settekivimite erimid jt. Téiendav radoon
vOib périneda pohjaveest, ehitusmaterjalidest voi pinnakattes olevatest
randkividest. Radooni kontsentratsioon voib olla vdga muutlik ja
seepdrast oli vaja tdiendavalt uurida radooni allikaid, kontsent-
ratsiooni, hajuvuse ja dispersiooni pohjuseid ning seaduspérasusi.
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K. Saariku doktoritod eesmérgiks oli selgitada ja analiiiisida olu-
lisemate Kvaternaarisetete pinnasedhus radooni levikut ja ajalise
muutuse pohjusi ning pinnasedhus kujuneva ja geoloogiliste
tingimuste olemasolul aluspohja kivimitest pinnasedhku lisanduva
radooni mdju. Uuringuteks valiti Eesti tihedamalt asustatud ja korge
radooniriskiga piirkonnad Pohja-Eestis. T60s pdorati suurt tdhelepanu
ka pinnaseShu radooni kontsentratsiooni aastaajalistele muutustele.

Piirkonnad, kus pinnasedhu radoonisisaldus iiletab 50 kBq m>,
vaadeldakse Eestis korge radooniriskiga aladena. Toos selgus, et
inimese tervisele ohtlikke alasid v&ib leida iile kogu Eesti, kuid
peamiselt asuvad need Pohja-Eesti packaldaldhedases voondis.
Nendel aladel iiletab pinnasedhu radoonisisaldus piiranguteta
chitamiseks lubatud vértust (50 kBq m™) kuni kiimneid ja enamgi
kordi. Korge radooniriskiga alad esinevad graptoliit-argilliidi ja
fosforiidi avamusel, kuid kohati ka moreenil ja Devoni kivimite
avamusel.

Doktoritdost selgus, et Eesti Kvaternaarisetete erinevate geneetiliste
tiiiipide radoonisisaldus varieerub suuresti, ulatudes 1801,8 kBq m™-
ni jddjarvelises graptoliit-argilliidi murendirikkas savis. Harju
maakonna pinnasedhu radoonisisaldus on kérge (>50 kBq m™) voi
viga korge (>250 kBq m™). Selle taustal eristub Maardu piirkond
kui tiks kdrgeima radooniriskiga alasid Eestis. Selle pohjuseks on
kaevandamise l0petatud fosforiidikarjdri puistangus korge uraani-
rikaste fosfaatsete mineraalide jadksisaldus (purustatud molluskite
fluorkarbonaatapatiidist kaaned) ja graptoliit-argilliidi sisaldus.
Graptoliit-argilliidi peenese, purru ja plaatide sisaldus katendis on
kuni 30% ning pohjustab maapinnaldhedases ohus korget radooni-
taset (RnG tihti iiletab 250 kBq m™).

Pinnakate pole suletud siisteem ja osa raadiumist tekkivast radoo-
nist liigub Ohku. Samal ajal voib toimuda radooni juurdelisan-
dumine siigavamatest graptoliit-argilliidi, fosforiidi jt teistest suh-
teliselt uraanirikastest kivimitest ning nende peenest sisaldavatest
setetest. Moddetud radoonikontsentratsioon on tegelikult aerat-
sioonist sdiluv jadkkontsentratsioon. Kuigi see jalgib pinnasedhus
ildjoontes samu seaduspérasusi nagu pinnases eU-st kujunev
radoon, esineb radooni ruumilises levikus olulisi erinevusi. Soltu-
valt uuringupunkti asukohast, radooniallika tiilibist, pinnase oma-
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dustest, modtmisajast, pinnase niiskusest ja teistest tingimustest
voivad kahe meetodiga (radoonisisalduse otsemdotmine ja eU jargi
arvutuslik médiramine) saadud modtmistulemused olla mérkimis-
véarselt erinevad. Radooniallika olemasolul vdib toimuda radoon-
iriski taset suurendav tdiendav radooni juurdekanne pinnasedhku
kiimne v4i isegi iile 100 meetri stigavuselt.

Pikaajaline pinnasedhu radoonisisalduse seire nditab, et Eesti pin-
nase radoonitase ja selle ajalised muutused on viga erinevad. See
sOltub uuringupunktide asukoha geoloogilisest ehitusest ja eU
kontsentratsioonist pinnakattes ning aluspdhjas. Samuti soltub
radooni tase moOtmise aastaajast, temperatuurist, niiskusest ja teis-
test meteoroloogilistest tingimustest, mis mdjutavad pinnase ja
esmajarjekorras selle iilemise kihi radoonildbivust. On oluline
arvestada kahe asjaoluga:

1) Kiilmunud maapinna korral saab radooni taset hinnata ka otse-
moddetud radoonisisalduste tulemustele tuginedes, kuid sel
juhul jaib selgusetuks, kas radoon périneb ehitiste alusest pinna-
sest vOi parineb siigavamatest pinnasekihtidest.

2) Kevad-suvistel kuivadel perioodidel vdivad pinnase aeratsiooni-
tingimused kujuneda véga soodsateks. Jarelikult, moddetud
radoonisisalduse véirtused vorreldes aeratsiooni ja radooni
emissiooni halbade (lakkamise ldhedaste) tingimustega on
oluliselt madalamad ning ei vdimalda alati hinnata sligavamatest
kihtidest lisanduva radooni hulka.

Krista Saariku doktoritoos kisitletud teema on lisaks teaduslikule
ka praktilise védrtusega. Moddetud radooni aktiivkontsentratsioon
iseloomustab projekteeritavate hoonete aluse pinnase radooniriski
taset ja voimaldab rakendada leevendavaid meetmeid, et takistada
radooni péadsu rajatava hoone sisedhku.

Tiit Vaasmaa
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EESTI GEOGRAAFIA SELTSI
TEGEVUSEST AASTAL 2016

Eesti Geograafia Selts (EGS) on geograafe ja geograafiahuvilisi
ithendav organisatsioon. Seltsi tegevuse pohisuunad on erialaste
trilkiste avaldamine, teadustoo, teadusiirituste korraldamine ja geo-
graafiateadmiste levitamine. Oluline on EGSi tegevus Eesti geo-
graafia ajaloo ja tuntud geograafide tegevuse tutvustamisel.

Eesti Geograafia Seltsi juhatus jitkas varasema koosseisuga:
Mihkel Kangur (president), Arvo Jérvet (asepresident), Liisa Puu-
sepp (asepresident), Tiiu Koff, Taavi Pae, Hannes Palang, Tiit
Tammaru, Ulvi Urgard, Rein Vaikmée ja teadussekretér Tiit Vaas-
ma. Revisjonikomisjoni liikkmeteks olid Silvi Alumée, Anu Prints-
mann ja Kait Antso, raamatupidajana jitkas Elviira Lill. Seltsi
litkkmete koguarv ei ole paaril viimasel aastal oluliselt muutunud
(iile kahesaja liikme, lisaks 17 auliiget). Tegevuse jarjepidevuse eest
kannab hoolt EGS noorteklubi (EGSN), mis on suunatud noorte
kaasamisele akadeemilisse iihistegevusse ning Eesti geograafiliste
tingimuste tundmadppimisele, mis paljudel juhtudel tdiendab iili-
kooli praktikume. Noorteklubi eestvedajateks olid ka sel aastal
Dagmar Seppor ja Anna-Helena Purre.

Moodunud aastal ilmus Arvo Jérveti eestvedamisel jérjekordne
EGSi aastaraamat: Jéarvet, A. (toim). 2016. Eesti Geograafia Seltsi
aastaraamat 41. kd. Tallinn, 295 1k.

Eesti Geograafia Seltsi iildkoosolekul 17. aprillil kuulasime Tartu
Ulikooli geograafia osakonna dotsendi Garri Raagmaa ettekannet
seoses kdimasoleva haldusreformiga: Kas geograafiata saab terri-
tooriumi hallata? Tartu Ulikooli geograafia osakonna teadur Taavi
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Pae tutvustas Eesti Vabariigi sajandaks siinnipidevaks valmiva Eesti
rahvusatlase ideed ja kontseptsiooni. Ettekannetele jargnesid kor-
ralised iildkoosoleku paevakavapunktid.

Uldkoosolekul anti vilja ka 1000 euro suurune seltsi eelmise pre-
sidendi professor Jaan-Mati Punningu nimeline stipendium, mille
sai Tallinna Ulikooli Loodus- ja Terviseteaduste Instituudi dokto-
rant Anna-Helena Purre. Oma doktorit66 raames uurib ta jadk-
soode, peamiselt mahajdetud freesvéljade taastaimestamist mdjuta-
vaid tegureid ja neil aladel taimkattega seotud siisinikuvooge.
Saadud stipendiumit kasutab ta taastaimestuvatel freesviljadel siisi-
nikuvoogude modotmisega seotud vélitodde labiviimiseks. Eesti
Geograafia Selts koos SA Tartu Kultuurkapitaliga annab seda sti-
pendiumi viélja loodusgeograafia ja sellega seotud erialade pohi-
Oppe viimase aasta iilidpilastele, magistrantidele, doktorantidele ja
jareldoktorantuuris Oppivatele noorteadlastele teadusalaste ees-
mairkide saavutamiseks.

Aastakoosolekul wvaliti seltsile kaks uut auliiget. Auliitkmeks sai
Tallinna Ulikooli Okoloogia Instituudi teadur geograafiakandidaat
Urve Ratas. Teda voib pidada Eesti véikesaarte maastike ja arengu-
kéigu koige auvidrsemaks uurijaks ning teda saab kindlasti nimetada
1abi aegade koige paremaks Eesti vdikesaarte (laidude) tundjaks.

Auliikmeks sai ka geodeesiainseneri korgharidusega tuntud orien-
teeruja ja kartograafiamagister Tonu Raid. Temast on kujunenud
Eesti kartograafia vanema ajaloo parim asjatundja ja seda tulenevalt
oma isiklikust piihendumusest. Ta on olnud tipptasemel orien-
teerumissportlane ja selle spordiala aktiivne organisaator. Tonu
Raidi t66mehe algusaastaist saab pikemalt lugeda tema enda mee-
nutustest kiesolevas aastaraamatus.

Mai [opus (27.-29.05.2016) kiilastati EGSNi iga-aastase saare-
matka raames Osmussaart. Saarematkal nauditi saare kaunist
loodust, tuult ja pidikest ning tehti matkates saarele ring peale.
Osalejate arv oli seal piiratud (12 inimest) tulenevalt Dirhami ja
Osmussaare vahel ihendust pidava laeva mahutavusest.

Seltsi iga-aastane suveekskursioon viis sel aastal osavotjad
2.—4. augustil Setomaale, mille kédigus pdigati 1dbi ka Latist. Reisi
tegid sisukaks kohaliku elu-oluga ja vaatamisvédrsustega kursis
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olevad suurepdrased teejuhid Marju Kd&ivupuu ja Taavi Pae.
Muidugi modista hakkas M. Kdivupuu aega sisustama kohe, kui
reisilisi tiis buss hdiled Tallinnas sisse 151, sest Piibe maanteele jaid
ju mitmed huvivaarsused. Kui Seto tsdimajas keha pudru ja suu-
liimiga kinnitatud, kiilastati Seto talumuuseumi, mis oma olemuselt
on kui iiks korralik Seto pere elamine kdigi oma hoonete ja tarbe-
riistadega. Edasi kulges tee modda Seto kiilaviiiid 14bi Saatse saapa,
mis on Vene Foderatsiooni kontrolli all olev ala ja mida 14bib pdline
Virska ja Saatse vaheline tee. Saatses vaatasime kalmistut ja enam
kui 200 aasta vanust Piiha Paraskeva Oigeusu kirikut, kus hoitakse
15. sajandist périnevat imettegevat kiviristi. Seejérel soideti Koidu-
la kaudu Piusa liivakarjééridesse, Obinitsasse Setomaa lauluemasid
meenutama ja Meremie vaatetorni maastikku kaema. Odmajale
seadsime end hubases Piusa lirgoru puhkemajas, kus sai nauditud ka
saunamonusid.
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EGSi suveekskursiooni huvivéirsed peatuskohad 2.—4. august 2016.
Kaardi kujundanud Karl Hendrik Holst ja Karli Kannel.
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Teisel paeval meie grupiga tihinenud Taavi Pae juhtimisel siirdusime
vana Riia-Pihkva kivitee dirde rajatud Luhamaa Pithavaimu kiriku
juurde, kus ta jagas meiega oma kalmistute ja kultuurigeograafia
alaseid teadmisi. Sellele jargnes Petserimaa kdrgeima mde (Maaniidii
mégi, 225 m i.m.p) vallutamine Luhamaa nulgas. Kuna eelneval
paeval kidis Eesti Vabariigi president Toomas Hendrik Ilves ja
siseminister Hanno Pevkur koos delegatsiooniga avamas uut piiriposti
nr 1, mis kolme riigi piiri ithinemiskohas, siis ldksime piirivalve
eskordi saatel ka meie seda vaatama.

Latti pdoikamise vajaduseks oli védisata Eesti Vabariigi 14bi aegade
kdige Idunapoolsemat kohta endises Pedetsi (Pededze) wvallas
(kunagine Laura valla 1dunaosa) Kudepis. Pikemalt saab lugeda selle
ala Eestiga seotud ajaloost Andres Tdnissoni ja Taavi Pae artiklist
"Geograaf Peeter Pats" Eesti Geograafia Seltsi aastaraamatu hiljuti
ilmunud 41. koites. Seal leidsime kevadel Tartu Ulikooli geograafide
poolt mérgistatud koha koos murdunud vardaga Eesti lipuga, mille
taaspiistitamine osutus voimatuks ning seetdttu otsustasime selle tuua
tagasi kodumaale. Kiilastasime ka KurSu kirikut ja kirikuaeda ning
Aluksne linna, kus ekskursioonilistel kulus iseseisvalt vaatamis-
vadrsustega tutvumiseks mitu tundi.

Eesti Geograafia Seltsi suveekskursioonist osavotjad Rouges Eesti Ema
monumendi ees. Foto Tiit Vaasma.



355

Kolmanda pdeva teekond oli juba tagasi Tallinna poole. Kiilastasime
Rdouget, uudistasime Hinni kanjonit, pildistasime Tamme-Lauri
tamme ja nautisime kauni LoOuna-Eesti vaateid. Muidugi néitas
M. Koéivupuu meile ka ristipuid. Pérast 1dunatamist Otepéal siir-
dusime edasi Pilistverre, kaedes seal nii kivikangrut kui ka kirikut.
Kurla kiilas kohtusime siinkirjutaja isa siinnikodus elavate
sugulastega, kes aktiivseteks kiilaseltsi eestvedajateks. Kurlas asub
ka riigimees August Rei siinnikoht ja Kalevipojast tuntud porguvérav.
Seejérel vottiski buss suuna tagasi Tallinnasse. Teele jdi veel mitmeid
kultuuriloolisi paiku, mida M. K&ivupuu ka lahkesti tutvustas.

Noorteklubi viiepdevane rattamatk 15ikuskuu kolmandast kuni
seitsmenda pdevani kulges Rakverest Narva kaudu Johvi. Tegemist
oli jarjekordse 10iguga iimber Eesti matkast, mis ka seekord ei
kulgenud modda suuremaid teid, vaid ikka korvalistel kdanulistel
teedel. Selle etapiga sai Mandri-Eestile ring peale sdidetud. Matka-
lisi ei seganud ka iihtepuhku kallav vihm ja rasked teeolud. Nahti
nii kauneid loodus- kui ka troostituid toostusmaastikke. Narva joe
kallastel tunti rd0mu vabast Eestist ega unustatud ka neid, kes jét-
nud oma elu meie vabaduse eest.

Noorgeograafid-matkajad Osmussaarel. Foto Anna-Helena Purre.
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Rattamatkajad Ida-Virumaal kivikdrbes. Foto Kristjan Indus.

Eesti Geograafia Seltsi president Mihkel Kangur ja seltsi teadus-
sekretdr Tiit Vaasma osalesid Pekingis 21.-25. augustil toimunud
33. Rahvusvahelisel Geograafia Kongressil (The 33rd International
Geographical Congress). Kongressi kdigus kogunes ka Rahvus-
vahelise Geograafia Liidu (International Geographical Union —
IGU) iildkogu, kus Eestit esindas M. Kangur. IGU tiisliikme staatus
vOimaldas kaasa rddkida seisukohtade kujundamisel, millega IGU
esindajad osalevad rahvusvaheliste teadusorganisatsioonide to0s.
Pikemat iilevaadet kongressil toimunust saab lugeda kéesoleva
raamatu peatiikis "Geograafiasiindmusi aastal 2016".

9. detsembril korraldas EGS Eesti Teaduste Akadeemia suures saalis
Tiiu Koffi eestvedamisel OGietolmuanaliiiisi meetodi 100. aasta-
paevale pithendatud konverentsi. 2016. aastal moodus sada aastat
Lennart von Posti esimese dietolmudiagrammi koostamisest ja selle
tutvustamisest Skandinaavia loodusteadlaste kokkusaamisel. Vé-
hem kui kiimne aasta pérast oli see meetod kasutusel ka Eestis, kui
P. W. Thomson kirjeldas esmakordselt Eesti soode turba dietolmu-
koostist. Sellest ajast alates on dietolmuanaliiiisi arendatud ja kasu-
tatud erinevate paleogeograafiliste kiisimuste selgitamiseks. Konve-
rentsil tutvustati Oietolmuanaliiisi meetodi erinevaid tahke ja
uurimistulemusi, millest tdiendavalt saab lugeda kdesoleva aasta-
raamatu avaartiklist.
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Eesti Geograafia Seltsi kooligeograafid osalesid piirkondlike ja
iileriigilise geograafiaoliimpiaadide korraldamisel. Kdidi dppereisil
Soomes. Lisaks veel dppekdigud Tallinna teletorni, Mulgimaale ja
Harjumaa kaitsealadele. Tegeleti koolieksamite iilesannete koosta-
mise ja hindamisega. Opetajatel toimusid igakuised ainesektsiooni
iritused.

Eesti Geograafia Selts, olles 14bi vaadanud kavandatava Rail Balticu
avalikud materjalid, analiilisinud meedias avaldatud arvamusi ning
kasutades EGSi aktiivsete litkmete teadmisi Eesti loodus-, sotsiaal-
ja majandusgeograafiast, esitas Riigikogule omapoolsed arvamused
ja ettepanekud Rail Balticu planeerimise kohta. P66rdumises tehti
teiste soovituste seas ka ettepanek, kus Rail Balticu rajamisel
roopmelaiusega 1435 mm Tallinn-Pérnu-lkla vahemikus, oleks
otstarbekas Tallinnast kuni Reiuni (Vaskrddmani) kasutada pea-
miselt olemasolevat raudteetrassi, tehes vajadusel trassi dgvendusi.
Olemasoleva trassi kasutamine uue Rail Balticu ehitamiseks nii
palju kui vdimalik vdhendab oluliselt mdju loodus- ja sotsiaalsele
keskkonnale. Maastikulise barjaériefekti moju vihendamiseks tu-
leks loobuda kogupikkuses raudtee maa-ala eraldamisest taraga ja
plstitada see ainult sinna, kus see on vajalik inimeste ohutust silmas
pidades. Tarastamine ei ole nii oluline juhul kui reisirongide piir-
kiiruseks votta raudtee infrastruktuuri rajamisel 160 km/h, mis vi-
hendab lisaks ehitus- ja hoolduskulusid ning on paremini seostatav
raudtee kasutamise majanduslike ja sotsiaalsete eesmirkidega, kui
praegu kavandatava piirkiiruse 240 km/h korral. Selgitada tuleb
Viljandisse ulatuva raudtee iileviimist roopmelaiusele 1435 mm, mis
loob voimaluse Tallinnast ldunapoole suunduvate raudteede iihes
siisteemis toimimiseks ja oleks kooskdlas majandusliku otstar-
bekusega, vilistades kahe erineva roopmelaiusega, samas aga madala
kasutusintensiivsusega paralleelse raudtee kuluka {ilalpidamise.

Lisaks suurematele {ritustele ja védiksematele koosviibimistele
kiilastasid EGSNi litkmed mai alguses Keskkonnaameti maavarade
osakonda, kus peaspetsialist Maria Karus tutvustas oma tdid ja
tegemisi.

Viiel klubidhtul Kohtume Kolmandal Kolmapdeval — KoKoKo —
kuulati huvihariduslikke reisimuljeid ja seda alati rohkete piltide
vaatamisega. Mall Kaare radkis oma reisist Omaanis, saime teada,
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mida koges Kalev Kukk Uus-Meremaal ja 43 aastat tagasi koos
Leo-Peeter Kulluse jt Kesk-Aasias (Kalevil oli selleks digitali-
seeritud tolleaegsed diapostiivid), Marko Vainu jagas muljeid ja
nditas pilte Gruusiast ning Tiiu Liblik ja Kalev Kukk andsid iile-
vaate Eesti Geoloogia Seltsi tdnavusest reisist Portugalis.

Tiit Vaasma, teadussekretdr
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