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SAATEKS

Eesti Geograafia Selts annab vélja kolme publikatsioonide seeriat, millest
tuntuim ja pikaajalise traditsiooniga on aastaraamat. Esimene EGSi
aastaraamat ilmus 1957. aastal ning tdnavune kannab jirjekorranumbrit
38. EGSi aastaraamat annab vOimaluse tutvustada valdavalt inglise keeles
ilmuvate teadustodde tulemusi ka eesti keeles ja Eesti geograafidele,
samuti geograafiahuvilistele. Sellega kaasneb rahvuskeelse oskussdna-
vara kaasajastamine ja ecesti keele kui teaduskeele jatkusuutlikkuse
tagamine.

Aastaraamatu sisu on traditsiooniliselt jaotatav kolme ossa: uurimuslikud
artiklid, Eesti geograafia ja sellega seotud ajalugu ning iilevaade viimaste
aastate olulisematest siindmustest. Eelmine aastaraamat ilmus triikist
kolm aastat tagasi ja seepérast on ldhiminevikku kajastavad iilevaated
kiillalt pikad. Nii on Tartu iilikooli geograafia osakonnast tulnud viimasel
kolmel aastal 11 ja Tallinna iilikooli geodkoloogia erialalt 8 uut teadus-
doktorit; lisaks iiks doktorikraadiga noorteadlane TLU Humanitaar-
instituudist, kes geograafiaalase alghariduse sai Tartus.

Eelmiste aastaraamatutega vorreldes on seekord suhteliselt palju noori
uurimuslike artiklite autoreid, nii Tartust kui Tallinnast: neid, kes veel
noorte doktorite kategoorias, kui ka neid, kes magistridppe 16petanud
aasta-kaks tagasi. Uhe artikli autor pole veel bakalaureusedpetki 15pe-
tanud, kuid see ei vihenda tema artikli teaduslikku taset — tegemist on
pohjaliku vurimistodga.

EGSi ajaloo tutvustamise seisukohalt on oluline seltsi kauaaegse
teadussekretiri Laine Merikalju pdhjalik kirjutis seltsi ithest teenekamast
rajajast ja kauaaegsest esimesest presidendist Vello Tarmistost, kelle
95. siinniaastapdev on tdnavu.

Arvo Jirvet, aastaraamatu toimetaja
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EESTI JARVESETETE
OIETOLMUSPEKTRITE POHISED
TAIMKATTE REKONSTRUKTSIOONID

Mihkel Kangur, Tiiu Koff, Shinya Sugita

Sissejuhatus

Setetes sdilinud Sdietolm on olnud iiheks peamiseks infoallikaks mine-
vikus eksisteerinud taimestiku kohta, tuginedes eeldusel, et settekihi
oietolmu koostis peegeldab settekihi moodustumise hetkel iimbritseva ala
taimkatet. Uhest settekihist loendatud dietolmuterad ja eosed moodus-
tavad dietolmuspektri ja eri siigavustest saadud spektreid stratigraafiliselt
jéarjestades saame setteldbildike Sietolmuprofiili, mille graafiliseks vél-
jenduseks on Gietolmudiagramm. Peamiseks Gietolmuspektri esitamise
viisiks on olnud 6ietolmu protsendilised sisaldused. Tulenevalt erine-
vustest taimede dietolmuproduktsioonis ja tolmuterade levimusvdimes, ei
vasta mingi taime Oietolmu sisaldus setteproovis iiksitheselt sama liigi
osakaalule settimisala iimbritsevas taimkattes. Samuti ei vdimalda &ie-
tolmu suhtelise sisalduse andmed (dietolmuspekter) méiratleda tépselt
dietolmu péritolu territooriumi.

Viimaste aastate jooksul on iiha laiemalt kasutatud paliinoloogilise
informatsiooni tddtlemisel S. Sugita poolt véljatootatud komplekset
mudelitesiisteemi LRA (Landscape Reconstruction Algorithm), mis
koosneb kahest moodulist: REVEALS (Regional Estimates of Vegetation
Abundance from Large Sites) ja LOVE (Local Vegetation Estimates)
(Sugita 2007a, 2007b). Neist esimene moodul vdimaldab hinnata
taimkatte koosseisu regionaalsel skaalal. Kidesolev artikkel kasitlebki
REVEALS mudeli rakendamisel saadud kvantitatiivseid regionaalseid
taimkatte rekonstruktsioone, mis on esimeseks sammuks lokaalsete taim-
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katte rekonstruktsioonide koostamisel. Kvantitatiivsed taimkatte re-
konstruktsioonid on olulised erinevate paleogeograafiliste uuringute
jaoks, kus vajatakse andmeid mineviku taimkatte muutuste kohta.

REVEALS mudelit on empiiriliselt kontrollitud Loéuna-Rootsis (Hellman
et al 2008), Taanis (Nielsen, Odgaard 2010) ja USA-s (Sugita et al 2010).
Mudelit on rakendatud ka viimase kahe tuhande aasta jooksul toimunud
taimkatte muutuste rekonstrueerimiseks Sveitsis (Soepboer et al 2010).
Need uuringud on muuhulgas ndidanud, et inimmdju taimkattele on
viimaste aastatuhandete viltel olnud ulatuslikum kui seda on varem
osatud hinnata tuginedes Gietolmu suhtdiagrammidele.

Taimkatte kujunemist Eesti territooriumil on mdjutanud omavahel tihe-
dalt seotud tegurid, milledest peamised on mullastik, kliima ja inimmdju.
Viimane jddaeg ning Laddnemere erinevate staadiumite rannamoodustised
on endast maha jétnud geomorfoloogiliselt erinevad pinnavormistikud,
mida ilmestab mitmekesine taimestik.

Eesti taimkatte rajoneerimisel on kirjeldatud ida-ldine suunalist suur-
jaotust, mis korelleerub kliima erinevustega (Laasimer 1958, 1965).
Uldiselt on eeldatud, et kliima muutus ja regionaalsed erinevused on
madranud ka taimkatte arengu ja struktuuri Holotseeni valtel. Samuti on
eeldatud, et viimase paari tuhande aasta viltel on Eesti metsade liigiline
koosseis olnud ligildhedaselt sama tinapdevaste metsadega, muutunud on
vaid erinevate liikide osakaal ja metsasus tervikuna. See on peamiselt
tingitud inimtegevusest ning klimaatiliste tegurite tdhtsus on ajapikku
viahenenud (Etverk, Sein 1995). Neid jéreldusi ei ole aga kinnitatud
kvantitatiivsete taimkatte rekonstruktsioonidega.

Kliima ja inimmoju on taimkatte arengut mojutavad diinaamilised tegu-
rid, samas mullastikutegurid on Holotseeni viltel olnud konservatiiv-
semad. Muldade areng on Hilis-Pleistotseenis ja Holotseenis samuti
olnud mdjutatud kliimamuutustest, metsade arengust ja L&dnemere
arengustaadimite poolt méiédratud tingimustest. Muldade kujunemine
algas ilmselt Boreaalis kui Eesti alal levisid médnni-kase metsad ning
muldade edasine areng on sdltunud ldhtekivimi karbonaatsusest, koresu-
sest ja teistest faktoritest (Reintam 1995). Vaid viimase paarituhande
aasta jooksul on metsade looduslikku arengut oluliselt mdjutanud
inimtegevus. Kaasaegse metsadkoloogia iiks ldhtealuseid kinnitab, et
metsatiiiipide levik soltub 1&htekivimi tiiiibist ja mulla tiiiibist (LShmus
2000).
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Tulenevalt rohkearvulistest uuringutest on Eesti Holotseeni setete
Oietolmustratigraafia iildiselt viga hésti kirjeldatud (Raukas jt 1995).
Spetsiifilisemalt on uuritud kuuse ja lepa dietolmu esmaesinemist ja
levikut (Saarse jt 1999) ning varase inimmdju indikaatorite ilmnemist
(Poska jt 2002). Toetudes uuematele andmetele on Kukk jt. (2000)
andnud {ilevaate Eesti elustiku mitmekesisuse muutustest, sh. taimkatte
muutustest parast jidaega. Samas pole seni Eestis tehtud kvantitatiivseid,
kogu Holotseeni hdlmavaid taimkatte arengu rekonstruktsioone. Kées-
oleva artikli peamine eesmidrk on esitada Eesti taimkatte arengu
kvantitatiivne rekonstruktsioon kasutades selleks REVEALS mudelit
(Sugita 2007a). Lahtudes olemasolevatest dietolmudiagrammidest, taim-
katte liigestusest ja kaasaegsest arusaamast mulla ldhtekivimi ning
kujunenud muldade ja metsa kasvukohatiilipide suhetest, on eristatud
Eestis kolm paleogeograafilist regiooni. REVEALS mudeli rakendamine
vOimaldab rekonstrueerida taimkatte koosseisu ja diinaamikat igas
regioonis eraldi ja saada vastuse kiisimusele, kas Eesti taimkattes kaas-
ajal kirjeldatud regionaalsed erinevused on alati olnud samasugused voi
kui see ei ole nii, siis mis ajast alates sellised erinevused ilmnevad ja mis
voivad olla erinevuste pohjusteks.

Uurimisala

Antud t66s on Eesti jaotatud kolmeks regiooniks: Pohja- ja Laéne-Eesti,
Kirde-Eesti ning Louna Eesti. Regioonid on ligikaudsed ja nende piirid ei
ole tipselt médratavad, kuid samas on nad maastikuliselt kiillalt selgelt
eristuvad. Taimkatte rekonstruktsioonide tegemiseks on igast regioonist
5-8 odietolmuprofiili, mis péarinevad 2 kuni 456 hektarilistest jarvede
setetest. Valikute tegemisel ldhtusime kriteeriumist, et kdigi valitud
jarvede odietolmuprofiilid katavad kogu voi enamuse Holotseenist ning
millede siigavus-vanus kdver pdhineb vdhemalt kolmel usaldusvéirsel
radiosiisiniku dateeringul. Jarvede jaotus Eesti territooriumil on esitatud
joonisel 1. Valitud jarvi iseloomustavad ja REVEALS mudeli jaoks
olulised karakteristikud on esitatud tabelis 1.
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Maastikuliselt ja mullastikuliselt kiillaltki homogeense regioonina saab
kisitleda Kirde Eestit kuna nii Kurtna (Konsu, Martiska ja Ummargune
jarv) kui ka Viitna mdhnastikus paiknevaid jérvi (Linajarv ja Pikkjérv)
iimbritsevad domineerivalt ndrgalt leetunud leedemullad (Kont jt 2007).
Heterogeensem on Lédne- ja Pdhja-Eesti regioon, kuhu jadvad nii
paeplatool paiknevad Kahala ja Maardu jarv, kus domineerivateks
mullatiiipideks on kamar-karbonaatmullad. Lavamaal ning Lééne-Eesti
madaliku siirdealal paiknevad ka Jéarveotsa jérv ja Ruila jarv. Karujarv
paikneb Lédne-Saaremaa kdrgustikul ja tema {imbruses domineerivad
kamar-leetmullad. Ermistu jarv L&dne-Eestis paikneb pinnakatteliselt
vahelduvas maastikus, kus valitsevateks muldadeks on leostunud voi
leetunud kamar-karbonaatmullad, kuid leidub ka soomuldi ja soostunud
leetmuldi. Antu Sinijirv paigutub antud regiooni seetdttu, et tema
valglal esinevad samuti karbonaatsed mullad. Lduna-Eesti regioon
hdlmab nii Sakala kdrgustiku kirdeservas paikneva Parika rabajirve kui
ka sama korgustiku ldéneservas asuva Pididre jirve, Vooremaal asuva
Raigastvere ja Otepdd korgustikul asuva Viike Juusa jérve. Haanja
korgustikul asuvad Lasva, Kirikumée, Plaani, Hino ja Verijarve jarved
ja neis limbritsevates maastikes on vidga varieeruv mullastik, kuid
domineerivad erodeeritud ja ndivleetunud mullad (Reintam 1995).
Kliimatingimustelt 1dhtuvalt asuvad Pohja- ja Ladne-Eesti grupi jarved
valdavalt merelise kliima valdkonnas, Louna ja Kirde-Eesti regiooni

jarved aga Sise-Eesti kliima valdkonnas.

Meetodid

Kédesolevas t00s kasutati Sietolmuprofiile, mis on koostatud ja
publitseeritud erinevate autorite poolt (tabel 1). Valitud oietolmu-
profiilide vanus on maératud vdhemalt kolme radiosiisiniku dateerin-
guga ning nad katavad enamust Holotseenist. Lébildigete dateeringud
kalibreeriti programmiga OxCal (Reimer jt 2009). Kasutades
kalibreeritud vanuste vahel lineaarse interpoleerimise votet arvutati
TILIA programmi abil dietolmuprofiili iiksiku proovi vanus kalendri-
aastates. Vastavalt vanusele jaotati dietolmuproovid vanuseklassidesse.
Iga vanuseklass esindab 500 aastat, vilja arvatud nooremad, kus eraldati
200 ja 300 aasta vanuseklass, eeldades, et neis vanuseklassides peaks
dietolmu koostist mdjutama intensiivsem inimméju. Oietolmuprofiili-
dest eraldati dietolmurithmad (joonis 2), mille kohta on olemas suhteli-
sed dietolmu produktiivsuse hinnangud (PPE — Pollen Productivity
Estimates), mis on REVEALS mudelis oluline parameeter. Antud t60s
kasutati samu PPE viirtuseid nagu LANDCLIM10000 projektis
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(Gaillard jt 2010). Iga regiooni koigi labildigete sama vanuseklassi
valitud dietolmurithma proovidest loetud dietolmuterade arvud summee-
riti ja leiti regiooni keskmiselt iseloomustavad odietolmu sisaldused.
Sarnast metoodikat on kasutatud olukorras, kus REVEALS modelleeri-
miseks ei ole kasutada andmeid suure pindalaga settimisala lébildikest
(Sugita jt 2010). Samad autorid on ndidanud, et suurtest jarvedest
parineva andmestiku puudumist on REVEALS modelleerimise puhul
voimalik kompenseerida mitme viiksema settimisala dietolmuprofiilide
summeerimise abil. Kuna vaid moned antud t66s kasutatavad ietolmu-
profiilid périnevad jérvedest, mille pindala on suurem kui 100 ha, siis
kohaldati ka siin kirjeldatud metoodikat. Summeeritud Gietolmu-
profiilide andmeid kasutati sisendina REVEALS mudelis (Sugita
2007a). Mudeli véljundiks on odietolmuriihmadele vastavate taime-
riihmade osakaal (joonis 2) jérvi iimbritsevas maastikus, mis hdlmab
ligikaudu 10x10 km suurust ala, kuid mille piire ei ole vdimalik tépse-
malt méiératleda.

Tulemused ja arutelu

Valitud Gietolmuriihmade osakaal nende kogumist ning vastavad
REVEALS mudeli abil rekonstrueeritud taimeriihmade osakaal
regioonides on esitatud diagrammina joonisel 2. Diagrammil on jélgitav,
et {ildiselt ei vasta dietolmu suhtelised sisaldused REVEALS mudeliga
rekonstrueeritud taimkatte proportsioonidele. Vaid kase (Betula) ja
ménni (Pinus) puhul on dietolmu protsendilised sisaldused ligikaudselt
samas suurusjiargus nende osakaaluga taimkattes. Lepp (Alnus) ja tamm
(Quercus) on Gietolmuprofiilidel iileesindatud vorreldes nende
osakaaluga taimkattes. Samas kuusk (Picea), parn (Tilia), sarapuu
(Corylus) ja jalakas (Ulmus) on oietolmudiagrammidel alaesindatud.
Samuti on rohttaimede (ldikheinalised (Cyperaceae), korrelised
(Poaceae), kultuurkdrrelised (Cerealia), rukis (Secale), kanarbik
(Calluna) ja oblikalised (Rumex)) &ietolm &ietolmuprofiilidel ala-
esindatud vorreldes nende osakaaluga REVEALS rekonstruktsioonides.

Kéesolevas t66s kisitletud REVEALS’i mudeli pohiste rekonstrukt-
sioonide puhul peab arvestama, et tegu on iildistatud andmestikuga.
Erinevate autorite poolt erinevatel eesmirkidel kogutud ja analiiiisitud
ning erineval detailsuse tasemel dateeritud Oietolmuandmestike oma-
vaheline seostamine ei vdimalda tdpsemat ajalist jaotamist kui 500
aastat. Oietolmukdverad kajastavad keskmistatud andmeid. Erinevate
jarvede oietolmuandmestikku iikshaaval vorreldes ilmnevad kiillalt
suured erinevused ka samas regioonis. Kui dietolmudiagrammidele
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iildiselt statistilist usaldusvéarsust iseloomustavaid veahinnanguid ei
esitata, kajastavad REVEALS meetodil rekonstrueeritud taimeriihmade
ohtruse kdveratel toodud veapiirid algandmestiku varieeruvust.
Regionaalsetest erinevustest rekonstrueeritud taimkatte koosseisu saab
usaldusvédrselt hinnata juhul kui kdverate veapiirid ei kattu.

REVEALS meetodil modelleeritud taimkatte arengu diinaamikat
iseloomustav diagramm jaguneb kolmeks tsooniks. Esimest tsooni
(110008800 a.t.) iseloomustab kdrgem korreliste ja paju osakaal.
Iseloomulikult korge on ka 16ikheinaliste osatdhtsus. Teiste regiooni-
dega vorreldes on 16ikheinaliste osatdhtsus suurem Louna-Eestis. Puude
riihmas on jédlgitavad regionaalsed erinevused nii lepa, kase kui ka
manni puhul. Viiksema osakaaluga sarapuu ja jalaka puhul on
regionaalsed erinevused samuti ndhtavad. Tamme ja pirna selle perioodi
metsades ei esine voi on nende osakaal d4rmiselt madal.

Esimene tsoon vastab ajaliselt Holotseeni stratigraafilisel skeemil
ligikaudselt Pre-Boreaalsele ja Boreaalsele kronotsoonile (Raukas jt
1995). Oietolmu suhtelise jaotuse diagrammide pdhjal on Vara-
Holotseeni taimestikku iseloomustatud kui metsatundrailmelist, kus
levisid horedad ja valguskiillased kaasikud ja médnnikud, lagedatel aladel
voisid olla rannikuluited ja liivikud, jogede suudmealadel sood ning
jarvede soostumisel tarnadest ja sammaldest tekkinud &6tssood
(Laasimer 1965, Kukk jt 2000). REVEALS’i pohised rekonstruktsioonid
kinnitavad seda seisukohta. Taimestikus on valdavad liigid kask ja
mind. Kukk jt. (2000) poolt vélja toodud erinevus Ladne-Eesti saarte ja
mandri vahel, kus Preboreaalis tdnu Joldiamere vee alt vabanevatel
aladel, peamiselt liivikutel valdasid ménnimetsad, on selgelt eristatav ka
REVEALS mudeliga saadud taimkatte rekonstruktsioonis, kus ménni
osakaal on ligi 20% vorra suurem Pohja-ja Ladne-Eesti regioonis kui
Lduna-Eestis. Avatud maastikest annab tunnistust ka Idikheinaliste ja
korreliste suur osatdhtsus (joonis 2). Samas on Kukk jt (2000)
alahinnanud jalaka ja sarapuu esinemist sel perioodil, viidates, et leidus
vaid iiksikuid puid. Laasimer (1965) on aga rohutanud, et boreaalsel
kliimaperioodil hakkas vélja kujunema uhtlammimetsa tiitip, mille
koosseisus esines nii leppa, sangleppa kui jalakat. Mudeli poolt
rekonstrueeritud taimkattes on lepp, sarapuu ja jalakas neis metsades
kindlalt esindatud (joonis 2).

Teises tsoonis (8800—1500 a.t.) metsade liigilises kosseisus regionaalsed
erinevused praktiliselt puuduvad. See tendents ilmneb kdige selgemalt
lepa, kase ja médnni puhul, nende liikide osatéhtsus on kogu Eestis
ithetaoline. Modningaid regionaalseid erinevusi esineb seoses kuuse
levikuga. Louna-Eesti regioonis algab kuuse osatdhtsuse suurenemine
monevorra varem kui mujal Eestis. Tsooni teises pooles on kuuse
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osatdhtsus vidiksem Kirde-Eestis. Véiksem on Kirde-Eestis ka tamme
esinemissagedus vOrreldes teiste regioonidega, samas algab pérna
osakaalu tdus Kirde-Eestis monevdrra varem kui teistes regioonides.
Ulejéinud laialeheliste puuliikide puhul nende maksimaalse leviku
korral regionaalseid erinevusi osatdhtsuses ei esine. Seda perioodi
iseloomustab ka rohttaimede dérmiselt vdike osakaal.

Teine tsoon hdlmab stratigraafilise skeemil (Raukas jt 1995) Atlantilist
kui Sub-Boreaalset kronotsooni ning selle voib vordsustada Kesk-
Holotseeniga. Sel perioodil levisid laialehised metsad, oma leviku
maksimumi saavutasid jalakas, parn, tamm, sarapuu. Laasimer (1965)
on kirjeldanud sel perioodil kasvanud metsi kui lopsakaid tihedaid
uhtlammimetsi, kus peale tamme ja pérna leidus rikkalikumalt ka
harilikku leppa ja sangleppa ning koosseisu kuulus ka kask. REVEALS
mudeli abil tehtud rekonstruktsioonide jargi (joonis 2) oli lepa ja kase
osakaal taimestikus siiski viiksem. Kuigi Kukk jt. (2000) ja ka Poska jt.
(2002) on vilja pakkunud, et juba Hilises-Subboreaalis 5000 aastat
tagasi vOis maastik olla avatum ja teravilja kasvatamine oli laialdaselt
levinud, siis meie uurimistod tulemused seda ei kinnita. Nii rohttaimede
kui kultuurkorreliste osakaal ei ole varasemaga vdrreldes sel perioodil
oluliselt tdusnud tiheski regioonis. Regionaalset erinevust voib tdheldada
vaid kuuse leviku osas. Kdige varem ilmub ta Louna-Eestis ja seda juba
8000 aastat tagasi ning selles osas pole lahknemist ka varasemate
uuringute tulemustega (Laasimer 1965, Saarse jt 1999).

Kolmandat tsooni (1500 a.t. — tdnapéev) iseloomustab kultuurkorreliste
osakaalu jarsk suurenemine. Vorreldes teiste regioonidega on
kultuurkdrreliste osatdhtsus suurem Louna-Eestis. Sarnaselt suureneb ka
korreliste ja oblikaliste osatihtsus kdige enam Louna-Eestis, kuid ka
teistes regioonides on nende osakaalu tdous méargatav. Kanarbiku osakaal
suureneb kdige enam Kirde-Eestis, jdddes teistes regioonides
tagasihoidlikumaks. Moningast suurenemist, eriti just Louna-Eestis,
esineb Idikheinaliste puhul. Metsade koosseisus on iseloomulik
laialehiste puuliikide osakaalu pidev vdhenemine kdigis regioonides.
Suureneb aga paju osatdhtsus. Sarnaselt teise tsooniga on lepa
esinemissagedus koikjal kiillaltki madal ning regionaalseid erinevusi ei
ilmne. Eesti metsades tdnapdeval domineerivate puuliikide osas on aga
jélgitavad selged regionaalsed erinevused. Tsooni véltel on suurem kase
osakaal Pohja- ja Ladne-Eesti metsades. Kirde- ja Louna-Eestis on kase
osatdhtsus monevorra madalam, kuigi proportsionaalselt on kask nende
regioonide metsades sama osakaaluga. Kuuse puhul on jilgitav
regionaalse erinevuse suurenemine perioodi alguses. Korgeim on kuuse
osatdhtsus Kirde-Eestis, madalaim aga Pohja- ja La&ne-Eestis. Ménni
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puhul eristub teistest regioonidest selgelt Kirde-Eesti, kus tema osakaal
vorreldes teiste regioonidega on oluliselt kdrgem.

Rekonstrueeritud  taimkatte  diagrammi  kolmas tsoon vastab
stratigraafilise skeemil (Raukas jt 1995) Atlantilisele kronotsoonile ning
on eristatav inimmdjuga kaasnevate taimeriithmade, nagu niiteks rukis ja
teised kultuurkdrrelised, suurenenud osakaaluga, mis viitab maastiku
avatumaks muutumisele. Oblikaliste ja kanarbiku osakaalu suurenemist
vOib seostada héiringuliste muutuste esinemisega maastikes. Eriti silma-
torkav on maastiku avatumaks muutumine Lduna-Eestis. Koos avatud
maastike laienemisega ilmnevad ka mirgid metsade liigilise koosseisu
suuremas regionaalses erinevuses. Ilmselt on seda pohjustanud pdllu-
majanduseks sobiva maa iilesharimine ja metsade raie.

Kokkuvote

Analiilisides parastjadacgse rekonstrueeritud taimkatte arengut iseloo-
mustavat kolme tsooni, siis v3ib Oelda, et regionaalsel skaalal ilmnevad
taimkattes olulised erinevused Holotseeni alguses, kus see on selgitatav
uute liikkide invasiooniga ning kasvukohtade véljakujunemisega.
Olulised erinevused kédesolevas t00s Kkasitletud regioonide vahel
ilmnevad ka viimase 1500 aasta jooksul, mille kestel inimtegevusega
kaasnevate liikide osatdhtsuse tdus kinnitab inimese olulisust taimkatte
koosesisu ja struktuuri kujunemisel. Valdavas osas on viimase 11000
aasta jooksul regionaalsed taimkatte erinevused Eesti erinevate osade
vahel minimaalsed. Seetdttu voib oletada et kliima ja mullastiku
tingimuste muutumine eri regioonides ei ole viinud metsade liigilise
koosseisu olulise varieeruvuseni. Kaasaegsete Eesti metsade varieeruvus
on tingitud ilmselt viimase 1500 aasta jooksul iiha intensiivistunud
inimtegevusest.

Kokkuvotteks voib delda, et tinu empiirilistele andmetele, botaanilistele
uuringutele ja dietolmudiagrammide analiilisile on meil olemas detailsed
taimkatte rekonstruktsioonid. Kuid mitmete globaalsete kiisimuste
késitlemisel on meil vaja suuremat iildistusastet ja ithesugust metoodikat
Oietolmuandmete interpreteerimiseks. Kéesolevas uurimistods kasutatud
REVEALS mudel just seda voimaldabki. Esialgsed tulemused néitavad,
et vdga suuri vastuolusid eelnevate uurijate poolt ldbiviidud rekonst-
ruktsioonidega ei ole ja seda meetodit voib rakendada Eesti dietolmu-
andmete interpreteerimisel globaalses tdhenduses. Uute diagammide
lisandumisel voivad senised tulemused ka tdpsustuda.
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VEGETATION RECONSTRUCTIONS BASED
ON POLLEN SPECTRAS OF ESTONIAN LAKE
SEDIMENTS

Mihkel Kangur, Tiiu Koff and Shinya Sugita
Summary

Contemporary vegetation in Estonia reflect regional differences assumed
to be formed by the influence of different factors. We evaluate when and
which factors have influenced the formation of vegetation structure in
regional scale by using fossil pollen records from twenty lakes where at
least three radiocarbon dates are available. This study applies the
REVEALS model (Sugita 2007a) for quantitative reconstruction of the
regional vegetation and land cover using 7 sites in the North and West, 5
sites in the North-East and 8 sites in the South-Estonia. Lake size varies
from 2 ha to 456 ha. Pollen productivity estimates, critical parameters
for REVEALS, are the same as those that are used in the LANDCLIM
project (Gaillard et al. 2010). The preliminary results indicate that there
are differences in the regional vegetation composition, particularly early
successional taxa such as Betula, Alnus, and Corylus, and herbs such as
Cyperaceae and Poaceae, at the beginning of the Holocene. However,
the differences are not significant between 8500 and 1500 cal yr BP.
Over the last 1500 years the differences become more clear. The extent
of anthropogenic impact on land cover indicated by Cerealia types and
other is significantly higher in the south than in the north. During the
last millennium the percentage cover of Pinus and Picea, two of the
dominant tree taxa in the second half of the Holocene, becomes lower in
the south than in the north. The results suggest that in the regional scale
the differences in vegetation composition are insignificant before the era
of human impact.
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8. AUGUSTI 2010. aasta TORM —
DERECHO EESTIS

Helve Meitern

Sissejuhatus

Aike oli ja on iiks ilmastikundhtustest, mis inimestes kelles rohkem,
kelles vihem tekitab ebakindlustunnet ja hirmu. Kdige enam esineb
dikest suvisel poolaastal (maist-septembrini), sest dikesepilved vajavad
arenguks soojusenergiat. Suvised dikesed Eestis on tavalised, kuid
sellised, millega kaasneb suvetorm — pagi, tromb, vesipiiks voi derecho —
on dnneks haruldasemad. Enamik suvetorme on lokaalse iseloomuga ja
lihiajalised. Derecho puhul on tegemist kiire liikumisega laialdast
piirkonda hdlmava dikesetormiga. Suviseid torme, eelkdige trombe on
Eestis pdhjalikumalt uurinud J. Letzmann, H. Tooming ja EMHI-is
H. Kotli ja M. Merilain (Tooming, Kotli, Peterson 1995; Tooming,
Merilain 2003, 2004; Tarand 1995). Kui varasemaid tuule- ja dikese-
torme on jélginud enamasti loodusuurijad ja &dikesevaatlejad voi on
huvitavaid ilmastikundhtusi kirjeldanud juhuslikud pealtnédgijad, siis
viimastel aastakiimnetel on dikesepilvede arengu ja liikumise jalgimist
hdlbustanud radarite kasutusele vOtmine ning infovahetus naaber-
riikidega, eelkdige Soome ja Litiga.

Derecho on sama ohtlik ilmastikundhtus kui tornaado ja tekitab ka
sarnaseid kahjustusi. Meie laiuskraadil esindab tornaadot enamasti tromb.
Erinevalt trombist, mille puhul on tegemist podriselise dhu liikumisega,
puhub derecho korral pilve tagalas otsesuunaline puhanguline tuul.
Metsas tekitatud kahjustuste puhul asetsevad trombi poolt murtud puud
risti-rdsti, derecho korral on puud murdunud iihes suunas. Sellise erine-
vuse pdhjal saab tuulemurru alusel tagantjirele méarata, kas tegemist oli
trombi voi pagituulega.
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Derecho esineb enamasti kiilma kliimaga aladel soojal poolaastal. Seega
lisaks tavapérastele tormiga kaasnevatele ohtudele (elektrikatkestused,
kahjud taristule ja hoonetele), on derecho suureks ohuks viliste tegevus-
alade harrastajatele (matkamine, telkimine, mototurism). Viljas viibijaid
ohustavad kukkuvad puud, tugev é&ike, paduvihm, &dgedad tuule-
puhangud.

8. augusti tormi ajal sai hddaabinumber 112 iile 10 000 kone, kusjuures
konekoormus suurenes tormi liikumiskiiruse ja purustusjou suurene-
misega samas tempos. Derecho saavutas oma maksimaalse purustava jou
umbes kell 17 UTC Viike-Maarjas, kui tugevad tuulepuhangud kiirusega
36,5 m/s (vOimalik tromb) tdstsid maha Viike-Maarja kirikutorni.
Derecho’ga kaasnes ka tugev vihmasadu, eriti Kasari jogikonnas ning
suured kahjud taristule. Elektrita jéi 60 000 klienti. Metsades pohjustas
tormituul radnki kahjustusi umbes 670 hektaril. Kokku hinnati
tormikahjudeks ligi 2 miljonit eurot. Enam said tormis kannatada Léadne-
Viru maakond, aga ka Louna- ja Kesk-Eesti. Aikesetormist jdid
puutumata Hiiumaa ja Saarema ning osaliselt ka Ladne-Eesti.

Viimaste aastate tugevad édikesetormid

Tugevate dikesetormide esinemine on enamasti seotud kuumade suve-
ilmadega. Viimaste aastakiimnete ohtlikumad &ikesetormid Eestis, mil-
lega kaasnesid ka trombid, méllasid 2001.a. 16. juulil Ladne-Virumaal ja
2002. aasta 4. juulil Pdrnu-, Lddne- ja Harjumaal (Tammets 2008). Need
dikesetormid olid seotud troopilise Ohumassi sissetungiga Eestisse.
Aikesetormide eel tdusis dhutemperatuur 30°C lihedale. Aikesepilved
arenesid 10-12 km kdorguseks. Sarnane siinoptiline olukord valitses ka
2010. aasta 8. augustil. Tugevad &ikesetormid olid samuti 2010. aasta
15. augustil ja jargmise aasta 28. juulil. Kodigil neil kordadel kohtusid
Eesti kohal parasvodtme ja troopiline Shumass. Neljast dikesetormist
kolm kulmineerusid oma purustusega Liine-Virumaal, peamiselt Viike-
Maarjas.

Kuna nii trombi kui ka derecho iiks oluline tekke algtingimus on kdrge
ohutemperatuur, siis on asjakohane mairkida, et Eesti meteoroloogilise
suve keskmise Ohutemperatuuri poolsajandi pingereas kuuluvad kaks
esikohta kahele viimasele kalendrisuvele (2010, 2011) 18,1 kraadiga.
Jargnevad 2002. aasta — 17,9°; 1972. a — 17,8°% 2006. a. — 17,4°
(pikaajaline suve keskmine 6hutemperatuur on 15,5°C).
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Aikesepilve tiiiibid

Aikesepilve arenguks on vajalik soojus, niiskus ja labiilne ehk ebapiisiva
stratifikatsiooniga Ohumass. Aikesi jaotatakse tekke jirgi Shumassi-
sisesteks ja frontaalseteks. Enamasti on dike seda &dgedam, mida
erinevam on frondiga eraldatud Shumasside temperatuur ning mida
suurem on niiskussisaldus tdusvas Ohumassis. Seetdttu tekivad koige
tugevamad dikesed polaarfrondil, mis eraldab kuiva troopilist ja
parasvootme merelist Shumassi. Aikesepilved jaotatakse oma ulatuse
jargi tiitipideks. Kdige tavalisem on lihtdikesepilv, mis tekib dhumassi
sees konvektiivsete Shuvoolude toimel ja voib lisaks pikselddgile
pohjustada tugevaid tuuleiile ja rahet. Tegemist on suhteliselt ohutu
lokaalse dikesega, mis kestab vdhem kui tund ja ei tekita enamasti suurt
kahju. Teiseks levinuks, kuid eelmisest suurema ulatusega on
liitdikesepilved, kus on koos mitu erinevas arengustaadiumis konvek-
tiivset dikesepilve. Kodige ohtlikum é&dike on seotud mitmikiikese-
pilvedega (ing. keeles supercell), selle pilvekobarad on tavaliselt
isoleeritud teistest dikesetormidest ja see kujutab endast mesoskaala
tsiikklonit (1abimddduga kuni monikiimmend kilomeetrit). Mitmikdikese-
pilvedes vdivad areneda vdga erineva kdrguse ja ulatusega tiksikpilved,
sageli kaasneb nendega rahe, paduvihm, tugev tuul ja &dgedad
allalaskuvad pooriselised 6huvoolud. Mitmikéikesepilves vdib kuni 30%
tdenaosusega vilja areneda mesotsiikloni sisene tornaado.

Mitmikéikesepilvede hulka klassifitseeritakse ka derecho, mille arengut
seostatakse sageli pagiliiniga, kus toimub #kiline tuule tugevnemine.
Seetdttu kutsutakse derechot ka sirgdikesetormiks. Pagiliin on kitsas
dgedate konvektiivsete (dikese)pilvede rida, mis ei ole seotud frondiga.
Pagi voib areneda pilves oleva kiilma Shu allapoole liikumise tottu. Pagi
on laskuv ohuvool, mille tottu OShutemperatuur maapinnaldhedases
ohukihis kiiresti langeb. Pagiliinil on palju tksikpilvi, seetdttu on iihel
neist vihe vdimalust areneda tornaadoks aga seal vdib areneda derecho.

Derecho iildine iseloomustus

Sona "derecho"véttis 19. sajandi 15pus kasutusele Iowa Ulikooli fiiiisika-
professor dr Gustav Hinrichs. Tuginedes analoogiale sdnaga tornaado,
mis tuleneb hispaaniakeelsest sOnast "tornar" ja tdhendab pdorlema,
tahendab sdna ,,derecho otse. Nii defineeritakse derecho’t kui otse sirgelt-
liikuvat tormi. Derecho definitsioon avaldati esmakordselt Ameerika
Meteoroloogia ajakirjas (American Meteorological Journal) 1888. aastal.
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Vastavalt Rahvusvahelise Ilmateenistuse (National Weather Service)
kriteeriumitele klassifitseeritakse derecho’t kui tormide voondit, kus
tuule kiirus kogu frondi ulatuses on vdhemalt 25,8 m/s (50 sGlme) ja
tormi kestvus vihemalt 6 tundi. Derecho on iiks ohtlikumaid dikesetormi
liikidest.

Derecho on suurt maa-ala hdlmav kiiresti liikkuv (~100 km/h) konvek-
tiivsete pilvede siisteem, kus pagiliinil kujunevad kiiresti allapoole
litkkuvad dhuvoolud. Pilvede tagaosas sddstab kiilm 6hk maapinnale, mis
pOhjustab tugevaid tuulepuhanguid. Derecho’d kujunevad soojal aasta-
ajal pdhjapoolkera parasvootmes ja on nagu enamik dgedaid dikeseid
seotud sooja Ohumassi kohalolekuga. Soodsad tingimused derecho
kujunemiseks on kuiva troopilise humassi kokkupdrge jahedama paras-
vootme dhumassiga, kusjuures jahedama Shu niiskussisaldus peab olema
piisavalt korge.

Derecho puhul on tegemist tuuletormiga, mida iseloomustavad nii meso-
skaala konvektiivne siisteem (MCS) kui ka pagiliin. Samuti on Derecho
kujunemine sageli seotud statsionaarse frondiga, mis tdhendab, et front
osutub paralleelseks isobaaridega vdi on nende suhtes vdikese nurga all.
Selline front liigub viga aeglaselt, jadb paigale voi liigub hoopiski
tagurpidi. See seletab nii derecho suhteliselt pikka eluiga kui ka
sirgjoonelist litkumist, mida Maa kumerus oluliselt ei mdjuta. Monikord
tekivad derecho’d ka isoleeritud mesotsiiklonites. Kdige paremini saab
derecho’t eristada teistest &ikesetormide tiilipidest kui analiilisida
radaripilti (joonis 1).

Joonis 1. Aikesekolde kujunemine néihtuna radaril.
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Pooleteise kilomeetri kdrguse ja tropopausi vahelises oOhukihis on
radaripildil ndhtav pagiliin, mis on risti tuule keskmise suunaga (Johns,
Hirt 1987), mis liigub keskmisest tuulest kiiremini. Tugevama saju
piirkond jadb pagiliini pdhjapoolsesse ossa. Samuti on Doppleri radaril
ndha pagiliini kaarpeegeldus (‘bow echo'), mille ettepoole suunatud
kumerus niitab dikese edasilitkumise suunda vastavalt juhtvoolule ja
mille tagalas leiavad aset ohtlikud ilmastikunédhtused (tugevad tuuleiilid,
tromb). Kd&ige tugevamad tuulepuhangud on tornaadodes, mis tekivad
kaarpeegelduse keskme tagalas. Radaripildil on derecho ndhtav vibu-
kujulise dikesepilvede voondina, kus voivad areneda trombid. Lisaks tuge-
vatele dikestele, tuulepuhangutele ja trombidele kaasnevad derecho’ga
sageli ka tugev vihm ja rahe.

Joonis 1 néitab tiiiipilise &dikesekolde (a) kujunemist kaarekujuliseks
(b, ¢) ja komakujuliseks (d). Pilvede telge ithendav katkendjoon mérgib
dra dikesepilve tagalas esinevate vOimalike jirskude tormiiilide
(pagituulte) esinemise piirkonna. Trombi tekkimise tdendosus on suurem
kaare voi koma tsiiklonaalse podrise piirkonnas (c), kuid tromb vdib
tekkida ka antitsiiklonaalse poorise piirkonnas (a). Eristatakse kolme
tiilipi derecho 't

Jirjestikune derecho — tegemist on mitme vibukujulise konvektiivsete
pilvede siisteemiga, mis on seotud umbes 400 km pikkuse pagiliiniga.
Need derecho’d on tavaliselt seotud siigavate tsiiklonitega.

Progresseeruv derecho — konvenktiivsete dikesepilvede liin votab vibu-
kujulise kuju ja liigub sadu kilomeetreid piki statsionaarset fronti.
8. augustil 2010 oli tegemist just seda tiilipi derecho-ga.

Hiibriidne derecho — neis kombineeruvad jérjestikuse ja progresseeruva
derecho omadused. Tavaliselt on need seotud siigava tsiikloniga, kuid
ulatus on viike nagu progresseeruval derecho’l (joonis 2).

HKESKMISE TUULE KESKMISE TUULE

5U y SUUND
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e

Joonis 2. Jarjestikune derecho (a) ja progresseeruv derecho (b).
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Meteoroloogilised tingimused derecho korral

Enne derecho kohale joudmist puhub maapinna ldhedal enamasti nork
ldunakaare tuul ning Shuniiskus nii 2 meetri korgusel kui ka 850 hPa
pinnal on kdrge. 850 ja 700 hPa pinnal toimub sooja advektsioon. 700
hPa pinnal peab uute pilvede tekkeks olema kastepunkti temperatuur
vidhemalt 14°C. 500 hPa pinnal on vilja arenenud lame harja seisund ja
kastepunkti temperatuur on vihemalt 22°C (Mainville 1999). Aikese-
pilvede arenguks on vajalik labiilse dhumassi olemasolu ehk teisisdnu
peab dhumassi kéttesaadav potentsiaalne energia (CAPE) olema suur,
mis tostaks Shumassi vertikaalselt piisavale kdrgusele. Arvuliselt véljen-
datuna enam kui 1000 J/kg. Samuti peab olema suur temperatuuri erine-
vus tdusva Shumassi ja timbritseva ohu vahel. See tihendab et tdstejou
indeks (LI) védértus peab olema negatiivne.

Samal ajal peaks eeldatavalt derecho asukohast ~400 km pdhja pool
litkuval jugavoolul olema vdhesel méiral antitsiiklonaalne kumerus ja
sellest madalamal, 500 hPa tasemel, liigub dhk vdhemalt kiirusega 20
m/s (Mainville 1999).

Ajal, mil derecho kujunemine toimub ja é&ikesepilv saavutab oma
taiskiipsuse, konvektsioonipinna alumine piir langeb allapoole. Alumises
2 km Ohukihis on kindla suunakomponendiga tugev tuulenihe, mis
korguse kasvades (2—4 km korgusel) norgeneb ja kaotab oma suuna-
komponendi. Tadnu aurumisest pdhjustatud Shu jahtumisele toimub
keskmisel korgusel kuiva Shu sissetung tormipilve. Viéike tuulenihe sellel
korgusel vihendab sissetungiva jaheda ja imbritseva dhu segunemist ja
tdnu hiidrostaatilisele tasakaalule liigub kiilmem Ohk kiiresti allapoole.
Joudes maapinnale, pdhjustab see tugevaid tuulepuhanguid. Selline
tuulemuster on hddavajalik derecho arenguks. See seletab osaliselt, miks
derecho liikumise kiirus tiletab juhtvoolu kiirust.

Siinoptiline olukord Euroopas
enne derecho joudmist Eestisse

5. augustiks oli kdrgemal atmosfédris (300 hPa pinnal) vélja arenenud
keskmiselt 20—30 m/s liikuv aktiivne 1duna-pohjasuunaline dhuvool, mis
kulges Balkani pdhjaosast iile Ukraina ldfineosa, Baltimaade ja Soome
Valgele merele. Keskmistel korgustel 500 hPa pinnal asus Kesk-
Venemaa kohal jérjest tugevnev korgrohkkond (iilakorge). Islandilt aga
ulatus madalrdohulohk iile Taani Kesk-Euroopasse (joonis 3). Sarnane oli
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baariline véli ka maapinna kaardil ning 7. augustiks joonistusid seal vilja
viga ebaplisiva Ohumassiga piirkonnad, mis 16id soodsad tingimused
konvektiivsete huvoolude ehk teisisdnu korgete dikesepilvede arenguks.
Kesk-Venemaa kohal olev iilakdrge soodustas maapinna ldhedal asuva
korgrohkkonna piisimise ja blokeeris Lé&nemerel kujuneva madal-
rohkkonna liitkumise itta. Pikemat aega toimus Araabia korbetest
kuuma“ dhu sissetung iile Ukraina Venemaa pohjaaladele.

e ———
ECMWF ATE50 hPa temperatuur 03 -05.09. 2010
ECNMWF ATS00 hPa geopatentsiaal 03.-03.08.2010
ECNWF AT300 hPa keskmine tuul 03.-03.08.2010

Joonis 3. 3.-9. augusti keskmistatud baariline ja termiline véli: 500 hPa
geopotentsiaalne  kdrgus  (mustad isojooned); 850 hPa temperatuur
(varvusskaala); 300 hPa tuul (tuulelipud). Kasutatud Convetion Weak koostatud
materjale (Kollath, Marcinoniené, Pelkwijk 2011).

Alates 6. augustist nihkus troopilise dhumassi lddnepiir aktiivselt Laédne-
mere suunas. 7. augustil kulges +20 kraadi isoterm pooleteise kilomeetri
korgusel (850 hPa) Balkanilt iile Ukraina, Poola idapiiri ja Baltikumi
1dunapoolmiku piki Ida-Eestit Peterburini. Eesti jdi kahe oOhumassi
piirialale ning ida poolt jatkus meile troopilise dhu sissetung. 8. augustiks
oli kuum Shumass enda riippe haaranud terve Eesti ja 1dunapoolse osa
Soomest (joonis 4).

Samal ajal piisis korgemates ohukihtides tugev Idunavool. Euroopa
ohtlike ilmastikundhtuste andmebaasi kaart illustreerib ohtlike ilmas-
tikunéhtuste (tugevate tuulepuhangute voond, tromb, tugev vihm, rahe)
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levikut piki juhtvoolu 1dunast pdhja (joonis 5.). Kui vorrelda ohtlike
ilmastikundhtuste kaarti ja Euroopa 3.-9. augusti keskmistatud baarilist
kaarti (joonis 3, 5.), siis on néha kuidas tugevate pagide, trombide, vihma
ja rahe liikumise teckond jélgis idapoolse kuuma Ohumassiga anti-
tsiiklonaalse pddrise ja ladnepoolse jahedama tsiiklonaalse Shumassi
piiri.

Joonis 4. Euroopa maapinna kaart 08.08.2010 00 UTC ja sooja advektsioon
(+25) 850 hPa pinnal.

Euroopa ohtlike ilmastikundhtuste andmebaasis registreeriti 5. ja
6. augustil tromb, tugev vihm ja rahe Horvaatias, 6. augustil olid Ungaris
ja Poolas tugevad tuulepuhangud, rahe ja vihm, mis pdhjustas kohati
suuri iileujutusi. 7. augustiks joudis dikesetormide raskuspunkt Leetu,
kus registreeriti tuuleiilid kiirusega kuni 31 m/s ja hukkus neli inimest. 8.
augustil arenes Litis pagiliin, kus omakorda formeerus derecho, mis
litkus keskmiselt kiirusega 60 km/h iile Eesti-Lati piiri meie pdhja-
rannikule. Maksimaalse liikumise kiiruse, kuni 90 km/h, saavutas
derecho ldbides vahemaa Eesti-Léti piirilt kuni Vdike-Maarjani (joonis 6).
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Joonis 5. Euroopa ohtlike ilmastikundhtuste andmebaasi (European Severe
Weather Database) raport 03.-09.08.2010. Kasutatud Convection Week koostatud
materjale (Kollath, Marcinoniené, Pelkwijk 2011).

Siinoptiline olukord Eestis 7.-8. augustil

Pérast lithiajalist kuumuse leevendumist augusti algul, joudis Louna-
Venemaalt Ida-Eestisse uus kuum 6humass, mis 7. ja 8. augustil hdlmas
kogu Eesti. Eesti mandriosa kohal 850 hPa pinnal oli Shumass
temperatuuriga 20-22°C, samal ajal Ladnemere kohal oli ligi kuue kraadi
vOrra madalam parasvootme Shumass (joonis 4). Kahe meetri kdrgusel
tousis enamuses Eesti paikades temperatuur 30...34°C. Maksimaalne
ohutemperatuur moddeti 7. juulil Narva-Joesuu kliimajaamas +35,4°C.
Oopieva keskmine dhutemperatuur jdi 20...26°C piiresse. 8. augustil oli
Mandri-Eestis pdevakeskmine temperatuur veel paari kraadi vdrra
kdrgem.
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Joonis 6. Tallinn-Harku ilmajaama 8.08.2010 00 UTC raadiosondeering.

8. augusti 60sel ja hommikul oli Euroopa kohal mitme keskmega
madalrShuala, mille iiks osatsiiklonitest asus Lédnemere kohal (rdhk
keskmes oli 1010 hPa) ja selle lohk ulatus Kesk-Soomeni. Kirde- ja
edelasuunalt piirasid madalrdhuala kdrgrohkkonnad. Piki madalrohuala
kulges frontaaljoon, mis eraldas idapoolset kuiva troopilist ja
ladnepoolset jahedamat ning niiskemat humassi (joonis 4).

Péeva jooksul laienes madalrohuala idaserv La&nemerelt iile Baltimaade,
samal ajal tekkis selles erinevaid dhumasse eraldaval frontaaljoonel uusi
viikeseid laineid (poodriseid). Tormisiisteem, tdendoliselt mesoskaala
konvektiivne siisteem nihkus iiheaegselt nii pohja kui ida suunas. Samal
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ajal korgemates ohukihtides ulatus Islandilt {ile Pohjamere Kesk-Euroo-
passe iilalohk, Eesti kohal oli aga kdrgrdhuala lddneserv, mis taandus
aeglaselt 1d4ne poolt tuleva madalrdohuala ees itta.

Tallinn-Harku kliimajaamas 8. augusti keskoisel (00 UTC) sondeeringul
on nédha suure niiskussisaldusega labiilse 6humassi olemasolu troposfaéri
allosas (joonis 6). See lubab prognoosida kuni 12 km kdorguste dikes-
pilvede arengut. Tallinna kohal oleva Shumassi temperatuur 850hPa
kdrgusel oli +20 °C, arvutatud CAPE indeks oli 1392 J/kg ja LI indeks -
6,18. Molemad indeksid nditavad atmosfddri suurt ebastabiilsust ning
lubavad prognoosida viga suure tdendosusega dikespilvede ja isegi
trombi teket.

8. augusti idikesetormi areng ja kulg

Kogu pédeva oli ilm Eestis kuum ja rahulik. Siinoptiline olukord
Ladnemeremaade maapinna kaardil 15 UTC, so vahetult enne &ikese-
tormi Eestisse joudmist nditas Eesti kohal vdheaktiivse madalrShuala
kohalolekut, mille kese asus Gotlandi ldhistel. Teine vdiksem madal-
rohuala kese oli tekkinud Louna-Soomes. Samal kaardil on ndha mitmeid
dikesekoldeid Leedus ja Latis. Neid erineva temperatuuri ja niiskus-
sisaldusega Ohumasse eraldasid pdhja-ldunasuunaliselt iiksteisest kaks
frontaaljoont. Uks neist kulges iile Kesk-Eesti, teine iile Liinemere,
ulatudes Leedu lddneosast iile Gotlandi Rootsi rannikule. Kuid hilisel
pérastldunal, kella kuue ajal (kohalik aeg), oli Eesti-Ldti piiril ndha
tumedaid hirmuédratavaid &ikesepilvi ja need liikusid kiiresti pdhja
suunas. Satelliidipildil on ndha Louna-Eesti kohal podriselist pilve-
massiivi.

Kliimajaamade andmeil puhus Eestis soojas sektoris maapinna ldhedal
ndrk 1dunakaare tuul. Maapinnalihedane Shutemperatuur langes 11
kraadi, liitkudes iile Eesti idast lddne suunas. Kui saarte ldanerannikul
nditas termomeeter 22 °C, siis Ida- ja Kirde-Eestis oli sooja 33 kraadi.

Taevas oli osaliselt kaetud korgete kiht-(Ci) ja keskmise kihi pilvedega
(Ac), kuid Vérus registreeris vaatleja juba riinksajupilvi (Cb). Ohurdhk
néitas kdikjal ndrka languse tendentsi. Suhtelise Shuniiskuse protsent
tdusis temperatuurile vastupidises suunas — Eesti idapiirilt saarte suunas
40% kuni 90%-ni. Sama kellaaja radaripilt nditas Lati kohal &gedate
konvektiivsete pilvede voondit, mis ldhenes kiiresti Eesti piirile (joonis 7).
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Joonis 7. Satelliidifoto 8. augustil 2010 kell 15 UTC Eesti kohale joudvast
pilvesiisteemist. (Allikas: Meteosat 8§ EUMETSAT/EMHI).

Koos dikesepilvede saabumisega kell 16 UTC tdusid Kagu-Eestis
dikesepilvealused tuulepuhangud 18 kuni 26 m/s ja sadas vihma (Tartus
mdddeti saju intensiivsuseks 5,4 mm/h). Ohutemperatuur langes iihe
tunni jooksul 29...32 °C enam kui 10 piigalat, so 18..21 °C. Kdige jarsem
oli temperatuuri langus Tartus, kus tithe tunni jooksul dhk jahenes 12,4
kraadi (joonis 8).

Konvektiivse pilveklastri radarpiltide detailne analiiis néitas klastri
maksimaalseks peegelduseks 60 dBZ, iiksikute pilvede korgus kiiiindis
15,2 km. Kell 15.30 UTC pilveklastri 14bildikel olid eristatavad 7—11
pilveklastrit (Galuskina 2011). Edasi konvektsiooniprotsessid ndrgenesid
ja pilvesiisteemi moodustas vaid 2—3 &dikesepilvekobarat. Uus aktiivsem
konvektsioonpilvede areng algas taas poole kaheksa paiku ohtul. Kell
16.45 UTC oli radaripildil nidha uute pilveklastrite kujunemine. See
kestis kuni kell 18 UTC-ni. Pérast seda konvektsiooniprotsessid tasapisi
vaibusid.
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Joonis 8. Derecho liikumisteekond néhtuna radaripildil 08.08.2010. a.

Aikesepilvede peegeldus radaripildil niitas pilve edasiliikumise suunda
ja osutas piirkonnale, kus suure tGendosusega toimub Shu kiire allapoole
laskumine, mis avaldub tugevate tuulepuhangutena. Derecho jatkaski
litkumist pdhja poole ning kell 17 UTC registreeriti kdige tugevamad
tuulepuhangud Kesk- ja Ida-Eestis (joonis 8). Ida-ld4ne suunaline pikk ja
kitsas dikesepilvede voond ulatus Raplamaalt Lédne-Virumaale.
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Joonis 9. Ohutemperatuuri muutus koos derecho iileminekuga Eestist.

Oma suurima purustava jou saavutas derecho Viike-Maarjas. Sealses
kliimajaamas Onnestus registreerida tuulepuhang kiirusega 36,5 m/s.
Toendoliselt oli tegemist ka pilvealuse trombiga. Koos &dikesetormi
iileminekuga 6hurdhk véga jéarsult tdusis, samas langes Ghutemperatuur.
Sadas &dikesevihma, kdige tugevam oli sadu Kasari jogikonnas 10-16
mm/h. Viike-Maarja elanike sonade jargi: “Koik juhtus mone minutiga.
Sellist tormi pole siinkandis enne ndhtud. Lihtsalt sekundi-paariga viis
majadelt katused. Me ei uskunud oma silmi, kui siin katused lendasid ja
puud langesid. Et nagu luulut nieks.” (Delfi uudised).

Kell 18 UTC oli dikesetormi raskuspunkt koondunud pdhjarannikule.
Suur osa pilveklastritest koondus Tallinna iimbrusesse, teine osa suundus
otse Soome lahele. Tallinnas Mihel oli ndha, kuidas tumedad &ikese-
pilved nii ida, kagu kui ka 16una poolt ldhenesid pealinnale. Kuna aga
pilvesisene energia vihehaaval vihenes ja konektsivoonvoolud ndrgene-
sid, siis Tallinnas suuri tormikahjustusi ei esinenud. Kuid tormi
joudmisel Tallinna piirkonda léks rivist vilja Harku radarisiisteem ja nii
puuduvad radaripildid kell 17.15 kuni 18.00 UTC.

Pohjarannikul registreeriti kdige tugevamad edelatuule puhangud Kunda
kliimajaamas — 26 m/s. Ohutemperatuur oli suuremas osas Eestis
langenud 18...23 kraadini, vaid Kirde-Eestis oli veel 29 kraadi sooja.
Edasi jatkas derecho teekonda iile Soome lahe Helsingi suunas.
Kliimajaamades registreeritud pagit illustreerivad joonised 8. ja 10.
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Eesti kliimajaamdes registreeritud tuuleiilid 8. aug kell 19-21 {(kohalik aeg)
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Joonis 10. Pagi (derecho) liikumine kliimajaamade vaatlusandmeil: tuule kiiruse
ja Shurdhu muutus Valga-Tallinna ja Valga-Viike-Maarja joonel.

Lisaks vaatlustele maapinnal ja radariandmetele, registreerisid pikse-
160ke ka dikesedetektorid. Eestis asub dikesedetektor Toraveres ja kuulub
pohjamaade &ikesedetektorite vorgustikku NORDLIS ning mdéérab
vilguléogi asukoha iihe km tipsusega. Aikesedetektori andmetel oli dike
Latis Daugavpilsis kell 12.40 UTC ning esimesed dikesepilved iiletasid
Eesti piiri 14.40 UTC Hargla-Saru vahelisel alal. Vorreldes radaripildil
pilveklastri ristldike pohjal méaratud ulatusega oli dikesedetektori poolt
registreeritud &ikesepilvede voond laiem ja ei piirdunud iiksnes pagi-
liiniga, (tabel 1).
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Tabel 1. Derecho liikumine dikesedetektori ja radariandmete jargi.

Kellaaeg (UTC) Registreeritud vilguloogid
12.40 Daugavpils, Léti
13.15 Lduna-Lati
14.00 Kesk-Léti
15.30 Vortsjarve 1dunaotsast ida-ldéne suunas;
Karksi-Nuiast Virumaani
16.15 kogu Eesti (Parnust-Tartuni)
16.45 Viike-Maarja
17.00-18.00 | Pohjarannikul Tallinnast Kundani
18.15 Helsingi lahistel
18.35 Eemaldunud Soome lahele
Kokkuvote

Pérast pikka kuuma perioodi arenes 8. augustil 2010. aastal Eesti kohal
mitmeklastriline pilvesiisteem, mis liikus piki juhtvoolu 1dunast pdhja
suunas. Tegemist oli statsionaarsel frondil tekkinud pagiliiniga, kus
arenes vilja dikese- ja tuuletorm — derecho. Derecho tekke liheks eeldu-
seks oli kuiva troopilise dhumassi kokkupdrge niiskema parasvodtme
Ohumassiga. Soodsad tingimused derecho tekkeks kujunesid juba augusti
algul Lduna-Euroopas, kui Venemaa korgrShuala blokeeris lddnepoolt
liikkuvate madalrdhkkondade tee itta. Piki erinevate Shumasside ddreala
kujunes vélja aktiivne 1dunavool, mis soodustas troopilise 6hu liikumist
atmosfadri korgemas osas kaugele parasvootme pohjaaladele. Siirgavere
radari ulatusse joudsid esimesed peegeldused korgetest dikesepilvedest
kell 14.15 UTC Daugavpilsi ldhedal. Agedal dikesetormil vottis aega
sealt Eesti Léti piirile joudmiseks kaks tundi ja edasi kuni Soome laheni
joudmiseks veel kolm ja pool tundi. Nii liikus derecho keskmiselt
kiirusega 75 km/h.

8. augusti tuule- ja dikestorm klassifitseerus oma arengu jérgi progressee-
ruvaks derecho’ks. Suure tdendosusega tekkis Viike-Maarjas diksepilve
tagalas ka tugev podriseline oOhulitkumine — tromb. Fujita-Pearsoni
tornaadode skaalas tuule kiiruse alusel oli tegemist F1 klassi kuuluva
tornaadoga; purustuste jirgi F2 voi F3 klassi trombiga. Rahvusvahelise
TORRO keeristormi skaalas oli tegemist T1-T2 keeristormiga.
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Tanusonad

Artikli valmimisele on kaasa aidanud Leedu siinoptik Izolda
Marcinoniené, kellega koost6os valmis derecho liikumistee kindlaks-
médramine iile Balti riikide ja kes hiljem lubas kasutada teiste Euroopa
riikidega koost6ds ,,Konvektiivse nddala“ raames valminud ettekande
materjale. Samuti suur tinu EMHI t6dtajale Jelena Maltsevale, kes
abistas radaripiltidega.

See t66 on tehtud Eesti Teadusfondi grandi nr ETF9140 toetusel.
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THE DERECHO OF 8 AUGUST 2010
IN ESTONIA

Helve Meitern
Summary

A derecho is defined as any rapidly moving extratropical convective
system that produces downbrusts causing significant damage. It lasts
several hours covering a very long distance, possibly over 1000 km.
Derechos may have some of the features of a mesoscale convective
system as well as some of the features of a squall line. Derecho is a warm
weather phenomenon what needs for developing the collision of dry
tropical and moist temperate airmasses.

In the afternoon of August 8, 2010, violent straight-line wind- and
thunderstorm was moving with a speed of 100 km/h across Estonia. The
synoptic situation for derecho forming was favourable. A stationary high
both at ATsy hPa and at surface level was formed in Russia by 5t
August. At the same time the trough reached from Island over Denmark
to Central Europe. Estonia remained between the two.

On 8™ August Estonia was boarded from the east by a stationary high and
by tropical airmass which had a temperature about +20...+22 °C. From
the west Estonia was edged by an airmass laying over the Baltic Sea
which had a temperature about 6 degrees lower. The tephigram for
Tallinn-Harku on the previous night (0000 UTC on 8 August, Fig. 6)
pointed out the possibility of vigorous thundercloud development.

On 8™ August the daily maximum air temperature reached at about
+27...432°C and daily mean temperature settled at about +20...+26°C.

The first thunderstorm cloud system at Estonian radar was seen at 14.15
UTC near Daugavpils in Latvia. An hour later the supercell crossed the
Estonian—Latvian border. Three and half hours later the derecho got to
the coast of Gulf of Finland. Derecho moved along a south-north
orientation quasistationary frontal zone causing dangerous squalls. The
Estonian weather stations on the way of the derecho recorded
thundersqualls of about 23,4...36,5 m/s and downpour gave 16 mm of
rain. The fastest squalls 36,5 m/s were recorded in Viike-Maarja. The
radar CAPPIs (Figure 8) shows the situation at 17 UTC when the quell
line had a number of “bow echoes” pointing in the direction of the mean
wind aloft indicating downburts and possible tornado formations in
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Viike-Maarja. The heavy squalls or tornado destroyed the roof of the
church of Viike-Maarja.

During the storms about 60 000 clients stayed without electricity, 670 ha

of forest was damaged. The all storm damages together were estimated to
reach 2 Million Euros.
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ATMOSFAARI TSIRKULATSIOONI MOJU
RANDLINDUDE KEVADISELE
SAABUMISELE EESTIS

Vello Palm, Mait Sepp, Aivar Leito

Sissejuhatus

Eluslooduse iga-aastane arengutsiikkel, sesoonsed ilmingud ja muutused
selles sdltuvad tugevasti ilmastikust ja kliimast. Otseselt viljendub see
mitmesuguste fenoloogiliste faaside saabumisajas. On hésti teada, et
varajaste soojade korral kevadel algab nditeks taimede vegetatsioon voi
kalade kudemine reeglina varem, samas kui kestvad kiilmad vdivad neid
nihutada hilisemaks. Kaudne sdltuvus avaldub aga ldbi teiste tegurite,
mis rohkem v&i vdhem kujundavad organismide elukeskkonda ning
seetdttu ka nende elutegevust. Nii médrab ilmastik kindlaks toitumis-
tingimused, mis omakorda peegelduvad taimede ja loomade energia-
varudes ning siit edasi sigimises, talvitumises, rdndes, resulteerudes
lopuks populatsiooni suuruses ja eluvdimelisuses. Pikema perioodi
(aastakiimned) jooksul nihkuvad liikide levikupiirid, organismid peavad
kohanema muutuvate biootiliste ja abiootiliste oludega.

Ilmastiku ja kliima mdju lindude elutegevusele on suhteliselt hésti
uuritud (Lehikoinen jt 2004; Gordo jt 2005; Palm jt 2009; Meller jt
2010). Enamasti kasutatakse siin lihtsamaid parameetreid nagu néiteks
temperatuur, sademed, tuule suund ja kiirus. Soodne ilmastik reeglina
soodustab rdnnet, samas kui halb ilm vdib sundida linde maanduma ning
jddma peatuma, kuni olud edasilennuks paranevad. Nii madravad valit-
sevad meteoroloogilised tingimused dra ka pesapaikadesse saabumise
aja. Lihtsate néditajate korval rakendatakse samuti mitmesuguseid
kompleksseid parameetreid. Uheks kdige tavalisemaks on siin Pdhja-
Atlandi ostsillatsiooni (NAO) indeks. See peegeldab Pohja-Atlandil
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esineva pdhja-lduna suunalise dhurdhu gradiendi kdikumisi, mis pohjus-
tavad muutusi Eestisse ulatuva lddnevoolu intensiivsuses, valdavate
tuulte suunas ja tugevuses. Tugeva lddnevoolu korral valitsevad talvel
suhteliselt soojad, sajused ja tormised ilmad, mille korral piisivat
lumikatet ei pruugi tekkida. Nendes tingimustes saabuvad varem ka
soojemad kevadilmad, mis aitavad kaasa kevadiste fenoloogiliste faaside
ilmnemisele, sh lindude varasemale pesapaika joudmisele ja pesitsuse
algusele. Ladnevool on samuti oluliseks faktoriks rdndeteel ja seda eriti
varajaste saabujate puhul, kes tulevad Eestisse valdavalt edelakaarest.
Réndlindude Eestisse saabumise seoseid Shutemperatuuri ja NAO
indeksiga on pdhjalikult késitletud artiklis Palm jt (2009), eesti keeles
aga Palm (2009).

Kuna NAO indeks kirjeldab vaid suuremdotmelisi protsesse, ei anna see
alati hdid tulemusi regionaalsel voi kohalikul tasandil. Ka NAO seosed
randlindude Eestisse saabumisega on enamike liikide puhul suhteliselt
ndrgad (Palm jt 2009). Selle asemel vdib rakendada enamasti siinop-
tilises klimatoloogias kasutatavat meetodit, mille jargi klassifitseeritakse
atmosfaéri tsirkulatsioon suhteliselt védikeseks hulgaks tiilipideks (Yarnal
1993; Huth jt 2008). Need esindavad meie igapdevast ilma kujundavate
kdrg- voi madalrShusiisteemide iseloomulikumaid asukohti. Tiilibid
madratakse tavaliselt arvutuslikult huréhuvilja andmete pdhjal. Monede
meetodite puhul toimub klassifitseerimine subjektiivselt ilmakaartide
alusel. Iga tiilip voimaldab teha jareldusi ilmastiku iildise seisundi kohta
uuritavas piirkonnas.

Tsirkulatsioonitiiiipide ja eluslooduse vahelisi seoseid on Eestis mitmel
korral analiiiisitud (Aasa jt 2004; Pensa jt 2006; Sepp, Saue 2012), kuid
atmosfaéri tsirkulatsiooni mdju lindude ridndele on seni suhteliselt
tagasihoidlikult uuritud (Sepp jt 2011). Tavaliselt késitletakse kogurdnde
vOi ka mingi iiksiku liigi rinde seoseid konkreetse siinoptilise olukorraga
ja/voi erinevate ilmastiku parameetritega (Richardson 1978; Gordo 2007,
Newton 2010).

Kéesoleva t66 eesmiérk oli uurida rédndlindude kevadise Eestisse saabu-
mise ja tsirkulatsioonitiiiipide vahelisi seoseid ning hinnata, millised
atmosfadri tsirkulatsiooni klassifikatsioonid voi klassifikatsiooni-
meetodid vdiksid selle {ilesande jaoks olla kdige sobivamad. Piistitasime
hiipoteesi, et ldhi- ja kaugrédndurite kevadine saabumine on tsirkulat-
sioonitiilipidega seotud erinevalt ning ka sama liigi lindude erinevad
saabumiskuupéevad Ladne- ja Ida-Eestis vdivad olla pdShjustatud regio-
naalsetest kliimaerinevustest ja lindude erinevatest randeviisidest ja -
teedest. Rédndlindude traditsiooniline jagamine ldhi- ja kaugrédnduriteks
(tabel 1) pohineb talvitusala asukohal ja rdndetee pikkusel (Berthold
1971, 1993; Newton 2010). Eestis pesitsevad ldhirdndurid lendavad
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talvituma reeglina Léidne- ja Louna-Euroopasse ning Vahemere
piirkonda. Nende kevadine saabumine pesapaikadesse toimub valdavalt
edelast (Jogi 1957; Kumari, Jogi 1974; Kastepold, Kastepdld 1991; Olavi
Vainu andmed). Kaugriandurid talvituvad aga Ekvatoriaal- vdi Lduna-
Aafrikas, ent samuti Indo-Hiinas ja Viike-Aasias. Pesitsusaladele
jouavad nad pdhiliselt Idunakaartest — otse ldunast vai kagust.

Lisaks hinnati populatsiooni suuruse moju lindude kevadisele saabu-
misele. Kliimamuutuste kdrval on populatsiooni arvukuse diinaamika iiks
olulisemaid tegureid, mis md&jutab rinnet. Populatsiooni suurenemine
survestab linde ridndega varem alustama, kuna tugevneb konkurents
soodsatele pesitsuspaikadele.

Andmed ja meetodid

Uuringuala kliimatingimused

Eesti peamiseks meteoroloogilisi tingimusi mdjutavaks faktoriks on
ladnevool ja domineerivad Pohja-Atlandi tsiiklonid, mis toovad ookeani
kohalt merelisi dhumasse, pohjustades teiste samal laiuskraadil asuvate
piirkondadega vorreldes mérkimisvéirselt kdrgemat Shutemperatuuri
talvel ja mOnevorra madalamat suvel. Merelise ja mandrilise Shu osakaal
Eesti ilmastikus kogu aasta ulatuses on iildiselt vordne. Kontinentaalne
ohk méngib olulisemat rolli talve 15pus, kevadel ja suve alguses. Talvel
ja kevadel vGib esineda kiilmade Shumasside sissevoolu Arktikast.
Ladnemere mdju avaldub rohkem Eesti lddneosas, kus tal on kliimale
soojal poolaastal jahutav ja kiilmal poolaastal soojendav toime. See
kutsub esile ka vidiksema aastase temperatuuriamplituudi rannikul.
Sisemaa suunas Lainemere modju viheneb. Asendist ja Lédnemere
mojust tulenevalt iseloomustab Eesti kliimat suur aastasisene,
aastatevaheline ja piirkondlik varieeruvus. Suur ajaline varieeruvus
iseloomustab ka paljusid fenofaase (Jaagus, Ahas 2000; Aasa jt 2004;
Palm jt 2009). Eriti on just varakevadised fenoloogilised protsessid
suuresti dra madratud eelneva talve oludest ning vdivad sellest sdltuvalt
ilmneda néddalaid keskmisest varem voi hiljem. Erinevate Eesti osade
vahel voib kevadiste fenofaaside ilmnemise vahe olla kuni kolm nédalat
(Jaagus, Ahas 2000).

Kéesoleva t60 jaoks valiti vélja kaks vaatluspiirkonda — Tartu ja
Kuressaare, mis asuvad Eesti erinevates kliimarajoonides. Tartus valitseb
mandrilisem ja Kuressaares merelisem kliima.
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Lindude rindefenoloogilised andmed

Kéesolevas t60s analiitisiti 42 linnuliigi kevadist saabumist Eestisse
(tabel 1). Vaatlusperioodiks olid aastad 1958-2002, mis tuleneb kasutatud
kliimaandmetest (vt allpool). Lahtematerjalina kasutati Eesti Looduse-
uurijate Seltsi (LUS) ja Eesti Ornitoloogia Uhingu (EOU) usaldusmeeste
poolt ile-cestilises vaatlusvorgus kogutud réndlindude esmasaabumis-
kuupéeva (ESK) andmeid. LUS-i andmebaas hdlmab perioodi 1957-1996
ning EOU oma aastaid 1997-2002. ESKd tihistavad kuupidevi, millal
vaatluspunktis néhti esimesi linde (esimest lindu) vastavast liigist. Tuleb aga
rohutada, et kdesolevas t60s kasutatud ESKd on regionaalsed keskmised
nditajad (Lint jt 1963). Eesti on jaotatud vastavalt 1950-1959 kehtinud
rajoonide haldusjaotusele 39 vaatluspiirkonnaks. Ka Tartu ja Kuressaare on
ihed nendest. Iga piirkonna jaoks on arvutatud keskmised ESKd, kasutades
vaatluspunktide ESKi vastavas piirkonnas. Seega iseloomustavad siin
kasutatud ESKd tinglikult lindude saabumist Lédne- ja Ida-Eestisse.

Tabel 1. Uuritud réndlinnuliikide esmasaabumiskuupéeva statistikud aastail
1958-2002.

Linnuliik M@ |SD.(T)| Z(T) IMXK)|SD.K)| Z(K) | Z(W) | T (p)
Kiinnivares 09 111 13,4 [-3, 8% 12111 | 13,9 - -3,2 +
4’5***
Kuldnokk 20 I 9,8 0,7 | 13| 83 -0,4 |6,7¥**| 0
Poldldoke 20 I 10,9 -1,3 (1310 10,8 -0,9 | 7,5%** | -
Kiivitaja 25111 9,4 -0,1 | 19111 8,4 -1,1 [ 6,0%** | -
Kalakajakas 25111 13,5 [-5,2%%*%| 22 111 9,6 -1,0 2,4
Hiireviu 26 111 10,1 [-34%**| 24T | 12,3 - 1,7 +
3,5***
Kanepilind 26 111 10,5 -1,3 | 26110 8,0 0,8 0,3 -
Naerukajakas |28 III 8,9 -2,9%% 12511 | 9,2 - 3,6%%* | -
3’6***
Mustrastas 30 III 8,9 -0,6 | 16111 9,3 0,2 |14.2%*| +
*
Hallréstas 30 10 10,8  [-4,0%**| 2511 | 12,7 -1,2 5,5 -
Sinikael-part |01 IV 8,9 -2,9%*% 12611 | 11,5 -0,7 |53%**| 0
Metsvint 01 1Iv 6,1 -02 (281I| 7,5 -0,6 |42%** | 0
Tuuletallaja 011V 10,5 0,4 | 3111 10,3 0,2 1,6 -
Linavéstrik 04 IV 6,4 -2,5% |05V | 5,0 -1,0 -0,5 +
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Sookiur 051V 6,2 -0,5 (3110 8,3 -2,6%% | 4,8%%* -
Laululuik 051V 12,4 S, 2101 | 11,8 -1,9 | 149%*% | +
*
Vainuréstas 06 IV 5,9 -1,3 {031V 8,2 1,9 2,7 +
Kaelustuvi 06 IV 7,6 -1,9 |301I| 7,6 0,4 |6,6%**
Lauluristas 09 1V 4,7 -0,7 [ 041V 7,6 1,3 |4,7%**| 0
Sookurg 101V 8,3 -1,2 {041V | 10,0 - 6,0%% | ++
3,9%%%
Tikutaja 101V 6,2 -03 |07IV | 7,5 |-2,7*%| 2,6 0
Punarind 101V 7.9 -4 |07V 73 -1,0 | 2,6%* | 0O
Suurkoovitaja |10 IV 5,2 0,0 10 IV 5,9 0,3 0,7 0
Kivitdks 201V 5,6 2,8%¥* [ 191V 4,5 2,0% 0,6 0
Viike-lehelind |22 IV 5,4 -1,2 | 241V 4,9 -1,0 | -2,0%* 0
Metskiur 26 1V 5,0 -0,6 | 271V 5,5 0,9 -1,4 -
Viinkael 201V 4,7 -0,7 | 01V 4,5 1,1 -2,2% -
Salu-lehelind (30 IV 4,6 S32%k | 04V 3,8 | 2,7 |-3,1%%x )+
Must- 301V 4,1 -1,4 | 04V 4,9 -1,6 |-3,2%**
kérbsenépp
Lambahinilane (01 V 5,2 0,8 03V 7,1 -1,9 -2,0 -
Suitsupadsuke (01 V 4,7 -1,5 | 03V 4,1 - S2,3%FE |
3 4k
Mets-lehelind {02 V 4,7 07 |05V ] 54 | -14 |-3.6%*
Kigu 05V 33 0,1 |09V | 26 12 |-4,0%%%| 0
Rédstapadsuke |07 V 5,0 24% | 06V 5,3 -1,4 0,7 -
Odbik 09V 39 | -22% | 13V | 49 Y
4’5***
Pruunselg- 12V 4,2 -2,5% | 14V 4,7 -1,3 | -1,6% | ++
pddsalind
Hall- 15V 4.4 04 | 16V ] 48 05 | -1,0* | 0
kérbsenédpp
Kéosulane 16 V 4,2 04 |20V 4,5 2,1 (L3 2%EE] 4
Piiritaja 16 V 49 2,8%% | 22V 4,6 -2,0 |-6,0%%*
Aed-pddsalind |18 V 4.6 A8 |20V ] 48 | -21% |22 | +
Karmiinleevike {20 V 4,0 0,4 22V 42 - S22%% | 4+
4,0%%*
Peoleo 20V 4.4 04 |22V | 51 L1 | -04 | 0
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ESKde seostamiseks populatsiooni suurusega kasutati Eesti keskmisi
populatsioonitrende aastatel 1941-2002 (Lilleleht, Leibak 1993; Elts jt
2003, 2009). Populatsiooni suuruse ja populatsiooni trendide hindamise
meetodeid on tdpsemalt kirjeldanud Elts jt (2003). Populatsiooni
muutused (trendid) vdib jagada gruppidesse: tugev vdhenemine (iile
50%), mdddukas vahenemine (10-50%), plisiv populatsioon (arvesta-
tavad muutused puuduvad), moddukas kasv (10-50%) ja tugev kasv (iile
50%). Tabelis 1 on toodud 42 linnuliigi esmasaabumiskuupéeva ja selle
muutuse statistilised néitajad. Toodud on réndetiilip (ldhirdndurid on
ndidatud tavakirjas ja kaugrdndurid allajoonituna), keskmine esma-
saabumiskuupdev (M), standardhélve (S.D.), trend (Mann-Kendalli test-
statistik Z) ja selle olulisus Tartus (T) ja Kuressaares (K) perioodil 1958—
2002. Veerg Z (W) niitab saabumiskuupédevade erinevust Tartu ja
Kuressaare vahel pédevades ja selle statistilist olulisust Wilcoxoni astak-
margitesti jargi. Pikaajalised populatsioonitrendid Eestis aastatel 1941—
2008 on esitatud veerus T (p) (++ = tugev kasv, + = mdddukas kasv, 0 =
muutumatu, - = mdddukas kahanemine, -- = tugev kahanemine; (vt
Lilleleht, Leibak 1993 ja Elts jt 2009). Olulisusnivood on ndidatud kui: *
=p<0,05, ** = p<0,01, *** = p<0,001.

Atmosfiqdri tsirkulatsiooni andmed

Atmosfairi tsirkulatsiooni andmed périnevad COST 733 kataloogist 1.2,
millest kéesoleva analiiisi jaoks valiti domeen 05 ehk Léadnemere
piirkond (Huth jt 2008; Philipp jt 2010; COST 733 2010). Andmebaas
koosneb tsirkulatsioonitiilipide kalendrist ja keskmisele merepinnale
taandatud 6hurdhu (MSLP) kaartidest (joonis 1 ja 2). Nende kaartide abil
on voimalik teha kindlaks, millised ilmastikutingimused vastavad antud
tiilibile mingis piirkonnas. Kokku analiiiisiti umbes 1300 tsirkulatsiooni-
tiiipi 73 klassifikatsioonist. Need klassifikatsioonid esindavad 22
meetodit, mis omakorda on meetodite sarnasuse alusel {ihendatud viide
gruppi: 1) subjektiivsed, 2) peakomponentide analiiiisil, 3) etteantud
liidri, 4) piirmédéra alusel ja 5) optimiseerimise meetodil loodud klassifi-
katsioonid. 22 meetodi jérgi on loodud kolm klassifikatsiooni versiooni
vastavalt 9, 18 ja 27 tiiiibiga. Siia lisandub neljandana originaal ehk
klassifikatsiooni autori poolt algselt defineeritud tililipide arvuga
versioon. Tiiiibid on nime saanud tiiiibi jarjekorranumbri jérgi klassifikat-
sioonis (tavaliselt esinemissageduse jirgi) ja nad ei ole omavahel nime
jargi vorreldavad. Tiiipide tegelik arv varieerub vastavalt klassifikat-
sioonile, aastaajale jne. Seetdttu ei esine mdnda tiilipi igal aastal vdi
monel sessoonil. Tiilipide esinemissagedus on iildreeglina nii madal (alla
1%), et ei mojuta otseselt uurimuse viljundit. Taolisi tlilipe on rohkem
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suurema tiitipide arvuga (27 ja enam) klassifikatsioonidel. Kuna COST
733 klassifikatsioonid on genereeritud ERA 40 andmebaasi (Uppala jt
2005) dhurdhuviljadest, siis analiilisitavaks perioodiks on aastad 1958—
2002. Tapsemat iilevaadet klassifikatsioonidest v3ib saada artiklist Sepp
jt (2011). Eesti keeles on COST 733 tsirkulatsioonitiilipidest pikemalt
kirjutatud kogumikus Jaagus (2011).

Andmeanaliiiis

Analiiiisi jaoks sorteeriti vilja need tsirkulatsioonitiilibid, mis valitsesid
iga linnuliigi ESKI ja kahel sellele eelneval paeval. Eeldasime, et linnud
‘otsustasid’ rdnnata ja tegelikkuses ka rindasid Eesti suunas vastavalt
nende kolme pédeva ilmastikutingimustele. Tiiiipide esinemissagedusi
valitud péaevadel vorreldi pikaajaliste esinemissagedustega kevadel
(marts-aprill-mai). Eeldasime, et linnud ,eelistavad“ Eestisse rdnda-
miseks tlilipe, mille esinemissagedus nendel kolmel valitud paeval
perioodil 1958-2002 iiletas koige rohkem nende pikaajalist esinemis-
sagedust. Esinemissageduste erinevust analiilisiti y2-testiga, olulisus-
nivooks vdeti p<0,05. Sarnaselt leiti ka lindude poolt vélditavad tiiiibid.
Statistiliselt oluliste y>-testi tulemuste alusel vorreldi ka tsirkulatsiooni
klassifikatsioone. Eeldasime, et ridndlindude saabumist kirjeldavad
paremini need klassifikatsioonid, mille tiitibid annavad suurema arvu
y>-testi olulisi tulemusi.

Jargnevalt uuriti tsirkulatsioonitiilipide MSLP kaarte ja méérati kindlaks,
millised ilmaolud vastavad lindude poolt eelistatavatele ja vélditavatele
tiiipidele. Kaardid nditavad, milline Ohurdhusiisteem — madal- voi
korgrohkkond — valitseb domeenis antud tiiiibi korral. Ohurdhu-
siisteemide asukohtade jdrgi saab maérata tldise tuule suuna ja
ilmastikutingimused, mis antud tiiiibi korral Eestis valitsevad.

ESKde trendid leiti Mann-Kendalli testiga, saadud tulemusi vorreldi
populatsiooni suuruse muutustega. Erinevuste leidmiseks Tartu ja
Kuressaare ESK vahel kasutasime Wilcoxoni astak-margitesti.

Tulemused

Uuritud linnuliikide kevadises saabumisajas ilmnesid Léadne- ja Ida-Eesti
vahel suured erinevused (tabel 1). Kui ldhirdndurid jouavad Kuressaarde
vorreldes Tartuga kuni nddal aega varem, siis kaugrdndurid tulevad
esmalt Tartusse ja alles seejdrel Kuressaarde. Selline saabumisaegade
erinevus on hésti seletatav klimaatilise varakevade ja kevade saabumise
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erinevustega Tartu ja Kuressaare vahel (Jaagus, Ahas 2000). Olulised
erinevused kahe vaatluspiirkonna vahel ilmnesid 27 liigil. Saabumisaja
kdikumine on ldhirdnduritel aastati iildiselt suurem kui kaugranduritel.
Keskmine standardhilve on esimestel Tartus 8,8 ja Kuressaares 9,2
pdeva. Viimastel on aga vastavad niitajad 4,6 ja 4,7. Standardhéilbe
jaotus viitab sellele, et ldhirdndurid sdltuvad otseselt ilmastiku varieeru-
vusest. Ka on varakevadel Léddne-Eesti saarestiku ja Ida-Eesti vahelised
ilmastikutingimused viga erinevad. Kaugrindurite saabumise ajaks on
regionaalsed erinevused tasandunud.

Ehkki erinevus saabumiskuupdevades Tartu ja Kuressaare vahel on
monel juhul vdga suur, valivad sama liigi isendid siiski vaatlus-
piirkonnast s6ltumata samu voi vdga sarnaseid atmosfaéri tsirkulatsiooni-
tingimusi (Sepp jt 2011). Lahirdndurid, kes saabuvad Eestisse enamasti
edelast, eelistavad selgelt parituulega (st lddne- vOi edelatuultega) seotud
tsirkulatsioonitiitipe (joonis 1). Tavaline on selline siinoptiline situat-
sioon, milles tugev madalrShkkond asub Eestist loodes ning Eesti kohal
valitseb suur dhurdhu gradient, mis pdhjustab tugevat dhuvoolu edelast
ja lddnest. Lahirdndurid vildivad neid tiitipe, mille puhul Lidinemere
piirkonnas valitseb antitsiiklon, st domeeni keskel v&i keskosast loodes
paikneb korgrdohuala.

Joonis 1. Vasakul: Niide tsirkulatsioonitiiiibist, mida lahirdndurid eelistavad.
Klassifikatsiooni LUND tiitip 1. Sinine tinglik madalrohuala, kollane
korgrohkkond. Paremal: Niide tsirkulatsioonitiiiibist, mida lahirdndurid
vildivad. Klassifikatsiooni KHCIS tiiiip 7 (COST 733 2010).
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Kaugréindurite kevadridnne toimub enam-vdhem vastupidistes tsirkulat-
sioonioludes. Nad eelistavad iildiselt olukorda, mil domeeni kesk-, pdhja-
voi kirdeosas valitseb antitsiiklon (joonis 2). Sellisel juhul valitseb Eestis
kas tuuletu ilm vo0i vastavalt ida- ja kagutuul. Need tdhistavad
kaugrandurite jaoks péri- voi kiiljetuult. Kaugridndurid néivad véltivat
selliseid tiilipe, mille puhul Lédnemere piirkonnas domineerib madal-
rohkkond (joonis 2). Peab mainima, et erinevaid eelistatavaid ja véldita-
vaid tsirkulatsioonitiiipe on kaugrdnduritel rohkem (seega hajuvus
suurem) kui l&hirdndurite puhul (vt Lisa artiklis Sepp jt 2011). Nagu
sissejuhatuses 6eldud, tulevad kaugrdndurid Eestisse erinevatest suunda-
dest (Idunast ja kagust), mistttu on ihiste eelistatavate voi vilditavate
tsirkulatsiooniolude leidmine problemaatiline.

Joonis 2. Vasakul: Niide tsirkulatsioonitiiiibist, mida kaugrandurid eelistavad.
Klassifikatsiooni LUND9 tiiiip 4. Paremal: Niide tsirkulatsioonitiiiibist, mida
kaugrandurid vdldivad. Klassifikatsiooni HBGWL tiitip 2 (COST 733 2010).

Léhirdndurite poolt eelistatavad tiilibid on Tartus 25% juhtudest samad,
mis Kuressaares. Liigist ja atmosfadri tsirkulatsioonitiiiipide klassi-
fikatsioonist soltuvalt varieerub see osakaal 0 ja 65% vahel. Kaug-
randurite puhul on vastavad arvud 29% ning 0 ja 68% vahel. Keskmine
kattuvus vélditavate tiilipide osas oli 31% lahi- ja 24% kaugranduritel.

Tsirkulatsioonitiitipide klassifikatsioonide hulgas, mis seostuvad suurima
hulga liikidega, paistavad silma klassifikatsioonid CKMEANSCO09 ja
NNW. Siiski peab ,,parima“ klassifikatsiooni midramisel arvestama, et
67% juhtudest on eeclistatav tiilip ka kdige sagedamini esinev tiiiip
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kevadel. Seetdttu tuli analiiiisida, kas saabumiskuupéevadel esindatud
tiiipide sagedusjaotus erineb oluliselt nende esinemissagedusest kevadel.
Oluline erinevus ilmnes 41% juhtudel 6132-st (42 liikki x 73
klassifikatsiooni x 2 vaatluspiirkonda; y*-test; p<0,05). ,Parimateks®
osutusid klassifikatsioonid SANDRAS ja CKMEANSCO09, mille puhul
olulisi erinevusi esines enam kui 90% juhtudel. Lisaks néditasid
klassifikatsioonid ESLPCO09, EZ850C10, HBGWL, NNW,
SANDRASC09, SANDRASC18 ja SANDRASC27 olulisi erinevusi
vahemalt 75% juhtudest (Sepp jt 2011).

20 linnuliigil 42-st oli ESKs negatiivne trend, st nende kevadine
saabumine nihkus aastatel 1958-2002 oluliselt (p<0,05) varasemaks
Kuressaares (12 liiki) ja/voi Tartus (13 liiki) (tabel 1). Siiski erinesid
enamikul liikidel keskmine ESK ja selle trendi olulisus vaatlus-
piirkondade vahel. Ainult hiireviul oli enam-vihem sama ESK ja trend
nii Kuressaares kui Tartus. Ullatavalt tuli ilmsiks sarnane hulk lihi- ja
kaugrindureid, millel oli negatiivne trend ESKdes. Uhel liigil, kaug-
randurite hulka kuuluval kivitdksil, oli aga oluline positiivne trend
mdlemas vaatluspiirkonnas, mis niitab selle liigi kevadise saabumise
nihkumist hilisemaks.

Nende 11 lahirdnduri hulgas, kellel oli oluline negatiivne trend ESKs,
viahenes populatsiooni suurus vaatlusperioodi jooksul kolmel liigil;
kolmel oli see aga muutumatu ja viiel kasvas (tabel 1). Sookurel oli
suurim kasvav trend. Mitte {ihegi liigiga selles grupis ei kaasnenud
tugevat kahanevat trendi. Kaugridndurite hulgas, kellel oli oluline
negatiivne trend ESKs, oli kahel liigil iiheksast kahanev, iihel muutumatu
ja kuuel kasvav populatsioon. Pruunselg-pddsalinnul ja karmiinleevikesel
oli suur (iile 50%) populatsiooni kasv ja suitsupddsukesel toimus suur
(iile 50%) populatsiooni kahanemine.

Arutelu

Esmasaabumiskuupdeva trendid

Tegelikult on lindude kevadrinde ja ilmastiku vaheliste seoste uurimise
itheks keerulisemaks kiisimuseks populatsiooni suuruse diinaamika.
Lihtsustatult vdib o6elda, et mida suuremaks mingi liigi populatsioon
muutub, seda suurem on liigisisene konkurents toitumis- ja
pesitsuspaikade pdrast. Seda suurem on ka liigisisene surve asuda varem
randele, et varem hdivata sobivad elupaigad. Kaheneva populatsiooni
tingimustes on aga tendents vastupidine — linnud saabuvad hiljem,
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optimaalse pesitsusperioodi alguseks. Selline diinaamika tekitab ESKs
kunstliku nihke, mis ei pruugi olla seotud kliimamuutustega (Moller jt
2010; Lindén 2011).

Kiesolevas t66s saadud tulemused néitavad, et 23 ldhirdndurist seitsmel
populatsioon vaatlusperioodi jooksul kahanes, iiheksal oli see muutumatu
ja seitsmel kasvas (tabel 1). Siiski vOib arvukuse diinaamikast tingitud
muutusi hinnata enamiku liikide ESKs minimaalseteks, kuna nende
populatsiooni muutus oli alla 50%. Erandiks on siin aga sookurg, kelle
populatsioon suurenes mitu korda ning seda isedranis Laéne-Eestis (Leito
jt 2005). Kuna ka ESK nihkus Kuressaares vaatlusperioodil oluliselt
varasemaks, siis jarelikult sdltub sookure kevadise saabumise muutus
mingil méiéral populatsiooni suurusest.

19 kaugréndurist viiel populatsioon kahanes, kaheksal oli see muutumatu
ja kuuel kasvas (tabel 1). Arvestades tugevaid muutustrende, voiksid
ESKd pruunselg-pddsalinnul ja karmiinleevikesel olla mdjutatud
populatsiooni kasvust kevadise saabumise varasemaks nihkumise suunas
ja suitsupidsukesel kevadise saabumise hilinemise suunas (Lindén 2011).
Neist kolmest liigist on karmiinleevikese ja suitsupddsukese ESK
Kuressaares oluliselt varasemaks nihkunud, samas kui pruunselg-
poosalinnul kahanes trend Tartus. Seega voivad pruunselg-pddsalinnu ja
karmiinleevikese rdnne olla seotud populatsiooni suuruse muutusega.
Suitsupddsukesel on muutus ESKs arvatavasti pohjustatud siiski
kliimamuutusest.

Rindlinnud ja tsirkulatsioonitiiiibid

Ehkki Tartu ja Kuressaare asuvad samal laiuskraadil (58°N) ja nende-
vaheline kaugus on suhteliselt vdike (250 km), erinevad lindude ESKd
neis iisna oluliselt. Lahirdndurid saabuvad Kuressaarde kuni nddal aega
varem kui Tartusse, kusjuures erinevus on seda suurem, mida varasem on
saabumiskuupiev. Uhest kiiljest niitab see, et lihirindurite (nn ilmasti-
kulindude) réndekéitumist on raske ennustada, eriti kui vorrelda kaug-
randurite (kalendrilindude) omaga (Bertholdi 1971, 1993). Teisalt viitab
see aga selgelt ilmastikuteguritele, mis pShjustavad geograafilisi erine-
vusi saabumisajas. Kuressaares algab klimaatiline varakevad keskmiselt
neli pdeva varem kui Tartus (Jaagus, Ahas 2000). Mere kliimat pehmen-
dava toime tdttu kiillmal poolaastal on mértsis mere ja ranniku kohal
soojem kui sisemaal. Lisaks tuleb silmas pidada, et ldhirdndurid rdndavad
Eestisse valdavalt lddnest ja edelast, mistdttu on nende rindetee
Kuressaarde lithem kui Tartusse. Kaugrindurite puhul ei ole selliseid
olulisi erinevusi randetee pikkuses, kuna nad tulevad valdavalt 16unast.
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Tsirkulatsioonitiitipide analiiiis ei ndidanud siiski pohimdttelisi erinevusi
tiitipide eelistamises ridndlindude poolt nende saabumisel Kuressaarde voi
Tartusse. Seda isegi vaatamata asjaolule, et ainult umbes neljandik
tilipidest on mdlemas vaatluskohas tihised. Sarnaselt on lindude poolt
vilditavategi tiilipide kattuvuse osakaal suhteliselt véike. Siiski vOib
MSLP kaartidele tuginedes vdita, et teistel tiitipidel, mis olid esindatud
randlindude saabumisajal Tartusse ja Kuressaarde, oli sarnane rohualade
jaotus ja seega ka pohiline dhuvoolu suund. Siin on oluline mérkida, et
tiilipide erinevus, samuti nagu tiilipidesisene varieeruvus on siinoptilises
klimatoloogias véga kriitiline ja vaidlusalune kiisimus (Yarnal 1993), st
keeruline on objektiivselt hinnata, kui sarnased voi erinevad tiilibid
sisuliselt on. MSLP kaartidelt ilmneb, et ldhirdndurid eelistavad oma
randel Eestisse iildiselt tsiiklonaalseid tsirkulatsioonitingimusi dominee-
rivate tuultega lddnest vOi edelast. See niitab, et linnud saabuvad
Kuressaarde ja Tartusse erinevate lainetena, kasutades erinevaid rdnde-
teid ja erinevate tsiiklonitega seotud dhuvoolusid. Lahirdndurid vildita-
vad olusid, mille korral Eestis valitsevad korgrohkkonnast pdhjustatud
ida- ja kirdetuul. Sellises olukorras puudub lindudel pérituule toetus, mis
viahendaks lindude energiakulusid rdndel (Alerstam, Lindstrom 1990;
Newton 2010). Seega on tuul nende liikide jaoks oluline faktor, mis
suures osas madrab kindlaks kevadrinde. Samas pidurdavad rénnet
antitsiiklonitega seotud varakevadised 60kiilmad aga mdningal juhul ka
kiilmade Shumasside sissevool.

Kaugriandurid saabuvad Tartusse kuni pool néddalat varem kui
Kuressaarde. See on kooskdlas klimaatilise kevade saabumisega, mis
Tartus algab keskmiselt umbes 5 pédeva varem kui Kuressaares. Sisemaa
soojeneb kevadel iildiselt kiiremini ja aprillist alates on seal juba mirga-
tavalt soojem, kui mere ddres. Ka kaugréndurite saabumine on mdjutatud
ilmastikutingimustest, kuid teistsugusel viisil. Vastavalt Palm jt (2009)
tulemustele on kaugrandurite ESKd iildiselt ndrgalt korreleeritud selliste
kliimanéitajatega nagu kuu keskmine Shutemperatuur ja NAO indeksid.
Ainult kaheksa liiki olid oluliselt seotud klimaatilise kevade alguse ja
aprilli keskmise Shutemperatuuriga. Ka kdesolevast analiilisist ilmnes, et
erinevad kaugrandurite liigid eelistasid suhteliselt harva sarnaseid
tsirkulatsioonitiilipe. Kaugranduritel ilmnes iildiselt vihem olulisi (p<0,05)
y>-testi tulemusi kui ldhirdnduritel. Uldiselt peetakse kaugrindureid ka
lindudeks, kes ldhtuvad rdndel peamiselt sisemistest (flisioloogilistest)
teguritest kui vélistest mojuritest (Berthold 1971; Newton 2010). See
tahendab, et vajadusel, kui rédndelend on juba vallandunud, rédnnatakse ka
ebasoodsates tingimustes, sh vastutuulega. See siiski ei ndita, et kaug-
rindajad iildse ei soltuks ilmastikust. Pikkadel rdnnakutel on dige 6huvoo
leidmine ja kasutamine viga oluline. Pigem néitavad siin saadud norgad
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tulemused seda, et liigid kasutavad erinevaid rédndestrateegiaid ja saabu-
vad Eestisse erinevatest suundadest.

Siin leitud tulemused néitavad siiski, et iildiselt eelistavad kaugrandurid
Eestisse rdndamiseks pigem korgrohkkondadele tiiiipilisi olusid.
Antitsiiklonid pakuvad mdningal juhul parituult voi tuuletuid tingimusi,
mis vdimaldavad kaugrdndurite kauakestvat katkematut rdnnet. Samuti
lendavad paljud liigid 68siti, nende lennukdrgus voib vorreldes péevasel
ajal rdndajatega olla erinev ja tuule suund v&ib erineda sellest, mis on
maapinna ldhedal (Richardson 1978; Alerstam, Lindstrom 1990; Newton
2010). Lisaks sellele voimaldab korgrohkkondadega kaasnev selge
taevas vOi minimaalne pilvisus Oordnduritel kasutada tdhtede jérgi
orienteerumist (Wiltschko, Wiltschko 1978; Newton 2010). Vilditavate
tillipide osas paistavad silma need, milles domeeni kohal valitsevad
tsiikklonid, ehk tiitibid, mida ldhirdndurid eelistavad. Enamus neist
saabuvad Eestisse 1dunast vOi kagust. Eestile tiilipilised 14é4nest tulevad
tsikklonid on seega enamiku kaugrindurite jaoks ebasoodsaks ilmastiku-
tingimuseks.

Mbne liigi puhul peab silmas pidama ka erinevaid ridndeteid. Niiteks
sookurg jouab Lé&dne-Eestisse edelast, kasutades Léadne-Euroopa
randeteed, samas kui Ida-Eestisse saabub ta 1ounast, kasutades Kesk- ja
Ida-Euroopa rannuteed (Leito jt 2005). Sookured saabuvad Kuressaarde
keskmiselt kuus pdeva varem kui Tartusse (tabel 1). Kdige toendolise-
malt kasutavad Léadne-Euroopa rdndetee sookured lddnetsiiklonite
soodsaid pérituuli ja idapoolsete rindeteede sookured Iounatsiiklonite ja
antitsiiklonite pérituuli. Louna antitsiiklonite puhul toetab soodsat
parituult ka hea néhtavus ja tdousvad Shuvoolud. Ka pehmem kevadtalv ja
varakevad soodustab sookurgede varasemat saabumist Kuressaarde.

Stinoptilise klimatoloogia vaatenurgast on pdhikiisimus, milline klassi-
fikatsioon voi klassifikatsioonide grupp annab parimaid tulemusi. Nagu
iilalpool mainitud, paistsid silma klassifikatsioonid SANDRAS ja
CKMEANSCO09. Klassifikatsioonimeetodi SANDRAS kdik neli klassi-
fikatsiooni versiooni olid iile keskmise heade tulemustega. Klassifikat-
sioonigruppide hulgas tulid esile optimeerimismeetodil loodud klassi-
fikatsioonid. Teisest kiiljest oli klassifikatsioone, mis silmndhtavalt ei
seostu lindude riandega, nagu nditeks klassifitseerimismeetodi WLKC
koik versioonid (Sepp jt 2011).

Uldise tendentsina selgus, et mida suurem on tiiiipide arv klassifikat-
sioonis, seda vihem oli olulisi testide tulemusi. See néitab, et rindlinnud
ei ,oota“ mingeid kindlaid tsirkulatsioonitiilipe, vaid arvestavad
iildisemate ilmaoludega. Siiski voivad mdned liigid kasutada spetsiifilisi
tilipe. Seda vdimalust kinnitavad l&hirdndur metsvint ja kaugrdndur
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karmiinleevike, kelle puhul oli y*test oluline vastavalt 78 ja 62%
juhtudest. See tdhendab, et statistiliselt olulisi tulemusi andsid ka suure
tsirkulatsioonitiitipide arvuga klassifikatsioonid. Moned teised liigid
(nditeks sookurg ja véike-lehelind) ei nédi olevat otseselt modjutatud
tsirkulatsioonitingimustest.

Kokkuvote

Kéesolevas t60 tulemused niitavad, et uuritud 42 riandlinnuliigi kevadine
Eestisse saabumine iildiselt siiski ei soltu muutustest nende liikide
populatsioonide suuruses. Olulisem muutuja, mis mdjutab ESK, on
ilmastiku aastatevahelised isedrasused. Vaatamata erinevatele popu-
latsioonitrendidele ja ldhirdndurite ESK suuremale varieeruvusele on
1ahi- ja kaugrandurite liike, kelle saabumine nihkus vaatlusperioodi jook-
sul varasemaks, enam-vihem vdrdselt. See, kuidas need muutused on
seotud muutustega tsirkulatsioonitiiiipide esinemissageduses, vajab
edasist uurimist.

Uldistatult saab jireldada, et rindlinnud eelistavad vdi vildivad
Kuressaarde ja Tartusse saabumisel sarnaseid tsirkulatsioonitiiiipe.
MSLP kaartide analiilis nditas, et ldhirdndurite saabumine toimub
eelkodige olukorras, kus madalrohkkond asub Eesti suhtes kas loodes voi
pohjas ja siin valitseb tugev Shuvool edelast voi lddnest. Vilditavateks on
reeglina aga tiiiibid, mille korral Laidnemere piirkonnas domineerib
korgrohkkond. Kaugrindurite seosed tsirkulatsiooniga on mdnevdrra
ndrgemad. Need liigid eelistavad olukorda, milles korgrohkkond asub
Eesti kohal ning vildivad tsirkulatsioonitiiiipe, mille korral siin
valitsevad tsiiklonid.

Réndlindude kevadist saabumist kirjeldavad monevdrra paremini
klassifikatsioonid, mis kuuluvad optimeerimismeetodite gruppi, eriti
meetodid SANDRAS ja CKMEANS. Uldise tendentsina selgus, et
védiksema tsirkulatsioonitiilipide arvuga klassifikatsioonid kirjeldavad
lindude kevadrénnet paremini.

Kokkuvottes andis tsirkulatsioonitiilipide meetod lindude rédnde-
fenoloogia kirjeldamisel regionaalsel tasemel suhteliselt hdid tulemusi ja
arendab oluliselt edasi lindude rénde siinoptilise analiilisi meetodit. Eriti
efektiivne voib see meetod olla lindude randefenoloogia ja ilmastiku
vaheliste seoste komplekssel uurimisel suurtel aladel, nditeks Euroopas,
mille suurus on 1dhedane tsirkulatsioonitiiiipide ulatusele.
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EFFECT OF ATMOSPHERIC CIRCULATION ON
SPRING ARRIVAL OF MIGRATORY BIRDS
IN ESTONIA

Vello Palm, Mait Sepp, Aivar Leito
Summary

In the present study, the spring arrival of 42 migratory bird species in
Estonia in relation to integrated climatological variables (atmospheric
circulation types) was analyzed. It was found that all short-distance
migrants prefer cyclonic conditions. Those conditions design a tailwind
system that favours the migration of birds to their breeding areas. The
spring arrival of all long-distance migrants takes place mostly in anti-
cyclonic windless or also eastern or south-eastern wind conditions, i.e.
tail- or crosswinds. The hypothesis that different arrival times of the
same species in western (Kuressaare) and eastern (Tartu) Estonia may be
caused by the birds’ different circulation type preferences was not
confirmed — birds prefer similar types. Differences in the first arrival
dates between western and eastern Estonia were related rather to climatic
differences as well as differences in flyways and migratory routes. The
spring arrival date significantly advanced during the period 1958-2002 in
several species from both guilds but the rate and significance of the
advances were in general higher in short- than in long-distance migrants.
It was concluded that weather conditions and climate change affect the
spring arrival of both short-distance and long-distance migrants. Among
circulation classifications, the effects on migratory birds were most often
detected in the case of classifications with a low number of circulation
types (such as SANDRAS or CKMEANSCO09), suggesting that birds are
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generally not waiting for very specific types of circulation. The results
indicate that methods of synoptic climatology are useful for studying bird
migration phenology and migration patterns, especially at a large scale.
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AIKESEGA KAASNENUD SADEMED
EESTIS 1950-2005

Juri Kamenik

Sissejuhatus

Sademed on nii looduse kui inimese seisukohast ddrmiselt olulised.
Kahju voivad teha nii sademete vdhesus kui liig. Viimase voimaluse alla
lahevad ka viga intensiivsed sademed, mis voivad pohjustada iileujutusi,
majanduslikku kahju, inimeste hukkumist jpm. Tugevad sademed on
véga tihti seotud konvektsiooni ja dikesega, sest ka dike tekib ja areneb
konvektsiooni tottu. Seetdttu pakub huvi uurida &dikese ja sademete
vahelisi seoseid, mida on pdhjalikult tehtud niditeks USAs (Changnon,
2001) ja Poolas (Bielec, 2001; Bielec-Bakowska ja Lupikasza, 2009),
kusjuures on nédidatud, et tugevad sajud on enamasti seotud dikesega.

Kéesoleva t66 eesmérgiks oli uurida ja analiilisida sademete ja dikese
vahelisi seoseid Eestis, sest varem pole seda tehtud. Perioodi 1950-2005
dikesega seotud sademete pikaajalist muutlikkust analiiiisiti viie meteo-
jaama andmete pohjal. Seevastu perioodi 1991-2003 kohta oli ees-
margiks uurida dikesega seotud sademete territoriaalset jaotust nii
dikesepdevade sademete summa kui ka dikesega kaasnenud sajuhulga
suhtena kuude, aastaaegade ja aasta sademete koguhulka.

Aikesesademete uurimisest

Senini maailmas tehtud &dikese- ja sademetevaheliste uurimuste pea-
eesmirgiks on olnud leida, kui palju sademeid (vett) langeb pilvedest
keskmiselt védlgulodgi kohta. Sademetehulk saadakse kas maapealsetest
vaatlusjaamadest vOi radarihinnangutest, mida kasutatakse rohkem.
Vastavate seoste leidmiseks kasutatakse peamiselt kahte meetodit.
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Esimesel juhul voetakse kas pilv-maa vilkude vdi pilvesiseste ja pilv-
maa vilkude koguarv ning leitakse, kui palju langeb &dikesetormist
keskmiselt vett ihe vélgu kohta. Sel juhul kasutatakse iihikut kg/fl ehk
kilogrammi vett vélgu kohta. Teine meetod seisneb selles, et uuritakse
seda, kui palju sajab keskmiselt dikesepdeva kohta. Levinumaks meeto-
diks on siiski veehulga leidmine vilgu kohta. Sealjuures on enamasti
arvesse voetud pilv-maa vilkude arv, kuid viimastel aastatel ka kogu
dikese esinemisega seotud vilkude arv (Soula, 2009).

Rohkem on selles valdkonnas tehtud uurimusi Austraalias ja Pohja-
Ameerikas, kuid vilja ei jdi ka Euroopa, niditena voib tuua Prantsusmaa
(Soula ja Chauzy, 2000) ja Hispaania (Pineda et al. 2006). Uldse
esimesed dikese ja sademete vaheliste seoste uuringud viidi 18bi 1965.
aastal USA-s, kui uuriti 52 dikesetormi kuue suve jooksul Louna-Arizona
kohal. Tolles uurimuses leiti vastavaks vee-vilgu suhteks 0,3-300%10’
kg/fl. See uurimus oli huvitav selle poolest, et pilv-maa tiitipi vilkude
hulk saadi visuaalse loendamise teel ja sademete hulk maapealsest
sademete moStmisvorgustikust. Keskmine vidrtus leiti olevat 3*107
kg/fl, mis ldheb hilisemates uurimustes leituga tipris hésti kokku. Néiteks
1978. a. uurimuses Illinoisi kohta saadi sama tulemus (Soula, 2009).
1990. aastal tehtud uurimuses, kus kisitleti 21 dikesetormi, mis asusid
Tennesse Valley kohal, saadi keskmiseks tulemuseks eespool nimetatud
vadrtus, 4*107 kg/fl, kuid darmusvéirtused olid 0,9-20*107 kg/fl (Soula,
2009). USA-s uuriti 1998. aastal tekkinud dikesetorme suuremal maa-alal
ning leiti, et sademete hulk vélgu kohta on kuivema (mandrilisema)
kliimaga aladel vdiksem kui niiskema kliimaga aladel (Soula, 2009).

On uuritud ka korrelatiivset seost vidlkude hulga ja sajuhulga vahel.
Sheridan et al. (1997) votsid vaatluse alla Texase, Oklahoma, Kansase,
Nebraska ja Louisiana osariigid ning leidsid oma uurimuses, et pilv-maa
tiipi vilkude ja sajuhulga vahel kiill on pdhimotteliselt positiivne
korrelatsioon, kuid selle tugevus on iipris muutlik ning sdltub nii
konkreetsest piirkonnast kui ka vélgu esinemise ajast. Siiski {ildiselt
nimetatud korrelatsioon suureneb Mehhiko lahelt sisemaa ja pdhja
suunas (Sheridan et al. 1997).

Uurimusi, kus on arvestatud ka pilvesiseseid vélkusid, on enam
avaldatud viimastel aastatel, kusjuures pilvesiseste vilkude arvestamine
tdstab oluliselt vilkude koguarvu. Uks esimesi selliseid uurimusi tehti
1982. aastal Kesk-Florida kohta, kus Kkésitleti kahte dikesetormi.
Viirtusteks saadi 0,67-0,85%10" kg vett vilgu kohta (Piepgrass ja
Krider, 1982).

Sademete-vilgu suhet on uuritud ka globaalselt, niiteks Takayabu
(2006). Sel juhul on hinnang tehtud satelliitide abil. Sellistes uurimustes
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on lisaks tldisele vee-vélgu suhte leidmisele piiiitud avastada ja ndidata
ka seoseid vilkude sageduse ja sademetehulga vahel ning mitmetes
uurimustes on vastav seos leitud (Soula, 2009).

Euroopas on samuti tehtud sarnaseid uurimusi, kusjuures on leitud, et
kdige rohkem (67,2% {ildarvust) oli selliseid dikesepédevi, kui sademeid
registreeriti 0,1-10 mm. Aikesepdevi, kui sadas iile 60 mm tuli ette
keskmiselt kord kiimnendis. Pikaajalised trendid néditavad, et kasvanud
on nende dikesepdevade arv, kui sajab 10,1-20,0 mm. Suurema
sajuhulgaga dikesepdevade arv on seevastu vihenenud (Bielec, 2001). Ka
hiljem Poola kohta tehtud uurimuses leiti, et {ildiselt ei ole sademetega
dikesepdevade arv statistiliselt oluliselt muutunud (Bielec-Bakowska ja
Lupikasza, 2009). Samas uurimuses leiti veel sedagi, et mida rohkem
konkreetsel pdeval sajab, seda suurema tdendosusega on tegu iihtlasi ka
dikesepdevaga (Bielec-Bakowska ja Lupikasza, 2009).

Eestis on uuritud sademeid ja dikest eraldi. Eesti kliima on mdddukalt
mereline, tdpsemalt lileminekukliima mereliselt mandrilisele. Sademete
hulk on valdavalt 600—700 mm/a, kusjuures vihem sademeid on eelkdige
mere kohal ja Peipsil, kdige rohkem Sakala korgustikul — keskmiselt kuni
750 mm (Jaagus ja Tarand, 1998).

Sellest hoolimata v3ib Eestis ette tulla sademetereziimi &d&rmuseid.
Nendeks on pdud, mis seostub antitsiiklonaalse ilmastikuga, olles
kevadiseks ja suviseks ndhtuseks (mullavee véhesus) ning iileujutus, mis
on pohjustatud nii konvektiivsetest sademetest kui tsiiklonitest. Nii on
leitud, et liigsademetega paevi on vaid suvel ja siigisel, koige rohkem
juulis-augustis (37% koigist liigsademetega pdevadest). PSuaperioode
voib-olla igas kuus, kui selleks lugeda vihemalt 20-pédevast sademeteta
aega, ent kdige rohkem on siiski neid mais ja augustis (vastavalt 17 ja 22%
aasta sademetepuudusega paevade arvust) (Tammets ja Jaagus, 2007).

Sademetereziimi ddrmuste varieeruvus Eestis on suur, sest sademe-
tepuudusega pdevade hulga erinevused olenevalt piirkonnast on
mitmekordsed, kusjuures pduaohtlikumad on Léaéne-Eesti ja saared
(Tammets ja Jaagus, 2007). Oluline on mérkida, et ekstreemsete paevade
arv ja varieeruvus on markimisvairselt tdusnud, kusjuures hésti eristuvad
poOuased ja liigsademetega suved. Pouased suved olid nditeks 2002. ja
2006. aastal, kuid liigsajused 1978., 1987. ja 2005. aastal (Tammets ja
Jaagus, 2007).

Kliimamuutus on mdjutanud ka ekstreemsademete esinemist, sest viga
vihmaste pdevade ja paduvihmade hulk on viimase poole sajandi jooksul
suurenenud, kusjuures statistiliselt olulisi trende on enim talvel. Padu-
vihmade sajuhulk on suvel kasvanud aga 8,2% ja talvel 4,8% (Pdidam,
2009). Samuti on muutunud sademete hulk ja reziim, sest esiteks viimase
poolteise sajandi jooksul on sademete hulk kasvanud, kusjuures eriti
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maérgatav on sademete kasv olnud talvel, mille pdhjuseks on nii uut tiilipi
sademetemdotlate (Tretjakovi) kasutuselevott kui ka kliima merelisuse
suurenemine. Samas suvekuudel ei ole leitud statistiliselt olulist
sademetehulga suurenemist (Jaagus, 1992).

Aikese esinemise kohta Eestis on varasematel aastakiimnetel tehtud
moningaid kokkuvodtteid, mis pdhinevad peamiselt aasta keskmisel
dikesepdevade arvul (Jirgenson et al. 1962; Tallinna Hiidrometeo-
roloogia Observatoorium, 1969; Jiirissaar, 1998). Niiteks on leitud, et
koige dikeserikkam piirkond on Kagu-Eesti (Tallinna Hiidrometeoro-
loogia Observatoorium, 1969). 1960ndatel tehtud dikesevaatluste kokku-
votetest selgus, et Pandivere korgustik ja Kagu-Eesti on Eesti koige
dikeserohkemateks piirkondadeks, kus on keskmiselt 2025 dikesepaeva
aastas, saartel ja rannikualadel oli dikest kuni kaks korda vihem (Ross,
1970). Hilisemal ajal 5-aasta andmerea pohjal (1987-1991) koostatud
dikese esinemise kaardilt selgub samuti, et vordselt kdige rohkem
dikesepdevi on nii Pandivere kui Haanja kdrgustikul (Jirissaar, 1998).
Samas peab arvestama, et perioodi pikkus on antud juhul klimaatilise
analiiiisi jaoks liialt lithike.

Pohjalikumalt on Eestis dikesekliima uurimisele tdhelepanu podratud
viimastel aastatel. Seetottu on alles niilidseks tdpsemalt selgitatud ka
dikese ajalis-ruumilist muutlikkust Eestis. Pohiline &ikesehooaeg on
Eestis maist septembrini, kui iga kuu pikaajaline keskmine dikese-
paevade arv on iile iihe ja kdige vdhem talvel. Suvekuudel (juuni, juuli ja
august) on kuni 75% koikidest dikesepdevadest, mais ja septembris
kokku on kuni 20% dikesepdevadest ning talvekuudel (novembrist
martsini) vaid 0,5% édikesepdevadest (Enno 2007). Seda on kinnitatud
iihes hilisemas t66s (Alber, 2010).

Oluline on maérkida, et dikesepdevade arv kasvab lddnest itta, joudes
Ladne-Eesti 12—16 idikesepdevast Ida-Eesti 20-22 dikesepédevani aastas
(Enno, 2007). Ka dikesetundide poolest on kdige rohkem, iile 60 tunni,
dikest Pandivere korgustikul ja Kesk-Eestis, kdige vihem, alla 20 tunni,
aga Loode-Eestis (Alber, 2010). Perioodil 1950-2000 oli kdige
dikeserikkam Kagu-Eesti (Enno, 2007), kuid vilgulodkide ajalis-ruumilise
jaotuse uurimine 2005-2008 andmete alusel néditas seda, et pilv-maa 1660kide
tiheduseks on keskmiselt 0,3 166ki/km?> aastas, kusjuures ddrmusvadrtusteks
saadi alla 0,1 kuni 0,8 166ki/km’ aastas (maksimum Kirde-Eestis), mis on
maailma ulatuses véikesed viirtused. Vilgulookide tiheduse uurimine
kinnitas varem selgunud asjaolu, et tugev dikesemaksimum on soojal
poolaastal, kui aprillist septembrini registreeriti 99,7% koikidest vilgu-
l166kidest. Sealjuures on umbes pool voi veidi enam koikidest vilkudest
koondunud monele kdige dikeselisemale paevale (Enno, 2009).
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Aikese uurimisel on selgunud, et tugeva merelise mdjuga piirkondades
on dikesekliima teistsugune kui sisemaal. Naiteks vélgulodkide ajalis-
ruumilise jaotuse uurimine néditas, et mere kohal osutus vilkude
O00pdevane jaotus mérksa iihtlasemaks ja viike suurenemine ilmnes
stidado paiku (Enno, 2009). Analoogiliselt oluline erinevus dikesekliimas
on leitud hilisemas t66s, kus selgus, et Vilsandil on &dikesetundide
maksimum augustis, mille pShjuseks vdib pidada aeglaselt soojenevat
merd (Alber, 2010).

Mairkimisvdirne on édikesepdevade suur varieeruvus aastati, sest koige
dikesevaesematel aastatel on olenevalt vaatluskohast registreeritud &dikest
1-10 péeval ja koige dikeserikkamatel 2642 pédeval. Samas pole leitud
statistiliselt olulisi trende dikesepdevade arvu muutumises pika perioodi
jooksul (Enno, 2007).

Kuna dike on seotud aluspinna omadustega, eriti selle temperatuuri ja
soojenemise kiirusega, siis tuleb esile dikese esinemise dpdevane jaotus.
Eestis algab dike enamasti pédeva teisel poolel (maksimum kell 18-21
suveaja jargi), kdige harvem aga varahommikul (miinimum kell 3—-12
suveaja jargi), kuid see soltub adikese tiilibist. Samuti on leitud, et dikese
kestus vOib viga suuresti varieeruda, olles 12 minutist 14 tunni ja 18
minutini (Tammets, 2008, Alber, 2010). Kdige sagedamini kestab dike
siiski 0,5—1 tundi (Alber, 2010).

Materjal ja metoodika

Kéesolevas uurimistoos kasutati Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia
Instituudi (EMHI) dikesevaatluse andmeid perioodi 1950-2005 kohta
Pérnu, Tallinna, Tartu-Toravere, Vilsandi ja V&ru vaatlusjaamadest ning
perioodi 1991-2003 kohta kokku 22 vaatlusjaamast (joonis 1). Ehkki
monede jaamade asukohta on muudetud, eeldati siiski aegridade homo-
geensust.

Aikesepievadeks loeti kuupdevad, kui vaatleja kuulis meteoroloogilise
o6opdeva jooksul (kell 18 UTC kuni kell 18 UTC) vaatlusjaamas
vihemalt tihte miristamist. Kui 60pdeva jooksul nédgi vaatleja ainult
pouavilku (vélkudele vO6i nende kumale kuuldavat miiristamist ei
jargnenud), siis seda meteoroloogilist 60pédeva ei loetud dikesepédevaks.

Aikesepievade ja sademete seostamiseks kasutati EMHI andmebaasist
saadud meteoroloogiajaamades mdddetud d6pdeva sajuhulga andmeid.
Sademete summa on mdddetud meteoroloogilise dopdeva 10pus kell 18
UTC ehk kell 20 kohaliku talveaja jargi.
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Joonis 1. T66s kasutatud EMHI vaatlusjaamade asukohad.

Seejérel seati sademete- ja dikeseandmed omavahel vastavusse, et oleks
voimalik arvutada dikesega pdevade ja kdigi pdevade sademete summa
nii kuude kui aastate viisi. Saadud andmetabelitest arvutati omakorda
dikesega seotud sademete osatihtsus nii kuude, aastate kui aastaaegade
sademete koguhulgast. Lopuks arvutati perioodi 1991-2003 kohta 22
jaama jaoks nii kuude, aastate kui aastaacgade 13-aasta keskmine
sajusumma, dikesega seotud sajuhulgad ning dikesega seotud sademete
osatdhtsus nende koguhulgast. Viie meteojaama kohta tehti vastavad
kokkuvdtted ka perioodi 1950—2005 kohta.

Toodeldud 13-aasta aegrea andmete alusel koostati ArcGIS-is iile-
vaatekaardid, kus kujutati samajoontena aprilli kuni novembri ning
kevade, suve, siigise ja talve dikesega kaasnenud sademete protsent
kogusummast. Samuti koostati aasta keskmise sajuhulga kaart ja aasta
keskmise dikesepdevade sademete summa kaart perioodi 1991-2003
kohta. Lisaks uuriti aasta dikesepdevade sademete summa ja dikese-
sademete pikaajalist muutlikkust perioodil 1950-2005 viies meteo-
jaamas, mille puhul arvutati trendid ja tehti usaldusvédrsuse kontroll
tasemel p<0,05.
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Aikesesademete jaotus Eestis
perioodil 1991-2003

Aastail 1991-2003 oli 22 meteojaama andmete jargi Eesti aasta
sademetehulk 550 kuni iile 700 mm sademeteharjal, mis jddb Sakala
korgustikule ja ulatub sealt voondina Harjumaani. Kdige vdhem
sademeid oli saartel (joonis 2).
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Joonis 2. Aasta keskmine sademete hulk perioodil 1991-2003.

T66 tulemusena selgus, et perioodil 1991-2003 oli aasta dikesepdevade
sademete koguhulk keskmiselt 80-160 mm. Aikesepievade sademete
summa suureneb lddnest ja edelast ida ning kirde poole liikudes, olles
maksimaalne Kirde-Eestis ja Jogevamaal (joonis 3). Eestis leitud
vadrtused on palju viiksemad, kui USA kesk- ja idaosas, kus vastav
nditaja on 250-450 mm. Samas on Eestis dikesega kaasnevad sajuhulgad
vorreldavad voi isegi suuremad USA lddneosa vastavatest nditajatest
(Changnon, 2001). Eesti dikesesademete maksimumi piirkond langeb
kokku dikesepdevade maksimumiga Kirde-Eestis (Enno, 2007). Samas ei
iihti see dikesetundide arvu maksimumiga (Alber, 2010), mis jaéb
Pandivere korgustikule ja Kesk-Eesti kohale. Ka dikesetundide miini-
mum, mis on Loode-Eestis, ei lange kokku dikesega kaasnevate sademete
miinimumiga Saaremaal ja Hiilumaal.
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Joonis 3. Aikesesademete keskmine aastasumma perioodil 1991-2003 (mm).

Aasta keskmine dikesesademete osatdhtsus aasta sademetest perioodil
1991-2003 oli vahemikus 14-22 % (joonis 4). Miinimumid jdid saartele
ja Eesti ladneosa rannikule, maksimum Kirde-Eesti rannikualadel. USA
kesk- ja idaosaga (kuni 70% aasta sademetest) vOrreldes on édikese-
sademete osakaal aasta sademetesummast Eestis iisna madal. Samas
sarnaneb Eesti niitaja USA kirdeosa ja lddnerannikuga, kus see on
vastavalt 20% ning 10% ldhedal (Changnon, 2001). Aikesesademete
maksimumi asukoht on heas kooskolas dikesepidevade maksimumiga
(Enno 2007), kuid ei iihti dikesetundide arvu maksimumiga (Alber,
2010).

Aikesesademete osatihtsuse miinimum on Paldiskis ja Virtsus ning
nende vahel olev veidi suurema osatdhtsusega Léddne-Nigula langevad
hésti kokku dikesetundide jaotusega (Alber, 2010) ja suhteliselt hea
kooskdla on ka #ikesepdevade jaotusega (Enno, 2007). Saaremaa ja
Hiiumaa ld&neosa viike dikesesademete osatéhtsus langeb paremini
kokku dikesepdevade jaotusega. Liivi lahe piirkond eristub muust Laéne-
Eestist suurema dikesesademete osatéhtsuse poolest ning seal on rohkem
registreeritud ka dikesepéevi (Enno, 2007) ja dikesetunde (Alber, 2010).
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Joonis 4. Aasta keskmine dikesesademete osatihtsus (%) aasta sademete
summast perioodil 1991-2003.

Aikesesademete maksimumi Kirde-Eestis saab seletada iildise edela-
vooluga. Kui konvektsioonipilved tekivad niiteks Péarnumaal, siis
jouavad need muutuda dikesega riinksajupilvedeks Kirde-Eestis. Riinksa-
jupilvede teket soodustab kindlasti dhu lilkumine maismaa kohal ja
ebatasane pinnamood. Veel iiheks dikesesademete esinemist soodus-
tavaks asjaoluks vOib olla see, et laussajualad ndrgenevad Shuvoolu
maismaa kohal liikumisel ja seda eriti kdrgustike tiletamisel, mille arvel
suureneb konvektiivsete sademete osakaal. Léddnesaari ja Loode-Eestit
mdjutab jahe meri, mistdttu konvektsioonipilvi on vdhem ning dikesega
seotud sademete hulk ja osatdhtsus sademete kogusummast on véiksem.

Aikesesademete sesoonne jaotus perioodil
1991-2003

Aikesega seotud sademete sessoonse jaotuse uurimine niitas, et kevadel
(aprillis) on dikesega kaasnevaid sademeid peamiselt sisemaal, eriti
Kagu-Eestis kuni 10% sademete koguhulgast (joonis 5). Miinimum on
Kirde- ja Ladne-Eestis (<5%). Selle pdohjuseks on soojade dhumasside ja
seega dikese varasem ja sagedasem saabumine kevade alguspoolel
sisemaal, eriti Kagu-Eestis. Mere ldhedal on dikest ja konvektiivseid
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sademeid tunduvalt vihem mere kui jaheda aluspinna konvektsiooni
pidurdava moju tottu. Erandiks on Sorve, kus dikesesademete hulk ulatus
uuritud perioodil 35%-ni mai sademete koguhulgast. See vdib-olla juhuslik,
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Joonis 5. Kuu keskmine dikesesademete osatdhtsus (%) kuu sademete hulgast
perioodil 1991-2003.
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tulenedes andmerea lithidusest. Aikesesademete hulga miinimum piisib
mere ldheduses veel juuniski (25-35% kuu sademete hulgast), kuid
sisemaal on erinevused juba vidikesed (45-50%). Juulis on é&ike-
sesademete osakaal suurim, olles enamasti tile 50 % ning Ida-Virumaal
ile 60% sademete kuusummast, kusjuures, erinevused Eesti piires
vihenevad. Augustis on pilt viga kirju, mis v0ib olla osaliselt seletatav
ilmastiku kontrastidega, ent arvesse peab votma ka andmerea lithiduse,
mistottu anomaaliad ei ole vélja taandunud.

Siigisel on rohkem &dikesesademeid saartel (20-25%), kuid Eesti mandri-
osas juba kuni kaks korda vdhem suvekuudega vorreldes (10-15%).
Oktoobris ja novembris on ka saartel vastav osakaal alla 10%. Kdrgem
osakaal saarte piirkonnas on seotud mere mojuga, sest meri jahtub
maismaast aeglasemalt ja see soodustab konvektiivseid nihtusi saartel ja
rannikualadel ka siigisel.

Kui uurida seda, milline on keskmine dikesesademete sesoonne muutlik-
kus, siis tuleb siingi esile mere mdju. Merelistes jaamades algavad &ike-
sesademed hiljem ja kestavad kauem, sh septembris, kui sisemaa
jaamades on see nditaja juba vdga viike (joonis 6). Selge maksimum on
siiski koikides jaamades ikkagi suvekuudel.
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Joonis 6. Aikesesademete hulga sesoonne muutlikkus mdnedes meteojaamades
kuude viisi.

USA-s on leitud, et suvekuudel moodustavad dikesesademed Kesklddnes
sademete hulgast kuni 80%, mis on monevdrra rohkem kui Kirde-Eestis
juulis ja augustis. Samas USA lddnerannikul jaab vastav nditaja 20—-40%
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piiresse, mis on Eestiga vdrreldav nditaja (Changnon, 2001). Ka Poolas
on leitud, et kdige rohkem dikesega sajupdevi on suvel (Bielec-
Bakowska, Lupikasza, 2009).

Aikesesademete muutlikkus aastail 1950-2005

Aikesesademete aastasumma 7-aasta libisev keskmine viie meteojaama
andmetel on toodud joonisel 7. Voib mérgata, et monede jaamade puhul
ilmneb selge tsiiklilisus perioodiga 12—13 aastat. Eriti hésti tuleb see esile
sisemaa jaamades — Vd3rus ja Toraveres, kusjuures viimase puhul kdige
selgemalt. Maksimumid ilmnevad 1950ndatel, 1970ndate alguses,
1980ndate alguses ja 1990-ndate teisel poolel. Voru puhul on
maksimumid vdrreldes Tdravere omadega veidi nihkes. Miinimumid
jaavad 1960ndate ja 1970ndate 10ppu ning 1980ndate 1opu ja 1990ndate
algusesse. Ka Voru ja Toravere miinimumid on omavahel pisut nihkes,
kuid tldiselt on nii miinimumid kui maksimumid omavahel suhteliselt
heas kooskolas.
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Joonis 7. Aikesesademete aastasumma 7-aasta libisev keskmine meteojaamades
perioodil 1950-2005.
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Pikaajaline tsiiklilisus on rannikujaamade puhul halvasti vi iildse mitte
mairgatav. Seega vOib oletada, et perioodiline vdib olla pigem sisemaa
kohalike &dikesetormide ja nendega seotud sademete esinemine, kuid
merel ja rannikualadel domineerib frontaalne &ike, mille esinemis-
sageduse muutustes selged tsiiklid puuduvad.

Sisemaal dikesesademete summa tsiiklilised kdikumised on siiski piisa-
valt suured, mistdttu tuleb ka viie jaama keskmise puhul 12—13 aastane
tsikkkel selgelt esile. Trend samal ajal praktiliselt puudub ja usaldus-
védrseid muutusi perioodi 1950-2005 dikesepidevade sademete summas
ei esine. Ka dikesesademete osatdhtsuse puhul aasta sademete koguhulga
suhtes ilmnevad sarnased tsiiklid just sisemaa jaamades Toraveres ja
Vorus (joonis 8). Miinimumid ja maksimumid langevad ildiselt kokku
dikesesademete summa vastavate miinimumide ja maksimumidega.
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Joonis 8. Aikesesademete osatiihtsus aastas (%) 7-aasta libisev keskmine meteo-
jaamades perioodil 1950-2005.

Pikaajaline tsiiklilisus ilmneb ka viie jaama keskmise dikesesademete
osatdhtsuse muutlikkuses, kusjuures &dikesesademete osatdhtsus aasta
sademete hulgast on perioodil 1950-2005 vidhenenud keskmiselt 4%,
p<0,05. Selle pdhjuseks vdib pidada talve voi kogu aasta sademete hulga
suurenemist (Jaagus, 1992), samal ajal kui suve sademete hulk ja
dikesesademete hulk pole oluliselt muutunud.
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Kokkuvote

Kéesolev t66 on esimene, milles uuriti sademete ja dikese vahelisi seo-
seid Eestis. T66 pdhineb Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituudi
(EMHI) sademete ja dikese vaatluse andmetel. Perioodi 1991-2003 kohta
tehtud sademete ja dikese seoste territoriaalne analiiiisil kasutati 22
vaatlusjaama andmeid. Ajavahemiku 1950-2005 kohta 13dbi viidud
sademete ja dikese seoste pikaajalise muutlikkuse analiiiisil kasutati viie
meteojaama andmeid.

T66 tulemusena leiti, et perioodil 1991-2003 oli aasta dikesesademete
hulk 80—-160 mm, kusjuures see suurenes lddnest ja edelast ida ning kirde
poole liikudes, olles maksimaalne Kirde-Eestis ja Jogeva maakonnas.
Aasta keskmine dikesesademete osatdhtsus aasta sajusummast oli 14-22
%, kusjuures maksimum jdi Kirde-Eesti rannikualadele. Maksimumi
pohjustavad tdendoliselt sisemaa kohal kujunenud &dikesega seotud
riinksajupilved, mis 1duna-edelavoolus Kirde-Eestisse kanduvad.

Analiiis kalendrikuude viisi niitas, et aprillist alates hakkab dikese-
sademete hulk suurenema, saavutades maksimumi juulis (mdnel aastal ka
augustis), kui see on Kirde-Eestis kuni 60% sademete koguhulgast.
Alates augustist hakkab dikesesademete osakaal langema, olles oktoobris
mdnel pool rannikualadel ja saartel veel 5% ldhedal. Kevadel oli
dikesesademeid rohkem Kagu-Eestis, suvel Kirde-Eestis ning siigisel
Lédne-Eestis. Kevadine maksimum sisemaal on seostatav maismaa
kiirema soojenemisega, sligise maksimum rannikualadel aga mere aegla-
sema jahtumisega.

Aikesesademete pikaajalise muutlikkuse analiiiis niitas, et sisemaa
jaamades (Tartu ja Voru) tuleb esile 12—13 aasta perioodilisus dikese-
sademete koguhulgas ja nende osakaalus aasta sademete summast. Mere
mdju suurenedes perioodilisus ndrgeneb (Tallinn ja Pérnu) voi puudub
hoopis (Vilsandi). Aikesesademete summa pikaajalist muutust ei
ilmnenud. Ainsaks statistiliselt usaldusvédrseks trendiks osutus dikese-
sademete osatdhtsus aasta sademete hulgast, mis on perioodil 1951-2005
vihenenud 4% vorra. See on ilmselt seotud tsiiklonaalsuse tdusust
tingitud talviste sademete osakaalu suurenemisega.

Tanuavaldused

Kéesoleva artikli valmimise, kannatlikkuse ning nduannete eest avaldan
tdnu oma juhendajale Sven-Erik Ennole ja vajalike andmete eest EMHI-le.
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SPATIO-TEMPORAL DISTRIBUTION
AND LONG-TERM CHANGES
OF THUNDERSTORM-RELATED
PRECIPITATION IN ESTONIA, 1950-2005

Juri Kamenik
Summary

This is the first study of thunderstorm-precipitation relationships in Estonia.
The analysis bases on thunderstorm and precipitation data obtained from
Estonian Meteorological and Hydrological Institute (EMHI). Between
1991-2003, data form 22 weather stations were used to compile
territorial analysis of thunderstorm-precipitation relationships. Between
1950-2005 data from five weather stations were used to discover the
long-term trends in thunderstorm-precipitaion relationships.

It was found that between 1991-2003, the annual thunderstorm-related
precipitation amounts were 80—160 mm. Lowest values were recorded on
western islands and highest values appeared in Northeastern Estonia.
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Thunderstorm-related precipitation gave 14-22% of total annual
precipitation, maximum was recorded near the Northeastern coast of
Estonia. This maximum is likely caused by thunderstorms that are
formed over inland areas, and are then moved toward the Northeastern
coast by south-western airflow.

Monthly analysis showed that thunderstorm-related precipitation begins
to increase in April, peaks in July and August with up to 60% of total
precipitation in Northeastern Estonia. Then it begins to decline, but still
remaining at about 5% in October near the coast regions and on the
islands. During spring, more thunderstorm-related precipitation occurred
in Southeastern Estonia, during summer in Northeastern Estonia and
during autumn in Western Estonia. Springtime maximum is associated
with faster warming of inland areas, whereas coastal maximum during
autumn is related to slower cooling of sea.

The analysis of variability of the data between 1950-2005 revealed a 12—
13 year periodicity of annual amount of thunderstorm-related
precipitation. This periodicity is especially obvious in the inland weather
stations (Tartu and Voru), but is much weaker in the coastal stations
(Tallinn and Parnu) and is not visible at all in a maritime station
Vilsandi. No statistically reliable trends appeared in the annual total
amounts of thunderstorm-related precipitation. However, it was found,
that the ratio of the annual thunderstorm-related precipitation has
decreased by 4%.
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LUITELISED RANNIKUMAASTIKUD
TAHKUNA POOLSAAREL HITUMAAL

Agnes Anderson

Viimastel aastakiimnetel on luiteliste rannikumaastike kasutamine muu-
tunud intensiivsemaks, mistottu on paljudes riikides need maastikud
tugevasti rikutud. Luitelised rannikumaastikud on véirtuslikud elupaigad
taime- ja loomaliikidele, mida kinnitavad ka Natura 2000 alade nime-
kirjad. Viimasel ajal aktiviseerunud erosiooniprotsessid rannas kui ka
rannaalade intensiivistunud looduskasutus on toonud kaasa mitmete
elupaikade hdvinemise vdi nende seisundi halvenemise. Naiteks Madal-
maades tegeletakse endiste luitemaastike taastamisega. Flandria rannik
on Euroopas kdige enam linnastunud, kus 20. sajandil laiendati suurtel
aladel mereddrseid puhkeasustusi. Madalmaade ja Prantsusmaa piirialast
on kujunenud védga tihedasti asustatud piirkond, kus vaid kohati esineb
hoonestamata luitemaastikke. Isegi allesjddnud ja seadusega kaitstud
aladel on palju ehitisi vdi ldbivad neid teed, mistdttu on looduslik
keskkond killustatud ning luitemaastike séilimine on raskendatud
(Herrier et al, 2005; Dubaille, 2005).

Analoogsed probleemid esinevad ka Eesti luitelistes rannikumaastikes,

mida esineb piiratult (ca 200 km?). Sellest tulenevalt teostati ka uuringuid

Hiiumaa luitealadel. Uurimuse peamised eesmérgid on:

= iseloomustada uuringuala luitemaastikke ning hinnata nende
seisundit,

= analiiiisida maastikukomponentide vahelisi seoseid,

= selgitada luitelistes rannikumaastikes toimunud muutusi viimastel
aastakiimnetel.
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Luiteliste rannikualade iseloomustus

Rannikuluidete esinemine on Eestis seotud liivarandadega, mis paik-
nevad enamasti lahtede kiilgedel ja soppides (Orviku, 1993). Luiteliste
rannikumaastike tekke eelduseks on piisaval hulgal liiva olemasolu, mida
tuul on vdimeline edasi kandma ja kujundama luideteks. Osakesed, mille
diameeter on 0,1-0,3 mm on kdige kergemini edasikantavad.Jahe ja
niiske mereline kliima aga takistab tuiskliiva koondumist korgetesse
luidetesse. Meri muudab rannikuala kliima pehmemaks kui sisemaal.
Tuule kiirus on kodige suurem pealtuule ndlvade {iilemises osas ja
madalam tuulealuste ndlvade allosades. Lumikatte piisivus on samuti
mojutatud tuulest. Kui tuule kiirus on 5-7 m/s, v4ib tuul lume 4ra kanda.
Seetdttu jadb luitehari lumeta ja jéarelejadv Shuke lumekiht sulab kevadel
varakult. Luidete mikrokliima vdib suuresti varieeruda soltuvalt ala
reljeefi liigestatusest, avatusest tuultele ja taimestikust (Hellemaa, 1999).

Luitelistes rannikumaastikes on muldade ldhtekivimiks enamasti karbo-
naadivaesed erineva terasuurusega liivad. Vihmavesi ndrgub Kkiiresti
mullast 14bi ja viib toitained kaasa. Sellepérast on liivmullad kuivad ja
toitainetevaesed ning alluvad leetumisele. Tugev hoovihm voib
pohjustada taimestikuta luidete ndlvadel mérkimisvaérset erosiooni.

Luitemaastikud on kiiresti muutuvad. Olulisemad (suuremad) on muutu-
sed niitidisrannas. Viimastel aastakiimnetel on registreeritud tormisuse
tousu ja tsiiklonaalse tegevuse aktiviseerumist, millega kaasneb ajutine
merevee tous, mis pdhjustab suuri muutusi randades (Orviku et al, 2003;
Rivis, 2005; Tonisson, 2008). Oluline osa on ka liivarandade kujune-
mises tuuletegevusel.

Niilidisrannaga piirnevad vanemad rannaalad ulatuvad kerkivatel
rannikutel tdinapdeva rannajoonest mitmete kilomeetrite kaugusele. Selles
piirkonnas puudub meretegevuse otsene mdju. Need alad on joudnud
stabiliseeruda: neil on kujunenud noored mullad ja erinevad taime-
kooslused. Selles rannikumaastike osas on olulisemad inimtegevusega
seotud muutused (Ratas et al, 2008). Enamasti on neil aladel kasvatatud
metsa, kuid eelmise sajandi alguses kasutati rannaalasid ka karjamaana.
Eesti rannikualad on olnud seotud ka militaartegevusega, millega
kaasnesid muutused taimkattes kui ka pinnamoes (Gustavson, 1994;
Nerman, 2008). Suur osa Eesti rannikust oli ndukogude perioodil aasta-
kiimneid piiritsooniks, kuhu tsiviilelanikud ei padsenud ega saanud ka
neid alasid kasutada. Viimastel aastakiimnetel alates taasiseseisvumisest
on suurenenud luitemaastikes rekreatiivne tegevus, mille tulemusena on
piistitatud vastava otstarbega ehitisi. Hoogustunud on ka elamute
chitamine, peamiselt Tallinna iimbruses. Luiteliste rannikumaastike
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kasutamine on mitmekesine ning, mida rohkem esineb rannikumaastikes
konfliktseid tegevusi, seda enam on rannikumaastikud kahjustatud

(Carter, 1998).

Uurimisala iildiseloomustus

Eesti iiheks tuntuimaks luiteliste rannikumaastike piirkonnaks on Tah-
kuna poolsaar Hiiumaal (joonis 1). Aluspdhjakivimid asuvad siin sligaval
ega mojuta niilidisaegsete maastike kujunemisest. Oluline osa on aga
glatsiaalsetel ja postglatsiaalsetel pinnavormidel ning setetel, millest
valitsevaks on liivad. Poolsaare pinnamood jaguneb iildjoontes kaheks:
vahem liigestatud lddneosaks ja liigestatumaks idaosaks. Poolsaare
ladneosas paikneb loode-kagusuunaline glatsiofluviaalne korgendik, kus
maapinna korgus ulatub kuni 21 m i.m. Korgendik, mille ld&dnendlval
esineb luiteid, laskub {isna jarsult merre. Tuntumaiks on lddneosas
Kauste luited, kus toimusid eelmise sajandi algul luiteliivade kinnista-
mise katsed (Tiismann, 1924).

Léimastu Jr‘
Tahkuna | Emc’_ S s
' S 80 Toérvanina
= X N7
I~ 53
2 U0 Ruux 4
Tt = Qa ‘ B T
Kardla gz

)
¥ Heltermaa'e
Y Kaina s

km

Joonis 1. Maastikuprofiilide asukohad Hiiumaal Tahkuna poolsaarel.
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Poolsaare idaosa on madalam, kuid seal on reljeef rohkem liigestatud.
Rannamoodustised on siin tekkinud Limneamere staadiumi véltel — u.
4500 aasta jooksul. Pinnamoodi liigestavad luited ja luitestunud
rannavallid, mille vahele ja&vad soostuvad ja soostunud ndod ning
iiksikud jarved. Rannavallid on mdnesaja meetri kuni mitme kilomeetri
pikkused. Pdhjavee tase on korge ja iseloomulikuks protsessiks on alal
mineraalmaa rabastumine (Kurm, 1962), mille tagajérjel ndod tdituvad
soosetetega ning turvas “kasvab” iile madalate rannamoodustiste, mis-
tottu toimub pinnamoe tasandumine ja maastikulise struktuuri ihtlus-
tumine (Rivis et al., 2009). Rannadérsetel aladel on positiivsetel pinna-
vormidel valitsevaks ndmme- ja palumetsad. Paljud siinsed kooslused
kuuluvad Natura 2000 elupaigatiiiipide hulka.

Metoodika

Kéesolevas t66s on uuritud maastike véiksemaid tiksusi — paigaseid.
Paigaste eraldamisel on médravaks komponendiks pinnaehitus, mis
suures osas maddrab taimkattelis-mullastikulise kompleksi kujunemise
ning seega ka erineva maakasutuse. Maastikulise struktuuri iseloomus-
tamiseks ning maastikukomponentide vaheliste seoste leidmiseks koos-
tati maastikuprofiilid. Tahkuna poolsaare erinevates osades koostatud
kolm maastikuprofiili 1dbivad erinevaid paigasetiiiipe. Tahkuna I
maastikuprofiil (264 m, maapinna suurim korgus ca 12 m i.m.), asub
poolsaare lddneosas; Ldimastu maastikuprofiill (126 m, 6 m i.m.)
pohjaosas ja Torvanina maastikuprofiil (34 m, 2 m {i.m.) poolsaare
idaosas. Maastikuprofiilidel kirjeldati 30. tugipunktis erinevaid maasti-
kukomponente, lisaks voeti tugipunktidest mullaproove labortoorseks
analiiiisiks (valdavalt {ilemisest 0-20 cm kihist). Mullaproovidest
madratimehhaaniline koostis kui ka mdningadagrokeemilised néitajad.
Taimestikku uuriti igas tugipunktis kolmel ithe m* suurusel prooviruudul,
kus registreeriti liigiline koosseis ja méérati tildkatvus. Tahkuna luitelises
rannikumaastikus asetleidnud muutuste kohta kasutati samadel votme-
aladel varem tehtud uuringute andmeidBachmann (2001).

Tulemused ja arutelu

Luiteliste rannikumaastike kujunemisel on limiteerivateks teguriteks
soolsus, veereziim, liivade liikumine ja toitainete varu (Van der Maarel,
1997). Nende tegurite varieeruvusest soltub erinevate paigasetiilipide
kujunemine. Uuringualad on lihtsa maastiku struktuuriga, kus esineb neli
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paigasetiiiipi: liivaranna, luitestunud liivast rannavallide, luitestunud
mereliivatasandike ja luitepaigased, mis paiknevad enamasti kitsaste
voonditena paralleelselt rannajoonega. Nendest enamus kuuluvad
eluviaalsete maastike hulka, kus pohjavesi asub siligval ning taimed
saavad niiskuse sademeteveest. Liivarannad kuuluvad, aga transakvaal-
sete maastike hulka, mida iseloomustab merevee sagedased iileujutused.

Tahkuna maastikuprofiilidel eristatud paigaste
iseloomustus

Liivaranna paigased on kuni 14 m laiused ja ulatuvad rannajoonest kuni
1,3 m {i. m. Neid iseloomustab meretegevuse otsene moju ning taimes-
tiku ja mulla puudumine (joonis 2). Rannaprofiil on enamasti lauge,
maapinna tdus on 9-14 cm iihe meetri kohta. Profiil 16peb maismaa pool
rannavallidesse murrutatud madala astanguga, mille kdrgus Torvaninal
ulatub 1 meetrini (joonis 2,6). Setted on siin valdavalt peene- ja kesk-
miseteralised.

Joonis 2. Tahkuna poolsaare lddneosas asuva Tahkuna I maastikuprofiili liiva-
rannapaigas (vasakul) ja poolsaare idaosas asuva Torvanina maastikuprofiili
liivarand, mis on tugevasti murrutatud (paremal).
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Intensiivse lainetuse tottu on taimede kinnistumine liivarannale rasken-
datud. Kuna ala on mojutatud mereveest, siis suudavad siin kasvada
soolasele keskkonnale kohastunud taimeliigid. Kasvupinnase pHipg
varieerub vahemikus 5,1-6,1. Tormilainega visatakse rannaliivale sage-
dasti adru, mis on kasvukohaks iiheaastastele nitrofiilsetele taimeliikidele
(nditeks randmalts (Atriplex littoralis jt)).

Luitestunud rannavallide paigaseid esineb Tahkuna poolsaare ldéne- ja
pohjarannikul. Pinnamood on siin liigestatud ja maapinna korgus
kiitindib ligi 4 m {i.m. Pinnakattes esinevad keskmise- ja jamedateralised
liivad. Vallistiku moodustavad madalad halvasti viljakujunenud vallid
(suhteline korgus alla 0,5 m). Siin kohtab primitiivseid liivmuldi.
Rohurinde iildkatvus on enamasti 15—40%, mida oluliselt m&jutab ran-
nalt kantud liiv. Suuresti erineb muust osast merepoolsema rannavalli
merepoolne ndlv, mis on tugevasti murrutatud ja kus muld puudub.

Peale liigestatud mikroreljeefi ja avatuse meretuultele on oluline puude ja
poodsaste olemasolu, mis vidhendavad tuule mdju ning muudavad ka
valgustingimusi. Monevdrra erineb Tdrvanina rannavallide taimkate
eespool kirjeldatust, kus leetunud muldadel kasvab inimese poolt
mdjutatud mustikaménnik. Loimastu rannavalli maapoolne ndlv on aga
tugevasti mojutatud inimtegevusest.Valli jalamit 1dbib ndukogude ajal
rajatud piiririba, mis 16ikub pinnasesse (joonis 3).

Joonis 3. Loimastu maastikuprofiili 1dbiv kunagine piirivalvetee (vasakul) ja
Tahkuna I maastikuprofiili tasandikuline ala (paremal).
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Luitestunud mereliivatasandiku paigas. Luitestunud mereliivadest
kujunenud rannikutasandikku on kirjeldatud ainult Tahkuna I maastiku-
profiilil, mis on liigestatud madalate luitetega ja uhtendgudega (joonis 3).
Tasandiku laius (ulatus piki maastikuprofiili) on ligi 170 m. Tasandiku
merepoolses osas kasvavad ménnid. Sellele jargnev taimkatteta ala on
tugevasti mdjutatud tuuleerosioonist ja setete mehaaniline koostis
varieerub suuresti keskmiseteralisest liivast kuni viga jamedateralise
litvani. Varieeruv on ka mullastik ja taimkate. Siin kohtab nii paluméin-
niku laike huumuslikel leedemuldadel kui ka lausalise taimkatteta ja
mullata alasid. Paluménniku laikudes on alustaimestiku tildkatvus 5070 %,
tuulendgudes, kus peamiselt kohtame erinevaid samblikuliike, vaid
0-5%. Mullaprofiili tilaosas pHy,, varieerub vahemikus 4,4 (metsa-
laikudes) kuni 5,2 (taimestikuta alal).

0 50 100 150 200 250 m

Pinnavorm |, Luitestunud rannikutasandik Luited

Pinnakate L i i v

Mullatiiiip LO L(k)-Lk

Uldkatvus | 50-75 % 0-5% - ~ 5-10 % [20-30%
i T —
s " Vace vit Jacc
% Dominandid E;:.;; ‘n'lb Desc fle - _ | Luzupil V:‘;‘
5 Tiitip liivik ph
Tsooninumber | 1 2 34567 8 9 10 11 12 13 14 15

Maastikutiiip VII-2  VI-2 V-4 VII-1

Joonis 4. Tahkuna I maastikuprofiil, profiili asukoht joonisel 1(lithendid tabel 1).
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Luitepaigased esinevad Ldimastu ja Tahkuna I maastikuprofiilil, kus
maapinna absoluutne korgus ulatub ligi 12 m ii.m., suhteline korgus jaab
3—6 m vahemikku (joonis 4 ja 5). Luited koosnevad keskmiseteralistest
litvadest. Tavaliselt kasvavad luidete harjadel ja tuulealustel ndlvadel pohla-
ja kanarbikuménnikud huumuslikel leedemuldadel ja leetunud muldadel.
Mullaprofiili tilaosas pHypy varieerub 4,1 kuni 4,8. Luidete maapoolsed
ndlvad on tiheda alustaimestikuga, Loimastus ulatub taimestiku tildkatvus
70%. Reeglina on tuulepealsetel ndlvadel iildkatvus vdiksem.
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Joonis 5. Loimastu maastikuprofiil (asukoht joonisel 1, lithendid tabelis 1).
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ol 5 10 15 20 25 30 m

Pinnavorm  Liivarand Vanad rannavallid
Pinnakate | L i i v
Mullatiiiip | — Lk
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Tiitip ' - , ms
: Tsooni number: 1 2 l 3 4
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Joonis 6. Torvanina maastikuprofiil (asukoht joonisel 1, liihendid tabelis 1).

Tabel 1. Maastikuprofiilidel kasutatavad lithendid.
MULD (kasutatud on Eesti mullakaardi 1 : 10 000 mullanimetusi)

Lo primitiivne liivmuld

L(K) | huumuslik leedemuld
Lk leetunud muld
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TAIMKATTETUUP

Metsad:

kn kanarbiku

ph pohla

ms mustika
Rannikutaimkond:

VI Valge luide

Vl(an) Valge luide, tugevasti rikutud
HI Hall luide
SOONTAIMED

Liihend Ladinakeelne nimetus
Ammo are Ammophila arenaria
Atri lit Atriplex littoralis

Cala epi Calamagrostis epigeios
Call vul Calluna vulgaris

Care are Carex arenaria

Desc fle Deschampsia flexuosa
Elyt jun Elytrigia junceiformis
Empe nig Empetrum nigrum

Gali ver Galium verum

Honk pep Honkenya peploides
Leym are Leymus arenarius
Luzu pil Luzula pilosa

Maia bif Maianthemum bifolium
Mela pra Melampyrum pratense
Rosa rug Rosa rugosa

Vacc myr Vaccinium myrtillus

Vacc vit

Vaccinium vitis-idaea
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MAASTIKUTUUP

Siffer Paigasetiiiip

v-4 Tiitipilised mereliivatasandike paigased
VI-2 Liivast rannavallide paigased

VII-1 Luitepaigased

VIII-2 Liivarandade paigased

Nagu eelnevast ndhtub, soltub luiteliste rannikumaastike mitmekesisus
oluliselt pinnachitusest. Pinnakattes esinevad erineva terasuurusega
litvad, mis m&jutavad taimestiku kujunemist ja maastike arengut (joonis 7).

Uuritud alale on iseloomulik avatud koosluste esinemine rannas ja selle
vahetus ldheduses ning deflatsioonialadel, kus muld puudub v6i esinevad
primitiivsed liivmullad. Seal, kus kasvutingimused paremad, on kujune-
nud ndrgalt leetunud huumuslikel leedemuldadel ja leetunud muldadel
ndmme- ja palumetsad. Metsade arengule on kaasa aidanud inimene
ménnikultuuride rajamisega.

Tahtis osa on lainetusel, mis muudab rannaprofiili ja merevee fiile-
ujutusel, mis rikastab randa mereliste elementidega, eelkdige naatriumi ja
klooriga (Kumler 1997; Ratas, Rivis, 2003) ning randa uhutaval adrul.
Merevesi mojutab tugevate tormidega ka eelluiteid ning vihemal mééral
(pritsmetega) neile jargnevaid korgemaid alasid. Rannajoonest
kaugenedes muutub mere moju viiksemaks. Olulisemaks muutub aga
muldade kujunemine, kus pohiprotsessiks leetumine.

Luiteliste rannikumaastike taimekooslused on liigivaesed, domineerib
sambla-samblikurinne,moodustades kuni 95 % iildkatvusest. Enam-
levinud sambla- ja samblikuliigid on harilik kaksikhammas (Dicranum
scoparium), liiv-karusammal (Polytrichum piliferum), samblikest harilik
pddrasamblik (Cladina rangiferina), sarv-porosamblik (Cladonia
cornuta).
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Joonis 7. Tahkuna I (iilemine) ja Ldimastu (alumine) maastikuprofiili setete
granulomeetriline koostis. Tsooni nr maastikuprofiilil rannast sisemaa suunas.

Maastike muutused viimastel aastakiimnetel on pohjustatud nii
maastike enda arengust kui ka keskkonnategurite muutustest ning
inimtegevusest. Hairingud on seotud peamiselt vee- ja tuuleerosiooniga.
Suuremaid muutusi on uuritaval alal pdhjustanud viimastel aasta-
kiimnetel aktiviseerunud rannaprotsessid. Need protsessid mdjutavad
eelkdige niilidisranda, mis allub kergesti lainete tegevusele. Kui merevee
tase on keskmisest korgem ja lainetugevus suur, suudavad lained tungida
ajuveeranda ja viia dra sealt palju setteid. Seetdttu on niilidisrannas
kujunenud ca ithe meetri korgune astang ning ranna morfoloogia on
oluliselt muutunud. Erosioonile on allunud merepoolsed rannavallid.
Vorreldes Loimastu 1999. ja 2009. aasta maastikuprofiile ilmneb, et
rannajoon on taganenud umbes 10 meetrit. Pinnamoe muutused vdivad
olla tingitud ka inimtegevusest. Torvanina maastikuprofiilil on toimunud
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viga tugevad muutused, mis on tingitud nii tugevatest tormidest kui ka
Lehtma sadama ehitamisest (Raukas et al, 1994; Rivis, 2005). Seetdttu
on setete liikkumine héiritud. Nii ei padse rannavoondis liikuv liiv enam
teisele poole sadamachitisi, kus intensiivistuvad. Alates 1976. aastat on
Lehtma sadama varjust dra kantud ligi 100 m laiune avakooslustega
rannavallide ala. Ténapédeval esineb ranna maapoolses osas ihe meetri
kdrgune astang ja liivarand piirneb vahetult metsaga (joonis 6). Uuritud
alast 16unapool on aga leidnud aset liivast maasédédre pidev kasvamine
(Rivis, 2005).

Taimekoosluste arengus ja taimkatte mustrite kujunemisel on oluline osa
abiootilisel faktoril (substraat, reljeef jm). Abiootiliste faktorite
muutumisega voOib toimuda nihe ka liikide ja koosluste levikus
(Altnurme, 2007). Selgemalt ilmnesid muutused taimkattes eelkdige
liikkide vahetumises, mida seostatakse Okosiisteemi, koosluse ning
populatsiooni omaduste ajaliste muutustega (Glenn Lewin, Van der
Maarel, 1992). Kordusuuringute vahelisel ajal on seoses intensiivistunud
erosiooniga hdvinud merehumura (Honkenya peploides) kasvukoht nii
Tahkuna, Ldimastu kui Torvanina maastikuprofiilidel. 2009. aasta
kordusuuringute ajaks oli merihumura kasvukoht rannas dra kantud ning
rannajoon maismaa poole nihkunud. Merihumur kasvab niiid vaid
Ldimastu ja Tahkuna I profiilil merepoolseima rannavalli merepoolsel
ndlval koos liiv-vareskaera (Leymus arenarius) ja rand-luidekaeraga
(Ammophila arenaria ).

Liikide vaheldumine vdib kaasneda ka valgustingimuste muutusega, mis
on aset leidnud minni loodusliku uuenemisega rannast kaugemal.
Luitelistel liivadel esinevad taimede jaoks kiillaltki ekstreemsed tingi-
mused — viike toitainete hulk, niiskuse defitsiit, kdrge temperatuur jms,
mis takistab seemnete idanemist ning seetdttu on eelis laiendada
vegetatiivse paljunemisega taimedel, niditeks liivtarnal (Carex arenaria).
Oluline muutus taimestikus on seotud kurdlehise kibuvitsa (Rosa rugosa)
sissetulekuga (Tahkuna 1 profiil). Viimastel aastakiimnetel on liik
laiendanud oma kasvuala ka Eesti lddnepoolsetesse randadesse. Kurd-
lehine kibuvits paljuneb véga hésti vegetatiivselt, moodustab ulatuslikke
poosastikke, mis vdhendavad rannikualade liigirikkust ning puhkeala
kasutusvoimalusi.
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Kokkuvote

Luiteliste rannikumaastike mitmekesisus soltub eelkdige pinnamoest, mis

Tahkuna poolsaarel on iisna liigestatud, kuid ka setete mehaanilisest

koostisest. Suuremaid muutusi on uuritaval alal pdhjustanud aktivi-

seerunud rannaprotsessid, oluline on ka maapoolses osas aktiviseerunud

rannaprotsessid. Vorreldes erinevatel aegadel tehtud uuringute tulemusi

vOib tdheldada viimastel aastakiimnetel Tahkunas jargnevaid valdavalt

paigasesiseseid muutusi:

= modningate liikide nagu ndmm-liivatee (Thymus serpyllum), vesi-
haljas haguhein (Koeleria glauca), iimaralehine kellukas (Campa-
nula rotundifolia) jt kadumine.

= Liivarandadele iseloomuliku merihumuri-vééndi kitsenemine voi
taielik kadumine.

=  Metsanoorendike muutumine metsakooslusteks, mis pohjustab
kooslustes valgustingimuste muutusi, metsakodu juurdetulekut jm.

= Kbdige suuremad muutused on tingitud liiva &rakandest, eriti
Torvanina uurimisalal, kus on dra kadunud valge ja halli ranniku-
luidete taimekooslused.
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AEOLIAN COASTAL LANDSCAPES
OF TAHKUNA PENINSULA

Agnes Anderson
Summary

This study examined changes caused by natural processes and human
activities in aeolian coastal landscapes in recent decades. The study areas
are located in the northern part of Hiiumaa Island on Tahkuna Peninsula.
The method of compiling landscape profiles, showing cross-sections of
landforms, reveals interrelations between landscape components,
structure and characterization. Grain-size analysis was used to describe
the sediments. The vegetation was described on sample plots. The
Tahkuna study sites are situated on the coastal areas of Tahkuna
Peninsula. The dominating landforms are sandy beaches, ancient beach
ridges, sandy plains and dunes which are located mostly in narrow zones
parallel to the coastline. Diversity of coastal landscapes depends on
topography. The investigated area is characterized by the presence of
open habitats on the beach and its immediate vicinity, and deflation
areas. Plant communities in coastal dunes landscape are not rich in



92 Agnes Anderson

species, but the significance lies in the richness of moss and lichen
species. Sand dune vegetation succession occurs in a sequence beginning
with foreshore communities, through mobile dunes and fixed dunes
including grassland, heath and forests. Grain-size varies between coastal
landforms as well as regionally, which is explained by the difference
between the source materials. The difference in beach grain-sizes may be
due to surface erosion caused by wave activity — beaches are enriched
with fine sediments. Most of the study areas belongs to the Tahkuna
Nature Reserve (total area 1869 ha). The reserve is created to protect
species and their habitats, protection of rare bird species, natural habitats
of wild fauna and flora. Many communities are protected by the list of
European Union Habitats (Natura 2000). Human influence that has
changed the landscapes over time in different activities and their
intensities. Coastal landscapes were used for forestry and pasture. In
recent decades they have increasingly been used in recreational a purpose
which leads to intensification of the use and destruction or degradation of
various habitats. Therefore it is essential to improve the implementation
of environmental management in these areas.
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KUIDAS AVASTATI EESTI POLEVKIVI?
ESMAMAINIMISEST ESMAKASUTUSENI

Mait Sepp, Taavi Pae, Erki Tammiksaar

Sissejuhatus

Ajaloolised iilevaated uuritavast objektist on teadusartiklite lahutamatu
osa, seda ka Eesti pdlevkivi késitlevate todode puhul. Sageli on sellised
teemasse sissejuhatavad osad pinnapealsed, milles tuuakse &ra vaid
tihtsamad persoonid ja daatumid. Usna tihti kipuvad ajalooliste faktide
loetelud teineteist kordama kuna pdlevkivist kirjutavate autorite pohi-
tdhelepanu on suunatud nende jaoks olulisemate kiisimuste kisitlemisele.
Tavaliselt jadb puudu ka laiemast ajaloohuvist ja mineviku siindmusi
vaadeldakse tdnastest teadmistest ldhtuvalt ega peeta varemavaldatud
teavet vajalikuks kontrollida voi kriitiliselt analiiiisida. Vahest pole aja-
loolise informatsiooni kontrollimine sisuliselt ka vdimalik voi votaks
ebaproportsionaalselt palju aega. Nii ei ole harvad juhtumid, kus kunagi
algallikasse sattunud viga kordub ja moondub jirgnevates tekstides.
Kéesolevas t60s vaadeldakse Eesti pdlevkiviuurimise eelajalugu, mille
all mdistetakse siin perioodi 1869. aastani, mil Kukruse ,,guaano-
lademete* leidmine drgitas pdlevkivi pdhjalikumalt uurima ja kasutusele
votmist kaaluma.

Eestis on pdlevkiviuurimise eelajaloo osas vélja kujunenud teatud tradit-
siooniline kasitlus, mis kordub nii teaduslikus kui ka populaarteaduslikus
kirjanduses. Noukogude perioodil ilmunud kirjutistes (néiteks Jeret 1965;
Baukov, Mustjogi 1968) esitatud eelajaloo versiooni ilmselgeks alg-
allikaks on akadeemik Agu Aarna (1915-1989) populaarteaduslikud t66d
(Aarna jt 1954; Aapua 1956; Aarna 1965), kes omakorda toetus oma
kirjutistes raamatule ,,Riigi pdlevkivitoostus 1918—1928“ ([Raud] 1928:
32-36) ja ka jirgnevatele ilmselt M. Raua poolt sarnaselt koostatud ja
osalt sarnase tekstiga juubeliraamatutele (ilmusid 1933 ja 1938). Eriti
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histi on see jalgitav Aarna 1989. aastal ilmunud raamatus ,,Pdlevkivi®,
milles ta kolmel lehekiiljel (vrd Aarna 1989: 23-25) peaaegu sona-sdnalt
tsiteerib iilalnimetatud raamatu lehekiilgi (34-36). Aarna kirjutab kiill
oma raamatu sissejuhatuses, et ,,/.../ autor on kasutanud kolleegide poolt
kogutud materjale, millele vastavas kohas on viidatud* (Aarna 1989: 5),
kuid kirjanduse loetelus viide raamatule ,,Riigi pdlevkivitodstus 1918—
1928 puudub.

,»Riigi polevkivitodstus 1918—1928 ja ka jargnevad juubeliraamatud on
ilmunud Tallinnas, kuid ilma autorita. Eesti riigiarhiivis sdilitatav Eesti
polevkivitodstuse alusepanija insener Mért Raua (1878-1952, joonis 1)
kasikiri ,,Eesti pdlevkivitoostuse ajalugu 1918—1940“' vdimaldab selle
raamatu peamise autorina (vdhemalt ajaloolistes osades) identifitseerida
just M. Raua. Kuigi kisikiri on dateeritud 10. detsembriga 1948, voimal-
dab selle vOrdlemine raamatuga ,Riigi pdlevkivitoostus 1918-1928
lihtsalt selgeks teha, et lehekiilgede kaupa on see juba 1928. aastal &dra
avaldatud. Seega on M. Raua késikiri ,,Eesti pdlevkivitodstuse ajalugu
1918-1940* valminud suuresti juba 1920. aastate teisel poolel ja avaldas
suurt mju A. Aarna kirjutistele Eesti pdlevkivi ajaloost. Pole vdimatu, et
M. Raua kisikiri oli mdeldud raamatuna avaldamiseks 1948, kui Eesti
pdlevkivitddstusel tditus avamisest 30. aastat. Mingit publikatsiooni M.
Raua sulest 1940. aastate II poolel aga ei ilmunud ning Eesti polevkivi-
toostusele alusepanija kiiliditati 1949. aastal Venemaale, kus ta oletata-
vasti 1952. aastal suri.

M. Raua teadmised Eesti pdlevkivi uurimise ajaloost parinesid Peterburi
geoloogia komitee raamatukoguhoidjalt ja arhivaarilt Nikolai Pogrebovilt
(1860-1942), kelle juhatusel M. Raud asus uurima Eesti pdlevkivi
kiisimusi; M. Raud tundis ka N. Pogrebovi pdhjalikke tdid Eestimaa
polevkivi ajaloost (vrd [Raud] 1928: 15; 36). Sarnaselt M. Rauale
kasutasid ka esimesed eesti teadlased pdlevkiviuurijad — geoloog
Hendrik Bekker (1891-1925) ning keemik Paul Nikolai Kogerman
(1891-1951) Eestimaa pdlevkivi ajaloost kirjutades Pogrebovit (vrd
Bekker 1921: 6-8; Kogerman 1922: 4).

! Eesti Riigiarhiiv (ERA), 2491-1-89, 1 1-69.
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Joonis 1. Mart Raud (1878-1952). Eesti pdlevkivitoostuse looja ja pdlevkivi
uurimise ajaloo alusepanija. (Eesti Kirjandusmuuseum, EKLA 181.1319).

Nii N. Pogrebov, M. Raud kui A. Aarna olid praktikud, ajalugu oli neile
oluline vaid niivord, et paremini selgitada pdlevkivitoostuse ees seisvaid
iilesandeid. On aga selge, et kdige kompilatiivsem ja Eesti pdlevkivi-
ajalugu koige iildjoonelisemalt kirjeldas just A. Aarna. Eesti ajaloost
tingitult médrasid tema tekstid iildise teadmise Eesti pdlevkivist ning
kandusid edasi ja on hésti jdlgitavad veel uuemateski kirjutistes Eesti
polevkivi uurimise ajaloost (nditeks Roose 1991; Kattai, Lokk 1998;
Kattai 2003; Kattai jt 2000; Toomik 2008; Sepp 2009). Ent eelajaloo
senises kasitlustes on faktivigu ja ekslikke jéreldusi, mis moningal juhul
on joudnud ka viljapoole Eestit (nt Porath 1999; Pénicke 1973).

Kéesoleva uurimuse peamiseks iilesandeks on kriitiliselt iile vaadata
meie senised teadmised Eesti pdlevkivi uurimise eelajaloost ja nende
paikapidavust l#htuvalt toonase (mitte téinase!) aja teadmistest. Uld-
joontes tugineme uurimuses A. Aarna poolt kujundatud historiograafiale.
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Meie iilesandepiistitus vdimaldab korrigeerida mitmeid vigu praegustes
toekspidamistes Eesti pdlevkivi avastamise ja uurimise eelajaloos ning
tuua teaduskasutusse uusi allikaid, mis on olulised ka Eesti pdlevkivi-
ajaloo kontekstis.

Esmamainimine ja August Wilhelm Hupel

Eesti polevkivi esmamainijaks peetakse sageli Pdltsamaa pastorit August
Wilhelm Hupelit (1738-1819) (nt Bauert, Kattai 1997; Baukov, Mustjogi
1968; Aarna 1989; Kattai, Lokk 1998; Toomik 2008). Esimene, kes toi
Hupeli eesti pdlevkivi ajalukku oli M. Raud ([Raud], 1928: 32). Milliste
andmete pohjal ta otsustas, et Hupel oli Eesti pdlevkivi esmamainija,
pole teada. 1925. aastal ilmunud brosiiiiris peab M. Raud pdlevkivi esma-
minijaks veel Johann Gottlieb Georgi t66d 1791. aastast (Raud 1925).
Sellest voime teha jérelduse, et teadmine Hupelist kui pdlevkivi
esmamainijast tekkis pérast 1925. aastat aga enne 1928. aastat. Hupel
koostas 18. sajandi teisel poolel esimese iildise iilevaate Eesti- ja Liivi-
maa majandus- ning loodusoludest toetudes toona Saksamaal valitsenud
riigistatistika pdhimdtetele. Andmete kogumiseks rajas Hupel korrespon-
dentide vorgu, kes siis talle raamatu jaoks andmeid saatsid (Jiigjo 2004).
Seega soltus saadetud andmete kvaliteet suuresti korrespondentide haridu-
sest ja teadmistest.

Hupeli neljakéitelise raamatu ,Liivi- ja Eestimaa topograafilised
sonumid“ (Topographische Nachrichten von Lief- und Ehstland) teises
koites on peatiikis ,,Puhas maavaik* (Reine Erdharze) kirjas: ,Kividli,
mida {ihe mehe kinnitusel iihe véikese Eestimaa mdisa all pidi leiduma;,...
(Steindhl, welches man nach eines Mannes Versicherung unter einem
kleinen ehstlindischen Gut soll gefunden haben;...) (Hupel 1777: 532).
Midagi muud pdlevkiviga seostatavat mainitud raamatus ei ole, kuid
ilmselt just sona ,,Steincohl* (sdnasdnalt kividli) peetakse Eesti pdlevkivi
esmamainimiseks, kuna teatavasti ajab pdlevkivi kuumutamisel vélja oli.
18. sajandi ,,maakirjeldustele tiiiipiliselt napist teatest jadb selgusetuks,
kes teate edastas, millal polevkivi leiti ja millise mdisa kohta teade kais.
Kuna Hupelist pole jéirgi jadnud ka arhiivi (Jirjo 2004), siis on
vihetdendoline, et kunagi ka midagi tipsemat selguks.

Kui aga vaadelda eelpoolmainitud 16iku kogu lause kontekstis, siis on
Hupel kirja pannud jargmist: ,,Nagu ka vééavli kohta, puuduvad mul
usaldusvédirsed teated kivioli kohta, mida tihe mehe kinnitusel olevat
leitud tihe vdikese Eestimaa mdisa all ja samuti siinse kivisoe (Stein-
kohlen) kohta, mida ma pole seni ise ndinud.” (Hupel 1777: 532). Viaavlit
ega kivisiitt Eestimaal tdesti ei leidu, Steinohl-i aga ei tohiks vOrdsustada
tdnapédevase pdlevkiviga.
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Selleks, et aru saada Hupeli poolt kirjapandu mdttest, tuleb siiveneda 18.
sajandi saksakeelsesse teadusmaailma, sealhulgas teadmistesse Maa
geoloogiast (toona mineraloogia). Ténapdevase geoloogia iiheks
alusepanijaks peetakse saksa mineraloogi Abraham Gottlob Wernerit
(1750-1817), kes rajas mineraalide ja geoloogiliste ladestute kirjeldamise
sisteemi. Oma 1774. aastal ilmunud uurimuses ,,Von den dusserlichen
Kennzeichen der Fossilien,” milles ta rShutas fossiilide tipse kirjeldamise
(mitte esmajarjekorras siistematiseerimise vajadust), mainis ta, et mineta-
loogia kui teadus on arenenud alles viimase 40 aasta jooksul. Mineraloogia
arengus oluliste isikutena mérkis Werner rootslasi Carl von Linné’d (1707—
1778), Johann Gottschalk Walleriust (Wallerio) (1709-1785) ja Axel
Cronsdtedti (1722-1765) (Werner 1774: 14). Selles polnud midagi
imestamisvaérset, sest nii Saksimaa, kus Freiburgi mieakadeemias todtas
Werner professorina, kui ka Rootsi olid toona kdige arenenumad mie-
todstusmaad, kus mineraloogia tundmine oli hidavajalik. Neis kahes riigis
tootati vélja ka esimesed mineraalide klassifitseerimise siisteemid, mis
Hupeli teksti ja ilmumise aega arvestades vdinuks olla tema kirjapandu
aluseks.

Reine Erdharze ehk maavaik (ladina keeles Phlogista mineralia) oli
Hupeli kaasaegsetele mineraloogidele iildmdiste, millega iseloomustati
koiki tuldvotvaid aineid (Cronstedt 1770: 160; Wallerio 1778: 89; Linné
1778). Need ained jagunesid omakorda vedelateks (nt tdrv, vitriol,
stitiiraks, asfalt, bituumen, petrooleum?) ja tahketeks (nt viivel ja sellega
seotud ained,® merevaik, kivisiisi, turvas). Tahked ained muutusid
polevaks ainult tdnu petrooleumist vdi vitriolist labiimbumisele (Vogel
1776: 81, 375; Cronstedt 1770: 172). Cronstedt mirkis seejuures, et
vitriolist 1dbi imbunud kivisiisi, pdlevkilt (Brandschiefer) ja torvaturvas
(Pechtorf) peavad olema taimset ja loomset péritolu (Cronstedt 1770:
172).

Lahtudes eelnevast, olid Hupelil teksti jargi otsustades olemas iildised
teadmised toonastest polevatest ainetest ja nende klassifikatsioonist.
Samas polnud ta tdenéoliselt ise vastavaid t6id lugenud. Nii paigutas ta
vadvli eelkdige petrooleumiga seotud ainete ritta (merevaik, kividli)
(Hupel 1777: 532), mida iikski toonane mineraloog ei teinud. Seejuures
aga ei paigutanud ta turvast ja kivisiitt erinevalt Cronstedtist vitrioliga
seotud ainete hulka, kuigi vastav paragrahv tema raamatus leidub (Hupel

Saksa autoritel Steinél, Rootsi autoritel Bergdl.

Vaavlit ja vaavlit sisaldavaid pdlevaid aineid ei pidanud maatdrvaks nt saksa
mineraloog Rudolf August Vogel, kuna nt petrooleum, asfalt, kivisiisi ei
sisaldanud véaivlit. Nii paigutas ta védvli erinevasse pdlevate ainete klassi
(Vogel 1776: 357-358).
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1777: 532-533). Cronstedt oli toona ainus, kes kirjutas oma raamatus
konkreetselt pdlevkildast (Brandschiefer). Hupel aga kirjutab kivisGest ja
toona hésti tuntud ,kividlist ehk petrooleumist ning ei seostanud neid
kahte mingil moel. ,,Kividli“ tuli toonaste teadmiste kohaselt iseenesest
maa seest. Ent pdlevkivist vabaneb dli ainult kuumutamisel, millest aga
Hupeli tekstis juttu ei ole. Seega ei ole Hupeli teade , kividlist™ kvalifit-
seeritav tdna polevkividlina ja Hupeli teksti ei saa votta Eesti pdlevkivi
esmamainimisena. On {isna tdendoline, et nooruses Jena iilikoolis medit-
siini tudeerinud Hupeli jaoks ei tdhistanud Steinohl geoloogilises mottes
polevkivi vaid nagu eelpool mirgitud, kivist vOi maast tulevat oli
(naftat), mida kasutati tollal sageli alkeemias ja ravimite koostisosana.
Sellesarnast vedelat maavara aga Eestis teatavasti ei leidu.

Baukov ja Mustjogi (1968) mainivad Hupeli korval esimeseks pdlev-
kivist kirjutajaks ka I. Fischerit (tdenéoliselt J. B. Fischer), tipsustamata
peale ilmumisaasta (1791), millise allikaga on tegemist. Nad ei pea kiill
Fischerit otseselt pdlevkivi mainijaks, kuid kuna artikkel késitleb pdlev-
kivi ajalugu, siis seda voib ka nii mdista. Viidatud teose néol on ilmselt
tegu Jakob Benjamin Fischeri (1731-1793) raamatuga Liivimaa loodu-
sest, kus pohjaliku Liivimaa loomastiku ja taimestiku loetelu kdrval
leidub suhteliselt lithike ilevaade pinnakattest ja maavaradest. Muu-
hulgas kirjeldatakse Tallinnast leitud mustjaspruune kiltasid (dun-
kelschwarzbraunen Schiefer), millest aga ei saa jillegi jareldada, et
mdeldud on pdlevkivi, vaid pigem graptoliitargilliit (Fischer 1791: 736—
737).

Esmamainimine ja Johann Anton Giildenstidt

Mitmete Eestimaa pdlevkivi kisitlevate to6de jargi ei peeta Hupelit siiski
esmamainijaks vaid pdlevkivi tundmise ajalugu viiakse tagasi palju
varasemasse aega. Baltisaksa paritolu pdlevkivi keemilise koostise uurija
Henry von Winkler (1870-1947) kirjutas 1930. aastal tema enda kokku
pandud kogumikus ,.Der Estlandische Brennschiefer: Untersuchung,
Gewinnung und Verwertung“ teadaolevalt esimest korda, et Eestimaa
polevkivi mainis esimesena Johann Anton Giildenstadt (1745-1781).
Winkleri andmetel kirjutas Giildenstddt oma reisimiarkmetes, et 1725.
aastal avastati Johvi ldhedal kivi, mis votvat siiitamisel tuld. Winkler
kirjutas: ,,Giildenstddt, kelle kahekoitelises reisikirjas 1abi Venemaa [on
mainitud] pdlevkivi, mis leiti 1725. aastal Johvi ldhedal.” (Winkler 1930:
1). Need reisimirkmed avaldas 1787. aastal, juba pérast Giildenstidti
varajast surma, tuntud saksa péritolu zooloog, geograaf ja Venemaa
uurija Peter Simon Pallas (1741-1811).
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Giildenstadti pidas Eestimaa pdlevkivi esmamainijaks oma késikirjas
»Eesti polevkivitodstuse ajalugu 1918-1940 ka M. Raud. Ta kirjutas:
»leated kirjanduses eesti pdlevkivist on iile 200 aasta vanad. Esimest
korda kirjutab Johvis leiduvast kivist, mis poleb, keegi reisija
A. J. Giildenstidt aastal 1725.“* Praegu teadaolev vdimaldab viita, et
Giildenstadti nime sissetoojaks eesti pdlevkivi ajaloosse oli siiski
Winkler ja mitte M. Raud, sest viimane pidas teadet Giildenstadti
polevkivi leiust nii ebausaldusvédrseks, et alustas oma iilevaadet Eesti
polevkivi ajaloost Hupeli ja mitte Giildenstddtiga ([Raud] 1928: 32).
Ometi on Giildenstddti nimi olnud Eesti pdlevkivi historiograafia
lahutamatu osa ja leidnud jarjepidevalt mainimist (nt Markus 1938;
Jlepbikun 1947; Aarna jt 1954; Aapua 1956; Lauringson, Reier 1981;
Aarna 1989; Kattai, Lokk 1998; Roose 1991; Toomik 2008; Sepp 2009).

Giildenstadti tegevuse kirjeldus on viidatud toddes aga alati olnud higus
ning mingit viidet tavaliselt ei lisatud. Sel moel ongi Giildenstidt koige
miistilisem teadlane Eesti pdlevkivi ajaloo eelloos. Kui mdningatel
juhtudel piirdusid autorid (nt Markus 1938; JleBsikun 1947; Roose 1991)
vaid polevkivi esmamainimise aastaarvu 1725, kui iildtuntud fakti
mainimisega, siis monest teisest t00st vOib sOnastusest jddda ekslik
mulje, nagu Giildenstidt ise kdinuks 16 aastat enne oma siindimist JGhvis
(nt Aarna 1956; 1989; Jeret 1965; Lauringson, Reier 1981; Kattai, Lokk
1998). Kolmandates t66des (nt Baukov, Mustjogi 1968; Toomik 2008)
on aga lisatud vigane viide, mis vihjab Giildenstddti ainsale reisi-
raamatule ,,Reis 14bi Venemaa ja Kaukaasia” (Reisen durch Rufland und
im Caucasischen Gebiirge). Selle esimene osa nigi tdesti Pallase
toimetatuna triikivalgust aastal 1787. Teine osa ilmus aga aastal 1791.
Giildenstadti Kaukaasia reis (1768—1775) oli 18. sajandi Vene impee-
riumi seisukohast véga oluline ekspeditsioon. Eriti téhtis on Giildenstidti
raamat paljudele Kaukaasia rahvastele, kuna selles mainitakse neid
esmakordselt triikkisonas ja tuuakse nende keelte nditeid (KoneneBud
1997). Paraku Giildenstadti (1787—1791) raamatu kummaski osas ei leidu
ithtegi vihjet Eestimaale, veel vihem polevkivile. POhjus on iisna lihtne —
Peterburist alguse saanud ja seal 10ppenud ekspeditsioon tdnaseid Eesti
alasid ei puudutanud.

Giildenstadti podlevkivi ajalukku raiunud Winkleri raamatu kasutatud
kirjanduse loetelust aga selgub, et ei Winkler ega tema kaasautorid pole
Giildenstéadti reisikirju ise lugenud, vaid viitasid sellele iile kolmanda
allika. Kasutatud kirjanduse loetelus on suhteliselt ebaharilik sissekanne:
,Giildenstidt, kelle kahekoitelises reisikirjas 1dbi Venemaa [on mainitud]

4 ERA 2491-1-89, 1. 4.
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polevkivi, mis leiti 1725. aastal Johvi lihedal ning viide ajakirjale

(Livildndische Jahrbiicher d. Landwirtshaft, 1867), kust see informat-
sioon pérines. Lisatud on veel, et ilmselt on tegemist tdoendoliselt vanima
teatega pdlevkivist (Winkler 1930: 331-332). Esitatud viitel on aga kaks
puudust. Esiteks 10petas see ajakiri oma ilmumise 1866 aastal. Teiseks,
1861. aastal, mis tegelikult oli 14. aastakdik, pole viidatud lehekiilgedel
radgitud midagi polevkivist, vaid seal on pikema artikli peatiikk, mis
radgib Luuga joe ddres leitud fosforiidist. Artikli autoriks oli Tartu
iilikooli keemiaprofessor Carl Schmidt (1822—-1894) (Schmidt 1861).

Siinkohal on oluline mérkida, et esimene kord ilmus tlalnimetatud viide
Eestimaa loodusvaradest kirjutanud (balti)saksa rakendusgeoloogide
Franz Beyschlagi (1856-1935) ja Leo von zur Miihleni (1888-1953)
1918. aastal ilmunud artiklis. Seejuures oli kasutatud kirjanduse nimestik
koostatud sel moel, et kui juttu oli polevkivist, siis oli artikli ees
mirgitud B., kui diktiioneemast, siis D., kui fosforiidist siis O. ja kui
tektoonikast siis T. C. Schmidti artikli ees oli mérgitud ainult O. ehk siis
see osa pikemast artiklist oli piihendatud ainult fosforiidi kiisimustele.
Artikli ilmumisaastaks oli aga juba siis mérgitud ekslikult 1867 (vrd
Beyschlag, von zur Miihlen, 1918: 149-150).

Pole selge kuidas saatuslik viga Giildenstadtist, kui Eestimaa pdlevkivi
esmamainijast, viga hea Eestimaa polevkivikeemia eriteadlase Winkleri
uurimusse joudis. Voimalik, et ta oli lihtsalt Beyschlagi ja von zur
Miihleni artikli kirjanduse loetelu enda uurimuse jaoks kasutades
tdhelepanematu. Samas Giildenstddti nimi ei saanud juhuslikult Winkleri
teksti ilmuda. Seoses sellega on tdendolisem, et Winkleri tehtud vea
juured ulatuvad hoopis von zur Miihlenini, kellega Winkleril oli isiklik
side ja kirjavahetus (vrd von zur Miihlen, 1921: 20). See on kirjalike
toendite leidmiseni ainult oletus, kuid ei saa vélistada, et 1910. aastal
Tartu iilikooli geoloogiaiiliopilasena Kaukaasias reisinud von zur Miihlen
(Anonym, 1962) oli arvamisel, et samuti Kaukaasias reisinud Giilden-
stddt oli Eestimaa pdlevkivi esmamainija. Winkler aga lihtsalt avaldas
von zur Miihleni autoriteedile toetudes selle info. Seega just ldbi
Winkleri eksliku viite sai Giildenstddt Eesti pdlevkivi esmamainijaks ja
avastajaks.

Kuigi Winkler mainib pdlevkivi esmamainimisena Giildenstadti Kau-
kaasia reise késitlevaid teoseid, siis tdendolisem oleks sellekohane viide
Giildenstéadti kones Peterburi teaduste akadeemia asutamise 50. juubeli

,Qiildenstddt, der eine zweibdndige Reisebeschrebung durch Russland
verfasst hat, berichtet 1725 von brennbaren Steinen aus der Jeweschen
Gegend“. Livlandische Jahrbiicher d. Landwirtshaft, Dorpat 14 Bd 1867
S 169-173. Wohl die &lteste Nachricht.
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pidulikul téhistamisel 29. detsembril 1776, mis késitles iiksikasjalikult
Vene impeeriumi sellel ajal teada olnud loodusvarasid. See kone avaldati
samuti Pallase toimetamisel algselt saksa-, siis vene- ja prantsuskeelse
raamatuna (Komenesua 1997). Lébi vaadanud kdne saksa- ja venekeelse
versiooni (Giildenstiddt 1780; I'mmsaenmrert, 1780) peab mainima, et seal
pole sdnagi mainitud pdlevkivist. Uhtegi viidet Eestimaa ja Giildenstidti
vahelistest seostest ei leidu ka Giildenstddti biograafias (Komenesuu
1997). Niisiis pole meil tinaste teadmiste valguses mingit alust arvata, et
Giildenstédt oleks oma teostes maininud pdlevkivi.

Tegelik polevkivi esmakirjeldaja

Sageli algavad Eesti pdlevkivi uurimise ajaloo iilevaated anoniiiimse
artikliga ,,Von einer feuerfangenden Erde aus der Revalschen
Stadthalterschaft”, mille autorsust on omistatud alates Pogrebovist
Johann Gottlieb Georgile (1729—-1802) (vt. Tammiksaar, 2013: 21). Igal
juhul on see esimene artikkel Eesti pdlevkivist ja Georgi katsetest selle
keemilise koostise kindlakstegemiseks. Selle artikli, mida ka siin
segaduste véltimiseks viidatakse 1dbi Georgi nime, tdhtsust on réhutanud
paljud polevkivi ajalugu Eestis uurinud insenerid ja teadlased (nt.
Jleseikun 1947; Baukov, Mustjogi 1968; Aapua 1956; Kattai, Lokk
1998).

Nagu enamus 18.—19. sajandi teadlasi, oli Pommerimaalt parit Georgi
laiade huvidega teadlane — hariduselt arst ja keemik, harrastuselt
botaanik ja geograaf. Koos Pallase ja rootsi botaaniku Johan Peter
Falckiga (1732-1774) vottis ta osa mitmest ekspeditsioonist Vene
impeeriumis. Eriti huvitas teda Baikali jarv. Georgi avaldas ka raamatu,
kuhu olid kirja pandud koik Vene impeeriumi tollal teadaolevad rahvad
(Georgi 1776—1780).

Georgi ja polevkivi seosed kulgesid 1dbi Vene vanima teadusseltsi ehk
Peterburi vabamajandusseltsi (asutatud 1765), mille iilesandeks oli
eeskitt arendada Venemaa podllumajandust. Seltsi kuulusid enamasti
tsaariperekonna liikmed, suurmdisnikud ning Peterburi teaduste aka-
deemia liikmed. Viimased olid seltsis sageli juhtkohtadel. Nii néiteks oli
Giildenstadt enne oma surma (alates 1780) seltsi president. Seltsi
keemikuna to6tas aga Georgi (Xoanes 1865).
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Joonis 2. Kohala mdis (kaardil Kohal as.) ja selle tmbrus 1930-ndate
topograafilisel kaardil. Punaste joontega on tédhistatud samakdrgusjooned.
Kusagil siin — toendoliselt kaardi keskosas kujutatud korgendiku jalamilt leiti
polevkivi, mida uurisid Georgi ja hiljem Helmersen. (Eesti topograafiline kaart
1:25 000. II1-37. Vanamdisa. 1931).

Katsete tulemustest Eestimaalt leitud pdlevkiviga tegi Georgi ettekande
vabamajanduse seltsis 28. mirtsil 1789° ja need ilmusid 1791. aastal
saksa ja 1792. aastal vene keeles (Georgi 1791; I'eopru 1792). Polevkivi
omadusi analiiiisides sai Georgi (1791) selle kuumutamisel 40 osa toordli
(Bergharze, copnas cmona), ilejaganu moodustas vesi, savi ja lubjakivi.
Kiimne untsi kivimi destilleerimisel sai ta ithe untsi kividli (Bergdl,
eoproe macno). Oma ettekandes liigitas Georgi talle saadetud mineraali
savikate, kiltjate, mustatOrvaliste maa(varade) (erunucmeim wugepo-
eamenem uepHocmoaucmuim  3emasim; 1erra  bituminosa argillacea
fissilis) alla.” Ilmselt korge Olisisalduse tdttu kasutas Georgi pdlevkivi
iseloomustamiseks sona Bergpecherde, mida on tdlgitud, kui ,,mie-
pigiaine* (Toomik 2008). Artiklist (Georgi 1791; I'eopru 1792) selgub,
et pruunikat, kihilist, savikat ja bituumikat kivimit leiti Rakvere maakon-
nast parun Ungern Sternbergile kuulunud Kohala (Tolks, joonis 2) mdisa-
siidame ldhedalt. Georgi mainib oma artiklis ka, et karjased loopivat
polevat kivi 1okkesse.

Pycckuit ['ocynapctBennsiii Mcropuueckuit Apxus (C. [Terep6ypr) (PTHA),
91(BonbHOE 3KOHOMIYECKOE 001IecTBO), 91-1-32, 1. 5306.

7 PTHUA, 91-1-32, n. 54.

Georgi kasutas oletatavasti Walleriuse siistemaatilist mineraloogia kisi-
raamatut oma méédrangu tegemiseks. Teisi allikaid, kus olnuks kasutatud
terminit Terra bituminosa argillacea fissilis pole seni dnnestunud leida.
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Paraku on viited Georgi andmetega ilmunud artiklitele tiiiipiline ndide
sellest, et hilisematele pdlevkiviuurijate polvkondadele oli algallikate
lugemine keeruline voi véhetéhtis. Nditeks N. Pogrebov kirjeldab joone-
aluses tekstis, kuidas ta sai Peterburi teaduste akadeemia liikmelt,
geoloog Aleksandr Karpinskilt (1847—1936) teada, et esimeseks pdlev-
kivi kirjeldajaks enne Gregor von Helmerseni (1803—1885) oli Georgi ja
kuidas ta otsis kirjalikke teateid selle kohta (ITorpe6os 1919: 292,
joonealune nr. 2). Pogrebov tunnistab siiski, et Georgi artiklit ta ise
ndinud ei olnud. Omakorda selle vdhese, mis Pogrebov oli Georgi
uuringute kohta kirja pannud véttis 1928. aastal ajaloolisesse iilevaatesse
Raud ([Raud] 1928: 32). Sellest raamatust aga ldks kogu info peaaegu
sOna-sonalt iile juba Aarna raamatusse (Aarna, 1989: 21). Sedagi nappi
informatsiooni Georgi katsete kohta on mitmed autorid omamoodi
interpreteerinud. Seetdttu on triikikirjanduses {isna palju arusaamatust
niiteks sellises pdOhimdttelises kiisimuses, kes tegelikult pdlevkivi
Kohalast leidis, Peterburi toimetas ja katseid tegi. Nii on mitmetes téddes
(nt TTorpedor 1920; Aarna 1989; Toomik 2008) mainitud alates 1780.
aastatest Peterburis elanud endist Liivimaa peadkonoomiadirektorit
(tdnases mdistes maksuameti peadirektor) Anton Johann von Engelhardti
(1725-1808), kui pdlevkivi esimest (teaduslikku) uurijat. Naiteks
Toomiku (2008) sdnadest vaib jéareldada, et Engelhardt tegi pdlevkiviga
mitmeid katseid ning neid jatkas ja avaldas Georgi 1798. aastal. 1798.
ilmus Georgi sulest kiill raamat Venemaa loodusvaradest, kuid pdlevkivi
on seal vaid pogusalt mainitud (Georgi 1798: 333-334). Pogrebovi
(1919) ja Aarna (1989) vahendusel saame teada, et Engelhardt leidis
1789. aastal Rakverest kiimnekonna kilomeetri kaugusele jadva Kohala
mdisa (joonis 2) maadelt pdlevkivi ning kandis Peterburis sellest ette
vabamajandusseltsile.

Ega ka Georgi (1791) artiklist ei ole tegelikult hésti aru saada, mis roll
Engelhardtil selles loos oli ja kas Georgi kiis ise pdlevkivi kohapeal
uurimas. Artikli esimeses 10igus on vaid kirjas, et ,toeline riigindunik
von Engelhardt nditas tihingule miértsis 1789 pruunikat, kerget, kihilist
maavara, millest leiti tilluke merelooma kivistis ja mis tulle visates poles.
See [maavara] leiti Kohalast ja majandusiihing andis Georgile ,,iilesande
polevat kivi uurida.“ Uuemad arhiiviuuringud (vt. Tammiksaar, 2013:
19-22) néitavad, et teated Kohalast leitud pdlevast maast joudsid suure
toendosusega kdigepealt Peterburi vabamajanduse seltsi arhivaari
Eberhard Johann Schrdteri (1725-?) kétte. Engelhardt pelgalt vahendas
oma kontaktide kaudu Eestimaal Kohalast saadud pdlevkivi Peterburi.
Samas Schréter oli juba varem intensiivselt tegelenud kiittesiisteemidega
ja nendele sobiva kiitte otsimise kiisimustega.
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Miks iildse pdlevkivi vastu huvi hakati tundma? Kuna Venemaa Euroopa
osas metsavarud vidhenesid, siis p6drdus selts oma liikmete poole, et
saada infot pdlevate maavarade kohta, millega saaks puitu asendada.
Vastavatele iileskutsetele oli Venemaa sisealadelt tulnud ka reageerin-
guid, mis avaldati ira seltsi teadetes.® Et pdleva kivi kohta rohkem infot
saada, tegi selts Georgile iilesandeks koostada kiisimustik. Selle aga
koostas hoopis Schréter ning see saadeti Kohala mdisnikule Fabian
Reinhold Ungern-Sternbergile (1738—1795) vastamiseks.” Huvitav on, et
Georgi ise pidas leitud kivimit esialgse info pohjal maksakiviks
(Leberstein)."

Ungern-Sternbergi vastused kiisimustele on arhiivis sdilinud. Esiteks
huvitas seltsi leiukoha ulatus. Mdisnik oletas, et kogu 4-5 siilla (ca 8-10
meetrit) korgune liivane korgendik tema modisa maal voib sellest
koosneda. Alust selliseks oletuseks andis talle tdsiasi, et ,,pdlev kivi*
(brennbarer Stein) tuli vélja nii nelja siilla siigavuselt, kui avati iiht
allikat korgendiku ndlval ja ka viimasest omakorda monesaja siilla
kaugusel mone aasta eest rajatud kaevust.'' Kihi paksus oli pool siilda
(umbes 1 m). Samas teatas mdisnik, et mitte kusagilt mujalt pole seni
polevat kivi leitud."

Kiisimusele, kas seda pdlevat kivi on peetud moisas kasutatavaks, vastas
Ungern-Sternberg jargnevalt: ,,Ainult karjused kasutavad neid pdlevaid
tilkke aasadel kui nad 66siti lehmi karjatavad. Talupojad ei kasuta seda
juba ainuiiksi sel pohjusel, et see [pdlev kivi] pdleb tugeva [...] haisuga.
Mbis ei ole teinud ka sellega suuremaid katseid, seepidrast et [pdleva
kivi] murdmine siigavuse tottu [on] raskendatud ja puidust puudust ei
ole.“"? Ungern-Sternberg tunnistas, et vahepeal on siiski viikesi katseid
polevkiviga tehtud ja nii aeti niditeks veekatel seda pdletades suurema
vaevata keema. Mdisnik mérkis, et tuli andis seejuures tugevat kuuma."*

Seega, kui tavaliselt peetakse Eesti podlevkivi ,siinnimaaks® Ida-
Virumaad (tuleneb ju Eesti pdlevkivi teaduslik nimetus ,kukersiit®
Kukruse modisa nimest), siis tegelikult oli esimest korda kirjeldatud
polevkivi périt hoopis Ladne-Virumaalt, Kohalast.

8 PIUA, 91-1-414, 11 59.
®  PI'UA, 91-1-32, 1 3906.
10 PTUA, 91-1-408, 1 58.
' PI'UA, 91-1-408, x 58.
12" PTUA, 91-1-408, 1 59.
13" PI'HA, 91-1-408, 1 58.
4 PI'HA, 91-1-408, 1 58.
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Esmakirjeldaja Gregor von Helmersen

Peamiselt polevkivikeemia ja pdlevkivi kaevandamise ajalugu
puudutavate artiklite (nt ®oxun 1913; Ilorpe6oB 1919; Aarna 1965;
Kann 2003; 2010) puhul algab pdlevkivi teaduslik uurimine geoloog
Gregor von Helmerseni (1803—1885) toodega aastal 1838. Erinevalt
eelnevatest polevkiviuurijatest polnud akadeemik Helmersen enam
entsiiklopedistist maailmardndur vaid selgelt geoloogiale spetsiali-
seerunud eriteadlane. Tema haare oli geoloogina siiski ka tohutult lai.
Hiidrogeoloogia, rannaprotsessid, Peipsi ja Narva joe geoloogia, jadajast
kujunenud pinnavormid ja setted — see on vaid lithike loend Helmerseni
huvialadest, mida ta uuris Eestis. Venemaal leitud kulla- ja kivi-
s6emaardlad tegid temast tuntud ja mojuvdimsa teadlase-praktiku.
Helmersen oli iiks esimesi eluta looduse kaitsmise eestkdnelejaid
Eestimaal (Raukas, Viiding 1993).

Ligi pool sajandit pérast ,,pdleva kivi“ avastamist Kohalas avastati see
seal uuesti. Vastav teave koos ,,pdleva kivi“ (brennbarer Stein) prooviga
joudis Vene rahandusminister Fedor Cancrinini (1774-1845), kelle
ministeeriumi alluvusse kuulus Miekorpus. Avastatud kivimiga tehti
Peterburis mitmeid katseid, mida juhtis teaduste akadeemia liige
rakendusliku keemia alal Hermann Heinrich Hess (1802—-1850) ja leiti, et
,/.../ mineraali parim rakendus oleks pdletusmaterjal mones ettevottes,
kus vajatakse viga kdrget kuumust [grosse Flammenglut]* (Helmersen
1838a: 56). Asi védris uurimist ning Eestimaale saadeti endale kivisoe
uurimise alal juba nime teinud Helmersen. Oma reisist avaldas
Helmersen esialgse raporti (I'enemepcen 1838) ja pérast materjalide ana-
liiisi pohjaliku tilevaate Eestimaa pShjaranniku geoloogiast (Helmersen
1838a;b; I'enpmepcen 1839), milles muuhulgas hindas ka ,,pdleva kivi®
tasuvust kiittena.

Helmersen alustas oma uuringuid Keila-Joalt, kus oli leitud grapto-
liitargilliidi (Brandschiefer (bitumindser Thonschiefer)), millel Peterburi
keemikute hinnangul t6dstuslik vaédrtus puudus (Helmersen 1838a: 56).
Seejérel suundus Helmersen Kohalasse mdisaomaniku Reinhold Johann
von Wrangelli (1789-1865) juurde. Wrangell teatas talle, et pruuni
pdlevkivi (der braune Brandschiefer) leiti juhuslikult Vanamdisa kiila
juures (praeguse Aresi, Kohala ja Jadtma kiila vahel, joonis 2) oleva
terrassi jalamilt. Seejuures ta tipsustas, et ,,/.../ avastus tehti [1837. aasta
stigisel kaevu kaevates] teistkordselt /.../, sest [kivimit] tunti juba varem,
kuid sellele ei pooratud edaspidi tdhelepanu* (Helmersen 1838a: 69—70).
Venekeelses versioonis on deldud, et pdlevkivi tunti juba varem, kuid ei
antud [moisnikule] teada (Iempmepcen 1839: 177). Kivi pdlemis-
omadused tulid seejuures vélja tdnu poisikestele, kes viibisid kaevu
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kaevamise juures ja tegid 10ket pdlevkivi tiikkidest timbritsetud l1okke-
asemel. See pakkus juba huvi Wrangellile ning teave leiust joudis
Cancrinini.

Helmersen tegi kindlaks, et Vanamdisa juures leidub kahte liiki pdlev-
kivi: iiks mis pdleb paremini ja teine, mille pdlemisomadused nii head ei
olnud (Helmersen 1838a: 70). Vastavalt sellele pakkus Helmersen, et
esimest liiki vOiks kasutada ettevGtetes, teist aga Oli saamiseks.
Helmerseni initsiatiivil ja kohalike mdisnike abil rajati Kohala mdisa
maadele 10 Surfi (I'enemepcen 1838: 262), et teha kindlaks pdlevkivi
levikut. Polevkivi sealt ei leitud. Samas leidus seda igal pool
naabermdisates (Andjas, Uhtnas). Arvestades koiki eeltoodud asjaolusid
leidis Helmersen, et Peterburi viimiseks oleks pdlevkivi vorreldes inglise
kivisdega liiga kallis, ,/.../ kuid kohalikele elanikele vdiks selle
mineraali kasutamine tuua mairkimisvaédrset kasu“ (I'empmepcen 1838:
265; vrd ka Helmersen 1838a: 73). Samas on Helmersen kiisimust
kasitlenud selgelt formaalselt. Ta uuris Kunda sadamast {ihe puuda kauba
Peterburi toimetamise hinna, korrutas selle vajaliku pdlevkivi kogusega
ning joudis jireldusele, et odavam on tuua Inglismaalt kivisiitt.

Eestimaa moisnikud pdlevkivile rakendust siiski ei leidnud, seda
vaatamata asjaolule, et Helmerseni td6dest ja avastatud kivimi
omadustest ilmus pohjalik artikkel nédalalehes Das Inland (Der in ...
1838). Piirkonnas puudusid todstusettevotted, mis vajanuks ,korget
kuumust.“ Oli ajamine pdlevkivist oli aga tiilikas ja pollumajandus-
tootmisele orienteeritud mdisatele majanduslikult tulutu. Mingit raken-
dust polnud pdlevkivist ka talupoegadele, sest kiittepuidust puudust
polnud. Peterburi linn sai aga oma soe kas Inglismaalt vdi Venemaa
Euroopa osa sisealadelt, kus just Helmersen viis 1830. ja 1840. aastatel
labi suuremahulisi uuringuid kivisdemaardlate avastamiseks. Nende
uuringute eesmirk oli rajada t60stust Venemaa Euroopa osas, mis oleks
Uuralitega vorreldes Peterburile l&hemal. Helmerseni uuringuid saatis
erakordne edu, mis omakorda muutis Eestimaa polevkivi riigile kasutuks
ja selle olemasolu vajus jille unustushdlma.

Veel iiks avastamine

Siinkohal lisame veel iihe iseseisva pdlevkivi avastamise loo ja seda
geograafiliselt lisna ebatavalisest kohast. 1850. aastal ilmus nédalalehes
Das Inland teade uuest pdlevast kivist Eestimaal (Petzholdt 1850a).
Tartu {ilikooli podllumajanduse ja tehnoloogia professor Georg Paul
Alexander Petzholdt (18101889, neist Tartus 1846—1872, joonis 3)
kirjeldab, et Rannapungerja ja Viike-Pungerja postijaama vahel leidis ta
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Siluri (Ordoviitsium eraldati Silurist 1879. aastal) kihtide vahel pdlevat
kivi, mis on helepruuni vérvi, dhukesekihiline, kerge ja kéte vahel
lihtsasti murduv. Kui kivim purustada piki kihte, on ndha erinevate
eelajalooliste loomade skelette. Petzholdt tegi ka keemilisi uuringuid
ning leidis, et kivim koosneb 65,6% orgaanikast. Petzholdt proovis
kivimist ka gaasi saada ja sai seda 555 cm’® 5,5 kg-st. L3puks jireldab ta,
vorra parem kui kasepuu ning oletab, et seda v3ib levida kogu Pohja-
Eestis. Petzholdt avaldas oma t66 tulemused ka mitmes teadusajakirjas
(Petzholdt 1850c; 1852).

Kolm nédalat pérast teate avaldamist ajakirjas Das Inland ilmus
Petzholdti sulest uus artikkel (Petzholdt 1850b). Vahepealse aja jooksul
oli talle kétte puutunud Helmerseni 1838. aasta t6d pdlevatest kividest
Kohalas ja Keila-Joal (Helmersen 1838a) ning Petzholdt tegi oma
artiklile tdiendusi. Ta lisas, et ilmselt oli tema leitud kivimi néol tegemist
sama kivimiga, mida Helmersen leidis Kohalast ning arvas, et need
kohad pole kindlasti isoleeritud, vaid on omavahel iihenduses.

Petzholdti t66 kiisimirgiks on aga polevkivi leidmise koht — Ranna-
pugerja ja Viike-Pungerja postijaamade vahel. See tdhendaks piirkonda
Iisaku iimbruses kus pdlevkivikihid on tulenevalt {ildisest Eesti aluspdhja
settekivimite kallakusest kuni 100 m siigavusel. Niisiis tulenevalt
polevkivikihtide siigavusest jddb dra voimalus, et Petzholdt leidis seda
monest siivendist — kivimurrust, kuivenduskraavist v&i kaevust.
Voimalik, et Petzholdt ka eksis kohanimedes.

Samas artiklites leiduvad viited, et leiukoht jadb Kohalast umbes 60
versta kaugusele ja paikneb Peipsi rannikust pdhja pool, kummutavad
need oletused. Ka segiajamine mone teise pdleva kivimiga, eelkdige
graptoliitargilliidiga on vodimatu, sest see paikneb pdlevkivikihtidest
veelgi siigavamal. Jadb veel voimalus, mis ilmselt on kodige tdendolisem,
et Petzholdti avastatud pdlevkivi paiknes mdnes jédajal rdndpangasena
16una poole kantud kivimimassiivis?! Nende mdne artikliga Petzholdti
osa Eesti pdlevkivi uurimise ajaloos piirdubki. Teadaolevalt ta rohkem
selle teemaga ei tegelenud, nii ei leidu pdlevkiviuuringud mainimist ka
tema elu ja tegevust valgustavas pohjalikus artiklis (Ponicke 1960).
Petzholdti tegevus oli seotud pdllumajandusega ning pdlevkiviuuring oli
ilmselt iiks kdrvalepdige.
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Joonis 3. Professor Georg Paul Alexander Petzholdt (1810—1889) dpetas aastatel
1846-1871 Tartu iilikoolis p&llumajandust ja tehnoloogiat. (TU raamatukogu
fotokogu Norm. 17.215).

Tuleb mainida, et see lugu ei kuulu Eesti traditsioonilisse pdlevkivi
avastamise narratiivi, kuigi Petzholdt paris tundmatu ei ole. Carl Schmidt
(1869: 437, 444) on pidanud just tema 1850. aasta artiklit esimeseks,
millest voib lugeda polevkivi uurimise ajalugu. Vitali Levokin (JIeBbikun
1947) on Petzholdti artiklid ,,Baltikumi pdlevkivide spetsiaalse kirjan-
duse* loetelus viitena dra toonud. Agu Aarna (1989: 22) on Petzholdti
véga pohjalikult refereerinud, tuues seda niitena Tartu iilikooli teadlaste
varasest huvist pdlevkivi vastu ning peab seda artiklit esimeseks to6ks,
milles on Eesti pdlevkivi keemiliselt iseloomustatud. Paraku on aka-
deemik korvale hiilinud kiisimusest, kust tépselt Petzholdt pdlevkivi
leidis.
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Polevkivi avastamine 1abi guaano

Viimane kiesolevas artiklis késitletav pdlevkivi avastamine on ehk koige
ponevam. 1869. aasta kevadel kiilastas Eestimaad Carl Funk. Pole teada,
kas tegemist oli Venemaa voi riigisakslasega'”. Igal juhul t5tas ta 1869.
aasta 10pul Berliinis keemikuna (Funk 1869: 514), olles enne seda olnud
pikki aastaid vene mdisnike teenistuses tdendoliselt vietiste spetsialisti
vOi agronoomina. Millalgi 1860. aastate keskpaigas oli tal onn kelleltki
Eestimaa harra Pollackilt saada iiks tikk tundmatut maavara. Raha-
puudus ei voimaldanud tal endal aga vajalikke analiiiise teha ning Funk
saatis selle tiiki Berliini keemik Carl Scheibleri (1827-1899) labor-
tooriumisse. Scheibleri vastus pani Funki rdomsalt tegutsema, sest
analiilisitud kivimist leiti 17,4% fosforiiihendeid (Funk 1869: 514; ®ynx
1869: 421). Olukorras, kus olulist véetist, guaanot, oli itha keerulisem
kitte saada (vrd Anon 1869), tdhendanuks uue fosforirikka maardla
avastamine Eestimaal olulist rahalist tulu.

Funk otsis guaanot Tallinna iimbruse kdrgendikel, kuid edutult. Siis ta
kiisitles Pollackit, et teada saada, kust ikka mineraal pirineb. Viimane
kinnitas, et Undla (Kadrina khk) talupojalt. Funk kéis kohal ja tiritas Undlat
rendile votta, kuid ebadnnestunult (Funk 1869: 516). Seepeale ldks ta
Tallinnas apteeki ja uuris, kus veel voib sellist kivimit leida. Seal ta kuulis,
et midagi sarnast olla avastatud Kukrusel (joonis 4), kus moisnik Robert
von Toll (1802—1876) viis alates 1860. aastatest 1dbi kuivendustdid. 1870.
aastaks oli sinna rajatud 4 km kuivenduskraave (Schamarin 1870: 3).
Kukrusel tegi Funk kindlaks, et sealne leiukoht on sarnane Undla omaga.
Kukruse rendile votmine voi ostmine olnuks keeruline, kuid sellegipoolest
teavitas Funk Tolli tema maadel asuvast maavarast ja palus, et viimane
laheks proovidega edasi ning parast saaks ka Funki enda kulud tasutud
(Funk 1869: 516). Kuna Tolli asi ei huvitanud, otsustas Funk teda
survestada seeldbi, et informeeris oma avastusest nii Eestimaa tsiviil-
kuberneri kui riigivarade ministeeriumi ja avaldas artikli (®yak 1869),
milles ta tdi lisna pohjalikud arvutused, kui palju selle kdrge fosfori-
sisaldusega maavara kaevandamine kasumit voiks tuua.

Funki artikkel tekitas iile Venemaa suurt vastukaja ja artiklit refereeriti
mitmetes teistes véljaannetes (nt Revalsche Zeitung 17./29. 07. 1869).
Vietiselademetest Virumaal kirjutas ka 30. juuli 1869 Eesti Postimees.
Teadaolevalt on see esimene, kiill ekslik, vihje pdlevkivile eestikeelses
kirjasonas.

5 T@endoliselt oli ta Venemaa sakslane, kuna tema alaline elukoht asus

TSernigovi kubermangu ViSenki kiilas, mis oli suur Venemaa sakslaste
keskus (http://rusdeutsch-panorama.ru/jencik_statja.php?mode=view&site id
=34&own_menu_id=3612).
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Teade guaanolademete leidmisest dratas aga kahtlusi Carl Schmidtis, kes
oli Pdhja-Eestis kivimilise koostisega iildjoontes kursis. Schmidt kéis
1869. aasta augustis isiklikult Kukrusel ning vottis kaasa kraavidest vilja
tulnud kivimit. Schmidt kirjutas spetsiaalse vastuse Vene Lédnemere-
provintside ainukeses pdllumajanduslehes Baltische Wochenschrift. Oma
vastuses Funkile mérkis ta, et ammu on juba dra tdestatud, et Kukrusel on
tegemist polevkivi (Brandschiefer) ja mitte guaanoga. Seejuures siitidistas
Schmidt Funki kivimite tahtlikus dravahetamises (Schmidt 1869: 437).

Funk piitidis end oma vastuses Baltische Wochenschrifti veergudel
kaitsta, kuid pidi tunnistama, et Peterburis tema enda tehtud katse toestas,
et Kukrusel leitud kivim ei sisaldanud hoopiski nii palju fosforit kui ta oli
oodanud (Funk 1869: 516). Seega oli ta 1dbi kukkunud ja loodetud tulu
jéi tulemata ning kulud tasumata. Suure tdendosusega oli Funkile kitte
puutunud kivim fosforiit.

Funki tegevusest oli aga Eestimaa pdlevkivi kasutuselevotmisel suur
kasu. Nimelt mérkis Schmidt oma vastuses Funkile, et keemiaiilidpilane
Richard Hehn (siind 1846) hakkab tema kde all analiilisima Kukruse
polevkivi. Eriti huvitas Schmidti kivi olisisaldus ,,kui tulevane baas selle
tehniliseks rakendamiseks® (Schmidt 1869: 444). Hehn avaldaski oma
kuiva destillatsiooni uuringute tulemused 1871. aastal (Hehn 1871).
Seejuures on Hehni artikli juures joonealune, kus keegi D. R. kirjutab:
»Kuna nimetatud pdlevkivi asub praegu kdigus oleva Balti raudtee
likklemisalas, siis tohiks jargnev t60 olla sobilik, et alustada ja kaasa
aidata raudtee tehnilisele laiendamisele,” (Hehn 1871: 35). Siiski toona
veel nii ei ldinud ning tuli veel oodata ligi pool sajandit, et Eestimaa
polevkivi leiaks laiemat toostuslikku kasutamist.

Veel enne kui ilmus Hehni vurimus, avaldas Schmidti dpilane keemia-
magister Aleksander Samarin iilevaate Kukruse pdlevkivi (Brandschiefer)
keemilistest omadustest (Schamarin 1870). Lisaks vordles Samarin pdlev-
kivi kiittevaartust kivisde, turba, pruunsoe ja kasepuuga. Kuigi pdlevkivi
kiittevadrtus oli kivisde jirgi teine, ei pidanud Samarin pdlevkivi selle
suure polemisjéédgi parast palju véartuslikumaks kiitteaineks kui kasepuu
(Schamarin 1870: 42). Samas ta leidis, et ,,/.../ Eestimaa pdlevkivi (eriti
alumiste rikkamate lasundite) kdige ratsionaalsem kasutamisala pdlev-
gaasi saamine ja kiittematerjalina kasutamine® (Schamarin 1870: 46).

Pole kiill teada, kuid on vdimalik, et just Samarini uurimuse toel alustas
pdlevkivi kiitmisega Eestimaa maandunik Robert von Toll (1802-1876).
Teda tuleb pidada praegu teadaolevate andmete pdhjal esimeseks pdlev-
kivi kasutajaks Eestis. Ta kaevandas aastas umbes 3000 puuda (50 tonni)
polevkivi kui paekivi korvaltoodet. Podlevkivi kasutas ta seejuures
véhesel hulgal segamini puudega kaminakiitteks ning oma viinakatla
ahju kiitmiseks (Anekcees 1878: 32).
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1870. aastatel oli joudnud ka laiem teave pdlevkivist ja selle voimalikust
tahtsusest Eestimaa mdisnikeni. Sellele aitasid oluliselt kaasa polevkivi
leiud kuivenduskraavide rajamisel Kohtlas, Erras, Purtse ja JGhvi vahel
(AnekceeB 1878: 31, 32), Peterburi kubermangus Opolje ja Koporje
postijaamade vahel (IlImuar 1879: 44) ning Balti raudtee ehitamisega
kaasnenud kaevude rajamisel (Anexcee 1878: 31). 1878. aastal avaldas
méieinsener Pavel Aleksejev (1817—1881) pikema artikli pdlevkividest
Peterburi timbruskonnas pdorates erilist tdhelepanu Eestimaa polevkivile,
mida isiklikult kéis uurimas. Ta kirjutas: ,,Kohalikud inimesed téiesti
moistavad podlevkivi tdhtsust kiittematerjalina ja gaasi ning Oli
lahtematerjalina. Kuid seoses leitud polevkivi lasundite véhese paksu-
sega peaaegu maapinnal ja nende avastamise juhuslikkusega ei
kaevandata seda iseenda tarbeks mitte kusagil (Anexceer 1878: 32).
Aleksejev oli veendunud, et paksemaid pdlevkivi kihte on vdimalik
avastada, kuid see nduab juba geoloogilist luuret, mis joukohane vaid
riigile voi suurtele erafirmadele. Igal juhul oleks siis aga pdlevkivist suur
majanduslik kasu, kirjutas Aleksejev (AnexceeB 1878: 32).

Joonis 4. Kukruse mdisa plaan 1870-ndatest. Musta joonega on tihistatud
polevkivi avamusala piirid — kogu mdisasiida asub alal, kus polevkivi kihid
paljastuvad otse pinnakatte all. (EAA.2062.1.171).
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Kokkuvote

Esimese eestikeelse polevkiviajaloo kirjutas méeinsener Mart Raud.
Tema toid kasutas peaaegu sona-sdnalt Agu Aarna, keda senini peetakse
kdige autoriteetsemaks Eesti pdlevkivi ajaloost kirjutajaks. Et M. Raua
t60 polnud nii pohjalik tdnase podlevkivi ajaloo uurimise seisukohast, on
seletatav sellega, et ta oli pdlevkivi eriteadlane ja mitte teadusajaloolane.
Samuti polnud A. Aarna teadusajaloolane ja usaldas M. Raua poolt
kirjapandut.

Sagedasti pdlevkivi esmamainimiseks peetavat viidet A. W. Hupeli topo-
graafilistest teadetest 1777 aastast ei saa pidada esmamainimiseks.
Lahtuvalt tollastest geoloogialastest teadmistest tdhistas A. W. Hupel
mérksonaga Steindl kindlasti midagi muud kui pdlevkivi. Ka pdlevkivi
ajaloo viimine J. A. Giildestddti ja 1725. aastani ei oma mingeid faktilisi
toestusmaterjale.

Kéesolevast artiklist ldhtudes vOime aga viita, et pdlevkivi esma-
kirjeldajateks tuleb pidada tandemit J. G. Georgi ja, E. J. Schréter, kes A.
J. von Engelhardti vahendusel ning Kohala mdisniku Ungern Sternbergi
abiga kirjeldasid pdlevkivi ning tegid sellega esimesi katseid. Esimene
Eestimaa pdlevkivi kirjeldus ilmus triikis aastal 1791. Samas, nagu
nihtub esimestest kirjalikest allikatest, ei leitud pérast pdlevkivi oma-
duste analiiiisimist sellele mingit rakendust. Kiittena kasutati enamasti
puitu, mida metsade rohkust arvestades oli toona Eestimaal kiillaga. Kui
arvestada seda, et korstnad olid vaid modisahoonetel, siis pdlemisel
kibedat suitsu ajavat pdlevkivi keegi vaevalt kiitusena kasutas. Ka
olitootmine ei pakkunud kellelegi majanduslikku ega muud huvi ning nii
vajusid Georgi uurimused unustusse.

Alles 1830. aastate 10pus asuti taas kord pdlevkivi uurima ja siin olid
mingus juba suurriiklikud huvid pealinnale voimalikult Idhedalt
kvaliteetse kiittematerjali saamisel. Kuigi meil pole faktilist tdestus-
materjali, kuidas joudis informatsioon Kohala iimbruses leiduvast
polevast kivist Venemaa ametkondadeni, v3ib siiski oletada, et mingi
moel olid teadmised Georgi, Schroteri ja Engelhardti ajast siilinud.
Tuleb meeles pidada, et 18.—19. sajandi infoliikumise seisukohalt ei
garanteerinud teabe ilmumine triikkis veel selle iildist levikut. G. von
Helmerseni t60d podlevkivi analiiiisimisel on juba sedavord pohjalikud, et
selgitatakse lisaks keemilisele koostisele ja kiittevdirtusele vilja ka
maavara majanduslik otstarbekus, mida hinnati viikeseks. Taaskord
voime tddeda, et pdlevkivi, eelkdige tema kasutamise seisukohast, unus-
tati. Siinkohal peame toonitama, et kaks esimest pdlevkivi avastamislugu
on seotud Kohala moisa timbrusega, mitte Kukruse v3i Johvi kandiga.



Kuidas avastati Eesti polevkivi? Emamainimisest esmakasutuseni 113

1850. aastal leiame veel tihe pdlevkivi avastamise, seda hoopis lisaku
imbrusest. G. P. A. Petzholdti leiud périnevad tema kirjelduse jargi
Iisaku timbrusest, kus polevkivi paikneb aga ligikaudu 100 m siigavusel.
Siiski, kirjeldused ei jdta kahtlust, et analiiiisitakse pdlevkivi. Kuigi
avastamiskoht jadb saladuseks, vdime seda pidada pdlevkivi kolmandaks
avastamiseks, millele aga ei jargnenud samuti mingeid pdhjalikumaid
uuringuid, rddkimata kasutusest.

19. sajandi 1850. aastate keskpaigast tegeles eelkdige Pohja-Eesti
geoloogiaga Friedrich Schmidt. Kuigi tema tegevus ei olnud suunatud
otseselt polevkivi uurimisele, voime teda lugeda uurijaks, kes oma Siluri
uuringutega asetas pdlevkivi geoloogilises mottes kindlasse siisteemi,
andes edasistele uuringutele kindla aluse (vt Schmidt 1858; IImuar
1879; Jlerpikun 1947: 96). See vdimaldas edasistel uurijatel tegeleda
polevkiviga juba teadusliku geoloogia kontekstis. Siiski pakub polevkivi
avastamise lugu veel iihe iillatava keerdkdigu. Peamiselt pollumajandus-
liku taustaga Carl Funk pidas 1869. aastal pdlevkivi guaanoks (tde-
nioliselt sattus talle kétte kiill fosforiit) ja ta lootis, et nii on tal vdimalik
rikastuda. Siiski oli selleks ajaks teadmine pdlevkivist juba sedavdrd hea,
et Funk jdi oma unistustega rumalasse olukorda. Samas vdib Gelda, et
Funki aktiivne tegevus (mitmed artiklid eelkdige pdollumajanduslikes
véljaannetes ja refereering ka Eesti Postimehes) viis pdlevkiviuuringud
uuele tasemele ning 1870 aastatel ilmus juba mitmeid teaduslikke
uurimusi polevkividest.

Kokkuvotvalt saame delda, et pdlevkivi on Eestimaal avastatud mitmeid
kordi ja vahepeal on teadmine temast jéllegi unustuses olnud. Peamiseks
pohjuseks oli ilmselt asjaolu, et selle kasutamine pole olnud eriti mugav
ning muid kiitteaineid (eelkdige puit) oli piisavalt. Ka geoloogilise
siisteemi puudumine enne 19. sajandi keskpaika ja iildised teadmised
geoloogiast raskendasid nii tollaste teadlaste t66d, kui ka praegustel
uurijatel mdista, millest tookord kirjutati ja mida erinevate mdistetega
téhistati.
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PREHISTORY OF OIL SHALE RESEARCH
IN ESTONIA — FROM THE FIRST MENTION
TO FIRST USAGE

Mait Sepp, Taavi Pae, Erki Tammiksaar

Summary

There is a traditional narrative on how oil shale was first described in
Estonia formed by Mairt Raud and Agu Aarna. Our study reveals its
mistakes and misinterpretations. We found that the assumptions that oil
shale was first mentioned by August Wilhelm Hupel in 1777 and that
Johann Anton Giildenstddt had dealt with oil shale had no proof. We
specify how oil shale was first discovered and described in Kohala estate
by Johann Gottlieb Georgi in 1791 and then by Gregor von Helmersen in
1838. We also show how oil shale was detected by Georg Paul
Alexander Petzholdt in 1850 near lisaku. Finally, we describe the chain
of events that lead to studies of oil shale near Kukruse estate in 1869.
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VANEMAEALISTE RANNE EESTIS
PERIOODIL 2000-2008

Kadi Migi, Kadri Leetmaa

Sissejuhatus

Réndesuundi ja rdndepohjuseid on sageli analiilisitud erinevate rahvas-
tikuriihmade, néiteks soo-, vanuse, haridustaseme ja rahvusgruppide viisi
(Rénne iileminekuaja, 2003; Geyer ja Kontuly 1993). Uks olulisemaid
rannet mdjutavaid tegureid on vanus — eri vanusrithmade inimeste
randamise sagedus ja elukohaeelistused on tavaliselt erinevad. Noored
rindavad {ldjuhul koige rohkem ning see on seotud spetsiifiliste
elusiindmustega, nditeks dppima asumine, tddalase karjdiri voi kooselu
algus. Keskeas inimesed on paiksemad ning nende ridnnet modjutavad
lisaks tookoha asukohale ka teiste pereliikmete vajadused. Tooturult
lahkudes suureneb ridndeintensiivsus mdnevdrra, sest pensioniealiste
inimeste rdnnet ei mdjuta enam niivord to6turuga seotud tegurid. Nii
kujunevadki inimeste eri eluetappides vélja tiiiipilised rédndesuunad:
noorte rdnne on sageli suunatud suurematesse linnadesse, vanemate
inimeste ranne aga nditeks oma silinnikohta voi teistesse kaugematesse
paikadesse, mida varasemast elust paremini tuntakse.

Kéesolev uurimus keskendub vanemaealiste (65-aastaste ja vanemate)
inimeste ridndele Eestis perioodil 2000-2008. Kuna seoses rahvastiku
vananemisega pensioniealiste osatdhtsus arenenud riikide (sh Eesti)
rahvastikus tulevikus kasvab (IVAR 2010, 12), siis muutub selle
vanusegrupi rédndesuundade teadasaamine aina olulisemaks. Uuringu
eesmirgiks on vilja selgitada, millistesse piirkondadesse rdndavad
pensioniikka joudnud inimesed Eestis. Uuring vdimaldab vorrelda
vanemaealise elanikkonna rénnet varasemate perioodidega (nt 1990ndate
aastatega: Joeveer 2003) ja teiste riikidega (Novak jt 2011, Friedrich
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2008). Kui iileminekuaja esimest kiimnendit Eestis iseloomustas pigem
majanduslik ebakindlus ning thiskonnas toimuvad suured {imber-
korraldused, siis kdesolevas artiklis késitletavat perioodi iseloomustas
iilikiire majanduskasv, mis tdendoliselt mdjutas ka inimeste rénde-
otsuseid. Uue ldhenemisena, vorreldes varasemate uuringutega Eestis,
vaadeldakse siin eraldi nooremate (65—74) ja vanemate (75+) pensioni-
ealiste inimeste randesuundasid.

Analiiiisiks kasutati Eesti Statistikaameti siserdnde andmebaasi pdhjal
koostatud andmestikku, mis voimaldas vaadelda rénde ajal eri vanuses
olevate inimeste rdndesuundi kohaliku omavalitsuse tédpsusega. Jooksva
randestatistika kvaliteeti Eestis on iildjuhul peetud ebapiisavaks (Sjoberg
ja Tammaru 1999) ning seetdttu pole registripdhine randeandmestik
leidnud Eesti rdndeuuringutes viimasel ajal laialdast kasutamist.
Vanemaealiste rinde registreerimise kvaliteeti voib aga pidada keskmi-
sest usaldusvadrsemaks, sest vanemaealiste rdndeintensiivsus tervikuna
on reeglina madalam, neil on sdilinud harjumus elukohamuutusi
registreerida ning sageli puuduvad neil ka praktilised pdhjused end
tegelikust elukohast erinevasse kohta iimber registreerida. Kéesolev
uurimus on iiks vdheseid kaasaegse rahvastikuregistri andmete pohjal
tehtud rindeanaliiiisidest Eestis.

Vanemate inimeste rinde iildpohimétted

Uleminekul tddealt pensionile muutub inimeste elu mirkimisvéirselt.
Varasematel perioodidel pensioniacga ei eksisteerinudki. Vanemaks
saades mindi ndudlikumatelt t66delt iile vdhendudlikumatele, vihesed
said vabatahtlikult toost loobuda. Paljudes riikides on pensionisiisteemi
sisseviimine muutnud situatsiooni ja lubanud inimestel 1dpetada
tootamine viletsust kartmata. Tadnapdeval saabki pensioniiga vaadata
tiiesti eraldiseisva eluetapina. Keskmise oodatava eluea kasv, mis
arenenud riikides aset on leidnud, tdhendab seda, et aina enam inimesi
vaatab kaugemale tulevikku. Vanemate inimeste suurenev osakaal
ithiskonnas on selle vanusegrupi rande uurimise muutnud populaarseks
(Boyle jt 1998). Niilidseks on hilisema elu rénnet uuritud juba rohkem
kui 50 aastat. Lisaks teadlastele pakub teema huvi planeerijatele,
poliitikutele, sotsiaaltodtajatele ja teistele (Haas jt 2006).

Litwak ja Longino on loonud palju tsiteeritud (Bradley jt 2008,
Jauhiainen 2008, Lundholm 2010) ja véga tuntud tiipoloogia, mis aitab
mdista vanemate inimeste rdndemustreid. Selle alusel esineb vanemas
eas kolme tiilipi rannet. Esimene réndeviis ilmneb alles pensionile jadnud
inimeste hulgas, kes on enamasti veel terved ja joukad. Seda iseloomus-
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tavad tavaliselt rdnne hiivederikastesse, monikord ka madalate maksu-
dega piirkondadesse. Tihti méngivad rolli ka meeldivam naabruskond
ning puhtam ja ilusam looduskeskkond. Teist tiiiipi rdnne iseloomustab
vanemaealisi, kelle elu on tabanud negatiivne stindmus — abikaasa surm,
tervise voi majandusliku olukorra halvenemine. See on nn abiotsiv rdnne,
mis viib pensioniealised tihti oma tdiskasvanud laste vi teiste sugulaste
lahedale v6i odavamale elamispinnale. Kolmandat tiiipi rdnne haarab
enda alla viaga halva tervise voi tdsise puudega inimesed, kes vajavad
pidevat hoolt ning peavad seetottu minema vanadekodusse voi
hooldekodusse. Voib teha iildise jarelduse, et rdndesiindmuse pohjus
vanemas eas on seotud tervisega: hea tervisega on seotud esimene
randeviis, halvaga teine ja kolmas (Wilmoth 2010).

Eeltingimused rindeks on pensionieas teistest eluetappidest erinevad. Sel
perioodil saavad inimesed vabamalt valida oma elukohta, nad ei sdltu
enam tO0st ja on vabad piirangutest, mis on seotud laste koolide ja muu
t00- ja pereealiste inimeste infrastruktuuriga. Pohjamaade rdandeuuringud
peavad vanemate inimeste rdndes oluliseks sotsiaalseid ja keskkonnaga
seotud motiive, tooturg on selle eagrupi jaoks vihem oluline. Rénde-
pohjuseks voib olla ka vajadus toetuse ja hoolitsuse jérele, soov elada
lahemal perekonnaliikmetele ning soov minna tagasi paika, mis on tuttav
ja mille identiteet on inimesele omane. Tavaliselt sdltub rdndeotsus
mitmest tegurist korraga. Nagu eelpool juba mainitud, on tervis vanemate
inimeste rinde puhul peamiseks teguriks. Toukefaktoriteks, mis inimesi
ithest piirkonnast teise viivad, vdivad olla ka korged eluasemekulud,
iilerahvastatus, keskkonna saastatus voi kuritegevus. T66ga mitte seotud
olles, on voimalus elukohta valida vabam (Lundholm 2010).

Nagu randepdhjusedki, on ka ridnde sihtkohad eri vanusegruppides erine-
vad. Noored inimesed ridndavad tavaliselt linnakeskkonda, samas on
vastulinnastumine tavalisem just vanemaealiste seas (Lundholm 2010,
Hoggart 1997; Geyer ja Kontuly 1993). Vastulinnastumine kujutab
endast liikumist asustussiisteemis véiksematesse linnaregioonidesse ja
perifeersematesse piirkondadesse (Fielding 1989). Samuti riédgitakse
vanemate inimeste rindasuundade puhul tagasirindest (Jauhiainen 2008,
Lundholm 2010). Pdlvkonnad, kes on tinaseks joudnud ja joudmas
pensioniikka, on sageli ise iiles kasvanud maalises keskkonnas ning neile
vOib nostalgia tuttava paiga suhtes olla rdndeks piisav tombefaktor, eriti
kui piirkonnaga on 14bi aja hoitud kontakti (Lundholm 2010). Vanuse
kasvades vOib suureneda ka rdnne linnadesse (Glasze ja Graze 2007), kus
on parem tervishoiusiisteem ning ollakse ldhemal tdiskasvanud lastele.
Viimane randevoog on vorreldes teistega olnud senini siiski tagasihoidlik
(Joeveer 2003), kuid niiteks Hjdlm (2011) niitab, et vdga suur osa
vanemaealistest Rootsis elab véga ldhestikku oma tdiskasvanud lastega.
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Paljudes uurimustes vaadeldakse hilisemat eluiga iihe tervikliku
eluetapina. Conway ja Houtenville (2003) vdidavad aga, et nooremate ja
vanemate pensioniealiste vahel v3ib raindemustrite ja rdnnet mdjutavate
tegurite osas olla mitmeid erinevusi. Nooremaid pensionédre meelitavad
tihti rohkem looduslihedasemad ja kultuuriliselt atraktiivsemad
sihtkohad. Vanemad pensioniealised kolivad aga tihti eluasemekulude
tousmise tagajérjel (kui iiks osapool sureb, siis teine ei suuda enam tiksi
end ilal pidada), samuti on selle vanusegrupi rdndepdhjuseks tihti
halvenev tervis ja rdndeotsuse v0ib inimese eest teha tema pere.

Kokkuvottes voib eeldada, et rdndeteooriad suunavad meid vanema-
ecaliste rithma jagama vanuse alusel kitsamateks eagruppideks, et jalgida
rande diinaamikat inimese hilises eluetapis. Lisaks vdivad vanemaealiste
randeotsused olla seotud sellega kuivord majanduslikult kindlustatud
vastavas Thiskonnas vanemaecalised on. Vaesemas Tihiskonnas on
tdendoliselt esiplaanil toimetulekuga seotud (abiotsiv) rdnne ning
joukamas iihiskonnas rindega elukeskonna kvaliteedi parandamise eesm-
argil.

Eesti geograafiline kontekst

Tanapédeva randeprotsessidest aru saamiseks on vaja moista, et rdnnet
mdjutavad paljud erinevad inimesest otseselt sdltumatud tegurid, nditeks
kultuur, poliitika, majandus (Boyle jt 1998). Nii on ka Eestis rdnne olnud
viga tugevalt seotud riigikorralduse muutustega, see on mdjutanud nii
randeintensiivust kui ka rindesuundi (Marksoo 2005). Kuigi ndukogude
perioodi 18pupoole algas siserdnde tulemusel rahvastiku hajumine, seda
nii linnade tagamaale kui kaugematesse maapiirkondadesse (Marksoo
2005), siis suures osas iseloomustab ndukogude perioodi siiski linnas-
tumine asustussiisteemis. Viimane omakorda annab aga edaspidisteks
perioodideks eelduse teistele raindesuundadele, néiteks elu jooksul linna
kolinud inimeste eeslinnastumisele vdi vastulinnastumisele nende vane-
mas elueas.

Noukogude aja elamuehitusele oli iseloomulik 1960. aastatel alguse
saanud riiklikult korraldatud massiline standardiseeritud korrusmajade
ehitus. Uhepereelamuid ehitati suhteliselt vihe ning nendele olid
alternatiiviks alates 1960. aastatest massiliselt rajama hakatud suvila-
kooperatiivid (Leetmaa jt 2012; Anniste 2007). Selline elamuehituse
poliitika on samuti oluliselt mojutanud jérgnevate perioodide rdnde-
suundi, nditeks tdnapdeval on ndukogudeaegsed paneelelamud linnades
peamiseks elukohaks linna saabuvale rahvastikule mujalt Eestist,
sarnased korterelamud maapiirkondades ja viikelinnades, aga ka voi-
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malus suvilaid Umber ehitada, meelitavad linnaelanikke odavamate
eluasemekuludega linnast viljas.

Nagu paljudes teistes iileminekuriikides (Brown ja Shafft 2002; 2007;
Oufednic¢ek ja Hirt 2007) oli ka Eestis 1990. aastatel kdige olulisem
randesuund eeslinnastumine (Tammaru jt 2003b), mida on enamasti
defineeritud kui ridnnet linnaregiooni keskuslinnast tagamaale (Tammaru
jt 2003b, Champion 2001, Boyle jt 1998). Selle ulatust mojutasid 1990.
aastatel mitmed tegurid. Neist olulisimad olid tdendoliselt seotud
majandusarengu, cluasemete erastamise ning panganduse arenguga.
Suurenenud sissetulek ning erastatud eluaseme miiiigist saadud raha 15id
eeldused kortermajadest eramutesse kolimiseks. Lisaks vodimaldas
suvilate Umberchitamine ja talude tagastamine kolida suurematest
linnadest nende tagamaale neil inimestel, kelle rahaline olukord ei
vdimaldanud uut eramaja osta. Uleminekuriikide eripiraks oligi nende
inimeste eeslinnastumine, kellel oli raskusi suuremates linnades
majanduslikult toime tulla. Muuhulgas oli iileminekuaja eeslinnastumises
oluline roll vanemaealistel (Leetmaa ja Tammaru 2007). Vanemaealiste
inimeste olukord iileminekuajal oli vanusegruppidest ilmselt kdige
ebakindlam. Kui noorematel inimestel sissetulekud tdusid, nad said votta
elamuasemelaenu, siis pensionile jadnud inimestel iileminekuajal seda
voimalust ei olnud, riiklik pension oli {isna véike ja rahalised voimalused
seega piiratud. Samas voitsid vanemaealised Kkorterite erastamisest
linnades, korteri miitigist saadud tulu vdimaldas elamistingimusi sobitada
tooturult lahkumise ja elukeskkonna eelistustega.

Siserdnde vanuserinevusi lileminekuaja esimesel kiimnendil (1989-2000)
on uurinud pdhjalikumalt Jaana Joeveer (2003). Tema td0st selgus, et
noorte (15-29) mdju iileminekuaja summaarsetele rdndesuundadele on
kdige olulisem (28%) ning pensioniealiste (65+) moju kdige vdhem
oluline (8%). Pensioniealiste valitsev rdndesuund aga erines teistest
rahvastikurithmadest: 65+ rahvastiku seas oli rdndesaldo negatiivne
suuremates linnaregioonides, maakondade 1dikes lahkuti vanemates
vanuseriilhmades maakonnakeskustest nii nende tagamaadele kui ka
maakondade direaladele. Joeveer (2003) vordles tulemusi ka varasema
ajaga ning leidis, et vorreldes ndukogude aja 10puga toimusid 1990.
aastatel suurimad muutused just pensioniealiste rindes: 1980. aastatel
valitses nende inimeste rdndes linnastumine, 1990. aastatel aga
vastulinnastumine. Ilmselt on selliste muutuste pdhjused seotud toimu-
nud iihiskonnamuutustega ja {ilalmainitud pdhjustega: linnades on
kasvanud eluaseme- ja muud kulud oluliselt kiiremini kui maal ning kuna
vanemate inimeste elukohavalikut ei mdjuta enam todkohtade
koondumine suurematesse linnadesse, on neil lihtne suurematest linna-
dest lahkuda. Vastulinnastumise tendentsile asustussiisteemis iilemineku-
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ajal pensioniealiste hulgas viitasid oma uuringus ka Kontuly ja Tammaru
(2006). Sarnaseid tendentse on tdheldatud Ungaris (Ladanyi ja Szelényi
1998).

1990. aastate rannet on Ann Marksoo (1992) iseloomustanud nn oota-ja-
vaata hoiakuga: ebakindluse tottu thiskonnas ja majanduses oli
randeintensiivsus &ddrmiselt madal. Eeldatavasti kaasnes majandus-
kasvuga alates 1990. aastate 1opust ka rinde moningane elavnemine. Kui
1990. aastate rdnnet on olnud vdimalik analiiisida rahvaloenduse
andmete alusel, siis 2000ndate aastate kohta samalaadseid andmeid pole.
Registripdhise randeandmestiku alusel on Tammur (2009) leidnud, et
perioodil 2000-2007 oli vanuse poolest kodige aktiivsem elukoha-
vahetajate rithm 15-29-aastased noored ning vanuse kasvades elukoha-
vahetajate hulk vanuseriihmas vdhenes. Noorte peamiseks rinde
sihtkohaks oli Tallinn ja selle tagamaa (vt ka: Marksoo 1990). Vanema-
ealised asusid elama keskuslinnadest viljapoole jddvatesse piirkonda-
desse ning asustussiisteemis toimus vanemaealiste hajumine. (Tammur
2009).

Uurimiskiisimus, andmed ja metoodika

Ulaltoodud varasematele analiiiisidele tuginedes on jirgneva analiiiisi
eesmirk tdpsustada vanemaealise rahvastiku rindesuundi Eestis perioodil
20002008 ning selgitada nooremas ja vanemas pensionieas inimeste
randesuundade voOimalikud erinevused. Nooremas pensionieas ehk
“to0jdtueas” inimestena vaadeldakse jargnevas analiilisis 65—74-aastaseid
inimesi ning vanemas pensionieas inimestena ehk “eakatena” késitletakse
75-aastast ja vanemat rahvastikku. Nende kahe vanemaealiste rithma
randeerisusi pole Eestis seni pdhjalikult uuritud. Kirjanduse pohjal voib
aga Oelda, et toojatueas inimeste ja eakate rdndesuunad on tavaliselt
pShimdtteliselt erinevad. Nende kahe grupi rdndesuundade agregee-
rimisel vdivad analiiiisis nooremate ja vanemate pensioniealiste rdndeeri-
nevused iiksteist tasandada ja markamatuks jadda.

Uldjoontes kasutatakse kdesolevas uurimuses sarnast uurimismetoodikat
nagu 2003. aastal 1dbi viidud uurimisprojektis ,,Siserdnne iilemineku-
perioodil®. Uurimistulemused néitavad seega, millised muutused on
vanemaealiste siserdndes toimunud iileminekuaja hilisemas etapis ehk
2000ndatel aastatel. Hiljem on vdimalik 2011. aasta rahvaloenduse
tulemuste pohjal analiiiisi edasi arendada ja tulemusi tépsustada. Valitud
9-aastane uurimisperiood (1. jaanuar 2008 — 31. detsember 2008) on
periood, mida iseloomustab iilikiire majanduskasv. Mitmed teised
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randeanaliitisid (nt: Tammaru jt 2009 uuselamuehituse analiilis) on
ndidanud, et see oli optimistlike ootustega periood (erinevalt “oota-ja-
vaata” hoiakutest iileminekuaja alguses), mil kasvas inimeste valmisolek
parandada elamistingimusi, niiteks kolida sotsialismiajal ehitatud
kitsaste oludega linnakorterist avaramale ja kaasaegsemale pinnale
eramajas vOi uues korteris. 2008. aastal alanud majanduskriisi mojud siin
analiiiisitud perioodi rdndesuundi veel oluliselt ei mdjutanud (rdnde-
intensiivsus 2008. aastal oli vaid mdningal méiral madalam).

T66 pohineb Statistikaametist saadud Eesti Rahvastikuregistril pohine-
vatel rdndeandmetel. T60s kasutati agregaatandmeid perioodil 2000 kuni
2008 toimunud omavalitsusiiksuste vaheliste rdndevoogude suuruse
kohta. Omavalitsusiiksused olid omakorda grupeeritud maakondade ja
asustushierarhia tasemete (keskuslinn, tagamaa, &iremaa) 13ikes.
Vaadeldi jérgmisi asustushierarhia iiksusi: pealinn, pealinna tagamaa,
regioonikeskused (Tartu, Ida-Viru linnastu, Pérnu), regioonikeskuste
tagamaa, maakonnakeskused, maakonnakeskuste tagamaa, perifeersed
viikelinnad ja maavallad. Linnade tagamaaks loeti analiiiisis neid
satelliitlinnu ja linnalisi valdu, millest vdhemalt 30% tootajatest kdib
keskuslinna t66le (analoogselt 2003. aasta siserdnde uurimisprojektile:
Tammaru jt 2003).

Siserdnde uurimisel on kasutatud klassikalisi demograafilisi néitarve:
randesaldot, rdndesaldokordajat ja rdndeintensiivsust. Réndesaldo on
uuritavast ruumiiliksusest lahkunute ja sinna saabunute vahe
ajavahemikul 2000-2008. Réndesaldokordaja (SK) on uuritava ruumi-
iiksuse rdndesaldo (S) jagatuna liksuse perioodikeskmise rahvaarvuga (R)
promillides (tuhande uuritava ruumiiiksuse elaniku kohta): SK=S/R x
1000. Positiivne rindesaldokordaja niitab véljardndest suuremat sisse-
rdnnet piirkonda vastavas vanusrilhmas, negatiivne aga rindekadu.
Réndeintensiivsus on elukohavahetuste suhe tuhande uuritavas piir-
konnas elava inimesega. Perioodikeskmise rahvaarvu arvutamisel on
kasutatud uuritava perioodi alguse ja lopu rahvaarvu (Statistikaameti
andmed) keskmist: R = (N2000 + N2008)/2.
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Tulemused

Vaadeldaval perioodil vahetas elukohta 18768 iile 65-aastast inimest ehk
8% vanemaealistest inimestest. Neist enamus (10930 in) olid
todjatuacalised (65-74), kes moodustasid 58% vanemaealiste randest.
Eakad (75+) vahetasid elukohta 7838 korral, mis teeb 42% koikidest
pensioniealiste elukohavahetustest. Réndeintensiivsus oli aga eakate seas
mdnevorra suurem (tabel 1).

Vaatlusaluse vanuseriihma (65+) randesaldokordaja oli positiivne 162 ja
negatiivne 88 kohalikus omavalitsuses (joonis 1), sh positiivne 32 ja
negatiivne 15 linnas. Pealinn, regioonikeskused ja enamus maakonna-
keskustest kaotasid vanemate inimeste arvelt rahvastikku ehk teisisonu
vanemaealised lahkusid just suuremates linnadest. Viikelinnad ja
viiksemad maakonnakeskused (Haapsalu, Pdlva, Paide jt) voitsid aga
pensioniealiste arvelt rahvastikku juurde. Valdadest paistavad negatiivse
randesaldo poolest silma mitmed Louna- ja Kagu- Eesti ddremaa vallad
(Misso, Meremde, Hummuli jt), samuti ka paljud Kesk-Eesti vallad
(Koigi, Imavere, Tiiri jt). Positiivne rdndesaldo on enamikel Pdhja- ja
Lédne-Eesti valdadel, eriti paistavad ridnde sihtkohana silma Harjumaa
omavalitsused.

Tabel 1. Vanemaealiste (65-aastaste ja vanemate) rdndeintensiivsus.

Vanus- Rahvastik Elukohavahetused Riinde-
grupp Arv Osatihtsus, Ary | Osatdhtsus, | intensiivsus
% %
65-74 | 138490 60 10930 58 79
75+ 91955 40 7838 42 85
Kokku | 230445 100 18768 100 81
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Joonis 1. Vanemacealiste (65+) rindesaldokordaja omavalitsusiiksustes.

Tabel 2. Kogurahvastiku (vanuses 65+) randesaldo ja rindesaldokordaja asustuse
hierarhias ja linnaregioonides.

Keskus Tagamaa Kokku
Asustusiiksus Saldo- Saldo- Saldo-
Saldo | kordaja | Saldo | kordaja |Saldo| kordaja

Tallinna
linnaregioon -237 -39 16 1,2 =221 -3,0
Regiooni-
keskuste
linnaregioonid -597 -14,0 11 0,9 -586 -10,8
Maakonna-
keskuste
linnaregioonid 168 8.4 132 9,2 300 8,7
Viikelinnad 224 13,8 224 13,8
Maalised vallad | 283 5,5 283 5,5
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Pensioniealiste peamise raindesuunana vdib vélja tuua eeslinnastumise —
suurematest keskustest liigutakse nende tagamaadele. Nii Tallinna kui ka
regioonikeskuste saldokordajad olid negatiivsed, kuid nende linna-
regioonide tagamaade saldokordajad olid positiivsed (tabel 2).
Maakonnakeskuste rédndesaldokordajad olid positiivsed, kuid tagamaal
olid saldokordajad isegi kdrgemad. Samuti vOib esile tuua ridnde
perifeersetesse vdikelinnadesse. Mitmete Louna-Eesti véikelinnu timbrit-
sevate valdade rdndesaldokordajad on negatiivsed, viikelinnade endi
nditajad aga positiivsed (joonis 1). Vanemaealiste rdndesaldokordajad nii
ddremaa viikelinnades kui ka maalistes valdades on kogu Eestis 1dikes
positiivsed. Jérgnev analiiiis toojdtuealiste ja eakate kohta eraldi aitab
mdnevorra heterogeenset pilti selgitada.

Nagu eeldatud, on tddjituealiste ja eakate ruumilised rindemustrid
erinevad. Toojdtuealiste rdndesaldokordaja oli positiivne 186 oma-
valitsusiiksuses ning negatiivne 64-s (joonis 2), sh positiivne 33-s ning
negatiivne 14-s linnas. Veidi enam oli negatiivse rindesaldokordajaga
omavalitsusiiksusi eakate rdndes (joonis 3): positiivse kordajaga oli 126
omavalitsusiiksust ning negatiivsega 124 (positiivne 27 ja negatiivne 20
linnas).

Too6jatuealiste ranne on vorreldes eakatega iile Eesti jaotunud {ihtla-
semalt. Suuremad linnad kaotavad rahvastikku, maakonnakeskustest on
osad sellele eagrupile atraktiivsed, teised mitte, viikelinnad enamasti
saavad rahvastikku juurde. Samuti rindavad pensionile jddvad inimesed
nii linnaddrsetesse kui ka maalistesse valdadesse. Eakate puhul tuleb
tugevalt esile viljardnne paljudest d4remaa omavalitsustest, eriti Louna-
ja Kagu-Eesti valdadest ning Kirde-Eestist. Todjdtuealiste puhul
viljardnnet ddrealadelt nii markimisvairselt ei toimu. Samuti tuleb eakate
puhul eriti selgelt esile eeslinnastumise tendents.
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Joonis 2. Toojatuealiste (65—74-aastaste) raindesaldokordaja omavalitsusiiksustes.
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Joonis 3. Eakate (75-aastased ja vanemad) randesaldokordaja omavalitsusiiksustes.
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Tabel 3. Toojétuealiste randesaldo ja randesaldokordaja asustuse hierarhias ja
linnaregioonides.

Asustusiiksus Keskus Tagamaa Kokku
Saldo- Saldo- Saldo-

Saldo | kordaja | Saldo | kordaja | Saldo | kordaja

Tallinna

linnaregioon -420 -11,4 -101 -12,2 -521 -11,6

Regioonikeskuste

linnaregioonid -417 -16,0 -20 -2,8 -437 -13,0

Maakonna-

keskuste

linnaregioonid 128 10,7 78 9,3 206 10,1

Viikelinnad 240 26,0 240 25,5

Maalised vallad 515 17,1 515 17,1

Tabel 4. Eakate rédndesaldo ja rdndesaldokordaja asustuse hierarhias ja
linnaregioonides.

Asustusiiksus Keskus Tagamaa Kokku
Saldo- Saldo- Saldo-
Saldo | kordaja | Saldo | kordaja | Saldo | kordaja
Tallinna
linnaregioon 183 7,7 117 23,0 300 10,5
Regiooni-
keskuste
linnaregioonid | -180 -11,0 31 6,8 -149 -7,1
Maakonna-
keskuste
linnaregioonid 40 4.4 54 11,1 94 6,7
Viikelinnad -13 -1,9 -13 -1,9
Maalised
vallad -232 -10,6 -232 -10,6
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Joonis 4. Toojétuealiste (65-74) ja eakate (75+) rdndesaldokordaja asustuse
hierarhias ja linnaregioonides

Vorreldes toojatuealiste ja eakate rdndesuundasid asustuse hierarhias
(tabel 3 ja 4), selgub et tddjdtuealiste arvelt kaotasid rahvastikku nii
Tallinna linnaregiooni keskus kui ka tagamaa, samuti regioonikeskused
ja veidi vdhem viimaste tagamaad. Toojédtuealiste peamisteks siht-
kohtadeks olid viikelinnad, maakonnakeskuste linnaregioonid ja nende
tagamaad. Samuti voitsid rahvastikku todjdtuealiste arvelt maavallad.
Eakate rdndesuunad on vastupidised (joonis 4). Miarkimisvaérsel hulgal
lahkutakse maavaldadest, samuti on ridndesaldokordaja negatiivne
viikelinnades. Eakate puhul on kdikide linnaregioonide (Tallinna linna-
regioon, regioonikeskuste linnaregioon ja maakonnakeskuste linna-
regioon) tagamaa rdndesaldokordaja positiivne, mis kinnitab eakate
eeslinnastumise tendentsi. Eriti intensiivne on eeslinnastumine Tallinna
linnaregioonis. Eakad lahkuvad regioonikeskustest, maakonnakeskused
on neile aga sihtkohaks. Seega leidis kinnitust eeldus, et vanemaealiste
randesuundi tuleb analiilisida eraldi nooremate ja vanemate pensioni-
ealiste 1dikes.

Arutelu ja kokkuvote

Kédesoleva uurimuse peamised tulemused nditavad, et vaadeldaval
perioodil iseloomustas kogu vanemaealiste vanusriihma rinnet suure-
matest keskustest (pealinn, regioonikeskused, enamik suuremaid
maakonnakeskuseid) lahkumine (analoogselt Tammur 2009 uuringutule-
musele). Rénde sihtkohaks oli peamiselt suuremate linnaregioonide
tagamaa. Kuigi pensioniealised suundusid ka véikelinnadesse ja maa-
piirkondadesse jéi traditsiooniliselt vanemaealiste rdndega seostatav
vastulinnastumine eeslinnastumise tendentsi kdrval monevorra tagaplaanile.
Eriti intensiivselt ilmnes eeslinnastumine Tallinna linnaregioonis.
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Vanemate inimeste puhul ei saa ilmselt rddkida traditsiooniliselt
eeslinnastumisega seotud uusasumitesse kolimisest. Selles vanuses on
peredes lapsed suured ja puudub vajadus avarama elamispinna jérele
(nagu tavaliselt eeslinna uuselamusse kolivate pereealiste puhul). Lisaks
on uusasumisse kolimine pensioniealiste sissetulekuid arvestades sageli
liiga kallis. Pigem ongi pdhjuseks linnade tagamaadel pakkumisel olev
odavam elamispind: endised suvilad, tagastatud talud, aga ka ndukogude
perioodil chitatud korterid satelliitlinnades ja majandite keskasulates.
Vanemaealisi saavad rohkem juurde need omavalitsusiiksused, kus
paiknevad enamik endistest suvilapiirkondadest (Leetmaa 2002), nt
Harjumaal Harku, Keila ja Kernu vallad ning Maardu linn. Valdadesse,
kus suvilapiirkondi pole, on ka vanemaealiste sisserdnne vidiksem.
Tallinna tagamaad iseloomustab ka teiste odavamate eluasemete suur
pakkumine, korteritesse kolimise vdimaluse andis sdjavéelaste lahkumise
jérel vabanenud elamufond (Leetmaa 2004) ja hajaasustusse kolimise
vOimaluse talude tagastamine digusjargsetele omanikele.

Vanemaealiste tagamaale kolimise pohjuseid voOib olla mitmeid.
Tavaliselt on tiiiipiliseks eeslinnastumise pdhjuseks soov maalisele
tagamaale kolimise teel parandada oma elukvaliteeti, teiseks levinumaks
pohjuseks on olnud majanduslikud kaalutlused ja linna kallinevate
eluasemekuludega toimetulek (Anniste 2007). See, millist rolli iiks v&i
teine motiiv pensioniealiste eeslinnastumises méngib, vajab edaspidistes
uuringutes tdpsustamist. Toendoliselt voivad paljudes rindeotsustes need
kaks linnast lahkumise pohjust olla ka kombineeritud: sissetulekud
vihenevad, linnas muutub elu kallimaks, lastele on vaja esimest elamis-
pinda linnas, varasem maapiirkondades elamise kogemus soodustab
tagasip6drdumist oma juurte juurde ning meeldivamasse keskkonda, ning
kdigeks selleks annab voimaluse tooturult lahkumine. Vanemaealiste
eeslinnastumise tendents Eestis ja teistes {ileminekuriikides (Oufednicek
2007) tdiendab linnaregioonide sisese rdnde analiiiisimisel eeslinnastu-
mise diskussiooni. Nimetatud rdndesuunda ei ole seni seostatud vane-
mate inimeste rdndega. Praegused uurimistulemused lubavad jireldada,
et eeslinnastumise ja vastulinnastumise vaheline piir vdib olla stimboolne
ning tegelikult suunab rindeprotsesse vastavates piirkondades pakku-
misel olev elamufond.

Teine ja vdibolla selle uurimuse kdige olulisem tulemus oli td6jéatuealiste
ja eakate rdndesuundade erinevuse selgumine. See tulemus kinnitab, et
nende kahe vanusrithma eraldi analiiisimine on edaspidi hddavajalik, et
anda rahvastikupoliitika kujundajatele, planeerijatele ja poliiitkaring-
kondadele adekvaatset informatsiooni vanemaealiste rinde kohta. Uheks
kdige olulisemaks kahe alariihma erinevuseks oli see, et tdojatuealised
lahkusid nii suuremate linnaregioonide (Tallinna linnaregioon ja
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regioonikeskuste linnaregioonid) keskusest kui ka tagamaalt ning
suundusid véikelinnadesse ning isegi maavaldadesse. Eakad aga lahkusid
mairkimisvéaédrsel hulgal maapiirkondadest ning suundusid suuremate
linnaregioonide tagamaale. Ilmselt on eakate maapiirkonnast lahkumise
juures oluline tervislik aspekt ja nn abiotsiv rinne. Kuna Eestis on aastate
jooksul perifeersete maapiirkondade olukord aina halvenenud (suletakse
poode, apteeke, perearstikeskusi, iihistranspordi liine vdhendatakse jne),
siis muutub kehvema tervisega vanuritel oma eluga hakkama saamine
maapiirkondades aina raskemaks ning mdistlik ja vajalik on kolida
teenustele ldhemale. Eakate lahkumine perifeersetest piirkondadest voib
toimuda ka soovi tottu elada ldhemal oma tdiskasvanud lastele kui
potentsiaalsetele abistajatele (hooldekoduteenus pole Eestis veel
arenenud riitkidega samaviirselt kasutusel). Toojdtuealiste tervislik
seisund on enamjaolt parem ja nemad eeltoodud teguritest sedavord ei
sOltu. Nende rédndeotsuseid mojutavad kindlasti rohkem tavapirased
vastulinnastumise motiivid ehk soov lahkuda linnakeskkonnast elama
rahulikumasse paika.

Vorreldes iileminekuajaga on vanemaealiste rindesuunad 2000. aastate
majanduskasvu perioodil veidi muutunud ning réndeaktiivsus kasvanud.
Perioodil 1989-2000 vahetas elukohta samuti 8% vanemaealistest
(Joeveer 2003). Kui iileminekuaja kohta tehtud uurimistoodes (Joeveer
2003, Kontuly ja Tammaru 2006), kus on analiiiisitud kdiki pensioni-
ealisi koos, seostati pensioniealisi kdige enam vastulinnastumisega, siis
kiesoleva t60 tulemusi arvestades saab vastulinnastumisega seostada
iiksnes todjatuealisi. Kdige vanema eagrupi eeslinnastumine on aga
tendents, mis vajab edaspidi tdiendavat analiiiisi — ka linnade tagamaadel
voivad vilja kujuneda iiksnes vanemaealistest koosnevad asumid (nt
endised suvilapiirkonnad), mis sel juhul vajaksid spetsiifilisi infra-
struktuuri lahendusi (arstiabi kittesaadavus jms).

Kokkuvottes voib Gelda, et kdesoleva uurimistod tulemused on olulised,
sest varem ei ole toojdtuealiste ja eakate rdndesuundi Eestis eraldi
uuritud. Edasine uurimisto6 peaks selgitama tdpsemalt eeslinnastuvate ja
vastulinnastuvate vanemaealiste rdndemotiivid ning vanemaealiste rolli
linnaldhedaste ja perifeersete piirkondade arengus.
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MIGRATION OF ELDERLY IN ESTONIA
DURING THE PERIOD FROM 2000 TO 2008

Kadi Mégi, Kadri Leetmaa

Summary

The main results of the study demonstrate that in the case of the migration
of the elderly, moving away from the centres (such as the capital city,
regional centres, most of the larger county centres) dominates. The
destinations of the migration are mainly the suburbs of major cities and
county seats. Therefore, the dominant migration pattern among the elderly
was suburbanisation. Counterurbanisation, that has been traditionally
associated to the migration of people in their later life stages, has remained
rather modest. The main explanation could probably be the independence
from the former place of employment, but certainly also economic
considerations — the living costs in towns have increased and elderly in
post-socialist countries do not usually enjoy high living standards. The
prospect of the supply of cheaper housing outside major cities (former
summer homes, cheaper appartments in sattelite towns etc.) also plays an
important role. Probably the reasons to leave the city combine.
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The study compared the migration patterns of the recently retired (65—
74-year olds) and senior citizens (75+). Several remarkable differences
were revealed. The recently retired group mostly left larger urban regions
(both centres and suburban areas) to peripheral small towns and even to
rural municipalities. As regards the oldest people, the migration from
rural areas to county centres and to the suburbs of major cities was
noticeable, i.e. the tendency for suburbanisation characterized the
seniors. These differences are probably related to the heath conditions
and the infrastructure and services that do not correspond to the needs of
elderly in the peripheral regions of the country. Therefore, the need to
move closer to major centres, and probably also closer to the adult
children arises. The heath reasons do not affect the recently retired so
remarkably, and therefore they can more easily apply their free choice in
their migration decisions. The study demonstrated that in the research on
elderly migration, different groups of older people should be
differentiated to be able to give adequate information to policy makers
and others aiming create better living conditions for the increasing share
of elderly population in societies.
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RAHVUSERINEVUSED EESTI SISERANDES
AASTAIL 2000-2008 50+ VANUSES
RAHVASTIKU NAITEL

Marianne Leppik, Kadri Leetmaa

Sissejuhatus

Paljud endised Noukogude Liidu liiduvabariigid kogesid sotsialismi-
perioodil méarkimisvairset venekeelse elanikkonna kasvu. Nii sai ka
sisuliselt iherahvuselisest Eestist perioodil 1945—-1990 mitmekultuuriline
ithiskond. Venekeelse elanikkonna paiknemist on enim mdjutanud nende
esialgne Eestisse saabumise sihtkoht. Peamiselt asus immigrantrahvastik
riiki saabudes elama pealinna Tallinnasse ja selle iimbrusse ning Ida-
Virumaa todstuslinnadesse. Hilisemat rahvusrithmade proportsiooni eri
piirkondades on hakanud mdjutama riigi siserdnnne, sest uut méarkimis-
védrset immigratsioonivoogu pole Eesti seni kogenud (Tammaru ja Kulu
2003).

Rindeuuringutest on teada, et siserinde suunad ja intensiivsus vdib
rahvastikuriihmiti oluliselt erineda (Geyer ja Kontuly 1993) ja seetottu on
oluline erinevate rahvastiku gruppide rinnet analiiiitilisilt eristada. Uks
nendest pdohitunnustest, mis Eestis kui etniliselt heterogeenses iihis-
konnas voib rdnnet mdjutada, on samuti inimese rahvus. Oluline on
teada, kas ja kuidas saabudes kindlatesse regioonidesse koondunud
rahvastik on hiljem iimber paiknenud. Varasemad uuringud ongi ndida-
nud, et rahvusvihemuste rdndesuunad Eestis on pdhirahvusest erinevad
(Tammur 2003).

Kéesolevas artiklis vorreldakse eesti ja venekeelse elanikkonna siserdnde
suundi Eestis ajavahemikus 2000-2008. Tapsemalt oleme vaatluse alla
votnud vanemas tOdeas ning pensioniealise elanikkonna (vanuses 50 ja
vanemad inimesed). Uhelt poolt tuleneb selline vanusrithma valik prakti-
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listest asjaoludest. Nimelt saab rdndesiindmusi Eestis rahvaloenduste
vahelisel perioodil jélgida vaid Eesti rahvastikuregistri andmete alusel.
Réndeandmeid on elukoha registreerimise puudujédkide tottu aga mdne
vanusrithma kohta ebapiisavalt. Teades aga, et vanemaealised inimesed
rindavad noorematega vorreldes harvem (Boyle et al 1998), saame
rdndestatistikat vanemaealise elanikkonna kohta rohkem usaldada. Eelda-
tavalt on vanematel inimestel rohkem séilinud ka varasem harjumus oma
clukohta registreerida ning nad on harvemini motiveeritud niitama
tegelikust elukohast erinevat kohta.

Valitud 50+ vanuses rahvastik on rahvusriihmade rdndeerinevuste hinda-
miseks viga huvipakkuv riihm. Nimelt on selles vanuses venekeelne
elanikkond sageli isiklikult 18bi teinud ka esmase sisserdnde Eestisse —
nemad moodustavad siinsest immigrantrahvastikust esimese pdlvkonna.
Réndekirjanduses on kujunenud iildine seisukoht, et esimese polvkonna
immigrantrahvastik erineb jargnevatest pdlvkondadest (juba sihtkoha-
riigis siindinud sisserdndajate jérglastest) oluliselt nii kontaktide poolest
pohirahvusega kui ka elukohavalikute osas. Samas on selle osa vene-
keelse elanikkonna puhul tegemist tinaseks juba aastakiimneid Eestis
elanud inimestega. Meie uuringu eesmark ongi selgitada vélja 50+ vanu-
ses mitte-eestlaste rdndesuundade erijooned vdrreldes samaealiste eest-
lastega.

Etniliste vdhemuste rdndekditumine erineb enamasti polisrahvastiku
omast ning seetdttu kirjeldatakse siin enamlevinud teoreetilisi mudeleid
vihemusgruppide rindekditumise kohta nende uues asukohariigis.
Samuti anname {iilevaate venekeelse vihemuse kujunemisest Eestis ning
arutleme selle iile, kuivord saab Eestis elava rahvusviahemuste rdndes
otsida analoogiat teiste korge immigrantrahvastiku osatéhtsusega riiki-
dega. Seejdrel selgitame, milliseid andmeid ja meetodeid analiiiisis
kasutasime ning analiilisime siserdnde rahvuserinevusi kohalike oma-
valitsuste, maakonnasisese hierarhia ja asustuse hierarhiatasemete vahel.

Riande rahvuserinevused

Etniliste vihemuste ridndekditumise iseloomustamisel on kesksed kont-
septsioonid “ruumiline segregatsioon” ja ‘“kontsentratsioon”. Segregatsioo-
niks v3ib nimetada iithe v6i mitme rahvastikuriihma eraldumist teistest sama
ithiskonna rithmadest rassilise, rahvusliku, usulise vdi muu erinevuse pdhjal
(van Kempen ja Oziiekren 1998). Ruumiline segregatsioon tihendab, et
vahemusrithmad elavad eraldatult ja puutuvad seetottu muu rahvastikuga
suhteliselt vihe kokku. Mdningates piirkondades on vihemusrithmad {ile-,
teistes aga alaesindatud. Seega eeldab ruumiline segregeerumine alati ka
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ruumilist kontsentreerumist. Kui piirkonnas elab valdavalt vihemus-
rahvastik (v0i valdav osa riiki elama asunud vdhemusriihmast), on tegu
viahemuse kontsentraatsioonialaga. Kontsentratsiooniala voib olla elukohaks
ka erinevate etniliste gruppide liikmetele (van Kempen ja Oziiekren 1998).
Paljudes immigrantide sihtriikides ongi riiki elama asunud enam kui iiks
rahvusrihm ning valikud, kellega koos elada on mitmekesisemad kui
iiksnes pohi- ja oma rahvusega koos elamine. Vdhemusrithmade segregat-
siooni seletamisel on abiks erinevad teoreetilised mudelid. Késitleme
siinkohal neist kahte: “ruumilise assimilatsiooni” ja “etnilise enklaavis-
tumise” mudeleid.

Assimilatsiooni all selle sotsiaalses tdhenduses moeldakse iildjuhul vihe-
muse eripdra allasurumist ning enamuse keele ja kommete paratamatut
iilevotmist, millega kaasneb {iihtlasi ka identiteedi muutus. Ruumiline
assimileerumine tihendab aja jooksul pohirahvastikuga sarnasemaks
muutuvat rindekditumist ja elukohavalikuid. Immigrandid saabuvad
enamasti lainetena ning valivad sageli elukohaks etnilise kontsent-
ratsiooniala. See voib olla tahtlik, aga ka véltimatu otsus. Oma rahvus-
riihmaga koos elades on uustulnukatele tagatud abi, néiteks tugi esimese
eluaseme vOi tookoha saamisel. Samas saavad rahvusvdhemused nii
sdilitada oma harjumuspérase (péritolumaa) elustiili. Tavaliselt on im-
migrantrahvastiku ~ koondumispiirkondade (nt teatud linnaosad)
sotsiaalmajanduslik staatus madal, ent see ei pruugi iiles kaaluda eeliseid,
mida pakub elamine etnilises kogukonnas (Bolt ja van Kempen 2010).

Kui immigrantrahvastik kohaneb sihtkohamaa kultuuriga (toimub nn
akulturatsioon), muutuvad ka vihemusgrupi liikmete eelistused elukoha
suhtes. Sellega paralleelselt toimub edasijoudmine sotsiaalsel redelil.
Akulturatsioon tagab soovi ja huvi ning sotsiaalmajandusliku staatuse
kasv vdimalused, et immigrantrahvastik saaks elama asuda enamus-
rahvastikuga sarnastesse piirkondadesse ja elukeskkonda ehk ruumiliselt
assimileeruda (Bolt ja van Kempen 2010).

Uldjuhul on nii, et mida kauem vihemusrahvus sihtkohaiihiskonnas elab,
seda enam hakkavad tema elukohaeelistused sarnanema pdlisrahvuse
omaga. Etnilise enklaavi elukohana eelistamine osutab pigem vdhemuste
individuaalsetele elukohaeelistustele. Ka suhteliselt kdrge sotsiaal-
majandusliku staatusega vihemuse esindajad ei soovi alati vaesematest
piirkondadest lahkuda. Vastupidi, nad voivad otsustada elada oma kaas-
maalaste 1dheduses, kuna seelébi saavad nad oma etnilise kogukonna
kéekdigule kaasa aidata ja sdilitada oma kultuurilised sidemed (Bolt ja
van Kempen 2010).

Ruumiline kontsentratsioon tdhistab kiill etniliste vdhemuste valikut
ruumis koonduda, ent alati pole tegu vabatahtliku segregatsiooniga.
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Vihemused voivad luua nii oma kaitsva territooriumi, et tdmbuda eemale
enamuse vaenulikkusest kditumisest ning véltida nii ebakindlust. Samuti
vdivad nad koonduda vastastikuse abi eesmérgil, mis varieerub
ametlikest vdhemustele orienteeritud institutsioonidest ja ettevotetest
kuni mitteametlike sOprus- ja sugulussidemeteni. Etniliste instituut-
sioonide olemasolu kaitseb vdhemusrahvust, néiteks teeb nad soltuma-
tuks voimalikust riigi pdlisrahvuse poolsest diskrimineerimisest.
Etnilised vorgustikud vdivad pakkuda alternatiivi enamusrahvuse poolt
hdivatud tooturule voi sotsiaalset kaitset riiki saabunud inimestele, kes
pole veel ametliku sotsiaalpoliitika sihtgrupiks (Knox ja Pinch 2010).
Kogukond vdib olla algselt kujunenud kiill tdnu diskrimineerimisele ja
kaitsele, ent ka psiihholoogilised ja kultuurilised pohjused jadvad endiselt
oluliseks segregatsiooni sdilimisel (Castels ja Miller 2009). Paljud ei
soovigi kultuuriliselt 1dheneda sihtkohariigi elanikkonnale.

Segregatsiooni ja kontsentratsiooni peetakse parimal juhul ajutisteks
probleemideks. Uldiselt leitakse aga paljudes immigrantrahvastikuga
ithiskondades, et etniline (vdi rassiline) eraldumine kaldub olema piisiv.
Hoolimata pingututest segregatsiooni leevendada elavad rahvusrithmad
sageli pdlvkond pdlvkonna jédrel muust elanikkonnast eraldi (Wilson
1987). Elukeskkonnas omandatakse sotsiaalsed suhted, mis médiravad
edasise kdekdigu tooturul. Viimased omakorda ei vdimalda kinnisest
eraldatuse ringist véljuda. Halvimal juhul voib selline eraldatus viia
vahemuse poliitilise ja majandusliku isoleerituseni (van Kempen ja
Oziiekren 1998) ning rahvustevaheliste konfliktideni. Eraldatus pole
tegelikult ka seotud {iiksnes vdhemusrahvuse eelistuste ja rdndega.
Schellingi (1969) arvates ei ole segregatsiooni kadumine vdimalik see-
tottu, et isegi kui vdhemusrahvuse sotsiaalmajanduslik staatus ja kul-
tuuriline 1dhenemine pdhirahvusele lubab neil lahkuda esialgsetest kont-
sentratsioonialadest, hakkab ka pdhirahvus ise véltima neid piirkondi,
kuhu vihemused kolivad (vt ka Frey ja Liaw 1998).

Venekeelse vihemuse kujunemine Eestis

Kuigi teame, et Eestis toimus immigrantrahvastiku kujunemine teist-
sugustel alustel, on siiski huvitav jélgida, kas pérast sotsialismiperioodi
hakkavad esialgu vélja kujunenud segregatsioonimustrid slivenema voi
hédbuma.

Eestis kujunes méarkimisvéddrne vilisparitolu rahvastik 20. sajandi teisel
poolel. Kui vahetult pérast Teist maailmasdda oli Eestist saanud etniliselt
homogeenne piirkond, siis pérast soja 1oppu algas intensiivne vene keelt
koneleva eclanikkonna sisserdnne. Krusell (2010) jaotab sdjajargse
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immigrantrahvastiku  kujunemise Eestis tinglikult kahte perioodi.
Esimene periood hdlmas ajavahemiku 1944. aastast kuni taasiseseisvu-
seni. Kogu esimese perioodi véltel iiletas sisserdnne véljardnnet. Kuni
1960. keskpaigani tuldi siia peamiselt poliitilistel pohjustel, samuti
saabus esimestel ndukogude perioodi kiimnenditel siia sdjavdepersonal.
1960. aastate keskpaigast kuni 1970. aastate keskpaigani oli sisseridnde
pohjuseks eelkdige industrialiseerimise tottu suurenenud ndudlus lisa-
t6djou jarele. Kuuekiimnendate teisest poolest hakkas Eestisse rdndajate
koosseis muutuma. Kuni selle ajani olid tulijad peamiselt Eestile
lahematest Noukogude Liidu piirkondadest périt inimesed, ent 1960.
aastate teisel poolel saabuti juba ka palju kaugematest Noukogude Liidu
piirkondadest ning neil saabujatel puudusid varasemad kontaktid Eestiga.
1970. aastate 10pust kuni 1980. aastate 16puni hakkas sisserdnnet toetama
mirkimisvéérselt ka abiellumisega seotud rdnne. Abielluti peamiselt
Eestisse varem tulnutega (Tammaru 1997). Intensiivse sisserdnde tule-
musena védhenes eestlaste osatdhtsus 97 protsendilt 1945. aastal 61,5
protsendini 1989. aastal. Vilissiindinute osakaal oli 1989. aastaks
tdusnud 26 protsendini (Tammaru 1997).

Venekeelse vihemuse peamisteks sihtkohtadeks Eestis olid suuremad
linnad, kus asusid suuremad t60stusettevotted, militaarrajatised ja millel
oli oluline administratiivne funktsioon. Tammaru (2003) néitas, et
linnarahvastiku osatdhtsus eestlaste hulgas ulatus ndukogude perioodi
16pul vaid 60 protsendini, samal ajal kui venekeelse elanikkonna seas
ulatus linnades elava rahvastiku osatihtsus koguni 90 protsendini.
Marksoo (2005) selgitas, et immigrantrahvastik pigem eelistas elada
suuremates linnades, kus paiknes nn etniline infrastruktuur ning algselt
viiksematesse linnadesse saabunud mitte-eestlased piiiidsid aja jooksul
kolida suurematesse linnadesse. Viimastes omakorda koondusid nad
ndukogude ajal rajatud elamispiirkondadesse, kuhu paigutati ka
immigrantrahvastikule suunatud koolid, lasteaiad, kultuuriasutused ja
muud venekeelse elukeskkonna loomist toetavad asutused.

Eesti taasiseseisvudes véhenes sisserdnne mérgatavalt ning véljardnne
hakkas saabuvat rdndevoogu liletama (Krusell 2010). Peamiselt lahkuti
piirkondadest, kus elas kdige rohkem rahvusvidhemusi ning kus paiknesid
suurimad toostusettevotted ning sdjavéeliksused. Vahemikus 1989-1994
lahkus Eestist tile 80000 inimese ning vdljardnde tulemusena kasvas 2000.
aastaks eestlaste osatihtsus rahvastikus 68 protsendini (Tammur 2003).

Nii nagu paljudes Ladneriikides ei ole immigrantrahvastik aastakiimnete
jooksul sihtkohaiihiskonnaga kokku sulandunud, saame sama oelda ka
venekeelse elanikkonna kohta Eestis, sest integratsioon pdhirahvusega jii
ndukogude perioodil iisna ndrgaks. Kultuuriline sulandumine ei olnud sel
perioodil ka seotud sotsiaalmajanduslikus staatuses korgemale astmele
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joudmisega, seetdttu puudus immigrantrahvastikul ka praktiline vajadus
integratsiooniks. Esiteks oli vene keel koikides liiduvabariikides
aktsepteeritud igapdevane asjaajamiskeel ning teiseks asus saabuv
immigrantrahavstik elama kindlatesse regioonidesse ning neisse
linnaosadesse, kuhu rajati nn etniline infrastruktuur (Marksoo 2005).
Pracgu on venekeelne kogukond koondunud Tallinna ning Kirde-
Eestisse. Pealinnas on venelasi ja teisi vene keelt emakeelena konelevaid
rahvusvdhemusi veidi alla poole elanikkonnast, Ida-Viru maakonna
linnad on aga valdavalt venekeelsed. Teistes suuremates linnades ei ole
venekeelne elanikkond kiill enamasti saavutanud iilekaalu nende
kontsentratsioonialadel (v.a. Lasnaméiel Tallinnas), kuid suurem osa
Tallinna ja Tartu immigrantrahvastikust elab paneelelamupiirkondades,
mis moodsa elamufondina rajati sisserdnde kdrgperioodidel.

Eesti Vabariigi taasiseseisvudes Eestis elava venekeelse elanikkonna
sotsiaalne staatus muutus. Varasemast pohirahvusest endises Noukogude
Liidus said praktiliselt iile 66 vihemusrahvuste killud erinevates uutes ja
taasiseseisvunud riikides (Kaiser 1995; Laitin 1998). Ebakindluse tottu
1990. aastate alguses oli ka tagasirdnne Venemaale {isna ulatuslik (Leet-
maa jt 2009). Palju on analiiisitud seda, kas venekeelne elanikkond
kohanes to6turu strukturaalsete muutuste tottu polisrahvusega vorreldes
kehvemini (Leping ja Toomet 2008; Lindemann 2009). Selle pShjuseks
vais olla nditeks nende varasem sagedasem hdivatus todstussektoris ning
avaliku sektoris toGtamise vodimaluste seostumine keeleoskuse ja
kodakondsusega. Teisalt aga on oluline ka venekeelse elanikkonna
sidemete katkemine oma tavapérase sotsiaalse voOrgustikuga mujal
endises Noukogude Liidus (Vihalemm ja Kalmus 2009).

Uleminekuaeg t5i mitte-eestlaste rindesse muutused. Esiteks lahkus iiks
osa neist riigist 1990. aastate esimesel poolel toimunud intensiivse
tagasirdnde tulemusena. On voimalik, et lahkujateks oli aktiivsem osa
rahvastikust, kellel oligi suurem tdendosus elukohta vahetada. Teiseks
néitavad uuringud, et mitte-eestlaste rindamise tdendosus 1990. aastate
Eesti siserdndes oli eestlastega vorreldes madalam (Tammur 2003).
Tegelikult oli aga kdigi rahvastikuriihmade randamise tdendosus arene-
nud riikidega vorreldes iileminekuaja esimesel kiimnendil madal, sest
majanduslangus ja inimeste sissetulekute ebakindlus kujundas rénde-
kéditumises nn oota-ja-vaata olukorra (Marksoo 2005). 2000. aastaid
iseloomustas aga majanduslik optimism ja mdistagi ka sellega kaasnev
investeeringute kasv elamistingimuste parandamisse. VOib oodata, et sel
perioodil kasvas molema peamise rahvusrithma rédndamise tdendosus
Eestis. Jargnevas analiilisis vaatamegi ldhemalt, milliseks kujunesid
esimese pdlvkonna immigrantrahvastiku rindesuundumused sel perioodil
Eesti asustusstisteemis.
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Andmed ja metoodika

Kéesoleva artikli pShiandmestiku moodustavad rahvastikuregistril pohi-
nevad rindeandmed. Lisaks kasutatakse 2000. aasta rahva ja eluruumide
loenduse andmeid. Rahvastikuregistri andmed on ainsad jooksevstatistika
andmed, mis vOimaldavad hinnata rédndesuundi péarast 2000. aasta
rahvaloendust. Samas on teada, et ei registreerita sugugi koiki elukoha-
muutusi ning seetdttu pole jooksva randestatistika andmed korrektsed.

Artiklis on uvurimise all eesti- ja venekeelne elanikkond alates vanusest
50 aastat. Viike osa inimestest, kelle rahvus oli rahvastikuregistris
mérkimata, jdi analiiiisist vélja. Kédesolevas t60s vaadeldakse samal
perioodil ligikaudu samadel pdhjustel Eestisse kolinud immigrant-
rahvastikku iihtse rithmana. Nagu mainitud, on enamasti tegemist esi-
mese polvkonna immigrantidega ehk inimestega, kes ise ja kelle vane-
mad on silindinud valjaspool Eestit. Kui nende rdndekditumises on
toimunud mérgatavad muutused, siis voib eeldada veelgi ulatuslikumat
muutust jargmistes immigrantrahvastiku pdlvkondades.

Andmeanaliilis toimus kolmel geograafilisel iildistustasemel: kohaliku
omavalitsuse, maakonnasisese asustussiisteemi ja Eesti asustuse hierarhia
taseme jérgi. Kasutatud on Eesti haldus- ja asustusjaotuse klassifikaatorit
2010. aasta 16pu seisuga. Maakondade territoorium on jagatud kolmeks:
maakonnakeskus, maakonnakeskuse tagamaa ja maakonna direala.
Asustuse hierarhias eristatakse viit taset: pealinna, regioonikeskuste,
iilejadnud maakonnakeskuste linnaregioonid, maakondade &érealadel
asuvad viikelinnad ja maalised vallad. Linnaregioonide tagamaa koosneb
satelliitlinnadest ja linnalistest valdadest, kust vdhemalt 30 protsenti
tootajatest kdib keskuslinna toole.

Siserdnde suundade analiiisimisel on olulisemad kasutatud néitajad
jargmised: rindeintensiivsus, rindesaldo, rindesaldo iildkordaja ja sisse-
rinde iildkordaja. Réndeintensiivsus on elukohavahetuste (nii sisserdnde
kui ka véljardnde) suhe piirkonna 1000 elaniku kohta. Rédndesaldo on
sisserdnde ja véljardnde vahe ajavahemikul 2000-2008 ruumiiiksuste
viisi. Randesaldo iildkordaja (%o) on rdndesaldo piirkonnas elava tuhande
inimese kohta, sisserdndekordaja (%o) nditab sisserdnnet piirkonna tuhande
elaniku kohta samal ajavahemikul. Suhtarvude ehk kordajate arvutamisel
kasutati perioodikeskmist elanikkonda, mis arvutatakse perioodi alguse ja
perioodi 16pu elanike arvu keskmisena. Saldokordaja vairtused vdivad olla
nii positiivsed kui ka negatiivsed, mida véiksem on randesaldo iildkordaja,
seda suurem on rahvastiku suhteline rdndekadu. Erinevad kordajad
voimaldavad vordlust kohalike omavalitsuste, maakondade ning asustus-
hierarhia tasemete viisi kogu Eestis.
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Rindeintensiivsus

Eestis oli aastail 20002008 randeintensiivsus vanemate kui 50 aastaste
seas kokku 97 %o. Sellest voib jéareldada, et vaatluse all oleva 9 aasta
jooksul on haldusiiksuste vahel elukohta vahetanud ligikaudu kiimme
vanemat kui 50 aastast Eesti elanikku tuhandest. Uhe aasta arvestuslik
keskmine réndeintensiivsus on 11 %o ehk keskeltldbi 5000 elukoha-
vahetust aastas. Flukohavahetusi oli monevorra vihem perioodi alguses
ja lopus (2000. ja 2008. aastal). Kisitletav periood iseloomustab
ennekdike kiire majanduskasvuga perioodi, kui varasematest majanduse
struktuurimuutustest oli {ile saadud ning 2008. aasta majanduskriis veel
rannet oluliselt ei mjutanud.

Kui vaadelda réndeintensiivsust tervikuna, siis perioodil 2000-2007 oli
Eesti rdndeintensiivsus 208 %o, mis teeb iihe aasta kohta 26 %o (Tammur
2009). Seega peab paika viide, et 50+ vanuses rahvastiku (vanemas
todeas inimesed ja pensioniealised) rdndeintensiivsus on olnud kesk-
misest oluliselt madalam. Kui vdrrelda antud niitajat ldaneriikide
keskmisega, siis selgub, et kui Eestis on kogu réndeintensiivsus aasta
kohta keskmiselt 3%, siis nditeks Austraalias, Uus-Meremaal ja Pohja-
Ameerikas kolib iga aasta 15-20 % linnamajapidamistest; Euroopas
varieerub sama néitaja vahemikus 5-10 % (Boyle et al 1998).

Erinevate rahvastikuriihmade rindeintensiivsus on aga erinev. Ule
50-aastaste cestlaste ja mitte-eestlaste réndeintensiivsuse vOrdlemisest
selgub, et selles vanuses eestlased on tunduvalt mobiilsemad: eestlaste
osatdhtsus selles vanusgrupis on 67 %, ent elukohavahetajate seas 76 %
(tabel 1), mitte-eestlaste osatdhtsus on 33 % ning elukohavahetajate seas
24 %.

Tabel 1. Eestlaste ja venekeelse elanikkonna rindeintensiivsus perioodil 2000—
2008 (50+ rahvastik).

Rahvastik* Elukohavahetus Rénde-
Arv % Arv % intensiivsus
%o
Eestlased 307847 | 67 | 34301 76 111
Venekeelne | 154079 | 33 | 10704 24 69
elanikkond
Kokku 461926 | 100 | 45005 100 97

*Riskialune rahvastik ehk nii 2000. kui ka 2008. aastal Eestis elanud 50-aastased
javanemad inimesed.
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Eesti rahvusest elanike réndeintensiivsus on mitte-eestlaste omast
mérgatavalt suurem, eestlaste]l on see nditaja 111 %o, ent venekeelsel
elanikkonnal 69 %.. Toenéoliselt lahkus just mobiilsem osa venekeelsest
vihemusest Eestist 1990. aastatel, mil toimus majanduse timberstruktu-
reerimine ja vene sdjavée lahkumine riigist (Tammur 2006).

Laéneriikide uurimused niitavad, et {iildiselt on immigrantrahvastik
mobiilsem kui polisrahvus (Castels ja Miller 2009), ent Eesti puhul see
antud analiilisi pohjal paika ei pea. Vdhemuste madal mobiilsus néib
peegeldavat ka nende tagasihoidlikku 16imumist ning Eestile omast
ithiskonna polariseerumist rahvustunnuse 1dikes (Aasland ja Flotten
2001). Rahvusvdhemuste madal réndeintensiivsus voib tuleneda ka
nende halvast keeleoskusest ja vihesest integreeritusest (Tammur 2006).
Uldine reegel Eesti kontekstis on olnud ka see, et rahvusvihemused
elavad suuresti samadel territooriumitel, kuhu nad end saabudes sisse
seadsid (Kulu ja Tammaru 2000). Uldiselt niitab aga rindeintensiivsuse
analiiiis seda, et 2000. aastate rindeprotsessidest mojutab edasist
rahvusriihmade eraldumist voi iihtlustumist pigem eestlaste ranne.

Ranne kohalikes omavalitsustes

Eestlaste rdndesaldo oli aastatel 2000-2008 positiivne 174 kohalikus
omavalitsuses, sealhulgas 26 linnas ja negatiivne 63 kohalikus oma-
valitsuses (joonis 1). 0-saldoga omavalitsusi oli kokku kolm. Seevastu
venekeelse elanikkonna rdndesaldo samal ajavahemikul oli negatiivne 63
ning positiivne 154 linnas ja vallas, 23 linnas ning vallas oli rindesaldo
null (joonis 2). Niisiis oli venekeelse elanikkonna puhul positiivse ja 0-
randesaldoga omavalitsusi mérgatavalt enam kui eestlastel.

Koige rohkem positiivse rdndesaldoga omavalitsusi mdlema rahvus-
riihma puhul oli Harjumaal ning saartel. Samuti on positiivne rdndesaldo
tdheldatav vdikelinnade puhul (Tapa, Tamsalu Otepdd, Lihula).
Regioonikeskuste (Tallinn, Tartu, Pdrnu, Narva ja Kohtla-Jarve) rénde-
saldod olid negatiivsed, kuid nende tagamaade rdndesaldod olid positiiv-
sed, seda nii eestlaste kui ka venekeelse elanikkonna puhul. Valdav
enamus maakonnakeskusi oli mdlema rahvusrihma puhul negatiivse
randesaldoga, seevastu nende tagamaade saldo oli pigem positiivne.
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Joonis 1. Eestlaste randesaldo iildkordaja valdades ja linnades (%o).

Uldistusi on iisna raske teha, kuna positiivse ja negatiivse rindesaldoga
linnasid ja valdasid leidus koikjal. Saadud tulemuste pdhjal voib viéita, et
kdige rohkem rahvastikku voitsid mdlema rahvusrithma puhul Harjumaa
vallad ja linnad, eriti need, mis paiknevad pealinnale l&hemal tagamaal.
Ka regioonikeskuste ja enamike maakondade tagamaale oli rdnne
vordlemisi ulatuslik. Venekeelne elanikkond on rohkem rédnnanud Tallin-
na ning Kirde-Eesti linnade tagamaale, samuti Hiiu- ja Saaremaale, ent
viimane on pigem seletatav immigrantpéritolu elanike véhesusega nendes
piirkondades. Sellest voib jireldada, et vanemas tOdeas inimeste ja
pensiondride seas on levinud rdndesuund eeslinnastumine. Suurimad
rahvastiku kaotajad on linnad, vihemal mééral ka perifeersed maavallad
ning suurimad vditjad suuremate linnade tagamaad, seda nii eestlaste kui
ka mitte-eestlaste néol.
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Joonis 2. Venekeelse elanikkonna réandesaldo iildkordaja valdades ja linnades (%o).

Vorreldes varasema olukorraga on venekeelse elanikkonna asuala Eestis
laienenud, sest paljudes kohtades iile riigi, kus venekeelse elanikkonna
osatdhtsus oli enne ddrmiselt madal, on see niitid tdusnud. Olgugi et,
etniliste vihemuste puhul peaks olema valdavaks rdndesuunaks linnas-
tumine, oli see Eestis elavate venekeelsete vihemuste puhul 2000. aasta-
tel teisiti.

Rianne maakonnasiseses hierarhias

Maakondade jagamisel maakonnakeskuseks, tagamaaks ning maakonna
ddrealaks selgub, et eestlaste rdndesaldo oli positiivne kdikide
maakonnakeskuste tagamaadel ning saldokordaja véirtused olid
suurimad Harju- ja Parnumaal (joonis 3). Kdikides maakondades oli
ddrealade saldo positiivne, vilja arvatud Ida-Virumaal. Réndesaldo
iildkordaja véairtused olid suurimad Tallinna tagamaal, samuti Kérdla,
Kuressaare, Haapsalu ja Parnu linna tagamaal. Negatiivne rdndesaldo oli
vaid Rakvere linna tagamaal.
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Joonis 3. Eestlaste rindesaldo iildkordaja maakonnasiseses hierarhias (%o).

Koikide maakonnakeskuste tagamaade randesaldo oli maakonnakeskuse
suhtes positiivne, millest voib jireldada, et vanemaealised eestlased on
suurematest linnadest kui ka teistest maakonnakeskustest lahkunud
tagamaadele voi ddrealadele. Sellest omakorda voib jareldada, et valda-
vas enamuses maakondades olid levinud nii ees- kui ka vastu-
linnastumine. Vdimalik, et vanemate rahvastikurithmade puhul ei saagi
neid kahte protsessi eristada.

Sarnaselt eestlastega oli ka venekeelse elanikkonna rdndesaldo kdikide
maakonnakeskuste tagamaadel positiivne (joonis 4). Réndesaldo oli
negatiivne kdikides maakonnakeskustes, erandiks on siinkohal ainult
Johvi. Réndesaldo iildkordaja védrtus oli suurim regioonikeskuste
Tallinna ja Parnu tagamaal, samuti Kérdla, Kuressaare, Valga ja Pdlva
tagamaadel. Réndesaldo iildkordaja viirtus oli suur ka Ida-Virumaa
linnade tagamaal. Selles seisnes ka peamine erinevus eestlastega, kellel
oli nii suur rdndesaldo kordaja véirtus vaid Tallinna tagamaal.



150 Marianne Leppik, Kadri Leetmaa

Randesaldo uldkordaja, %e

B 5
'49 0 O Maakonnakeskus 0 30 60 120 km
| 150 B g ¢ F4 5 4 3
S O Regioonikeskus
| 51..100
o
Maakonnapiir

Joonis 4. Venekeelse elanikkonna ridndesaldo iildkordaja maakonnasiseses
hierarhias (%o).

Maakondade &drealade positiivne riandesaldo kinnitab venekeelse
elanikkonna puhul nende asuala laienemist ning liikkkab timber oletuse, et
etnilised vdhemused koonduvad linnadesse. Siiski on enamikes maakon-
dades venekeelse elanikkonna seas valdav ees-, mitte vastulinnastumine.
Maakondade ddrealade positiivne rdndesaldo venekeelse vihemuse puhul
viitab taaskord nende asuala laienemisele iile Eesti, kuigi rdndevood ei
ole eestlastega vorreldes suured.

Réinne asustuse hierarhias

Eestlaste ja mitte-eestlaste rdndesaldokordajad asustuse hierarhias olid
iisna sarnased, erandiks vaid Tallinn linnaregioon, mis vditis eestlasi ja
kaotas mitte-cestlasi (joonis 5). Eestlaste rindes valitses selgelt vastu-
linnastumine, kuna rindesaldo iildkordaja véértused on suurimad
vidikelinnade ja maaliste valdade puhul. Vastulinnastumise tendentsi voib
jareldada ka réndesaldo iildkordaja negatiivsetest védrtustest regiooni- ja
maakonnakeskuste linnaregioonide puhul. Mis puudutab Tallinna linna-
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regiooni, siis eestlaste puhul on esindatud eeslinnastumisele voi linnastu-
misele viitavad arengud. Venekeelse elanikkonna rénde-eelistused
ilmselgelt jdljendavad eestlaste omi: rahvastikku vdidavad viikelinnad ja
perifeersed maavallad, rahvastikku kaotavad regioonikeskused ja
maakonnakeskused ning nende tagamaad. Ullatav on venekeelse elanik-
konna puhul Tallinn linnaregiooni rédndesaldo {iildkordaja negatiivne
vaartus, kuna venekeelse vdhemuse puhul voiks eeldada koondumist
pealinna. Uldtendents on aga, et ndukogude perioodil koondus vene-
keelne elanikkond ennekdike suurematesse linnadesse, niiiid aga toimub
esimese poOlvkonna immigrantrahvastiku seas ka asustussiisteemis
hajumine.

Tabelitest 6 ja 7 selgub, et cestlaste ja venckeelse vanemaealise elanik-
konna linnaregioonidesisene rdndekéitumine oli iihesugune: regiooni- ja
maakonnakeskustest lahkuti ning nende tagamaad ja ka kaugemale
jaavad viikelinnad ja maavallad vditsid rahvastikku juurde. Huvitav on
fakt, et nii eestlaste kui ka venekeelse elanikkonna puhul asustussiisteemi
perifeersed osad (viikelinnad, maavallad) vdidavad rahvastikku ning
mitte-eestlaste puhul on rahvastiku kasv seal proportsionaalselt isegi
suurem. Venekeelse elanikkonna liikumise puhul tuleb kindlasti arvesse
votta ka seda, et rdndesaldo iildkordaja suurem védrtus valdades ja
véikelinnades v3ib tuleneda sealsest venekeelse elanikkonna vahesusest.
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Joonis 5. Riandesaldokordaja asustuse hierarhiaiiksuste viisi.
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Linnaregioonide siseses rdndes valitses eeslinnastumine. Eeslinnastumise
trendi voib tdheldada kdigi regiooni- ja maakonnakeskuste tagamaadel.
Eeslinnastumise intensiivsus soltus linnaregiooni suurusest — Tallinna
linnaregioonis oli eeslinnastumine kdige ulatuslikum ning maakonna-
keskuste linnaregioonides tagasihoidlik. Samuti oli mitte-eestlaste ees-
linnastumine monevorra intensiivsem kui eestlastel, mis on taas seotud
sellega, et Tallinna tagamaal oli varasematel aastatel linnaga vorreldes
eestlaste osakaal suhteliselt suurem.

Kogu rahvastiku puhul (tabel 8) domineerisid samad réndesuunad nagu
rahvusrithmadel eraldi: suurima rahvastikukasvuga oli pealinna tagamaa,
ka regioonikeskuste tagamaadele koondus markimisvairselt rahvastikku.
Tahelepanuviddrne on ka perifeersete valdade suur positiivne randesaldo.
Kokkuvotvalt voib Oelda, et on toimunud asustushierarhia tasemete
vaheline rahvastiku hajumine.

Kokkuvote

Kéesoleva artikli huvipakkuvaim tulemus on 50+ vanuses mitte-eestlaste
hajumine oma esialgsetelt asualadelt eeslinnadesse ja teistesse regiooni-
desse, eriti aga perifeersetesse viikelinnadesse ja maavaldadesse. See on
vastupidine ndukogude perioodile, mil valitses linnastumine. Uldine
reegel vilispéritolu rahvastiku puhul on olnud, et inimesed elavad
samadel aladel, kuhu nad end saabudes sisse seadsid. Samuti peaks
etnilistel vihemustel olema méarkimisvairselt viiksem tdendosus lahkuda
suurematest linnadest ning nad peaksid olema seda vihem mobiilsemad,
mida pikemalt nad asukohariigis elanud on. Kéesoleva uurimuse
tulemused on aga tdestanud vastupidist — ajavahemikul 20002008 on
Eestis aset leidnud vanemas tddeas ning pensioniealise venekeelse
elanikkonna ruumiline assimileerumine

Samas aga nditasid tulemused, et venekeelse elanikkonna rédndeintensiiv-
sus oli eestlaste omast kordades madalam, st eestlaste seas oli elu-
kohavahetajaid mirgatavalt rohkem. See osutab venekeelse elanikkonna
plisimisele samades piirkondades, kuhu nad end saabudes sisse seadsid
(Harju- ning Ida-Virumaa). Vaadeldava perioodil (aastad 2000-2008) oli
kiill tegemist majanduskasvuga, ent sellest hoolimata vene keelt kdnelev
elanikkond vahetas oma elukohta vihem kui eestlased ning eelistas elada
kogukonnakaaslaste vahetus 1dheduses.
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Tabel 6. Eestlaste rindesaldo ja rindesaldo iildkordaja asustuse hierarhiaiiksuste

viisi.
Asustusiiksus Keskus Tagamaa Kokku
Saldo Saldo- | Saldo Saldo- Saldo Saldo-
kordaja kordaja kordaja

Tallinna -4401 -62 2597 136 74 1

linnaregioon

Regioonikeskuste -1593 -40 907 54 -686 -12

linnaregioonid

Maakonnakeskuste -724 -19 580 29 -144 -3

linnaregioonid

Viikelinnad 588 27 588 27

Maalised vallad 1513 17 1513 17

Tabel 7. Venekeelse

hierariatiksuste viisi.

elanikkonna réndesaldo ja rdndesaldo {ildkordaja asustuse

Asustusiiksus Keskus Tagamaa Kokku
Saldo | Saldo- Saldo Saldo- Saldo Saldo-
kordaja kordaja kordaja

Tallinna -1251 21 1165 169 -86 -1

linnaregioon

Regioonikeskuste -1149 -26 473 111 -676 -14

linnaregioonid

Maakonnakeskuste | -115 -8 101 65 -14 -1

linnaregioonid

Viikelinnad 351 47 351 47

Maalised vallad 356 41 356 41

Tabel 8. Kogurahvastiku rindesaldo ja rédndesaldokordaja asustuse hierarhia-

iiksuste viisi.

Asustusiiksus Keskus Tagamaa Kokku
Saldo Saldo- | Saldo Saldo- | Saldo Saldo-

kordaja kordaja kordaja

Tallinna -5652 -43 3762 124 -1890 -12

linnaregioon

Regioonikeskuste -2742 -32 1380 65 -1362 -13

linnaregioonid

Maakonnakeskuste -839 -16 681 32 -158 -2

linnaregioonid

Viikelinnad 939 32 939 32

Maalised vallad 1869 19 1869 19
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Mis puudutab iildisi rindemustreid, siis need on mdlemal rahvusriihmal
iisna sarnased. Liigutakse linnadest nende tagamaadele ning vdhemal
madral dédrealadele. Korge sisserdndega linnapiirkonnad kaotavad ja
maapiirkonnad kasvavad siserdnde arvelt. Samal ajal eksisteerib ka
kahesuunaline rdnne — koonduti Tallinna linnaregiooni, ent teiselt poolt
ka maakondade tagamaadele ja dérealadele. Nii eestlaste kui ka vene-
keelse elanikkonna rdndesaldod olid regioonikeskustes ja teistes suure-
mates linnades negatiivsed, mitte-eestlastel isegi rohkem kui eestlastel.
Suurim rahvastikukaotaja oli Tallinn, samas vditis ta ka enim rahvas-
tikku. Téheldatav oli ka veneckeelse elanikkonna véljardnne Ida-Viru-
maalt, enamasti Harjumaale, kus omakeelne keskkond on samuti olemas.
Modlema rahvuse puhul vditsid rahvastikku maakonnakeskuste tagamaad
ning ddrealad.

Kokkuvottes vOib odelda, et meie immigrantrahvastik kéitub sootuks
teisiti kui on vélja pakutud l4é4neriikide puhul kehtivates teooriates. Seda
kindlasti seepérast, et Eestis elava vene keelt kdneleva elanikkonna taust
on erinev. Nende inimeste sotsiaalmajanduslik staatus oli saabudes
pigem korge ning raskustesse sattusid nad péarast Eesti taasiseseisvumist,
mil toimusid olulised ihiskondlikud ning majanduslikud muudatused.
Praegune olukord néiitab, et Eestisse sdjajargselt sisserdnnanud inimesed
iihelt poolt ei assimileeru ruumiliselt, kuna nende réndeintensiivsus on
madal. Teisalt, kui nad rdndavad, siis nad hajuvad. Paikseks, nditeks
linna, jadmine, eriti kui eestlased rdndavad sel ajal rohkem, voib kokku-
vottes tdhendada ikkagi seda, et suureneb venekeelse elanikkonna
kontsentreerumine. Tulemustest selgus ka, et nii monedki l4édneriikidele
omased teooriad nagu ruumilise assimilatsiooni ning enklaavistumise
teooria on rakendatavad ka Eesti puhul. Assimilatsioon on tdheldatav,
kuna konealusel perioodil toimus venekeelse elanikkonna asustusala
laienemine, teisalt on mirgatav ka enklaavistumine — suur osa vene keelt
konelevast elanikkonnast on jitkuvalt koondunud Harju- ja Ida-Viru-
maale, kus neile on tagatud rahvuskaaslaste tugi ja abi.

Tulevikus v0ib eeldada venekeelse elanikkonna jatkuvat ruumilist as-
simileerumist. Mitte-eestlaste senine segregatsioon voib jatkuda vanemas
tooeas elanikkonna ja pensionéride puhul, ent suured 1980. ja 1990. aas-
tatel Eestis siindinud pdlvkonnad ilmselt jdrgivad assimilatsiooni
suundumust rohkem. Need vene keelt kdnelevad inimesed, kes rdndavad,
suure tdendosusega eralduvad rahvuskaaslastest rohkem.
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ETHNIC DIFFERENCIES IN ESTONIAN
INTERNAL MIGRATION DURING
THE PERIOD 2000-2008 AN EXAMPLE
OF 50+ AGED POPULATION

Marianne Lepik, Kadri Leetmaa

Summary

The aim of this research is to investigate the older working age and
retired (aged 50+) Estonians and Russians internal migration during the
period 2000-2008. Generally the immigrants are more mobile than
natives, but in this case the Russians had rather low intensity of
migration and the migration patterns were strikingly similar to natives.
The differences between Estonians and Russians are not so remarkable,
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demographic characteristics are rather similar. The discrepancy comes
out within professional stratification, geographical spread and integration
into society (Flotten ja Aasland 2001).

Immigration is the strongest and fastest influencing factor on the location
of the regional population and other demographic changes in the
processes. For example, an intensive in-migration into the area might
explain the growth of the fertility, but out-migration can mean region
populations are ageing. Knowledge of the composition of immigrant
population provides the information about the effects of in- and out-
migration in a particular region. Positive in-migration does not always
mean the growth of regions population, because the average migrant may
be older (and the natural increase is negative) (Tammur 2009).

The one-way and the intense population concentration into cities in
Estonia have been left far behind for today. While the retirees went into
the larger cities at the end of the Soviet period, then at the transition time,
the dominant movement was from larger cities into the small towns and
rural areas and this trend continues today. Estonia has followed the
global population development in Europe, what is caused by rising living
standards and technical innovations (Kulu 2005). As it turned out, a few
of Western countries specific migration trends as spatial assimilation and
clustering are taking place in Estonia also. Assimilation was particularly
significant because in the period of 2000-2008 the Russian-speaking
population in Estonia has expanded their settlement area and in-
migration into rural areas implies to a good knowledge of local language
and culture. Russians concentration into the Harju and Ida-Viru County
can be seen as residential clustering. The migration-behavior of
Estonians did not give any unknown results: as expected, the
counterurbanization as well the suburbanization took place.



Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat, 38. koide

VELLO TARMISTO
JA EESTI GEOGRAAFIA SELTS

Laine Merikalju

Aeg kaob kiirelt. Tulevik, olevik ja minevik kulgevad ajameres alati
késikdes ning ikka {htviisi: lootusrikas tulevik loovutab kuidagi
mérkamatult oma koha tegusa oleviku kaudu minevikule, millesse
omakorda tulvab jérjest enam moddaniku lugusid-lookesi.

Siin kirjapandu ongi iiks lugu olnust olevale, see on lugu Eesti
Geograafia Seltsi (EGS) loojast ja kauaaegsest juhist Vello Tarmistost.

Péarast Tallinna Poliitehnilise Instituudi kiitusega I0petamist astus
V. Tarmisto Leningradi Riikliku Ulikooli aspirantuuri, tdiendamaks tead-
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misi majandusgeograafias. Aspirantuuri ajal oli noor teadusesse piirgija
tollase NSV Liidu Geograafia Seltsi (NSVL GS: 1845. aastal asutatud
Imperaatorliku Vene Geograafia Seltsi digusjarglane) raamatukogu ja
arhiivi agar kiilastaja. Vaatamata iildisele ideoloogilis-poliitilisele survele
adus V. Tarmisto seltsi tootajate enamiku {isnagi ootamatut vaba-
meelsust. See tagas meeldiva ohkkonna teadustodks ning suhtlemiseks
tollaste tippteadlaste ja samuti seltsi viisanud vélismaalastega.
Viimastega suhtlemist holbustas sdjaeelses kodus ja koolis omandatud
hea keelteoskus. Hilisemates jutuajamistes on V. Tarmisto meenutanud,
et oli ikka uhke ja samas kodune tunne seltsi avara fuajee kaarjast
rohelise pliiiiSvaibaga kaetud trepist iiles minna, kui seintel kdrguvatelt
portreedelt jélgisid sind Liitke, Krusenstern, Bellingshausen, Wrangel,
Baer ja teised geograafia suurmehed. Kdoik need baltisakslastest vene
meresoitjad, maadeavastajad, -uurijad ja teadlased — Imperaatorliku Vene
Geograafia Seltsi loojad — olid ju périt Eestist. Ja nii olevatki selts kogu
oma aristokraatlikus koiksuses lummanud teda kohe esimesel kiilas-
kdigul. See maailma vanemaid ja suuremaid geograafide ithendusi
tegutseb Neevalinna siidames vaiksel Demidovi pdiktdnaval méodunud
sajandi algul seltsi tarvis rajatud majas. Sellele tsaaririigis viga moju-
voimsale teadusseltsile tema erivajadusi arvestava kolmekorruselise
hoone projekteerimine ning ehitamine sai teoks tsaari dukonna ning vene
suurtdosturite ja joukate kaupmeeste rahalisel toel.

Imperaatorlikul Vene Geograafia Seltsil oli oluline roll tsaaririigi kogu
teadus-, majandus- ja kultuurielus. Mirkimisvddrne on toik, et seltsi
teadusuuringutesse oli aegajalt kaasatud ka mitmeid eesti haritlasi, neist
tuntuimad Friedrich Reinhold Kreutzwald ja Jakob Hurt. See huvitav fakt
juhtis V. Tarmisto mdtted Eesti drkamisaegse rahvusliku seltside liiku-
mise juurde. Juba oma kultuurilembesest haritlaskodust oli ta kaasa
saanud tddemuse, et iihistegevusel on oluline koht mitte {iksnes rahvaste
majandus- ja kultuurielu edendamisel, vaid ka rahvusliku iseteadvuse
kujundamisel ja tugevdamisel. Innustatuna vene geograafide sdjajargsest
laiahaardelisest seltsilisest tegevusest ning saades vélisviljaannete kaudu
aimu ka rajatagustes seltsides toimuvast, hakkas V. Tarmisto jérjest enam
tunnetama vajadust eesti geograafide organisatsiooniliseks ithendami-
seks. Viitekirja 1dpetamise aegu seltsi raamatukogu vaikuses rariteetsete
raamatute keskel kiipseski tal otsus koju tagasi joudes alustada eesti
geograafide oma ithenduse loomist.

Tartu Riikliku Ulikooli geograafiakateedris, kus V. Tarmisto virske
geograafiakandidaadina monda aega lektoriametit pidas, leidis seltsi
asutamise idee kohe iiksmeelse toetuse. Vello Tarmisto oskuslik asja-
ajamine ning tollal ka Tartu geograafide tarmukas tegutsemine eesotsas
kateedrijuhataja Endel Varepiga tagas vajalike eeltodde iisnagi ladusa
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kulgemise. Soodustavalt mdjus asjaolu, et samal ajal laiendas NSV Liidu
Geograafia Selts oma allorganisatsioonide vorku. Et koik tollaste liidu-
vabariikide geograafiaseltsid olid akadeemilised, tegi Eesti organistsiooni
asutamise initsiatiivgrupp eesotsas V. Tarmistoga, kes siis juba TA
Majanduse Instituudis tdotas, ettepaneku luua eestlaste selts NSV Liidu
Geograafia Seltsi filiaalina Eesti NSV Teaduste Akadeemia juurde.
Parast pikki labirddkimisi ja biirokraatlikku asjaajamist olid V. Tarmistol
16puks koik seltsi asutamiseks vajalikud dokumendid olemas. Nende
alusel kinnitas NSVL Geograafia Seltsi teadusndukogu Eesti filiaali
asutamise. See toimus Leningradis 15. novembril 1955. aastal. Seda
kuupéeva loetaksegi meie seltsi siinnipdevaks. Ideoloogilisest surutisest
hoolimata jitkus V. Tarmistol ja tema mottekaaslastel meelekindlust
esitada uue filiaali' ametlikuks nimeks ,,Eesti Geograafia Selts” (NSV
,unustati“ lihtsalt dra!). Seda nime on selts véarikalt kandnud tidnaseni.

Eesti Geograafia Seltsi esimene iildkoosolek korraldati V. Tarmisto
algatusel Tallinnas 2. novembril 1956. Asja seltsi liikmeks astunud
geograafid valisid seal oma organisatsiooni esimesed juhtivorganid —
teadusndukogu ja selle presiidiumi ning revisjonikomisjoni. Ootus-
péraselt valiti seltsi esimeheks V. Tarmisto. Oli ju tema kanda olnud
kogu senise ettevalmistustoo raskus ja vastutus, aseesimeheks sai teine
oluline tegija E. Varep. Selle iildkoosolekuga oli selts astunud oma
esimese, organisatsioonilises mottes tdhtsa sammu. Jargmiste seadmisel
tuli otsustada, mismoodi edasi minna ehk V. Tarmisto sdnutsi ,,Kuidas
toimida, et seltsi tegemistest touseks tulu eesti teadusele ning kasvaks
kasu kultuuriloole*. Uhtlasi tuli seltsil edasise tegevusega digustada enda
kui akadeemilise organisatsiooni ellukutsumine. Ei olnud ju saladus, et
mitmed mdjukad teadlased kahtlesid geograafide iseseisva organistsiooni
vajalikkuses. Kuluaarides kiisiti, mis jadks eesti teaduses voi kultuuriloos
tegemata-olemata, kui geograafid loobuksid oma hulljulge idee reali-
seerimisest.

Et seltsist saaks arvestatav tegija, tuli koiki ettevotmisi alates teadus-
uuringutest kuni erialaste teadmiste levitamiseni targalt 1dbi moelda.
Kollektiivses juhtimiskeskuses — teadusndukogus ja selle presiidiumis —
tehtava ulatusliku teaduslik-organisatoorse t60 planeerimise tulemus-
likkus sodltus paljuski V. Tarmisto kui juhi oskustest, voimekusest, tema
suunavast mottetdost. Juhi ette kerkinud kiisimused, kuidas tagada noore
organisatsiooni teovdime ja elujoud, ootasid kohest vastust. Lahenduse
leidmiseks otsustas esimees pidada ndu ,koigi nende Eestimaa
geograafidega™. Selleks korraldati 30. martsil 1957. aastal Tallinnas
geograafide esimene vabariiklik ndupidamine. Teaduste akadeemia

' NSVL GSi filiaalist tdusis EGS vabariikliku seltsi kategooriasse aastal 1964.
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suures saalis Toompeal sai kokku sadakond geograafi ja geograafia
piiriteaduste esindajat. Tulijaid oli koikjalt iile Eesti. Entusiastliku
kaasaelamisega arutati 1dbi vastavad programmilised ettekanded meie
fiiisilisest, majandus- ja kooligeograafiast. Pérast pikka ja asjalikku
arutelu votsid kokkutulnud vastu seltsi jaoks elutdhtsa dokumendi —
edasisi sihte seadva detailse tegevuskava. Selles V. Tarmisto kée all
koostatud programmilises otsuses (vt Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat
1957, 1k 240-243) esitatu pole kaotanud oma aktuaalsust tdnini.

Pérast kordaldinud ndupidamist vdis noor selts innustatuna geograafia-
avalikkuse heatahtlikust tdhelepanust ja moraalsest toest juba julgemalt
edasi minna. Selleks ajaks oli V. Tarmisto joudnud teaduste akadeemia
presiidiumis selgeks rddkida ka seltsi rahastamise ja mitmed muud
pakilised probleemid. Esimehe sihikindel asjaajamine tagas seltsile nii
iseseisva eelarve kui ka teadussekretéri palgalise ametikoha.

Kuna joudsalt kasvav litkmeskond liilitus noore organisatsiooni tege-
vusse markimisvddrse entusiasmiga, vO0idi peagi asuda mirtsindu-
pidamise otsuses piistitatud iilesannete tditmisele. Kuna Eesti oli iiks
vihestest liiduvabariikidest, kus puudus oma akadeemiline geograafia
instituut, pidi selts kuni selle asutamiseni (mis ei saanudki teoks!) tditma
ajuti ka ,,véikese instituudi funktsioone.

Seltsi liikmeskonna teadmiste-oskuste potentsiaali sihipdrase kasutamise
eesmargil otsustati ithesuguse kitsama erialaga liikmed rakendada
tegevusse vastavates erialasektsioonides, millest saidki seltsi struktuuri
pohitalad. Tallinnas kéivitati kooligeograafia ja hiidrometeoroloogia
sektsioon ning V. Tarmisto algatusel ja esialgu ka tema juhtimisel veel
majandusgeograafia sektsioon. Endel Varepi kide all asutati Tartus
fiiisilise geograafia sektsioon, hiljem kasvas sellest Tartu osakond.
Terminoloogia- ja toponiiiimika-alase t60 korraldamiseks moodustati
V. Tarmisto ettepanekul omaette iiksus — terminoloogiakomisjon.
Liikmete pidev juurdekasv ja nende erialane mitmekesisus tingis seltsi
struktuuris hiljem veel mitmeid muudatusi.

Tallinna ja Tartu teadlaste koostdd sujus hésti, sest oma rahvusliku
geograafiateaduse arendamise suhtes valitses {ihesugune arusaam. Vello
Tarmisto ja Endel Varepi juhendamisel kéivitati kdigepealt Eesti
geograafia uurimisseisundi liksikasjalik hindamine, et selle alusel juba
tdpsemalt paika panna edasise tegevuse pohisuunad. Majandusgeo-
graafiliste uuringute korraldamine kujunes majandusgeograafia sekt-
siooni périsosaks, kusjuures V. Tarmisto oli aastaid sektsioonis mitme
uurimisprobleemi ja paljude teemade juhendaja. Uuriti pohiliselt Eesti
looduslike ressursside ratsionaalse kasutamise ja tootlike joudude
territoriaalse paigutamise ning riigi regionaalse sotsiaalmajandusliku
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seisundiga seonduvaid probleeme. Tegeldi veel rahvastiku- ja asulastiku-
geograafia ning puhke- ja turismialaste uuringutega. V. Tarmisto enda
meelistemaatikasse kuulus Eesti tootlike joudude paigutamise-
arendamise korval ka majanduslik rajoneerimine. Kdik mainitud t66d on
EGSi majandusgeograafia sektsiooni joukohane panus Eesti majandus-
liku ja sotsiaalse arengu regionaalses uurimises.

Uurimistddde planeerimisel leidis V. Tarmisto koostdos iilikooli geo-
graafiakateedri Oppejoududega vdimalusi ka nende vdimekamate iili-
Opilaste rakendamiseks, kelle diplomi- v&i kursusetodd olid iihitatavad
seltsi temaatikaga. Oluline oli, et selts sai tollal katta tudengite vilitodde
soidukulud ja paevaraha ning andekamatel noortel oli vdimalus avaldada
oma t6id seltsi viljaannetes. See oli algajatele teadushuvilistele viga
oluline, sest nende jaoks tollal muid véimalusi polnudki.

Vello Tarmisto pidas oluliseks teadlaste omavahelist koost6dd ning
sellesse ka praktikute kaasamist. Tema suhtlemisoskus ja lai tutvuskond
holbustas paljuski noorele organisatsioonile vajalike sidemete loomist.
Nii arendas selts iseseisvate uuringute korval tihedat seltsivélist
koostegevust teaduste akadeemia instituutide, komisjonide, samuti teiste
teadusasutuste ning korgkoolidega. Taolise koosto6 tulemuslikkuse
parimaks niiteks oli Tartu Ulikooli geograafide juhtimisel ja paljude
tollaste uurimisasutuste iihistdona valminud Eesti kompleksse terri-
toriaalplaneerimise skeem. Selle koostamisel osalesid mitmed EGSi
sektsioonid, nende seas ka majandusgeograafia sektsioon V. Tarmisto
juhendamisel.

Selts asus taaselustama pérast sdda soikunud teaduslikku kodu-uurimist.
Too omal ajal korgele tasemele joudnud rahvahariduslik ja {ild-
kultuuriline liikkumine oli saanud V. Tarmistole siidamelédhedaseks juba
tema varases koolipdlves. Sestap ei saanud ta kodu-uurimuslikus tege-
vuses leppida ndukogude ,krajevedenije* piiratusega. Tema eesmirgiks
oli sdjacelsete nn maakondlike koguteoste’ taoliste regionaalsete
kogumike koostamine ja véljaandmine. Peagi sai selgeks, et selline
adrmiselt tdOmahukas ettevotmine eeldanuks seltsis veel iihe koos-
seisulise td6taja rakendamist. Tollased eeskirjad seda ei vdimaldanud.
Lihtsam oli luua juurde {iks uus organisatsioon! Selle ettevalmistamisele
kulus verisulis seltsil oma esimehe eestvottel vaevalt aasta: juba 1958.
aastal sai eludiguse Eesti Kodu-uurimise Komisjon (1990. aastast Eesti
Kodu-uurimise Selts). Kahe elujoulise akadeemilise iiksuse loomine nii
liihikese ajaga eeldab nende ellukutsujal eriomaseid organisaatorlikke

2 Eesti Kirjanduse Seltsi kodu-uurimistoimkonna ja Tartu Ulikooli geo-

graafiakabineti kodu-uurimisosakonna iihistoona jouti aastatel 1925-1939
avaldada koguteose ,,Eesti“ kaheksa maakonna koidet.
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vdimeid ja neid jatkus meie esimehel kiillaga. Kdrvuti EGSi juhtimisega
tegeles V. Tarmisto aastaid ka kodu-uurimise komisjonis, algul ase-
esimehe, hiljem esimehe iilesannetes.

Hindamatu oli V. Tarmisto osa seltsi kirjastamisalase t66 kujundamisel
ja arendamisel. Just trikkised pidid saama seltsi tegevuse peamisteks
tutvustajateks. Verba volant, scripta manent — seda sententsi silmas
pidades piitidis ta kdik mértsindupidamisel sdnadesse vormitu kiiresti
,raamatusse raiuda®. Nii joudiski juba samal, 1957. aastal lugeja lauale
seltsi esimene aastaraamat. Selles V. Tarmisto koostatud esikvéljaandes
olid talletatud maértsindupidamise ettekannete ja EGSi edasist tegevust
kédsitleva otsuse tekstid; nendele lisaks veel mitme autori ammu
avaldamisootel olnud artiklid. Geograafide jérjest vilkama teadus-
tegevusega kaasnes kiiresti erialaste artiklite hulk. Nende avaldamiseks
aastaraamatu mahust varsti enam ei piisanud. Tuli otsida uusi voimalusi.
Lahendus leidus tihel koosolekul V. Tarmisto vihjamisi lausutus, et voiks
ju kaaluda veel iihe, just mahukamate uurimistodde sarja iillitamist. Ja
1960. aastal négigi ilmavalgust uus sari — ,Eesti Geograafia Seltsi
Publikatsioonid®.

Tédnu V. Tarmisto edukale lobby-to6le avanes EGSi esindajatel juba
moodunud sajandi  kuuekiimnendatel aastatel vdimalus NSVL GSi
delegatsioonide koosseisus osaleda Rahvusvahelise Geograafia Uniooni
kongressidel. Taoline positsioon 161 meie seltsi jaoks soodsa eelduse eesti
geograafiateaduse vahetuks tutvustamiseks vélismaal. Sellest johtuvalt
alustas selts ingliskeelsete teadusartiklite sarja ,,Estonia“ véiljaandmist.
Sarja esimene kogumik ,,Estonia. Geographical Studies* pithendati RGU
XXII kongressile, mis toimus 1972. aastal Kanadas. Seal eesti geograafe
esindanud EGSi ase-esimehe E. Varepi sdnutsi olevat kdik kaasavoetud
kogumikud marjaks dra kulunud, kusjuures nendega tutvunud delegaadid
olevat andnud iksmeelselt vdikese Eesti geograafide todle korge
hinnangu.

Mirkimisvddrne on V. Tarmisto roll eesti sdjajargse turismikirjanduse
véljaandmisel. Tema tugeval survel alustas Eesti Riiklik Kirjastus 1958.
aastal meie linnu ja looduskauneid paiku tutvustavate brosiiliride sarja
kirjastamist. Selts avaldas sarjas iile 40 nimetuse, neist kiimmekond
kahe- kuni neljakordses tdiend- voi kordustriikis. Koos kodu-uurimise
komisjoniga iillitati ka mitu regionaalset kodu-uurimuslikku kogumikku.

Vello Tarmisto oli tegev kdigi seltsi viljaannete toimetuskolleegiumides,
tdites temale omase pohjalikkuse ja asjatundlikkusega nii toimetaja kui
retsensendi iilesandeid. Seltsi triikkistes on tema sulest ilmunud arvukalt
sisutihedaid artikleid ning teaduskokkutulekute {ilevaateid. Aasta-
tepikkuse kirjastamistegevuse tulemit — aastaraamatuid, monograafiaid,
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mitmeid sarju ja paljusid sarjaviliseid kogumikke — pidas V. Tarmisto
arvestatavaks seltsipoolseks panuseks Eesti teadus- ja kultuurivaramus.

Eesti Geograafia Seltsi tegevuse suunamisel ldhtus V. Tarmisto
pohimottest, et seltside ja muude teadusiihenduste kaudu saavad
teadlased hoida iildsust kursis nii oma koduriigis kui mujal maailmas
vastavas teadusvaldkonnas toimuvaga ja et seltside vahendusel on
voimalik laiema avalikkusega asjalikku aru pidada ka kohalikes
kiisimustes. Seda arvestades hakkas selts juba esimestel tegevusaastatel
korraldama konverentse, seminare, teaduspdevi ja muid teadusliku
suunitlusega kokkutulekuid. Seltsi poolt iseseisvalt voi koos teistega
organiseeritud teadusiirituste temaatika on olnud laiahaardeline, alates
geograafia ajaloost ning 1dpetades kiisimustega matemaatiliste meetodite
rakendamisest geograafias. Nende vahele on mahtunud loodus-,
majandus-, sotsiaal- ja kooligeograafia ning geoinformaatika, karto-
graafia ja keskkonnaprobleemid kogu erialases mitmekesisuses. Kuigi
V. Tarmisto osales pea kdigis organiseerimistoimkondades, jdid otseselt
tema juhendada majandusgeograafilisi voi puhtmajanduslikke kiisimusi
kasitlevad ettevotmised. Ajaga sammu pidades piilidis ta alati pakkuda
arutamiseks vastaval perioodil kdige aktuaalsemaid probleeme ja seda nii
teoreetilises kui rakenduslikus plaanis. Tema algatusel peeti ndupidamisi
mitmete paikkondade tootlike joudude paigutamise ja loodusvarade
kasutamise kiisimustes. Algust tehti Peipsi-Pihkva jiarve seisundit
kasitlevate ettekannetega 1961. aastal Mustvees ning viimane, Léine-
Eesti saarestikku holmav arutlus peeti tollases Kingissepas aastal 1972.
Seoses osavotuga Eesti kompleksse territoriaalplaneerimise skeemi
koostamisest organiseeris selts V.Tarmisto osalusel asjaosaliste juhenda-
miseks sarja metoodilisi seminar-ndupidamisi. Koost66s ENSV TA
Majanduse Instituudi ja Tartu Riikliku Ulikooliga korraldati aastatel
1960-1980 ka mitmed territoriaalplaneerimisele piihendatud vabariik-
likud konverentsid.

Teadusliku kodu-uurimise edendamiseks alustati V. Tarmisto algatusel
1958. aastal koolidpetajate sellealaseks teaduslik-metoodiliseks vélja-
oppeks vajalike seminaride korraldamist. Koos Eesti Kodu-uurimise
Komisjoniga organiseeriti algul ainult geograafia-alaseid, hiljem juba
kompleksse suunitlusega vabariiklikke seminar-kokkutulekuid.

Juba EGSi esimestel tegevusaastatel algatas V.Tarmisto seltsi jaoks
olulist teaduslik-organisatsioonilist koost6dd véljaspool Eestit tegutse-
vate teadusasutuste ja teiste organisatsioonidega. Aastatega nende arv
kasvas. Esialgu kujunes tihedam ja tulemuslikum suhtlemine NSVL GSi
keskorganisatsiooni korval ka léti ja leedu teadlastega. Kitsamas ringis
nendega vesteldes sai selgeks, et kolme naaberriigi majandus- ja ka
geograafiateaduse ees seisab palju tihtelangevaid probleeme. See viis
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mdttele hakata nende arutamiseks korraldama iihiseid teadusndupidamisi.
Nii saidki V. Tarmisto initsiatiivil teoks Balti riikide majandusteadlaste
ja geograafide regulaarsed teaduskonverentsid. Neist esimest, 1960.
aastal Tallinnas ja Tartus toimunut v3ib pidada osavdtjate geograafilist
haaret arvestades juba teadlaste iileliiduliseks foorumiks. Esmakordselt
tollases NSV Liidus arutati seal linnageograafia kiisimusi. Taolisi
mitmesuguse temaatikaga kokkutulekuid peeti vaheldumisi Eestis, Létis
ja Leedus kuni 1991. aastani. Suurest tdokoormusest ja halvenevast
tervisest hoolimata vastutas V. Tarmisto kuni 1980. aastate keskpaigani
kdigi nende Eestis ldbiviidud konverentside hea kdekdigu eest. Edas-
pidistele kokkutulekutele andis ta omapoolse panuse orgkomitee liik-
mena ja alati oli temalt ka Eesti probleeme kisitlev ettekanne.

Kuna Eesti oli toonases NSV Liidus tuntud oma teadusiirituste orga-
niseerimise korge taseme poolest, tuli V. Tarmistol seltsi esimehena votta
vastutus vOi kaasvastutus mitme iileliidulise teaduskokkutuleku labi-
viimisel meie vabariigis. Neist kaalukamad olid territoriaalplaneerimist,
sotsiaalmajanduslikke ja keskkonnakaitselisi probleeme ning matemaa-
tiliste meetodite rakendamist késitlevad konverentsid, seminarid ja
suvekoolid.

Uhiskondlikest kohustustest vastutusrikkaim tuli V. Tarmistol kanda
seoses XXIII rahvusvahelise geograafiakongressi kokkukutsumisega
NSV Liidus 1976. aasta suvel. Toonase geograafide suuriirituse ette-
valmistamisel ja ldbiviimisel osales V. Tarmisto otseselt RGU org-
komitee liikmena. Tema juhtis Moskvas ka 36-liikmelist eesti delegaat-
siooni. Meie teadlased esitasid kongressil 12 ettekannet, nende seas oli
V. Tarmistolt uurimus teemal ,,Sotsiaalmajanduse regionaalse arengu
kontseptsioonid kui regioonisisese majandusgeograafilise prognoosimise
alus“. Tema kaasorganiseerimisel 1dksid hésti korda ka kongressijargsed
vilisdelegatsioonidele Eestit tutvustavad ettevotmised: Eesti NSV
Teaduste Akadeemia Raamatukogu fuajees eksponeeritud ulatuslik
teksti- ja illustratsiooniderohke néitus ,,Geograafia-alasest uurimistoost
Eesti NSV-s“, samuti meie pealinna ja selle ldhilimbrust tutvustavad
viljasdidud.

Vello Tarmisto ndgi EGSi olulist rolli ka iildises rahvahariduslikus
litkkumises ja seda eelkdige meie inimeste igakiilgses geograafilises
harimises. Ta pidas vajalikuks anda rahvale enam teavet, kui pakkus
tollane kool ja koikvdimalikud kultuuriasutused. Uheks viljundiks
geograafia-alaste teadmiste levitamisel kujunesid seltsi avalikud ette-
kande- ja arutluskoosolekud. Tallinnas korraldas neid esimesena V. Tar-
misto juhitud majandusgeograafia sektsioon, tehes otsad lahti sektsiooni
esimehe enda loengutega. Suur lugemus, vélisreisid ja limbritseva terane
jélgimine ning aastatega kogetu-kogutu oskuslik siintees olid V. Tarmis-
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tost teinud hinnatud lektori. Ta suutis panna kuulajad endaga kaasa
mdtlema ning tihti tehti tema teaberohketest ettekannetest konspekte.
Seltsi avalikud loengudhtud 4&ratasid kiiresti huviliste tdhelepanu.
Esimehe eeskujul hakkasid seltsi lilkmed peagi jagama teadmisi ka
seltsiviliselt selleks soovi avaldanud asutustes-ettevdtetes nii linnas kui
maal. Kuuekiimnendatel aastatel astus V. Tarmisto {isnagi julge sammu:
tema ettepanckul kéivitati Tallinna Kultuuriiilikoolis turismi propageeriv
iiksus — turismikool ning rajati uus fakulteet ,,Maailma maad ja rahvad®.
V. Tarmisto oli iiks kuuekiimnendatel aastatel Opilastele mdeldud
televiktoriinide sarja ,,Gloobus“ algatajaid ning tema toel said teoks
mitmed telekooli geograafiatunnid.

Geograafilise silmaringi avardamisel olid omal kohal ka teadusliku
suunitlusega ekskursioonid ja dppekdigud. Vilunud juhendajate kde all
Opiti tundma eeskétt Eestimaad, kuid peagi jouti kodupiiridest kaugemale
— tollase NSV Liidu huvipakkuvatesse paikadesse. Kuid lisaks ,,maakera
ithe kuuendiku® tundmadppimisele tahtis V. Tarmisto oma seltsi rahvast
tutvustada ka ldénepoolse maailmaga. Esimese soodsa voimaluse pakkus
selleks 1960. aastal Rootsi Kuningriigis peetud XIX rahvusvaheline
geograafiakongress. Meie seltsi esimehel onnestus NSV Liidu Geog-
raafia Seltsi kaasabil saada nousolek Eesti Geograafia Seltsi liikkmetel
kongressil osalemiseks. Nii sai seltsi esimene vilisreis teoks juba 1960.
aastal. See oli toona tdiesti pretsedenditu juhtum, et esimest korda
vélismaale ja kohe kapitalistlikku riiki! Seltsi reisimiste kuldne aeg algas
aastast 1967, kui V. Tarmisto hankis pea igal aastal seltsile voimaluse
omaette turismigrupi komplekteerimiseks. Tookordsetes oludes oli see
iisna erandlik, kuid seltsi litkmetele vdga oluline ndhtus, sest enamik
neist padses esmakordselt vilismaale just mainitud reiside kaudu.

Geograafilise harituse vadramatuks mooddupuuks pidas V. Tarmisto
erialast lugemust. Hea lugemuseni joudmine on mdeldamatu ilma véar-
traamatuteta. Et seltsi liikkmetel oleksid alati kdepéarast vajalikud teatme-
teosed, erialased teadus- ja populaarteaduslikud viljaanded, otsustas ta
asuda seltsile oma raamatuvaramu loomisele. Raamatute soetamisele
pandi alus koostd6s lilikooli geograafiakateedri sdjajirgse juhataja Jakob
Kentsi lesega, kes oli ndus miiiima abikaasast jirelejdéinud raamatuid
seltsile kiillaltki soodsatel tingimustel. Loodava raamatukogu nimistusse
kanti 16. mail 1957 esimestena Eesti Entsiiklopeedia tdiskomplekt,
koguteose ,,Eesti“ kaheksa koidet, sdjavée topograafiline atlas ja paljud
muud rariteetsed véljaanded. Neid koiki védristas J. Kentsi ex libris.
Peagi tdienes nimistu NSV Liidu Geograafia Seltsilt kingitusena saadud
geograafia-ajaloolise ~ védrtusega  monograafiate, koguteoste ja
perioodiliste véljaannetega. Vello Tarmisto soovitusel vaadati avasilmi
ringi ka raamatuantikvariaadis. Sealt sattus seltsi lugejani nii monigi
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tollal juba keelatud triikis. Antikvariaadi vahendusel hakati komplek-
teerima ka ,,National Geographical Magazine“-i sdjacelseid aastakdike.
Hoogsalt alanud ja neli-viis aastat tdusujoones kulgenud raamatu-
kogunduslik tegevus sai ootamatu tagasilodgi, kui kuuekiimnendate
aastate algul teaduste akadeemia eriosakond korvaldas meie viikesest
fondist erialases mottes kdige véirtuslikuma osa. Hiljem parssis kogu
tdiendamist ruumikitsikus ja ka rahast oli nappus. Nii takerdus seltsi oma
raamatukogu ja samuti erialase fototeegi idee. Need olid siiski esimehe
paljudest vaartmdtetest iihed vahesed, mis jdid ukerdama poolele teele.

Vello Tarmisto joudis palju. Pingeline t66 Eesti NSV Teaduste Aka-
deemia Majanduse Instituudis nii sektorijuhataja kui direktori ametis,
energiline tihiskondlik eneseteostus Eesti Geograafia Seltsi ja Eesti
Kodu-uurimise Komisjoni loomisel ning juhtimisel, samuti t66 korvalt
majandusdoktori teaduskraadini véitlemine ei piiranud tema osalemis-
aktiivsust véljaspool Eestit asuvates teadusorganisatsioonides. Ta oli
NSVL GSi teadusndukogu liige ja EGSi esindaja Noukogude Geo-
graafide Rahvuslikus Komitees. Alates RGU XIX rahvusvahelisest
geograafiakongressist (1960) on ta esinenud pea kdigil RGU kongres-
sidel ja paljudel teistel {ilemaailmsetel teaduskokkutulekutel. Neid tritusi
kasutas ta edukalt eesti geograafiateaduse tutvustamiseks ning Eesti
Geograafia Seltsi rahvusvaheliste suhete edendamiseks. Teeneka teadlase
ja teadusorganisaatorina oli ta peale Eesti Geograafia Seltsi valitud veel
NSV Liidu Geograafia Seltsi (pracgune Vene Geograafia Selts) ja Ungari
Geograafia Seltsi auliikmeks. Ta oli ka Eesti NSV Teaduste Akadeemia
korrespondentliige.

Eesti Geograafia Seltsi litkmete jaoks oli V. Tarmisto autoriteetne ja
lugupeetud juht. Teda hinnati kui vasimatut ideede genereerijat ning viga
head meeskonnatod valdajat, kes suutis seltsile kasulike ideede
realiseerimisele innustada alati ka teisi tublisid tegijaid. Peale eriomase
toovOime paistis seltsi esimees silma veel oma sihikindluse, vastutus-
tunde, tdpsuse (juuksekarva poolitamata!), optimismi ja mdnusa huu-
moriga. Ta oli alati heatahtlik, abivalmilt tdhelepanelik ja delikaatne
kolleeg, kes ka keerukates olukordades toimis tasakaalukalt, kunagi héalt
tdstmata. Kui pikaleveninud arupidamistel (algusaastatel oli neid sageli)
kippus asi vahel tuliseks minema, viskas seltsi esimene mees ,,veikse*
nalja voi tuletas meelde mone vana anekdoodi ning peagi oli iihine keel
leitud ja arutelu vois jitkuda. Seltsi ees ja seltsi eest seisis tdeline
hirrasmees.

Niisugune sai lugu V. Tarmistost (1918-1991), kes juhtis Eesti Geo-
graafia Seltsi aastatel 1955-1985. Kolme tegusasse aastakiimnesse
mahub seltsi loomine, aktiivne tegutsemine teadusseltside akadeemilises
peres ning eesti geograafiateaduse véirikas esindamine rahvusvahelisel
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areenil. Prof. Ann Marksoo hinnangul on tema t36 ja tegevus olnud eesti
geograafias olulise tdhendusega. Toonast aega silmas pidades oli kogu
eeltoodu saavutamine joukohane iiksnes sellisele tugevale isiksusele
nagu oli seda V. Tarmisto.

VELLO TARMISTO AND THE ESTONIAN
GEOGRAPHICAL SOCIETY

Laine Merikalju
Summary

Vello Tarmisto (1918-1991) was a founding member of the Estonian
Geographical Society (EGS). He was the leader of the society for 30
years (1955-1985). These years include foundation of the society, its
active participation in the work of academic societies and dignified
representation of Estonian geography on the international arena.
According to Prof. Ann Marksoo, V. Tarmisto’s contribution to Estonian
geography was of epoch-making significance. Considering the times it
was only a strong personality who could be capable of achieving all he
did. Undoubtedly V. Tarmisto was such a leader.

After graduating from Tallinn Polytechnic Institute with honours
V. Tarmisto took a post-graduate course at Leningrad State University in
economic geography. The young man eager to become a researcher was
a zealous visitor of the library and archives of the USSR Geographical
Society. In those days the atmosphere in the USSR GS was conducive to
research work as well as to develop contacts with the then leading Soviet
geographers and foreigners visiting the society. It was the time when
V. Tarmisto began to understand the need for organisationally uniting
also Estonian geographers.

The idea of founding a geographical society was unanimously supported
by fellows at the Department of Geography of Tartu State University. At
that time the USSR GS was expanding the network of its organisations in
the then Soviet republics. The initiative group for founding an Estonian
organisation led by V. Tarmisto, who worked in the Institute of
Economics of the ESSR Academy of Sciences, put forward a proposal
that the EGS be founded at the Academy as a branch of the USSR GS.
The Scientific Council of the USSR GS approved the foundation of its
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Estonian branch on 15 November 1955°. This date is considered to be the
birthday of the EGS.

The first general meeting of the EGS was held in Tallinn on 2 November
1956. At this meeting the first leading bodies of the society — its
scientific council, presidiums and auditing committee — were elected.
Vello Tarmisto became the first chairman of the society and the head of
the Department of Geography of Tartu State University Endel Varep was
elected vice-chairman. The first all-Estonian meeting of geographers was
convened in Tallinn already on 30 March 1957. The meeting adopted a
detailed activity plan for the following years. Among research topics
rational utilisation of natural resources, territorial localisation of
productive forces and problems connected with regional socio-economic
situation of the country are worth special mentioning. Also population
and settlement geography and recreation and tourism industry were
studied. Vello Tarmisto’s own favourite topics included besides
localisation of productive forces in Estonia also economic
regionalisation.

To make rational use of the potential of the rapidly growing membership
of the society divisions formed on the basis of specialities were formed.
These became the cornerstones of the structure of the EGS. In Tallinn the
divisions of school geography, hydrometeorology and economic
geography and in Tartu the division of physical geography, which later
became Tartu department, were launched. For organising work in the
fields of terminology and toponymics a special unit — terminology
commission — was established.

The society began to revive scientific research on native place. Already
in 1958 the Estonian Commission of Regional Studies (from 1990 the
Society of Regional Studies) was established

Society’s publications were aimed at introducing its activities to the
general public. Already in 1957 the EGS’s first yearbook, compiled by
V. Tarmisto, was published. The number of research papers written by
members of the EGS increased rapidly and in autumn 1960 a new series
“Eesti Geograafia Seltsi Publikatsioonid” [Publications of the Estonian
Geographical Society] was born. On V. Tarmisto’s initiative in 1958
Eesti Riiklik Kirjastus began to publish a series of paperbacks about
Estonian towns and picturesque places. In cooperation with the Estonian

3 In 1964 EGS was elevated from the GS branch of the USSR into Republican
Society category. The society disengaged from USSR GS in 1989 and
became an independent socio-scientific organization.



170 Laine Merikalju

Commission of Regional Studies several collections of papers on
regional studies were completed.

Thanks to V. Tarmisto’s successful lobbying representatives of the EGS
had already in the 1960s an opportunity to participate as members of the
delegation of the USSR GS in events arranged by the International
Geographical Union (IGU). This helped Estonian geographers to
disseminate their research results abroad and the society began to publish
collections of papers in English under the general title Estonia. The first
book in this series — Estonia. Geographical Studies — was dedicated to
the XXII IGU Congress, held in Canada in 1972.

The society began to arrange conferences, seminars, workshops and other
meetings already during its first years of existence. Keeping pace with
the times, the society always tried to focus on the most topical theoretical
and applied problems of the day. In cooperation with the Institute of
Economics of the ESSR Academy of Sciences and Tartu State University
several all-Estonian conferences to discuss problems of territorial
planning were held in 1960-1980. Over years the EGS tightened
collaboration with research institutions and organisations outside
Estonia, especially with its close neighbours — the USSR Geographical
Society as well as its Latvian and Lithuanian counterparts. Joint
conferences were arranged with researchers from the other Baltic
republics. In 1960-1991 such conferences were held alternately in
Estonia, Latvia and Lithuania.

As Estonia was known in the Soviet Union for its high level of
organising scientific events, V. Tarmisto as the chairman of the EGS had
to fulfil several tasks of high responsibility. One of the most important
among these was undoubtedly his work in the capacity of a member of
the organising committee of the IGU XXIII International Geographical
Congress in Soviet Union in summer 1976. Vello Tarmisto also headed
the 36-member Estonian delegation at this congress. On this occasion an
exhibition on geographical research in the ESSR was arranged in the
foyer of the library of the ESSR Academy of Sciences and trips to
Tallinn and its vicinity were organised.

In V. Tarmisto’s vision an important role of the EGS was providing the
general public all-round geographical education. The society began to
build up its own library. Public lectures held by EGS members became
quickly popular. In the 1960s a tourism school and a new faculty
“Countries and Peoples of the World” were founded at Tallinn Cultural
University on V. Tarmisto’s initiative. He was also one of the initiators
of the series of TV quizzes “The Globe” for schoolchildren in the 1960s
and several geography lessons on TV were carried out with his support.
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Also trips and outings with educational purpose served the aim of
disseminating geographical knowledge. Under the guidance of
experienced persons mostly Estonia was studied but interesting places
outside the home country, primarily within the then Soviet Union, were
also visited. The first opportunity to go to a Western country was opened
by the XIX International Geographical Congress held in Sweden in the
1960s, in which V. Tarmisto could participate supported by the USSR
GS. The golden age of the society’s trips began in 1967, since when
V. Tarmisto found a possibility for the society to put together a tourist
group almost every year.

Vello Tarmisto managed to do a lot. He worked for decades for the
Institute of Economics of the ESSR Academy of Sciences (as head of a
division and later as director), was one of the founders and the leader of
the Estonian Geographical Society and the Estonian Commission of
Regional Studies, got the degree of Doctor of Sciences without leaving
work for doctoral studies and participated actively in scientific
organisations outside Estonia. He was a member of the Scientific Council
of the USSR GS and the representative of the EGS in the National
Committee of Soviet Geographers. Beginning with the IGU XIX
International Congress in 1960 he made a report at almost all IGU
congresses and other international meetings. He used these events
successfully for introducing Estonian geographical science and
promoting the development of EGS’s international cooperation. Being a
merited scientist and science organiser, V. Tarmisto was an honorary
member of the USSR Geographical Society (now Russian GS) and of the
Hungarian Geographical Society. He was also a corresponding member
of the Academy of Sciences of the ESSR.

Vello Tarmisto was a highly respected leader for the members of the
Estonian Geographical Society. They thought highly of him as an
untiring generator of ideas and a master of teamwork always capable of
inciting other efficient persons to realise ideas useful for the society.
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KAKS REISI JA KAKS
DOKUMENTAALFILMI

Erki Tammiksaar

9. oktoobri 2009. aastal varahommikul kl. 7.00 — 180 aastat pirast Ararati
mée esmavallutamist Tartu iilikooli geofiiiisikaprofessori Friedrich Parroti
(1791-1841) poolt — seisid Ararati tipus Vahur Luhtsalu (Eesti Vabariigi
suursaatkonna Tiirgis teine sekretir), Jaan Kiinnap (alpinist), Riho
Vistrik (filmimees), Marko Johanson (alpinist), Urmas Peiker (alpinist)
ja Erki Tammiksaar (teadusajaloolane). Esimene tdsine samm filmi ,,Tee-
kond Araratile* (esilinastus 13. detsember 2011 Eesti Rahva Muuseumis)
valmimiseks oli tehtud. 29. juulil 2011 viibis Eesti Vabariigi delegaat-
sioon kooseisus Simmu Tiik (Eesti Vabariigi suursaadik Vene Foderat-
sioonis), Riho Vistrik ja Erki Tammiksaar Kotelndoi saarel Walteri
neemel. Seal toimus baltisaksa polaaruurija Tartu iilikooli vilistlase arst
Hermann Walteri (1864—1902) iimbermatmine. Alus dokumentaalfilmi
vintamiseks polaaruurijast Eduard von Tollist on olemas.

Mobtte teha filme baltisaksa loodusteadlastest ja nende jilgedes kéia,
istutas Riho Vistrikule veekogude ja vee-elustiku uurija ja kaitsja Jaak
Tambets. Tambetsi mote oli vandata film ema poolt eesti sugu baltisaksa
uurimisreisijast ja Taimdri uurijast Alexander Theodor von
Middendorffist (1815-1894). Tartu Baeri majas to6tav Tambets viis
2004. aastal kokku ka allakirjutanu ning Vastriku. Toona kirjutasin oma
Opetaja Natalja Suhhovaga raamatut Middendorffist ,,Anexcannp ®eno-
poBuu Muanernopd (Mocksa, 2005). Sellest ajast algas meie koost6o
ja soprus. 2006. aastal valmis Vistrikul film ,,Middendorffi jélgedes™.
Siis ta veel ei teadnud, et see on esimene film triloogias baltisaksa
reisimeestest ja uurijatest.
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Friedrich Parroti jalgedes Tiirgis ja Armeenias

2009. aasta varakevadel teatas minu hea sober teadusajaloolane Ken
Kalling, et vdlisministeerium kiisis temalt, kas ta on valmis koostama
nditust Friedrich Parrotist, mille Eesti Vabariik kavatseb kinkida Tiirgi
Vabariigile. Kalling arvas, et digem isik selleks oleksin mina, ja kiisis
minu arvamust. Olin ndus. Vilisministeeriumi poolt oli projekti initsiaa-
tor Vahur Luhtsalu, kes planeeris seoses 180 aasta moddumisega Ararati
vallutamisest Tiirgis mitmeid dritusi, et Eestit seal rohkem néhtavaks
muuta. Neist olulisim — néituse avamine — oli planeeritud oktoobri algu-
sesse Ararati jalamil asuvasse Ishakpasa paleesse Dogubayazit’i linna.
See Ida-Tiirgi olulisim turismiatraktsioon oli Luhtsalu veendumuse
kohaselt parim koht Eesti Vabariigi kingituse igaveseks ja véirikaks
eksponeerimiseks. Kuigi Luhtsalu kiis ise niituse kohta kohapeal iile
vaatamas, ei andnud tema tehtud pildid véljavalitud ning alles &sja reno-
veeritud palee ruumist selget iilevaadet.

Eesti poolselt pidi Luhtsalu idee realiseerimist koordineerima vélisminis-
teeriumi kultuuribiiroo eesotsas Sten Schwede ja Jane Sonajalaga. Vilis-
ministeeriumis peetud koosolekutel sai selgeks, et kogu néitus tuleb
Eestist Tiirki kaasa votta. Kohapealsetele voimalustele ei saanud lootma
jaada. See asjaolu esitas niituse koostamisele ja eksponeerimisile suure
viljakutse. Niitus pidi olema iihteaegu tehniliselt lahenduselt originaal-
ne, kuid kerge, et valisministeeriumi kulusid kontrolli all hoida. Tehnilise
poole lahendamiseks kaasasin ma Tartu arhitekti Andres Kulli ja ndituse
kunstilise poole eest vastutas Margot Sakson Tartu ilikooli ajaloo-
muuseumist. Niituse tekstide (inglise ja tiirgi keeles) ja pildimaterjali
eest olin vastutav mina.

Andres Kull esitas originaalse idee, kuidas nditust eksponeerida. Tema
mdtte kohaselt tuli roostevaba metallist torud liitmikega nii kokku seada,
et tekiks visuaalne kujund Suurest ja Viikesest Araratist. Selline
konstruktsioon oli kerge ja vaid ithe votmega kokkupandav. Tekkivate
»~maekiilgede” vahele sai aga tommata koormapresendi, millele triikitigi
siis ndituse materjalid. Kuna polnud selge, kas eeldatav palee ruum on
kaetud voi lageda taeva all, siis tuli arvestada keeruliste ilmamojudega
nditusele. Vilisministeerium oli pakutava lahendusega ndus ja augustiks
2009 oli niditus valmis ja néddal enne sditu Istanbuli ,,avasime® selle
kiilastajatele néddalaks Tartu iilikooli ajaloomuuseumis. Mote oli selles, et
katsetada enne Ishakpasa paleed, kuidas ja kui kiiresti néituse kokku-
panek sujub.

Veel enne Istanbuli sditu sai selgeks, et Tirki tuleb Luhtsalu aktiivse
veenmistdd tulemusel kogu iiritust filmima Riho Véstrik. Viimast kan-
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nustas mote jouda Ararati tippu, et koguda materjali Parroti filmi jaoks.
29. septembril 2009 lendasime Vistrik, mina, Jaan Kiinnap, Marko
Johanson ja Urmas Peiker Eestist Istanbuli. Seal vottis meid vastu Vahur
Luhtsalu. 1. oktoobril asusime saatkonna Mercedes Vito mikrobussiga
teele 14bi terve Tiirgi, katusel vairtuslik Eesti ,,laegas® (kingitus) Tiirgi
Vabariigile. Ldbida oli meil vaja ligi 2000 km. Plaanisime sdiduks
Dogubayazit’i kaks pdeva. Liks aga kolm, sest enne Erzincani linna
Kesk-Tiirgis kaotasime sealsel migismaal ca 2000 m kdrgusel maas leba-
vast reduktorist iile sdites oma Mercedese. Ise pddsesime kiill vaid
ehmatusega, ndituski ei saanud kannatada, kuid auto elutdhtsad osad
alates mootorist lopetades sildadega olid rivist véljas. Nii tuli teed jétkata
liikluses lubamatul moel — puksiirautos, kuid ikka Mercedeses istudes.
Erzincanis me abi ei saanud ja nii sditsime edasi, kes takso, kes puksiir-
autoga Erzurumi, kus oli Mercedese teenindus. Mercedes meist sinna
jaigi, me ise liikusime aga Dogubayazit’i Agr1 provintsi kuberneri
saadetud bussiga.

4. oktoobril sai niitus iiles pandud ja tehtud véike aklimatiseerumisretk.
Jargmisel pédeval avasime Agr provintsi kuberneri, Eesti Vabariigi
suursaadiku Aivo Orava, Tartu llikooli rektori Alar Karise ja mitmete
oluliste Tiirgi asjameeste kohalviibimisel Parroti néituse Ishakpasa palees.
6. oktoobril siirdus suurem grupp mégironijaid Kreekast, Tiirgist, Iraanist ja
Eestist (mikke tdusis ka Toomas Holmbergi juhtimisel suurem grupp
Tallinna mégironijaid) bussidega Eli kiilla (2200 m.ii.m.) Ararati ndlval.
Sealt edasi litkkusime juba jalgsi modda Lounarada esimesse vahelaagrisse
3200 m kdrgusel. Olime sunnitud seal veetma kaks péeva, kuna ilm oli halb.
Laagris selgus ka, et meil on suur probleem joogiveega. Liustik enam ei
sulanud nii hilisel aastajal, vaid vastupidi kasvas uuesti. Nii juhtuski, et ihes
kuivanud ojasingi kose uurdes oli veidi vett, kuid sellest laagri veetarbeks ei
piisanud. See tdhendas, et Ararati tipust alla tulles ei ole meil motet 3200
korgusel 66bida, vaid laskuda tuleb kohe Eli kiilani.

8. oktoobril tdusime laagrisse 4200 m korgusel. Samalt kdrgusel, kuid
mée teisel kiiljel, alustas oma viimast méakketdusukatset ka Parrot.
9. oktoobril kl. 2.00 alustasime viimast tdusu. Temperatuur oli —7,5
kraadi ja veidi oli tuult. Juba kl. 7.00 olime tipus ning varasel pirast-
1dunal tagasi 4200 laagris. Hea ajavaru vdimaldas ohtuks laskuda Eli
kiilani ja jouda O0seks tagasi tsivilisatsiooni Ishakpasa palee korval
olevas kdmpingus Murat. Nii dnnestus meil korrata Parroti esimest Ara-
rati tdusu tépselt 180 aastat hiljem. Seejuures oli meil kogu reisi ajal viga
head ilmaolud. Miks oli Parrot Araratil nii hilisel aastaajal, mil ilm méel
on vidga ebastabiilne? Nimelt uuris Parrot lumepiiri miinimumkorgust
erinevates mdéestikes. See oli toona oluline piirkonna kliima tdpsemaks
madramiseks. Mée vallutamine oli seejuures talle lisaSiimuliks.
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Ararati tipust avanes lummav vaade kolmele piirkonna riigile: Armee-
niale, Tiirgile ja Iraanile. Korraga oli vSimalik olla ka nende kolme riigi
mobiilivorkude levis. Tipputdus oli péris jarsk ja lumes sumpamine ei
olnud kerge. Ararati Idunandlva liustiku pind oli aga hasti kdidav, nii et
isegi ,,kasse“ polnud vaja tipputdusmiseks alla panna. Minule isiklikult
tuli 5137 m kdrgune Ararati vallutamine suhteliselt kergelt, kuid mégi ise
pole ka véga raske.

11. oktoobril sditsin edasi Karsi, mis pikka aega oli 19. sajandil Vene
kontrolli all. Et linnas on valitsenud venelased, on selle arhitektuurist
histi aru saada. Karsist sai kiilastatud armeenlaste kunagist pealinna Anit
(tdnase Tiirgi ja Armeenia piiril) ning eestlaste kiila Karacadreni Karsi
kiilje all. Kiilastasime seal viimast eesti piritolu inimest Olga Albukit,
kes suhtles vene keeles. 13. oktoobril lendasin Karsist Istanbuli ja 14.
oktoobril tagasi Tallinnasse. Reisi esimene pool oli 1dbi saanud. Ees
seisis teine osa — reis Armeeniasse.

Filmi teist osa lendasime operaator Joosep Matjusega Armeeniasse
filmima 26. aprillil 2010. Véstrik oli juba kohapeal. Kuni 7. maini
elasime kiilalislahkes, kuid iilirahvuslikult meelestatud Jerevanis. Sealt
tegime viljasdite Armeenia 16unaosa piirkondadesse, eriti aga armeen-
laste usukeskusesse EtSmiadzini, kus Parrot peatus oma Ararati ekspe-
ditsiooni ajal. Katolikose vahendusel donnestus meil filmida nii kirikus
kui diakonite koolis. Meie peamine eesmirk oli filmida Araratti ja
armeenia karjust selle taustal. See polnud lihtne iilesanne, sest karjused
olid alkoholilembesed ja Ararati tipp oli kogu meie reisi véltel aastaajale
mittekohaselt mdhkunud tihedasse pilvevoosse. Eriti hdmmastas ja
iihtlasi rodmustas meid armeenlaste suur austus Parroti ja tema reisi-
kaaslase HatSatur Abovjani (1809—1848) vastu. Abovjani nimelisi paiku,
eriti koole, kohtab iile Armeenia.

Kogutud materjali pdhjal valmis film Friedrich Parrotist ehk teine osa
triloogiast baltisaksa teadlastest maadeuurijatest.

Hermann Walteri ja Eduard von Tolli jalgedes
Kotelnoi saarel Uus-Siberi saarestikus

Kaks vene helikopterit MI-8 maabuvad Kotelndi saare ldadnerannikul
asuvale Walteri neemele. Helikopterite miira ajab unest iiles kaks
jadkaru, kes pagevad eemale neemele piistitatud vdikesest laagrist, mille
elanikke oli Pohja-Jadmere valitsejad juba paar pieva néljaselt seiranud.
Saagist on nad seni ilma jd&nud, kuid oma raske kdpa ja teravate
kiitinistega on purustatud tiks laagriliste telk ja laud. Seetdttu tuuakse
helikopteriga kohale ka uued lauad peiete pidamiseks. Baltisaksa paritolu
Vene polaaruurija Hermann Walteri pidulik imbermatmine voib alata.
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Joonis 1. Reisid Araratile ja Kotelndi saarele.

Kes oli oieti Hermann Walter kelle pérast kogunes Kotelndile ligi 30
inimest — Vene, Jakuutia ja Eesti valitsuste esindajad ning juhtivate Vene
telekanalite ja ajalehtede reporterid? Walter oli 1900-1903.a. ,,Vene
polaarekspeditsiooni* liige, mis otsis Uus-Siberi saartest arvatavalt pohja
voi loode poole jiddvat Sannikovi maad. Miiiitilist ,,Sannikovi maad*
otsinud ekspeditsiooni tildjuht oli Tallinnas siindinud polaaruurija parun
Eduard Toll. Kohalike polisrahvaste evenkide ja jukagiiride esindajad
pole siiani unustanud Tolli ja tema ekspeditsiooni kuunaril ,,Zarja*. Tolli
tuntusele on kaasa aidanud ka Vladimir ObrutSevi kirjutatud ulmeraamat
»Sannikovi maa“ (eesti keeles 1956.a.) ja selle jérgi vindatud ulmefilm.
Tolli teeb eriliseks ka tema saatus. Ta on iiks vdheseid suuri Venemaa
polaaruurijaid, kes andis Pohja-Jddmere uurimisel oma elu. Nimelt
piitidis Toll 1902. aasta hilissligisel Bennetti saarelt koos kolme
kaaslasega jouda tagasi Uus-Siberi saarele, kuid ei saanud arvatavasti iile
saarte vahel olevast lahvandusest — poldnjast. Tegelikult oleme mina ja
Vastrik ajamas Kotelndil pigem Tolli kui Walteri jilgi. Temast peab
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valmima triloogia kolmas film. Kuna Uus-Siberi saartele pddsemine on
viga keeruline, siis sobis meile alustuseks véiga hésti Hermann Walteri
iimbermatmine.

Kogu lugu sai alguse Vistriku filmist ,,Leena delta® 2010. aasta suvel. Ta
filmis Leena deltas ja parast ekspeditsioonilt tagasitulekut kohtus Tiksis
juhuslikult Kotelndilt tulnud ekspeditsiooni liikmetega. Ekspeditsiooni
liige Tiksi ajaloolis-seiklusklubi juht Sergei Rozhi kiisiski Vistrikult, et
kes on Walter ja kas tal on jarglasi. PGhjus oli ebatavaline. Selgus, et Toll
ja tema kaaslased oli ebadnnestunult valinud doktori matmispaiga.
Arvestades hauapaiga geoloogilisi isedrasusi, mis oli kaevatud igikeltsa
aktiivsesse kihti, oli see lihtsalt vajunud iihte vdikesesse tiiki. Et Walteril
oleks ka edaspidi oma haud, tuli ekspeditsiooni juhil Jekaterina
Kolesnikoval midagi kiiresti ette votta. Walter tuli imber matta, aga
kuhu — kas sinnasamasse Kotelnoile, Tartusse, kus ta elas voi Litti
Valmiera kanti, kus ta siindis? Otsustati kiisida Walteri sugulaste
arvamust. Vistrik saatis mulle SMS-i venelaste kiisimustega. Mina
vastasin, et tean Waltereid. Olin nimelt 1990. aastate keskel kohtunud
Baeri maja kiilastanud Walterite perekonna liikmetega, sh. Aacheni
tehnikaiilikooli geoloogiaprofessor Roland Walteriga. Nii olimegi
mangus sees. Pealegi nimetasid vene keelt mitteoskavad Walterid mind
perekonna esindajaks labirddkimistel venelastega.

Nagu Toll, ei joudnud tema reisikaaslane, Tartus arstina tddtanud
Hermann Walter, samuti koju tagasi. Erinevalt Tollist suri ta aga reuma
ja sellele jargnenud slidameataki tagajérjel 1902. aasta algul. ,,Zarja“
meeskond mattis oma ekspeditsiooni arsti, zooloogi ja majandusiilema
Kotelndi saarele ja piistitas talle korraliku haua rauast risti ja pommidest
kokkupandud aiaga.

Walteri sugulased eesotsas insener Hans-Otto von Walteri ja geo-
loogiaprofessor Roland Walteriga leidsid, et Walter tuleks iimber matta
Tartusse. Poliitiliste ja isiklike 1&birddkimiste tulemusel, milles aktiivselt
osalesid Walterid, Vene ja Sahha vélisministeerium ning Eesti suur-
saatkond Venemaal eesotsas suursaadik Simmu Tiigiga, jouti 16puks
otsusele, et Walteri porm jdib Kotelndile, kus talle kaevatakse uus haud
ning korraldatakse pidulik {imbermatmine 29. juulil 2011.

Kogu ettevdtmise juht ja mootor oli Venemaal kdrgelt hinnatud polaar-
uurija ja -seikleja Dmitri Sparo, kelle klubi ,,PrikljutSenie® on piihen-
dunud Arktika tutvustamisele koolidpilaste seas, Arktikas leiduvate
polaarmélestusmérkide otsimisele ja jdddvustamisele kuid ka inim-
vdimeid proovile panevatele sportlikele ettevdtmistele. Sparo on kahel
korral péadsenud Guinessi rekordite raamatusse: joudes esimese vene-
lasena suuskadel pdhjapoolusele (1979) ja suusatades iile Beringi véina
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Aasiast Ameerikasse. Sparo ja tema poeg Matvei olid ka esimesed
inimesed, kes suusatasid koos invaliidiga iile Gro6nimaa jéékilbi. Lisaks
on Sparo suurepirane lobbist, kes suudab leida iiritustele sponsoreid nii
poliitikute kui eraettevdtjate seast.

Eesti poolne delegatsioon koosseisus Simmu Tiik, Riho Vistrik ja Erki
Tammiksaar lendasid Moskvast koos Hans-Otto, Roland ja Axel
Walteriga Jakutskisse 27. juulil. Sealt edasi tSarterlennuga Tiksisse (1700
km), kust helikopterid Mi-8 viisid meid Kotelndi saarele (550 km).

Jakuutia territoorium on 3,1 miljonit km? ja seal elab 950 000 inimest,
neist 45% on sahhad (veneparaselt jakuudid). Seega on see hiiglaslik
territoorium véga hdredalt asustatud — iga inimese kohta tuleb 3,2 km?.
Pealinnas Jakutskis elab ligi kolmandik kogu vabariigi rahvastikust.
Ohust on puutumata loodus histi niha ja selle vdimsus selgelt tunnetatav.
Lennuki all voolab igikeltsal veerohkeim Siberi jogi Leena. Leena
keskjooksust allavoolu pole seni chitatud iihtegi silda ja vaatamata
plaanile Jakutskisse 5 km pikkune sild ehitada, v3ib see vdimsate keva-
diste jaddminekute tottu plaaniks jaddagi. Kuna igikeltsa pole voimalik
puurida kaevusid, ammutavad elanikud Leenast ka kogu eluks vajaliku
vee. Lisaks on Leena Jakuutia tdahtsaim liiklustee ja oluline kalapiiligiala
(t8ir, oomul, nelma, Leena tuur, rddbis (meie heeringa suurune)).

Leenat piirab idas vabariigi vdoimsaim maéestik Verhojanski ahelik, mida
esimesena uuris pohjalikumalt parun Toll. Silmale avaneb pilvede vahelt
vOimas ja raskesti labitav méestikusiisteem, kuhu inimjalg sageli ei satu.
Ligi 3 tundi kestval lennul Jakutskist Tiksisse jouab taiga asenduda
kidura tundaraga. Tollil pidi oma esimesel ekspeditsioonil 1886. a. olema
viga raske seda piirkonda uurida ja siis veel edasi liikuda. Alles lennukis
saab see koik selgemaks, mis Tolli raamatutest loetud. Kuid ta sai selle
iiliinimliku pingutusega hakkama ja suundus Uus-Siberi saartele. Seal
nigi ta esimest korda enda arvates Jakov Sannikovi poolt ndhtud maad,
mis kaartidelt oli tuntud Sannikovi maana. 1900. aastal oli tal 1dpuks oma
ekspeditsioon, et asuda kuunaril ,,Zarja® otsima oma unistuste maad.
Meiegi tahame aru saada, mida vois Toll endale ette kujutada Sannikovi
maana.

Kui Tollil kulus oletatava Sannikovi maa piirkonda joudmiseks aasta, siis
meil kulub selleks vaid pool pdeva. Ida-Siberi suurim meresadam Tiksi
(praegu elab seal 500 elanikku, oli 15000) votab meid vastu hall-niiske
moega. Temperatuur +9°C. Veel moned pdevad tagasi oli siingi 20 kraadi
sooja. ,,Seda oli meie jaoks liiga palju,” teatab iiks stjuardess. Seega
oleme tiitipilises polaarsuves, kus ilm muutub mitte tundide, vaid sageli
minutitega. Et end ootamatuste eest kaitsta, kisume selga oma Brynje
aluspesu, et Kotelndil lubatud paaris soojakraadis ja niiskuses mitte
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haigestuda. Kuna sdidame matustele, peame olema lipsustatud, mis sest,
et jalas on vene sdjavde kummikud. Kummikuteta pole Kotelndil voi-
malik suvel ringi liikkuda

Paljudele Leena suudmeala piirkonna kiilastajatele jadb Tiksi viimaseks
paigaks, kuhu on vdimalik jouda. Edasi on vaja erilubasid ja suurt
rahakotti, sest kunagine ndoukogude aegne infrastruktuur Suure Pohja
meretee ndol enam ei eksisteeri. Just infrastruktuuri puudus ja
helikopterite kallidus tingib seda, et metsiku looduse nautijad eelistavad
Ida-Siberile Kanada Arktikat. Meil aga on kdik kooskdlastused olemas ja
tee ldheb helikopteritel edasi Kotelndile. Keegi ei kontrolli isegi meie
pileteid. Ees on ligi 3 tundi lendu iile Pohja-Jddamere. Esialgu pidi meil
olema vahetankimine Stolbovoi saarel, kuid viimasel hetkel muudeti see
vene asjaajamisele tiiiipiliselt dra. Ekspeditsiooni juht Dmitri Sparo palub
viliskiilalistel vdhe teed juua, sest helikopterites ei ole tualette. Néitame
iiles arusaamist. Ja siis tduseme Ohku. Poleks iialgi arvanud, et iiks
helikopter teeb nii palju miira. Esimene sdit on aga vidga huvitav. Tee
laheb Tiksist otse kirdesse Walteri neemele Kotelndil. Lendame iile
Bdkovski poolsaare, kust 1806. aastal tdi Peterburi teaduste akadeemia
adjunkt Michael Adams kaasa mammuti skeleti, mis pandi iile akadeemia
zooloogiamuuseumis. Kuulus paik! Toll kadestanuks meid, sest
helikopter voimaldanuks tal hinnata jda hulka ja olusid Jddmeres.

Viimasel aastatel on teadlased tdestanud, et Arktika on kodige kiiremini
soojenev piirkond Maal. Meie lend nédib seda kinnitavat. Laptevite meres
pole esialgu ndha iihtegi mirki jadst. Terve tund ldheb enne kui ndeme
esimest hulpivat jaétiikki. Lennu arenedes on jdad ndha kiill rohkem,
kuid uurimislaevale ,,Zarja“ ei pakkunuks selle ldbimine mingit takistust.
Samas on siiski asjatundjale ndha, et kuigi suurem jdi on ldinud, on
meres palju jadpudru, mis sulab ja keeriseliselt meres ringi liigub. Nende
laheduses on ndha nd jadpilvi ja meres kauge maaga sarnanevaid
uduseinu. Mitmel korral osutus arvatav maa tegelikult otse merest
tousvaks nii 20 meetriseks uduseinaks. Kas need uduseinad vdisidki olla
Tolli ,,Sannikovi maa“? Vastust meil sellele ei ole ja ka kunagi ei tule.
Pérast ligi kolme tunnist lendu asenduvad fantoommaad ootamatult
reaalse maaga. Udu seest tuli vilja meie all laiuv Stolbovdi saar. Saare
poOhjatipust votame suuna Kotelndi lddnerannikule. Oleme joudnud
arhipelaagi kohale. Koik helikopterites olijad pildistavad vdi filmivad.
Hea meelega hoitaks koiki helikopterite aknaid lahti, kuid nii ei sdilitaks
kopter stabiilsust. Kotelndi paistab, madal, kaljune vdhese tundraga ja
rikkalike igikeltsavormidega saar — Eduard Tolli ja vast ka Hermann
Walteri ,,Eldoraado®.

Kotelnoil on kaks kraadi sooja. Hiilgelaht, milles testi viigerhiiljest ka
ndha on, on suhteliselt jadvaba. Mone tunniga on see aga riisijadd téis
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kantud. Ko&ik loodusolud muutuvad siin kaug-pohjas vdga kiiresti. Kes
neid hésti ei tunne, need ei jda siin kauaks ellu. Niiskus tungib kiiresti
kontidesse. Ilma aluspesu, tuulekindla miitsi, fliisi, Goretex jope ja
kinnasteta tunneks ennast kehvasti. Ja ometi on véljas suvi. Vaimule on
muserdav iihetooniline maastik ja taimestik. Ootasime, et jérsku néeb
Kotelndil ka pdhjalale iseloomulikke marju, kuid sealne kliima on selleks
juba liiga kiilm. Hea, et eriti tuult ei ole, sest siis oleks olemine
véljakannatamatu. Kuidas kiill suutsid Walter, Toll ja nende kaaslased
omaaegse riietusega seal vastu pidada ja saarel talvituda! Seda on raske
ette kujutada. Nagu tdestavad Hermann Walteri kirjad Kotelndilt oma
lahedastele, oli temagi muserdatud kui talvekorterisse jouti. Ta oli juba
reumasse haigestunud, sest ei riietunud vaatamata Tolli ndudmisele
korralikult. Ja pealegi oli ta iihel jahilkdigul Taimdril pdhjapddrale vette
jéargi jooksnud. Seejérel ei olnud tal aga voimalik terve paev kuivi riideid
selga panna...

Hermann Walterit olnuks aga meie ekspeditsioonil, nagu ka toona
hidasti vaja. Oli ju tema ekspeditsiooni oskuslikem jahimees, kes edukalt
laskis pohjapdtru ja astus julgelt vastu jadkarudele. See oli iiks olulise-
maid, kui mitte peamine pdhjus, miks Toll sdbra ekspeditsioonile kutsus.
Jahi kaudu said mehed ldhedasteks Tolli kdlimehe Hellenurme moisniku
Ernst von Middendorffi vahendusel. Hellenurmes toimusid suure-
joonelised jahid, millest mélemad osa votsid. Toll jaddvustas vaga oma-
parasel moel Hellenurme, andes Hellenurme nime {iihele neemele
Taimori looderannikul. Tean veel ainult {ihte eesti kohanime, mis tdhis-
tab viljaspool Eestit iiht geograafilist punkti. See on Tallinna méagi.

Meie, erinevalt Walterist, meie laagrit seiravaid jaékarusid maha ei lase,
kuigi nad on néljastena ohtlikud. Neid maailma suurimaid kiskjaid
pildistada ja filmida on nagu lotovoit. Meie ,talvitumine® kestab
erinevalt ,,Zarja“ ekspeditsiooni litkmetest ainult pisut iile 4 tunni, kuigi
Kotelndiga paremaks tutvumiseks tahaks saarel veeta paevi. Meie asi on
pidulikult iimber matta oma hauast ilma jdénud Hermann Walter.

Matusetseremoonia kesksel kohal on Walterite esindajad, neid piitiavad
kiimned fotoaparaadid ja telekaamerad. Hermann Walterist on iiledd
saanud ,,suurim polaaruurija, kelle nime teab igaiiks“, nagu teatab oma
kones Jakuutia asepeaminister Skrobokin. Vihemate epiteetidega ei saagi
ta 14bi, sest just Jakuutia voimud otsustasid jatta Walter Kotelndile. Ténu
neile oleme meie aga niilid siin. Pidulike konede jdrel lasevad haua
kaevanud abiekspeditsiooni liikkmed Hermann Walteri uude — saare
aluskivimisse raiutud hauda. Nad on valmistanud ka uue hauatidhise —
vana eeskujul. K&ik, mis hauast ja kirstust sédilinud, viiakse aga Tiksi
koduloomuuseumisse. Millisesse, pole veel selge. Voib kindel olla, et
uues paigas jadb haud piisima ja ei ole mojutatud igikeltsa protsessidest.
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Koige rohkem ldheb kohalolijaile hinge Simmu Tiigi kaasa toodud Tartu
mulla viskamine Hermann Walteri hauda. Oli ju tahtnud Toll pérast
ekspeditsiooni 10ppu tuua Walter tagasi Liivimaale. Hans-Otto von
Walter on pisarates ja teisedki kohalolijad on liigutatud. See on timbe-
rmatmise iilevaim hetk. Seejdrel jargneb pirgade panek ja minnakse
laagrisse vene kombe kohaselt lahkunu auks pitsi tdstma ja s6dma. Pari-
maks peeti seejuures meie kaasatoodud eesti viina. Laua ddres antakse
iile ka siindmuse jaddvustamiseks tehtud spetsiaalseid mélestusesemeid.
Jakuutia valitsus on tellinud 5 Walteri pronksbiisti, millest ithe asukohaks
saab Tartu Ulikooli ajaloomuuseum. (Biisti annab Sparo iile Tartu
tilikooli rektorile Alar Karisele septembris, spetsiaalsel iiritusel Tartu
tilikooli ndukogu saalis). Walterid annavad iile moned spetsiaalselt
iimbermatmise puhuks valmistatud vimplid.

Nii vihe kui saarel litkumiseks aega jaib, saan kinnitust, et kunagi mam-
mutite elupaigaks olnud Kotelndil leiab veelgi mérke, mis on pithendatud
Tolli ekspeditsioonile. Enamasti on piistitatud viikesi mélestustahvleid,
tdhistamaks ,,Zarja“ talvitumise kohta, kuid jilgi leiab peale Walteri ka
Eestist. Uhel pooleldi midanenud lauatahvli pahupoolel on roostetanud
venekeelne metallist silt ,,Eduard Toll, Tallinnfilm, 1977, Selgelt on
ndha toona noore operaatori, varem kaks aastat Tartu {ilikoolis geo-
graafiat Oppinud Ago Juliusovit§ Ruusi nimi. Nad tegid esimese lithifilmi
Tollist. Niitid loodame Vistrikuga teha pikema dokumentaalfilmi Tollist
ja tulla tagasi Kotelndile, et paremini moista Walteri, Tolli ja nende
kaaslaste iileelamisi. Selle tulevikulootusega ka saarelt lahkume. Uhtlasi
on hinges rahu, et Hermann Walteri pdrm on leidnud kindla koha.

P&rm on kiill kindlas kohas, kuid meil on vaja Uus-Siberi saartele tagasi
minna, olgu siis laeva voi koerterakendiga. Meil on liiga vihe kaadreid
tehtud, et film Tollist saaks valmis. Filmi valmimiseks on meil vOetud
kolme aasta perspektiiv.
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EKSPEDITSIOON TOVA VABARIIKI,
KOLMEMAAILMA PIIRILE

Martin Kittim

,, Kui kénnid vilet lities ringi, nina piisti, opid linna tundma alt iiles:
aknalauad, tuules laperdavad eesriided, purskkaevud. Kui ldhed, pea norus,
kiiiined peopessa surutud, peatub sinu pilk maapinnal, rentslitel, kanalistsiooni-
aukude kaantel, kalasoomustel, paberiprahil. Sa ei saa éelda, et iiks pilk linnale
oleks digem teisest...

/Italo Calvino — ,,Ndhtamatud linnad.*/

Meie nigime Tovat mdlemast perspektiivist, vahel ninapidi taimi uudis-
tades ja mullakaeveid tehes képuli maas olles, kuid enamasti siiski
silmapiirini ulatuvaid méieahelikke imetledes ning jogede laiust ja stepi
avarust tajudes pilku kaugusesse suunates. Seetdttu pakkusid ndhtud
paigad nii vapustavat ilu kui kohutavat viletsust, uskumatuid veidrusi ja
meeldivaid illatusi. Koik see oli omamoodi eksootiline, huvitav segu
idamaa ja endise ndukogude olustikust.

Tova Vabariik asub kolme maailma piiril — seal, kus kohtuvad vene,
mongoli ja hiina kultuur. Oma véiksuses on Tova Eestiga vdga sarnane ja
ometi nii erinev. Saades 2012.a. kevadel Vene Geograafia Seltsilt kutse
osaleda geograafilis-arheoloogilisel ekspeditsioonil Tova Vabariiki, ei
moelnud me kaua, sest olime juba pikemat aega heietanud mdtteid
pikemast retkest mégedesse, oskamata ometi nii suurelt ja ndnda
kaugetest paikadest unistada. Pika teekonna votsid ette noored geograafid
Tuuli Kurisoo ja Valeria Kirejenko juunis, Agnes Anderson, Kadri
Vilumaa, Karolin Mée ja Martin Kiittim juulis ning Triin Tanilas ja Kait
Antso augustis. Kéesolev artikkel pdhineb juulikuise vahetuse tegemistel
ja kdikudel.
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Joonis 1. Tova Vabariigi paiknemine. Kasutatud ESRI Data & Maps CD andmeid.

2. juuli 2012 varahommikul asusime neljakesi iisna muretult Tallinna
lennujaamast teele. Peale kaht pdeva Moskvas, mis vene ellu sisse-
elamiseks suurepéraselt sobisid, lendasime Hakassia pealinna Abakani,
kust jatkasime bussiga teekonda Tovasse. Abakanist on Tdva pealinna
Ko6z0li umbes 400 km, mille jooksul muutub maastik oluliselt lageda-
maks ja mégisemaks. Reisivdsimust trotsides {iritasime tabada moodu-
vate kiilade eripdraseid detaile ning jilgida maastikupildi vaheldumist.
Varsti pérast Jenissei iiletamist keerasime maanteelt sisse ning viimased
13 km telklaagrini kulgesid modda mégisteppi sissesdidetud konarlikku
pinnasteed.

HJlomuna Iapeit™ laager (51°45'N 94°10°E) koosnes suuremalt osalt
suurtest sOjavéetelkidest, millest igaiihte mahtus kiimme vélivoodit.
Lisaks olid samasugustes telkides ka sooklad, kook, hoiuruumid,
meditsiinipunkt ning dusid. Hiljuti oli valminud ka saun, mis vaatamata
halvale ehituskvaliteedile oli kdige kindlam ehitis laagris ja sellest sai ka
iiks eestlaste meelispaiku. Seega olid tingimused telklaagri kohta viga
head. Viikese veidrusena olid venelased keset mégisteppi piisti pannud
ka pisikese majakese pangaautomaadiga. Telklaagri 1dhedal oli paisjarv,
kus vaatamata halvale veele sai ujumas kiia.
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Ligi sajast ekspeditsioonil osalejast olid juulikuises vahetuses enamus
venelased, lisaks paarkiimmend kohalikku ja kiimmekond vélismaalast.
Meie vahetuses olid peale Eesti esindatud veel Ukraina, Valgevene,
TSehhi, Prantsusmaa, USA ja Taiwan. Saime venelastega kohe hea
kontakti, sest meie telginaabrid olid pea koik vdga aktiivsed suhtlejad ja
huvitavad isiksused. Sarnaselt meile olid nemadki laulu- ja seiklus-
himulised loodusteaduste voi ajaloo tudengid. Pohiliseks suhtlus- ja
tookeeleks oli vene keel.

Ekspeditsioon, kus me osalesime, oli osa Kozdl-Kuragino projektist,
mille eesmérgiks on echitada Tdva pealinna ja Krasnojarski piirkonda
tihendav raudtee. Enne seda tuleb aga chituse alla jddv maa-ala 1dbi
uurida, sest kunagise siiditee ithe haruna on see eecluuringute kdigus
pakkunud juba iile 80 arheoloogilise objekti (kalmed, kaljujoonised jne),
millest varasemad périnevad juba neoliitikumist. Seetdttu otsustati seal
uuringuid jétkata, kaasates sellesse ka tilidpilasi. uurimistood rahastab
Vene Geograafia Selts ning uuringuid viivad ldbi nii Vene TA
Arheoloogia ja Etnograafia Instituudi, Peterburi Ajaloo Instituudi kui ka
Tova Humanitaarinstituudi arheoloogid. Kui esimesel, 2011. a. suvel
osalesid nelja-aastases projektis vaid tdvalased ja venelased, siis niiiid on
tegemist juba rahvusvahelise iiritusega ning Tova viljakaevamiste alale
lisandus Krasnojarski laager. Ekspeditsiooni iilidpilastest osalejad jaotati
suvekuude kaupa kolme vahetusse, kuid suurem osa teadlastest veetis
véljakaevamistel terve suve, sest plaani jérgi tuleb aastas ldbi tootada
viahemalt 20 objekti.

Arheoloogilised véljakaevamised toimusid korraga viiel alal ning nende
jérgi jaotati inimesed viikestesse rilhmadesse, mis suures osas kattusid
telkkondadega. Meie ala asus kodige kaugemal ning igal hommikul tuli
veoauto kastis sinna {iile poole tunni loksuda. Toopdev kestis kella
kaheksast poole kolmeni ning todtada tuli ka laupdeviti. T66 seisnes
pohiliselt kaeveruutude pinnase ldbitdotamises, juhendajateks noored
Peterburi arheoloogid. Meie ala oli iiks huvitavamaid, sest leide tuli pea
iga pdev: pronksist ehteid ja tarbeesemeid, erinevate loomade luid ja
keraamikat, rddkimata soOetiikkidest ja puidust, mida oli massiliselt.
Viimasel nddalal avastasime ka hilispronksiaegse matmispaiga koos kahe
imiku luustikuga.
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Tova on kogu maailmas arheoloogide seas histi tuntud paik ning seda
peetakse paljude maailma ajaloo kultuuriliste ja etniliste fenomenide
vOtmealaks, sest paleoliitikumis toimunud suurte rénnete jooksul oli
Tova paljudele rahvastele oluliseks rdndeteeks. Samuti on siin suurim
kalmete kontsentratsioon Kesk-Aasias, kokku iile 3500 erineva kalmistu,
sh erinevad kivikalmed, monumenaatalsed kddpad jms. Juba esimesel
hooajal, mil tootati 1dbi 32 objekti, leiti hulgaliselt vairtuslikku: harul-
dased rauast noad ja kirved, matmisrituaalides kasutatud pronksesemed,
keraamika, veskikivid, eriliste joonistega rituaalsed kivid ja palju muud.

Tdva kuulub maailma vanimate inimasustuse alade hulka ning ka
piirkonna ajalugu on {ipris kirju: esimesest aastatuhandest eKr kuni teise
sajandini pKr elasid seal hunnid, 5.-8. saj oli Tdva Turgi khaaniriigi osa,
kuni 8. saj lopus hiinlased selle vallutasid. Hiljem aga votsid uiguurid
piirkonna oma kontrolli alla ja ehitasid sinna mitu kindlust. 1207.a.
joudsid sinna mongolid, kes jdid Tdvat valitsema mitmeks sajandiks.
1757-1912 kuulus Tdva Uraiankhai nime all Mandzuuria-Hiina feodaa-
lidele. Juba seitse aastat peale Vene vdoimu kehtestamist 1914 kuulutas
1921. a. Tannu-Tova Rahvavabariik end iseseisvaks, kuid liideti 1944. a.
Noukogude Liiduga.

6. juuli Shtul toimus ,,Jlomuna Ilapeit™ laagri teise hooaja ametlik ava-
tseremoonia, kus esinesid sonavottudega nii kohaliku omavalitsuse
tegelased, projekti organisaatorid kui arheoloogid. Esines ka kohalik
lauljatar, kelle mégede vahel esitatud tdva- ja venekeelsed laulud
suurepirase Ohkkonna 16id. Avatseremoonia 16puks tutvustati meile tova
rahvuslikku maadlust Auresi ning soovijate vahel toimus ka viike
maadlusturniir. Huresi eripdraks on kaalukategooriate puudumine, seega
on kogukamatel maadlejatel eelis, kuid tihti saadab edu ka hea tehnikaga
viiksemaid mehi. Iga mat§ algab maadleja jaoks meditatiivse kotka-
tantsuga. Maadluskostiiiimiks on nahksaapad, séirteta lithikesed piiksid
ning kiistega eest lahtine, vaid nooriga kinniseotav pluus. Matsi 10ppedes
seob kaotaja alistumise mirgiks oma noori lahti. Hiljem Ko&zolis
kiilastasime ka hAuresi meistrivoistlusi, kus suur staadion oli puupiisti
rahvast tdis. Lisaks meile ,Jlommna Ilapeii“-s demonstreeritud huresi-
atribuutikale kandsid kohtunikud siin rahvuslikke siidriitisid. Matsi
10ppedes asetas kohtunik voitja pdhe oma miitsi ning voitja tegi taas paar
tantsuliigutust.

Paar korda kiilastasime ka Tdva pealinna K6z6li. See on suurte kontras-
tidega linn, kus viletsad hurtsikud seisavad korvuti uhkete valitsus-
hoonete ja plihamutega. Labi linna voolab Jenissei jogi, mis on Tdva
jaoks suure tdhtsusega, sest joekaldad on ainus koht, kus juurvilja
kasvatada saab ning mille &drde suurem osa piirkonna rahvastikust
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koondunud on. Jenissei ddres asub ka Aasia geograafiline keskpunkt ning
sellele piihendatud monument, mille iile tdvalased véga uhked on. See on
ka iiheks pohiliseks Kdzdli turismiatraktsiooniks. Teiseks selliseks on
Todva rahvamuuseum, mis on hiljuti kenasti korda tehtud. Eksponeeritud
on nii Samanistlikku parandit kajastavad esemed kui ka néiteks kunagiste
parteitegelaste elusuuruses portreed. Eraldi sissepédésu ja karmide turva-
nduetega on aga osakond, kus asuvad 1998-2003.a. viljakaevamiste
peamised leiud — 20 kg kuldehteid. Uhel vihmasel nidalavahetusel
kaisime ka Arzani kalmetel, kuhu see 7. saj eKr parinev varandus maetud
oli. Suurem osa kuldehetest oli maetud koos kuningaga, kuid haua-
roovlite eksitamiseks polnud kuningas maetud keskele, see-eest olid
aukohal hobused.

Ko0z41 pole turismimagnet ning turiste, rddkimata vilismaalastest, siin
palju ei kohta. Linnas Nigeeriast parit Ko6z0li iilikoolis inseneriharidust
omandava Emmanueliga juttu radkides astus mitu korda paar kohalikku
ligi ning tahtis ,,ainsa kohaliku neegriga® pilti teha. Teistmoodi pilguga
vaadati ka meid ning kummalisel kombel suutsid kohalikud meid
ilmeksimatult venelastest eristada.

Ko6z6lis kiilastasime ka budistlikku templit — neid on seal mitmeid,
samuti leiab koikjalt Tdvast budistlikke tdhiseid ja ohverduskohti.
Ametlikult ongi Tova budistlik piirkond, kuid tegelikkuses on nende
maailmapilt ja uskumused ka tugevate Samanistliku traditsiooni mdju-
dega, just nagu eestlastelgi kumavad luterliku kultuurikihi alt vanad
paganlikud kombed ja uskumused selgelt ldbi. Tdvalased usuvad
hingedesse, nii néiteks ilma mojuva pdhjuseta taimi ei murta. Samuti on
tova kultuuris olulised turgi-islami mdjud. Tova keel, mis on 308 000-st
kohalikust emakeeleks umbes 160 000-le, kuulub kirdeturgi keelte hulka
ja on vorreldes teiste turgi keeltega sdilitanud oma arhailise kuju, sest on
jadnud puutumata araabia ja pérsia keele mojust. Kiill aga on
geograafilise ldheduse tottu mitmeid mongoli, tunguusi ja vene laene.
Ehkki iseseisvusajal pandi tuva keelt kirja ladina tdhestikus, siis
tdnapédeval on kasutusel tdiendatud kirillitsa. Enne seda on kasutatud ka
turgi ruune ja mongoli tahestikku.

Avara maastiku ja pikkade vahemaade tdttu on tdovalaste elu aastasadu
soltunud hobustest, seetdttu on hobune sealmail pitha loom. Ka meil
Onnestus laagri ldhedal talus paar korda ratsutamas kdia. Kuna haljast
rohtu oli védhe, vdis varahommikuti hobuseid néha jirve déres pdlvini
vees rohelisi taimi nosimas. Lisaks hobustele kasvatati veel lambaid ja
viikest kasvu lehmi, kes enamasti suurte karjadena vabalt mégistepis
ringi uitasid.
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Tanapéeval ehk ladnes kdige tuntum tdva kultuuri osa korilaul, mis oli
algselt samuti iiks Samaanide transsi mineku vahendeid. Tova kdrilauljad
on Eestiski esinemas kdinud, kuid seal olles me iihelegi kontserdile ei
sattunud. Kiill aga joristas kohalik poiss Kim, kes Kozolis ka laulmist
Oppis, pidevalt omaette korilaulu ning iiritas seda pisut ka meile dpetada.
Paljude Kimi laulude kitarrisaade imiteeris hobuste kappamist — seegi on
tova muusikale viga iseloomulik. Ka pillide ja Samaaniriiiide valmista-
misel kasutatakse laialdaselt hobuse nahka ja luid, samuti on palju laule
hobustest.

Kui alguses tundus, et Kimi kitarr on héélest dra, siis parast esimest laulu
saime aru, et tdva muusikas kasutatakse mittetempereeritud héaélestust
ning nende esituses kdlab see loomulikuna. Uldse on tdva muusika viga
rikkalik ning kolme nidalaga, mis me seal veetsime, sellest kindlasti téit
iilevaadet ei saa. Naaberalade instrumendid olid ajalooliselt koik Tdvas
olemas, kuid mitte vastupidi, mis viitab muusika kesksele kohale sealses
kultuuris. Olulisemateks tdva muusikariistadeks on puhkpill amaroha,
tova fl66t igl, 166kpill hap-tSek ja muidugi hobusenahast $amaanitrumm,
hilisemast ajast ka budistlikud instrumendid, nagu tambre ja erinevad
kellad.

Samaanide riietuses, mis tihtipeale on viga virvikiillane ja rikkalik, pole
tegelikult midagi juhuslikku. Iga Samaani riictuse element on oma
tdhendusega, eriti hddlte kaudu, mis on vaimudega ithenduse saamisel
primaarsed. Transsi minekuks kasutavad $amaanid ka narkootilisi aineid,
kuid nende hulk on siiski iipris vdike ning mdjuvad vaid koosmdjus
hingamise, helide, I6hnade ja valgusega.

Korra pidime Ko6zdlis kdima ka pisut ebameeldivatel asjaoludel. Nimelt
tuli vélja, et meie laagri joogivesi ei kdlba juua, mistdttu suur osa
vabatahtlikest, kaasa arvatud meie, saime vastiku kohuviiruse. Kuna
tegemist oli epideemiaga ja kogu laagrit dhvardas seetottu sulgemine,
pidid koik haiged Kozoli haiglas kontrollis kdima ning vajalikud
analiiiisid tegema. Haigla ooteruumist leidsime tdiesti tddtava ndu-
kogudeaegse kopikatega taksofoni. Meid vastu votnud arst oli kiill
rohkem huvitatud meie Eesti péritolust kui haigusest, kuid viimaks saime
vajalikud ravimid siiski kitte. Teravaid elamusi pakkus aga analiiiiside
andmine, mis oma brutaalse metoodikaga pisut Sokeerivad olid. Ehkki
me olime kolm pdeva kuivikute peal ja kaotasime nii monegi kilo, 16ppes
kShuviiruse epideemia laagri jaoks siiski kiiresti ja valutult ning edaspidi
joime vaid pudelivett.
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Ilmad olid tldiselt pédikesepaistelised ja soojad, kuid oluliselt kuivemad
kui Moskvas, mistdttu oli palavus paremini talutav kui merelisema
kliimaga aladel. Vaid juuli keskel oli niddalane sajuperiood, millega
kaasnesid ka tugevad tuuled. 11. juuli dhtul tabas telklaagrit aga orkaan,
mis viis kaasa kogu koogi, kaks sooklat, dusid, tiidrukute tualeti katuse
ning murdis eest sauna ukse. Keegi dnneks vigastada ei saanud ning juba
jargmisel paeval jatkus elu laagris normaalses riitmis.

Uhtedeks Tdva reisi tipphetkedeks olid kindlasti mégimatkad. Umbes 4/5
Tova territooriumist on kaetud mégedega, Sajaanide ja Tannu-Ola
eelmiestikega, kust algab ka Jenissei jOgi. Silmapiirini ulatuvad
eriilmelised méeahelikud pakuvad tdeliselt maalilisi vaateid, kusjuures
ilma muutudes vdivad ka mded tundmatuseni muutuda. Ehkki Tova
kdrgemad tipud kiiiindivad pea nelja kilomeetrini, siis meie telklaager
asus umbes 800 m iimp ning timbruskonna kdrgemad tipud 1700 m imp
— need me ka vallutasime. Vapustav oli jilgida, kuidas méikke toustes iga
sammuga vaade avardus ning jérjest kaugemad paigad néhtavaks muutu-
sid. Isegi madalamatelt tippudelt paistis dra 34 km kaugusel asuv Ko6zdl
ning sellest 1dbi voolav Jenissei seda iimbritseva rohelise voondiga.
Maastikuline varieeruvus on Tdva piires vdga suur, sest Eestist umbes
kolm ja pool korda suuremal territooriumil voib leida nii poolkdrbi,
korbi, metsa- ja maégisteppi kui taigat. Ehkki meie kohtasime vaid
koduloomi ning véiksemaid nérilisi, on muuhulgas Tdva koduks ka
maigedes elutsevale lumeleopardile ja korbealadel kasutusel olevale
kaamlile. Tdva jadb suurelt osalt ka igikeltsa alale ning paaris kohas oli
tdepoolest juulikuus ka lumi maas. Kuivuse, korguse ja igikeltsa tottu on
mégistepis taimestik hore: mdned iiksikud ménnid ja lehised, 14dédtspuud,
korrelised ja sukulendid ilmestavad pisutki muidu véga lagedat ja kivist
maastikku.

Aeg-ajalt toimusid ka mdned arheoloogia ja tova kultuuri alased loengud,
iiht-teist kuulsime jooksvalt ka oma arheoloogidest juhendajatelt t66d
tehes. Samuti oli mdnede vabatahtlike endi eriala voi uurimisto6 iihel voi
teisel moel Tovaga seotud. Koige huvitavam oli sellest muidugi
kohalikega vestelda. Kooliharidus on Tdvas vene keeles, ehkki valdav
osa kohalikke radgib emakeelena tova keelt. Ei tea kas ajupesu tottu voi
siiralt, aga kui kohalikelt kiisida, kas Tova ei tahaks taas iseseisvaks
riigiks saada, vastasid kdik ei, neil on Venemaagagi hea ning autonoomse
vabariigina saavad nad paljugi ise otsustada. Osalt on nii mugavam, sest
Tdva on majanduslikult Venemaa vaeseim piirkond ning Venemaa teh-
tavad investeeringud on tdepoolest suured. Samas on Tovas ka mitmeid
maavarasid, nagu kivisiitt, rauda, kulda ja koobaltit — neid veetakse aga
suures mahus Tdvast vélja ning eks peamiselt seetdttu ka raudtee-ehitust
alustati. Spordivdistlustel, mida laagris toimus mitmeid (jalgpall,
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vOrkpall, lauatennis jne), elasid tdvalased tuliselt teistele tdvalastele
kaasa ning venelased omakorda venelastele. Vilismaalasi ergutati seni,
kuni nad oma kaasmaalasi ei ohustanud. Tdvalased votsid iildse sporti
tosiselt. Kui meie iiritasime mdnusalt naudinguga maéngida, siis koha-
likud tahtsid kindlasti voita. Uldjuhul see neil ka dnnestus.

Lahim kiila Eerbek jéttis {ipris troostitu mulje. Majakesed olid enamasti
viletsad ja kiepirastest materjalidest ehitatud, paljud neist tiihjad. Uhes
majas oli ka pisike poekene, mida pidasid kaks venda. Vaatamata kasi-
nale valikule ostjaid jagus. Kiila vahel jalutades saime jutule kohaliku
vanamehe Genaga, kel nagu enamikul tuvakatel oli vaga halb hambumus.
Mehel oli hea meel, et ta kellegagi rddkida sai ning jéttis himmastavalt
kiiresti meie nimed meelde. Kuid kohalikust elust rddkides muutus ta
viaga kurvaks: eelmisel pdeval oli kiilla Opetajanna vaid 48-aastaselt
surnud. Mees ise oli TSetSeenia sdja veteran ning lonkas seetottu kdvasti.
Sama keelt rddkis ka kohalik surnuaed: kohalike eluiga polnud kuigi
pikk, keskmiselt 45-50 eluaastat. Paljud kohalikud noormehed olid
jaanud Afganistani vOi TSetSeenia sotta. Vaatamata kurvale saatusele on
Eerbek kaunis asukohas, migede ja Jenissei vahel, kus on hea nii
pollumajanduse kui karjakasvatusega tegeleda ning pealinna K6z6li on
sealt vaid 20 km.

Joonis 2. Pérast méetipu vallutamist téhistasime paiga EGSi kiviga. Vasakult:
Martin Kiittim, Kadri Vilumaa, Agnes Anderson ja Karolin Mée.
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Ohtud olid pikad ning laagris korraldati ka erinevaid iiritusi, niiteks valiti
wommHa Ilapeit* tsaar ja tsarinna. Konkursiks pidid osalejad endale
kéepirastest vahenditest kostiitimi valmistama. Selleks kasutati nii koha-
likke taimi, kilekotte kui ka todkindaid. Ohtu jooksul pidid osalejad end
tutvustama, esitama midagi loomingulist ning sdnu seletama. Vditjateks
olid Irina, kes Oppis nditlejaks ja deklameeris Bulgakovit, ning Jakob
Tsehhist, kes esitas paar tSehhikeelset laulu. Héid etteasteid oli teisigi,
nditeks Oppis Galja selgeks laulud koigis laagris radgitavates keeltes,
kaasa arvatud ,,Nii vaikseks kdik on jadnud* eesti keeles. Tsaar ja tsarin-
na said autasuks ehtsad tdva rahvariided.

Viimasel nddalavahetusel sditsime Dus-Kholi soolajirve darde (51°22'N,
94°22'E), mis asub populaarses suvituspiirkonnas ning on tuntud oma
ravimuda poolest. Kokku on Todva Vabariigis iile 8000 jarve, kuid
suuremaid on vaid sadakond, mitmed nende hulgas ka soolajarved. Dus-
Kholi jarv on viga madal, siigavaimas kohas on siigavus ligikaudu
meeter ning jirve keskosas avanevad ka moned kuumaveeallikad.
Soolasisaldus on seal 280 g/l (vordluseks Surnumeres 350 g/l). Jérve
pohjas leidus rohkelt pehmet setet, millega end hoolega kokku maéariti
ning peale mudakihi péikese kdes kuivamist see jarves maha loputati,
seejuures hoolega jélgides, et soolane vesi silma ei satuks. Ka peale
hoolikat pesemist jéi kehale tihke soolakiht ning seetdttu sditsime edasi
ujuma kiimmekond kilomeetrit eemal asuva magedaveelise jarve ddrde.
Loplikult tuli sool siiski maha alles Shtul saunas.

25. juuli oli meie viimane pdev Tdva Vabariigis. Hommikune t60péev
kujunes pigem pikaks hiivastijatuks juhendajatega. Parastldunasel 16pu-
tseremoonial jagati kitte tunnistused véljakaevamistel osalemise kohta.
Eerbekis heitsime viimase pilgu péikeseloojangu virvides Jenisseile ning
alustasime terve 66 vildanud teekonda Abakani. Keskodl jétsime hiivasti
viie julge kaaslasega, kes alustasid teekonda Sajaanidesse ja Baikali jarve
adrde.

Lend Moskvasse liikati mootoririkke tottu edasi ja nii avanes meil voimalus
ka pisut Abakaniga tutvuda. Vorreldes Kozdliga oli tegemist oluliselt
suurema ja kaasaegsema linnaga. Reisi viimased neli pdeva veetsime aga
Moskvas. Meie dnneks oli teisigi Tovas kohatud inimesi Moskvasse jaénud,
seega seltskonna pérast me muretsema ei pidanud. Teisel Shtul sattusime
erakordselt toredale tantsufestivalile Moskva joe dirses pargis, kus neljal
laval oli vdimalus Oppida ja tantsida védga erinevaid tantse, salsast iiri
rahvatantsuni. Jargmise Ohtu veetsime aga iithes omandolises Moskva
tsiklimeeste klubis, mille sisustus oli vanarauast kokku keevitatud.
Uritasime kiilastada ka Moskva Riiklikku Ulikooli, kuid isegi passide
ettenditamisel vilismaalasi sisse ei lubatud. Pikem véljasdit viis meid
Arhangelskoje parki, kus ka Moskva joes varskendava supluse tegime.
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30. juuli Shtul kell 22:30 maandus meie lennuk Tallinna lennuvéljal ning
vihmast Eestimaa Shku tundes oli tunne kakspidine: me astusime kodu
poole nii dnne kui igatsusega. Sel hetkel meenus, et kummalisel kombel
tdhendab latikeelne sdna ,,tuva“ ldhedalasuvat paika. Aga t3si ta on — seal
veedetud kolme nédala jooksul oli Tova oma looduse ja inimestega meie
jaoks erakordselt lahedaseks muutunud.

Eduka reisi eest tdname professor Sulev Miéeltsemeest, tinu kellele
avanes vOimalus ekspeditsioonil osaleda; samuti tdname EGSi teadus-
sekretdr Tiit Vaasmad ja Dmitri Loni Vene Geograafia Seltsist, kes aitasid
reisiga kaasneva bilirokraatiaga hakkama saada; tdname ka Galjat ja
Dariat, kes niitasid meile Moskva varjatumaid kiilgi, ning meie
juhendajaid ja lektoreid, kelle teadmistel pShineb kdesoleva artikli fakti-
line osa.
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TERVITUS JOHANNES GABRIEL GRANO
AUDITOORIUMI AVAMISEL
TARTU ULIKOOLIS
4. NOVEMBRIL 2010

Esmalt tahaksin tdnada kutse eest siinsele koosolekule, mis on piithen-
datud {ilikooligeografia dpetamise alguse 90. aastapdevale. Mul on viga
hea meel, et mu tervis on vdimaldanud kohale tulla. Sellest on niiiid
moodas ligi 40 aastat kui ma padsesin esimest korda siia auditooriumi,
kus mu isa oli hakanud 1&bi viima geograafia-alast dppet66d.

Auditooriumile nime andmine on erakordne auavaldus mu isa milestu-
sele. Lubage mul selle eest avalda siidamlik tinu. Auditooriumile nime
andmine, nii nagu Grand-loengusarja korraldamine ja koos Turu Ulikoo-
liga Villa Tammekannus Grano-keskuse rajaminegi, annab tunnistust
sellest, et Tartu Ulikool hindab korgelt seda t66d, mida Johannes Gabriel
Grand tegi Tartu Ulikooli ning geograafia dpetamise ja uurimise heaks,
todtades siin professorina siigisest 1919 kevadeni 1923.

Enne Eestisse tulekut oli ta ligi 20 aastat olnud assistendi ja dotsendina
Helsingi Ulikooli teenistuses, uurides samal ajal Siberi ja Kesk-Aasia
méestikke. Viimased kolm aastat oli ta elanud ja to6tanud Helsingi
Ulikooli stipendiaadina Omskis. Stipendiumiaja Idppedes naasis ta aasta-
vahetusel 1916/17 Helsingisse, sdites sinna koos perekonnaga 1dbi rahutu
Venemaa. Tal oli kavatsus minna tagasi Omski ja jitkata uuringuid
Altais, niipea kui Venemaa olud seda lubavad, kuid riigip6drdega kaas-
nenud siindmused ei andnud selleks enam voimalust.

Koos perekonnaga Tartusse kolimine toimus juba siigisel 1919, mil
sojategevus Eestis polnud veel 16ppenud. Grand lahkumine Soomest oli
Helsingi teadlaskonnale tiielik {illatus.

Kevadel 1923 ldks ta Tartust tagasi Helsingisse, kuhu ta kutsuti pro-
fessoriks. Nelja aasta pérast, suvel 1926, lahkus aga tema pere Helsingist,
sest Grand oli votnud vastu kutse tulla professoriks Turu uude
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soomekeelsesse iilikooli. See oli veelgi suurem iillatus kui tema varasem
Tartusse siirdumine ning tekitas tugeva vastutegevuse, et ta ikkagi jaaks
Helsingisse. To6tanud paarkiimmend aastat Turus, kutsuti ta 1945 uuesti
Helsingisse, kus tegutses viis aastat oma vanal ametikohal.

Kaks Granot Tartu Ulikooli J. G. Grané auditooriumis 4. novembril 2010.

Kui Granéle pakuti professuuri Tartus, anti samas teada, et siin on
voimalik pidada loenguid kas saksa voi vene keeles. Ta liikkkas selle
ettepaneku aga tagasi ja vastas, et tema Opetamiskeel saab olla ainult
eesti keel. See oli paljulubav vastus, sest kuigi ta tundis eesti kdnekeelt
Siberi aastailt, oli eesti kirjakeel talle siiski vdoras. Algas eriti karm ja
usin tootegemine, mis jatkus Tartus. Keelte peale andekana oli ta vime-
line lisama seniseile veel seitsmendagi keele ja alustama Oppetddd eesti
keeles. Selle poolest erines ta teaduskonna muist vélismaalt kutsutud
professoreist, kes dpetasid kas saksa vdi vene keeles.
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Eesti keel teaduskeelena oli Grandle tollal fundamentaalne kiisimus.
Grand arhiivis on sdilinud kirjapanek (tdendoliselt mingid méarkmed
Tartus peetavaks ettekandeks), milles ta muuseas sedastab, et eesti
iilidpilased pole mitte tema ja ta ameti jaoks, vaid tema on iilidopilaste
jaoks. Just nemad peavad saama iilikoolidpetust oma emakeeles, millest
nad on sadu aastaid ilma jddnud. Viiksel rahval peavad olema samas-
ugused Oigused kui suurel rahval. Eesti keel peab saama ka teadus-
keeleks, eelkdige alal, mille kohustusse kuulub oma isamaa uurimine.'

Tartus alanud uurimis- ja Spetust6o esimene taotlus oli ndidata oma rahvale
ja Umbritsevale maailmale, missugune on uus iseseisev Eesti oma
regionaalstruktuuri poolest. Sellisest tegevusest vorsus Grandl uus nigemus
geograafia kohta. Tartu ajajark on niisiis mojunud selliselt, et uurimisreisija
ja Kesk-Aasia méestike tundja hakkas arendama metodoloogilisi kiisimusi
geograafiast kui iseseisvast teadusalast. Sellise uurimistod tdhenduse
plsivust nditab muuseas ka tOsiasi, et teadusala teoreetilist tuumikut
kisitleva teose Reine Geographie ja Puhdas maantiede aastail 1929 ja 1930
ilmunud saksa- ja soomekeelsele triikile lisandus Ameerikas umbes 70
aastat hiljem ingliskeelne Pure Geography. Juhtum on niide sellest, et
rahvuslik ja kohalik uurimus vdib jouda ka rahvusvahelise teaduse esirinda.

Ma pole voimeline hindama oma isa tdhendust Eestile, kuid tean véga
histi seda, et Eestis tootatud aeg oli talle endale kiill eriti téhtis, sest see
muutis pohjalikult tema Opetamis- ja teadustegevust.Olen saanud aru, et
mu isa vOlus Tartus nimelt see, et iilikooli ringis osati viljakal moel
ithendada eestlaste innustav rahvuslus ja rahvuspiire iiletav intellektuaal-
ne rahvusvahelisus, mis tugines vanale euroopalikule haridus- ja iilikooli-
traditsioonile. See 151 hea pdhja Grandle tegutsemiseks Tartu uue eesti
iilikooli ndhtavuse parandamiseks rahvusvahelise teaduse ringis. Nii sai
temast muuseas ka iilikooli oma iillititistesarja esimene toimetaja.

Keele kohta on sdilinud jargmised J. G. Grand eesti keeles kirjutatud
mirkmed.
1) Kas mina Eesti rahva jaoks siin voi Eesti rahvas minu jaoks?
a. Kas pean mina Eesti keele dra oppima véi peab Eesti noorsugu minu
keele dra oppima?
Vastus on selge: Ma pean ennast selles suhtes ohverdama, et minu t6dst oleks
voimalikult suur kasu.
Ja téepoolest: Kuidas suudaksin mina a) seminariharjutusi juhatada, b)
aineid hdsti lugeda jne.
Mujal ka nonda lugu: Inglismaal ei loe professorid saksa keeles voi
Saksamaal prantsuse keeles. Ka Rootsis mitte eesti keeles. Mooduandev on
rahvas, mis tahab elada, mitte kui suur see rahvas on.
Téhtsamad kohas selles kreedos on Grand enda alla joonitud. — O. K. (vt
Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat 27. Tallinn: Valgus 1992, 1k 150).
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Paljud tollaseist geograafia iilidpilasist sattusid soja 16pus muudesse
maadesse. Olen moningaid neist kohanud ja saanud nende kaudu
ettekujutuse tollase Tartu Ulikooli dpetajas- ja iilidpilaskonnas valitsenud
atmosfadrist. Neist tahaksin eriti esile tuua siinses loenguruumis tegutsenud
August Tammekannu ja Edgar Kanti, kellega olen péris palju vestelnud
neist vanust asjust. Nende meelde oli eriliselt jddnud professor Grand
juhitud innustavad eestikeelsed seminariharjutused, mis olid tollases Tartu
Ulikoolis 1ibi viidud tiiesti uut moodi. Tollased iilidpilased hakkasid
moistma ka emakeele kui tdhtsa instrumendi téhtsust teadusliku motlemise
arendamises ja teadusliku hariduse juurutamises.

Siirdudes hiljem Helsingist Turgu, rajama uut geograafia instituuti, vottis
ta kaasa Tartu pdrandi ja kujundas otsustaval viisil {imber Oppeaine
struktuuri ja sisu. Olles Turu Ulikoolis tegev ka keskses haldusjuhtimises
rektori (1932-1934) ja kanstlerina (1945-1955), vois sealgi mérgata
Tartu Ulikooli pievilt saadud kogemuste rakendamist.

Olavi Grand, akadeemik,
Tartu Ulikooli audoktor

Soome keelest tdlkinud Ott Kurs

Raamat Johannes Gabriel Grano elust ja toost

Allan Tiitta. Sinisten maisemien mies. J. G. Granon tutkijantie 1882—
1956. Helsinki: Suomalaisen Kirjallisuuden Seuran Historiallisia Tutki-
muksia 256, 2011. 541 s.

Hiljuti ilmus Soomes teos Aasia-uurijast ja mitmekiilgsest teadlasest
Johannes Gabriel Grandst, kes oli ka Eesti teadusliku geograafia rajaja ja
esimene geograafiaprofessor aastail 1919-1923. Juba 2004. a. Ette-
valmistustodd alustanud Allan Tiitta kdis ka Eestis materjali kogumas
ning meie maateadlasi usutlemas. Teose valmimisele on igati kaasa
aidanud ka J. G. Grand poeg akadeemik Olavi Grand. Raamat koosneb
kaheksast peatiikist, millele jargnevad rohked viited allikaile ja
lahtekirjandusele, samuti isiku- ja kohanimede registrid (lk 481-541).
Peatiikis ,,Eesti iilikooligeograafia rajaja” (Ik 196-259) kisitletakse tema
Tartusse tulekut, geograafiakabineti rajamist, uurimis- ja Oppetddd,
Opilasi ja kolleege, teadusliku kodu-uurimise kdivitamist, linnauurimise
alustamist, Soome naasmist ja 14. mail 1923 peetud lahkumisloengut
»Maastik ja iimbrus”. Raamat on suurepdraselt illustreeritud ning tekst
hoolikalt toimetatud.

Ott Kurs
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SULEV KUNNAPUU
100. siinniaastapievaks

Arvo Jarvet

28. septembril 2012 méddus 100 aastat Eesti {ihe vdrvikama ja mitme-
kiilgsema loodusgeograafi ja geomorfoloogi, Sulev Kiinnapuu siinnist.
Ta siindis Rakveres jouka todsturi perekonnas ja kandis kuni 1935, aas-
tani pereckonnanime Valentin. Koolihariduse sai ta Tallinnas, kus ta
1933. aastal 10petas Gustav Adolfi giimnaasiumi. Seejérel algas tema
keeruline ja kirev iilikoolihariduse tee. 1934. aastal alustas ta isa
modjutusel oOpinguid Tartu Ulikooli vastavatud tehnikateaduskonnas
masinachituse erialal. Kahe aasta pérast, kui avati Tallinna Tehnika-
iilikool, siirdus S. Kiinnapuu sama eriala edasi oppima Tallinna. Kuid
valitud eriala talle siiski ei meeldinud ja 1939. a. siigisel 1dks ta tagasi
Tartusse, kus niitid jatkas Oppimist matemaatika-loodusteaduskonnas
geograafia erialal, mille 15petamise kohta sai ta tunnistuse 1942. aastal.
Saksa ajal tootas ta Maakorralduse Valitsuses kartograafina.

Vahetult pérast sdjasiindmusi 1944. aastal alustas Sulev Kiinnapuu taas
Oppimist TPI-s, seekord mienduse alal, kus tema eluloo vastu tunti
vihem huvi kui iilikoolis. Peagi kutsuti ta Tartusse dppejouks! 1945. a.
jaanuaris alustas ta tootamist TRU geograafia kateedri assistendina
(alates 1949.a. siigisest vanemdpetaja), olles esimene pérastsGjaacgne
geograafia kateedri todtaja. Tema Olule langes kateedri ruumide ja
inventari esialgne korrastamine. (Alles 1945. a. suvel asus td6le Jakob
Kents ja siigisel Endel Varep). Kuid Tartus tuli S. Kiinnapuul taotleda
veel iiks akadeemiline diplom, sest tema 1942. a. Saksa okupatsiooni-
aegse llikooli Idputunnistust ndukogude {ilikoolis ei arvestatud.
PérastsOja-aastate eripdra arvestades tegi ta (ndhtavasti formaalselt) 1dbi
bioloogia osakonna dppekava, kuid iilikooli rektori otsusega 31. oktoob-
rist 1945 anti talle geograafia eriala I0petamise tunnistus. Sellega oli
tema sik-sakiline kdrghariduse omandamise teekond onnelikult 16ppe-
nud.
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Tartus Oppejouna

Geograafia osakonna taastamise jarel Tartu iilikoolis oli suur puudus
padevatest Oppejoududest, eriti neist, kellel teaduskraad. Sulev
Kiinnapuu oli juba enne sdda alustanud materjali kogumist viitekirja
jaoks, mida ta jatkas ka Saksa okupatsiooni ajal. Ta pani kokku
kandidaadivéitekirja pealkirjaga ,,Tallinn — Nomme*. T66 oli linna-
geograafia alalt ja kisitles tema kodulinna Nomme tuumikala — seda osa
NoOmmest, mis paiknes liivikul. T60s iseloomustati pohjalikult Nomme
loodustingimusi: aluspdhja, pinnakatet, reljeefi, pdhjavett, taimestikku ja
kliimat. Eriti pohjalik oli t66s Nomme pohjaveereziimi analiills, sest
selleks sai kasutada paljude Nomme kaevude veetaseme andmeid. T66
pohiline eesmirk oli anda iilevaade Nomme elamutest ning elamutiitipide
jargi piiritleda erinevad linnachituslikud alad. Autor td6tas ldbi véga
suure hulga materjali — 3240 elamu andmed, praktiliselt kogu tolleacgse
Nomme hoonestuse. Elamud klassifitseeriti pohiplaani, katuse ja korruste
arvu jargi. Kokku eristati 132 tiilipi elamuid, neist 44 tiiiipi olid esindatud
ainult tihe hoonega. Domineerivad olid individuaal-vdikeelamud, kus
tubade arv kdikus vahemikus 2-6 ja tubade pindala 11-14 m’.
Territoriaalselt eristas Kiinnapuu Nommel kuus elamutiitipide valdkonda.

Kuna S. Kiinnapuu oli dppinud tehnilisi erialasid oli Nomme elamute
kirjeldamine tehtud asjatundlikult. Lisaks elu- ja korvalhoonetele oli
iilevaade jargmistest rajatistest: tarad, keldrid, basseinid, kaevud ja nende
seisund, lehtlad. Kuid t60s oli tagasihoidlikult linnageograafiale vaja-
likku analiiiisi ja {ildistavat késitlust. Arvatavasti seetdttu, kuid vdib-olla
ka poliitilistel pohjustel, jdi véitekiri kaitsmisele esitamata. Tema
juhendajaks oli Jakob Kents, kes sel ajal aga haiguse tdttu aktiivselt
Oppe- ja uurimistods enam ei osalenud. Nomme hoonestuse ajaloo uuri-
misel on Kiinnapuu viitekirjas toodud materjal véirtuslik linna(osa)
esimese perioodi hoonestuse kirjeldamisel ja pole aktuaalsust kaotanud
ténaseni.

Ulikoolis todtades dpetas S. Kiinnapuu geomorfoloogiat ja Ndukogude
Liidu fiitisilist geograafiat. Lisaks oli ta Oppejou ametis ka Tartu
Opetajate Instituudis, kus dpetas kahte ainet: kartograafiat ja topograafiat
ning Noukogude Liidu geograafiat. Tartu iilikooli perioodist sai alguse
tema PShja-Eesti joeorgude geomorfoloogiaalaste uuringute jétkaja Ivar
Aroldi teadlasetee. Neid viis kokku huvi Eesti pohjaranniku kujunemise
vastu. I. Arold oli teinud iilikooli stuudiumi algusaastail kaks kursuse-
t6dd rannikute kujunemisest Karl Pérna juhendamisel. Selleks ajaks oli
ligi 15 aastat moddunud A. Tammekannu uurimuse ,,The Baltic Glint”
ilmumisest. Vahepealsetel sdja-aastatel ja sellele jargnenud segastel
aegadel katkesid nii klindi kui rannikumaa uuringud. III kursuse
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iilidpilastel oli ette ndhtud ligi kolm kuud vélipraktikat. I. Aroldi huvi
kandus Pirita joe alamjooksule, mis huvitas ka S. Kiinnapuud. Vilit66d
(moddistamine nivelliiriga ja kaevete tegemine) toimusid Pirita orus ja
selle pervealadel vahemikus Nehatust kuni joe suudmeni. Nivelleeriti
ristprofiilid ja oruterrassid, méérati setete koostist ning selgitati oru
kujunemist. Vilitoodel oli Ivar latipoisiks ja Sulev geodeediks, kuid
vahete-vahel ,,ametit* vahetati omavahel.

Uuringute tulemusena iseloomustati detailselt Pirita joeoru morfoloogiat
ja terrasside kujunemist, mille kohta avaldas S. Kiinnapuu artikli EGSi
esimeses aastaraamatus 1957. aastal. Jargmisel aastal toimusid uurimus-
kdigud Véidna joe alamjooksule ja pdrast 1. Aroldi iilikooli 1opetamist
1958. aastal Jdgala jGe alamjooksule. Sellega jatkati A. Tammekannu
poolt alustatud Pdhja-Eesti joeorgude uurimisega, millele lisandusid
kiimmekond aastat hiljem samalaadsed uuringud ja iilidpilaste 16putdod
Lduna-Eesti aluspdhjalistest joeorgudest Endel Hangu juhendamisel.

Ulikooli geograafia osakonnas oli tol ajal viihe dppejoude ja seepirast
tuli Sulev Kiinnapuul juhendada diplomitdid véga erinevatel teemadel.
Tema kée all said esmase akadeemilise ,,to00petuse” kiimme {ilidpilast,
kelle diplomitdé juhendajaks ta oli. Hiljem joudsid neist teaduste kandi-
daadi kraadini Elviira Brik, August Loopmann ja Eivi Vedler.

Tahelepanuvédrivate ettevotmistena Sulev Kiinnapuu {ilikoolit6 perioo-
dist Tartus tuleb esile tdsta esimeste Oppe-ekskursioonide ja ekspedit-
sioonide korraldamist Noukogude Liidu erinevatesse piirkondadesse.
(Lisada tuleb, et I Maailmasdja puhkemise ajal oli ta Sveitsis tutvumas
sealsete pinnavormidega.) Esimene Oppe-ekskursioon toimus S.
Kiinnapuu juhendamisel Leningradi 1947/48. dppeaasta talvisel vaheajal.
Tartu {likooli geograafiaosakonna esimene sdjajirgne kaugem
ekspeditsioon toimus 1948. aastal Kaukaasiasse, kui seal kaiisid
Kiinnapuu juhendamisel Kallio Kildema ja Agu Kongo. Jargmisel aastal
kaisid Kiinnapuu ja Kildema Kesk-Aasias. 1950.a. suve 16pul ja siigisel
korraldas vdsimatu S. Kiinnapuu ekspeditsiooni Pamiiri, millest vottis
osa kolm {ilidpilast: Agu Kongo ja Ilja Kala geograafia osakonnast ning
Viktor Masing bioloogia osakonnast. Venemaa ja Kesk-Aasia olustikku
arvestades oli tegemist suuresti seiklusreisiga.
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Joonis 1. Sulev Kiinnapuu vilitd6l Vdédna orus 1957. aastal. 1. Aroldi foto.

Tolleaegsete litkumisvdoimaluste kirjeldamiseks sobib hésti pikem
véljavote Sulev Kiinnapuu 18. augusti kirjast I. Kalale ja V. Masingule:
Kongo séitis reedel Tartust vilja. Tal oli raskusi pileti saamisega, kuid
onnestus Siiski saada otsepilet Moskvani. Pileti komposteerimisel Kaasa-
ni vaksalis oli hirmus triigimine olnud. Tdnu onnele, tema pikemale
kasvule ja valgele miitsile onnestus temal pilet komposteerida ja
kavatsetud rongiga soita edasi. Inimesed ootavad selles vaksalis nddal
aega oma pileti komposteerimist. Ka sai Kongo vaid lihtsa istekoha,
seega 5 60d-pdeva soita istudes Taskendini.

Niiiid jdrgnevalt endist. Kongo ei saanud séiduluba piiritsooni, mistottu
soidab rongiga vana kava alusel. Ta soovib teie mdlemaga kohata
Stalinabadis. Arvestades rdnku tingimusi Moskvast rongiga soéidul
lounasse, soovitan teil molemal Moskvast lennata TasSkendini ja sddlt
Stalinabadi rongiga. Stalinabadist Pamiiri (Horogi) saab soita ka
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autoga, mille soiduhind on teadmata, igatahes tugevasti odavam kui
lennupilet, mille hind on 510 rubla. Minu soidukava on alljirgnev:

Rongiga Tallinn — Moskva.

Lennukiga Moskva — Sverdlovsk — Karaganda — Alma-Ata — Frunze —
Taskent.

Rongiga Taskent — Stalinabad.
Lennukiga Stalinabad — Horog.

Ma loodan Kongoga kohata Buhaaras neljapdeval 24. augustil, kust
soidame koos Stalinabadi. Sealt viljume léunasse Kurgan-Tjube linna,
kust saabume Stalinabadi tagasi 29.-30. augustil. Kui teie molemad
lendate otse Moskvast Stalinabadi, siis saabute kohale jdrgmisel pdeval.
Et ma Kongoga ei soéida varem Kurgan-Tjubesse, siis palun saatke
Tartust liihike telegramm, et teie lendate. Siis me tuleme teile lennu-
vdljale vastu. Juhul kui meid pole lennuvdiljal voi raudteejaamas vastas,
on postkontoris teie nimel postkaart teatega, kus me oleme ja kuidas
saame kokku. Stalinabadis teeme tdpse kava, mida Pamiiri kaasa votta.
Omalt poolt jdtan Tartu maha ja palun iihiselt kaasa votta telk ja 1,6 kg
kuivpiiritust.“ Keerulistele oludele vaatamata Pamiiri ekspeditsioon
onnestus igati ja sellest tiivustatuna kais Kiinnapuu jargmisel aastal
rekordiliselt pikal matkal KamtSatka poolsaarel, mida neil aastail peeti
véga tdsiseks ettevotmiseks.

1953. aastal korraldas Sulev Kiinnapuu IV kursuse geograafiatudengite
esimese Oppekdigu Kaukaasiasse ning 1956. a. pohjaaladele Karjalasse ja
Koola poolsaarele. Koola matka, eriti selle algust, meenutab 1. Arold kui
tosist fiilisilist proovilepanekut. Matk algas polaarjoone taga lumesajus
3. septembril. See oli olnud iisna karm kiimine — ithe pdevaga ilma
telkimisvOimaluseta ligi 40 km 14bi Hibiinide (Koolal kéinutele hésti
teada Ramsay kuru kaudu) Kirovskist Imandra jérve dédrsesse POVIRi
polaarkatsejaama (Johann Eichfeldi rajatud enne II Maailmasoda), kuhu
jouti 6dsel kuuvalguses. Suurem osa tudengitest olid paar pédeva iisna
litkumisvéimetud, kuid osa kidis Fersmani tipul. Edasine retk viis Hundi-
tundrutesse ja ldpuks Murmanski lahe darde.

Sulev Kiinnapuu organiseeritud Oppekéikudega sai alguse Tartu geo-
graafiatudengite iga-aastased ekspeditsioonilised matkad: III kursuse
jérel kéidi Koolas ja Karjalas ning IV kursusele jargneval suvel Kesk-
Aasias vdi Kaukaasias. Need kdigud aitasid kaasa mitte ainult tolleaegse
Noukogude Liidu erinevate piirkondade paremale tundmadppimisele,
vaid ka geograafidele vajaliku silmaringi avardamisele ning andsid
paljudele noorgeograafidele tuge samalaadsete iirituste korraldamiseks
pérast iilikooliaega. Sulev Kiinnapuu algatatud dppekéigud toimusid kuni
ndukogude aja 16puni.
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Too Tallinnas

1957. aastal vabastati S. Kiinnapuu {ilikooli teenistusest ja ta liks tagasi
kodulinna Tallinna. Kuni 1965. aastani oli ta lektoriks mitmesugustel
kursustel ning kohakaasluse korras Tallinna Pedagoogilises Instituudis;
liihemat aega tootas ka TA Kodu-uurimise komisjonis vanembiblio-
graafina. Alates 1966. a. kuni pensionile minekuni 1983 oli tal to6kohaks
TA Geoloogia instituudi hiidrogeoloogia sektor. Teadustdds oli S. Kiin-
napuu pohitegevus A. Raukase juhendamisel viitekirja kokkupanek Tal-
linna ja selle imbruse pinnamoe ja pinnakatte ning aluspdhja pealispinna
reljeefi kohta.

Tallinna periood oli S. Kiinnapuu viljaka uurimistoo aeg. Niiiid sai ta
plihenduda geoloogilisele ja geomorfoloogilisele uurimisele tiie innuga,
sest hiidrogeoloogiliste uuringutega teda ei koormatud. Ta kujunes
Tallinna piirkonna pinnakatte ja aluspohja reljeefi kdige paremaks
asjatundjaks. Lisaks tegi S. Kiinnapuu pikka aega hoolikalt vélitoid
randrahnude uurimisel ja mdotmisel ning suurte puude kirjeldamisel.
Oluliseks kiisimuseks Tallinna linnaruumi uurimisel on olnud rannajoone
asukoha muutumine maakerke tulemusena, mida on selgitanud samuti
S. Kiinnapuu. Ta avaldas EGSi aastaraamatus, lisaks ka LUSi aasta-
raamatus kiimmekond artiklit Tallinna ja selle {imbruse geomorfo-
loogiast, lisaks sisutihedad artiklid ajakirjas Eesti Loodus ning koos
kaastootajatega TA toimetistes geoloogia seerias. Laiemale iildsusele
olid huvipakkuvad tema rohked ajalehelood. Laialdast kasutamist leidis
Sulev Kiinnapuu ja ajaloolase Heino Gustavsoni koostatud raamat ,,33
puhkepdevamatka tallinlasele, mis ilmus 1977.a. Seda inforohket raa-
matut on kasutanud rohkem kui iiks pdlvkond pealinlasi tutvumaks
Tallinna iimbruse huvipakkuvate kohtadega.

Ukski suur ettevotmine ei valmi iiksikpingutuse viljana. Vdib olla
seetdttu jai Sulev Kiinnapuul kokku panemata kandidaadit6é Tallinna
imbruse geomorfoloogiast ja geoloogiast. Uha suurema tiiuslikkuse
taotlemine viis selleni, et ta ei suutnud enam piisaval mééral iildistada
kogutud viga rohket andmestikku. Viitekiri ei valminud tema ilipdhja-
likkuse ja suure ndudlikkuse tdttu, sest ikka oli tal kaardile kandmata
mdni puurauk voi paljand. Ka ei joudnud ta koiki pisikesi sookesi 1dbi
puurida. S. Kiinnapuu koostatud geoloogilistel tddkaartidel ulatub info-
punktide arv tuhandeteni.

Korge vanuseni elanud Sulev Kiinnapuu elas Péaiskiilas, 1926. aastal
valmis saanud isa ehitatud kahekorruselises suures puumajas, mis oli
chitatud suurele (iile 3000 m”) krundile ja mis kujutas rohkem loodus-
likku rohumaad kui iluaeda. Suure elumaja korval oli vdiksem kiilalis-
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temaja maapealse kivist keldriga. Isa oli tal korgepalgaline juhtiv todtaja
turbatdostuses ja teisteski valdkondades ja joudis ehitada enne sdda
védrika elamu.

Inimesena oli Sulev Kiinnapuu véga tagasihoidlik ja vdhendudlik, iisna
erakliku eluviisiga, armastades teha uurimiskiike loodusesse iiksinda. Ta
oli kova kondija, 1dbis uurimiskdikudel jala suuri vahemaid. Samuti
tundis ta suurt huvi teiste loodusuurijate tegevuse vastu ja soitis tihti
Tartusse Loodusuurijate seltsi koosolekule. Vaatamata eraklikkusele oli
S. Kiinnapuu timbritseva elu suhtes tdhelepanelik ja uudishimulik. Péev
algas tal enamasti vdlismaa raadiojaamade uudiste kuulamisega. Ta pidas
kinni sisseharjunud elukommetest ja kdikudest elu 10puni. Naiteks ei
olnud tal tellitud koju ajalehti, vaid ta kéis neid ostmas Paéskiila jaamast.
Sopru oli tal vihe. Suuremateks suhtlejateks temaga olid iilikooli dppe-
jou péevilt ning Karjala-Koola dppekdigult 1dhedasteks saanud jargmise
polvkonna geograafid (Ivar Arold, Helve ja Alar Kotli, Hindrek-Peeter
Meri), hiljem ka tema juhendaja Anto Raukas. Sulev Kiinnapuu suri
30. mirtsil 1995. aastal.
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MEIE HULGAST LAHKUNUD

KIIRA AAVIKSOO
Innustunud ja teisi vaimustanud sooteadlane
10.12.1955-15.10.2011

15. oktoobril 2011. aastal lahkust meie hulgast aastaid kestnud raske hai-
guse tagajérjel kauaaegne kolleeg Kiira Aaviksoo. Ta 10petas 1974. aas-
tal Tartu 5. Keskkooli ja loodusteaduslike huvide ajendil asus Oppima
Tartu iilikoolis geograafiat. Ulikooli Idpetas ta 1979. aastal loodus-
geograafia erialal. Pdrast 16petamist algas teadust6d Eesti soode uuri-
misel iilikooli taimesiistemaatika ja geobotaanika kateedris prof Viktor
Masingu juhendamisel. Eesti taasiseseisvumise perioodil asus Kiira tdole
iilikooli geograafia osakonda, kus ta pérast doktoritoo kaitsmist 1993. a.
jétkas teadurina. 1996. aastast alates todtas ta Keskkonnaministeeriumi
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info- ja tehnokeskuses kaugseire peaspetsialistina. Viimastel aastatel oli
ta taas t661 TU geograafia osakonnas.

Kiira Aaviksoo doktoritoé “Markovi mudelite kasutamine Eesti soo-
maastike taimkatte- ja maakasutustiiiipide diinaamika uurimisel” oli iiks
esimesi taasiseseisvumise aastatel kaitstud doktoritdid geograafias, millel
on olnud teedrajav tdhendus. See oli kokkuvote tema teadlastee esimesel
perioodil tehtust, kui soomaastike uurimisel kasutati kaardistustool
aerofotosid. Viitekirjas esitati sootaimkatte diinaamika uurimise kaasa-
egne meetod suuremddtkavaliste (1:10000) kordusaerofotode alusel.
Taimkatte- ja maakasutustiilipide klassifikatsioon todtati vélja aerofotode
interpreteerimistunnuste (toon, muster, kuju) alusel, mis vdimaldas
piiritleda soomaastike tiilipe ja koostada tiipoloogilisi kaarte. Tema
véitekirja ning sellel pdhinevaid artikleid ajakirjades “Landscape
Ecology” ja “Landscape and Urban Planning” tsiteeritakse tdnaseni roh-
kesti maailma erinevate uurimisriihmade poolt.

Tahelepanuvdirne oli 1997. a. Kiira eestvottel ja peamiselt tema t00-
panusena vilja antud populaarteaduslik raamat ,,Kaug- ja ldhivotteid 30
Eesti soost.”“ Pdhjendatult on seda nimetatud esimeseks eestikeelseks
raamatuks telmatograafiast ehk soode kirjeldamisest. Esmakordselt tut-
vustati aerofotode ja ka satelliidipiltide abil Eesti soode maastikulisi
isedrasusi ja taimkatte struktuuri, mis on eelastmeks nende arengu
seaduspérasuste selgitamisele. Kuna ndukogude perioodil olid aerofotod
salastatud, siis sai taoline iilevaade ilmuda alles pérast Eesti taasise-
seisvumist. ,,Kaug- ja 1dhivotteid...“ on ka meie soode uurimise metoodi-
ka tileminekuperioodi kajastav véljaanne. Kui aastakiimneid kasutati
véliuurimistel aerofotosid, mis tehtud lennukitelt v3i kopteritelt, siis
1990ndate esimesest poolest alates muutus peamiseks satelliidipiltide
kasutamine. Kiira oli iiks esimesi satelliidiinfo kasutajaid Eesti maastike
uurimisel ja esimene, kes tegi seda sooteaduses. Tema koostatud on Eesti
esimene maakattetiiiipide klassifikatsioon CORINE Land Cover projekti
raames 1990ndate teisel poolel. Selleks vajaliku hea ettevalmistuse sai ta
Stockholmi iilikooli kaugseire laboratooriumis, kus ta to6tas aasta parast
doktoritdo kaitsmist.

Stockholmi, Wageningeni, Salzburgi, Turu ja Genti iilikoolides, kus
Kiira ka ise mitme projekti kédigus ning loengute pidamisel viibis,
meenutatakse teda kui rahvusvahelise mainega kaugseire spetsialisti.
Tema t66d soode kaugseire arendamisel ning Eesti CORINE’i maakatte-
kaardi koostamisel on rajanud aluse, millele toetub ka paljude praeguste
uurijate t60. Kiira eestvottel algatati keskkonnaministeeriumis 2007. aas-
tal Eesti maastike kaugseire programm. Tema teadusuuringud on liihidalt
kokku vottes olnud seotud aerofotode ja satelliitpiltide aegridade inter-
preteerimisega, et selgitada soode taimekoosluste arengut ja maakatte-
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tiitipide muutusi. Kiira panust soomaastike uurimisse kaasaegsete vote-
tega, sh kaugseire meetodite rakendamist telmatograafias, on rahvus-
vaheliselt tunnustatud temale piihendatud Wiley-Blackwell kirjastuse
poolt vilja antud raamatuga ,Wetland Environments. A Global
Perspective.” Raamatu autorid J.S. Aber, F. Pavri ja S.W.Aber kirjutavad
pithenduses: ,,In memory of Kiira Aaviksoo (1955-2011), who pursued
her passion for wetlands, stimulated a generation of students, and
inspired our interest in Estonian bogs.” See on suur tunnustus Eesti
rahvusvaheliselt tuntud sooteaduse koolkonna esindajale.

Kiiras olid parimal viisil ithendatud kaugseire- ja infotehnoloogiaspet-
sialisti ning soodes vilitdid tegeva loodusteadlase omadused. Talle sobi-
sid iihteviisi hésti nii kostliim koosolekutel ja teadusettekannete pidami-
sel kui ka presentmantel ja kummikud vélitdddel. Ta oli darmiselt kohu-
setundlik ja ndudlik eelkdige enda suhtes. Juba haigusest tingitud ras-
kustega vdideldes andis ta endast koik, et ettevoetud t66d lubatud ajaks
tehtud saaksid. Samas leidis Kiira alati aega oma pere jaoks ning linna- ja
maakodu rajamiseks. Kolleegide ja sdprade jaoks oli ta ikka seesama
elurddmus, sdbralik ja nakatavalt naerev Kiira.

Arvo Jarvet
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TARTU ULIKOOLIST GEOGRAAFIA JA
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AASTAIL 2010-2012

Margit Koiv

21. juunil 2010 kaitses Margit Koiv doktoritodd "Treatment of landfill
leachate and municipal wastewater in subsurface flow filters using
mineralized peat and hydrated oil shale ash" (Priigila ndrgvee ja
olmereovee puhastamine pinnasfiltrites mineraliseerunud turba ja hiidra-
tiseerunud pdlevkivituha abil) keskkonnatehnoloogia erialal. Doktorit6d
juhendaja oli TU geograafia osakonna juhataja prof Ulo Mander. Opo-
nent oli professor Yves Comeau Montreali Tehnikaiilikoolist Kanadast.
M. Koiv lopetas 2004. a. Eesti Maaiilikooli keskkonnakaitse erialal ning
2006. a. TU magistridppe keskkonnatehnoloogia erialal.

Margit Kdivu uurimistods selgitati histi lagunenud turba ja kaltsiumi-
rikka hiidratiseerunud pdlevkivituha kasutamisvoimalusi priigila norg-
veest ja olmereoveest erinevate saasteainete, eelkdige fosfori (P) ja
lammastiku (N) eemaldamiseks ning orgaanilise aine lagundamiseks
vertikaal- ja horisontaalvoolulistes pinnasfiltrites.
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2003. aastal tehti Vadtsa priigilas esimesed katsed priigila ndrgvee
puhastamiseks. Eesmirgiks oli kindlaks méérata histi mineraliseerunud
turba (pH vahemikus 6,7-7,2) efektiivsus vertikaalvoolulises pinnasfiltris
(filtri maht 1,0 m’, hiidrauliline koormus 290 mm/d) reoainete eemal-
damises toorndrgveest ja puhastussiisteemis eelnevalt puhastatud
ndrgveest. Aastatel 2005-2006 viidi 1dbi Viitsa priigilas teine katse, kui
rajati kaks paralleelset vertikaalvoolulise filtriga puhastussiisteemi, mis
tdideti turba ja hiidratiseerunud pdlevkivituhaga (pH 12,3) ning tiks filter
molemas katses molema materjaliga (iilemine 0,5 m turbaga ja alumine
0,5 m tuhaga).

Mbolema katse tulemused néitasid, et vertikaalvoolulistes turbafiltrites
toimub efektiivselt nitrifikatsioon (ammoniumldmmastiku sisaldus
vihenes kuni 93%). Hiid tulemusi saadi ka fosfori sidumisel erineva
puhastusastmega ndrgveest ja toorndrgveest (efektiivsus kuni 99%),
samuti soodustasid aeroobsed tingimused vertikaalvoolulistes filtrites
orgaanika lagundamist (BHT; vdhenemine kuni 95%). Kombineeritud
turba/tuha filtritega saadi samuti pdris hédid tulemusi orgaanilise aine
lagundamisel (efektiivsus 64—78%) ning ka tuhafiltrites oli efektiivsus
keskmiselt 50%.

Kolmas katse hiidratiseerunud tuhaga ja turbaga toimus aastatel 2006—
2007, kui uuritavaid filtermaterjale katsetati vertikaal- (maht 0,86 m’) ja
horisontaalvoolulises (maht 1,24 m®) filtersiisteemis eesmérgiga teha
kindlaks hiidratiseerunud podlevkivituha fosfori drastusvéime eelpuhas-
tatud priigila ndrgveest (Vaitsa priigila katse, kestvus iiks aasta) ja
tavapuhasti lédbinud heitveest (Tapa katse, kestvus kuus kuud). Kuna
eelnevad katsed hiidratiseerunud tuhaga néitasid head P drastuse efektiiv-
sust, aga orgaanika ja ldmmastiku eemaldamises oli efektiivsus véike,
siis kombineeriti filtersiisteemides tuhka mineraliseerunud turbaga.

Hidratiseerunud tuha P sidumise efektiivsus oli hea mdlemas katses,
horisontaalvoolulistes filtrites iile 90% (viibeaeg 5—7 O0pédeva) ja
vertikaalvoolulistes filtrites rohkem kui 50% (madalam efektiivsus oli
pohjustatud lithikesest viibeajast). Stabiilset ja korget efektiivsust ei
mojutanud ka erinev reovee koostis ja reostusaste. Keskmine tuha P
akumulatsioonivdime oli 100—-180 mg P/kg ning arvutuslik kumulatiivne
P sidumine ei vihenenud kogu aasta vildanud katse jooksul (R?=0,99).

Tehtud katsetes mineraliseerunud turbaga ja hiidratiseerunud tuhaga
saavutatud head tulemused nditavad, et kindlasti on vajalikud ka tdien-
davad tdismodtmelised katsed erineva reostuskoormuse ja fosfori-
sisaldusega reovee puhastamiseks, selgitamaks nende materjalide efek-
tiivsust igapdevastes pinnasfiltersiisteemides.
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Igor Zaitsev

17. detsembril 2010 kaitses Igor Zaytsev doktoritood "Bioaugmentation
in LWA-filled horizontal subsurface flow filters for wastewater
treatment: Impact of flow regime, temperature and donor system"
(Bioaugmentatsioon LWA substraadiga horisontaalfiltris reovee puhastu-
seks: voolureziimi, temperatuuri ja doonorsiisteemi mdju) keskkonna-
tehnoloogia erialal. Doktoritoo juhendajad olid TU geograafia osakonna
juhataja prof Ulo Mander ja PhD (keskkonnatehnoloogia) teadur Kaspar
Nurk. Oponent oli TSehhi Pdllumajandusiilikooli professor Jan Vymazal,
kes on iiks enimtsiteeritud teadlasi keskkonnateaduste ja Okoloogia
valdkonnas. 1. Zaitsev saabus Oppima Tartusse soome-ugri hdimu-
rahvaste programmi raames. Eelnevalt oli ta 16petanud Mari Riikliku
Ulikooli agronoomia erialal. 2006.a. kaitses ta Tartus teadusmagistri kraadi.

I. Zaitsev uuris lammastikudrastuse efektiivsuse tdstmist hiibriidses
reoveepuhastuse tehismérgalas, kasutades tagasipumpamise erinevaid
reziime ning spetsiifilise mikroobikoosluse lisamist ehk bioaugmentat-
siooni. Tagasipumpamise moju osutus selgelt lammastikuirastust
parandavaks meetmeks, mistdttu edaspidi keskenduti seni vdhem uuritud
kiisimusele, kas vastrajatud hiibriidse tehismérgala horisontaalvoolulise
filtri denitrifikatsioonivdimet ja ldmmastikuérastust saab kiirendada,
kasutades selleks bioaugmentatsiooni. Vilikatseid viidi 14bi ilmastiku-
liselt erinevates tingimustes: talvel ja suvel. Katseperioodil rakendati
madalat hiidraulilist koormust. Selgus, et talvel vastrajatud horisontaal-
voolulistesse mesokosmidesse viidud mikroobikooslus jdi elama ja
paljunes ning bioaugmentatsiooni tulemusel vois toddeldud meso-
kosmides tdheldada denitrifikatsiooni intensiivistumist. Teises katses
toimus bioaugmentatsioon soojal aastaajal ja suure hiidraulilise koormuse
juures kahest sarnase substraadiga, aga erineva voolureziimiga doonor-
stisteemist voetud mikroobikooslusega. Katsete tulemusel leiti, et sarnase
voolureziimiga doonorsiisteemist périneva mikroobikooslusega bio-
augmenteeritud mesokosmide véljavoolu nitraatlimmastiku kont-
sentratsioon oli oluliselt madalam kontrollmesokosmide omast, samas
aga erineva reziimiga siisteemist voetud kooslusega bioaugmentatsioonil
olulist mdju ei olnud. Kokkuvdttes vdib oelda, et hiibriidsele tehis-
margalale vajaliku denitrifikatsioonivdime kujunemist saame oluliselt
kiirendada, lisades mikroobikooslust, mis on vdetud sarnaste tingimus-
tega hésti toimivast tehismargalast.

Pohjapoolse parasvodtme tingimustes on hiibriidseid tehismaérgalasid
otstarbekas ehitada kompaktsena. See voimaldab mérgala soojuskadusid
véhendada ja talvel puhastusprotsessi toimimiseks vajalikku temperatuuri
sdilitada.
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Ene Indermitte

30. augustil 2010 kaitses TU geograafia doktorindukogu koosolekul
doktorivéitekirja Ene Indermitte "Exposure to fluorides in drinking water
and dental fluorosis risk among the population of Estonia" (Eesti elanike
ekspositsioon joogivees sisalduvale fluoriidile ja sellest tulenev
hambafluoroosi risk) geograafia erialal. T66 juhendajad olid prof Astrid
Saava TU tervishoiu instituudist ja geograafia osakonna vanemteadur
PhD Ain Kull. Oponent oli Dr Ilkka Arnala Kanta-Hadme keskhaiglast
Soomest. Tegemist on meditsiinigeograafia alase todga. E. Indermitte on
1dpetanud Tartu Ulikooli bioloogia osakonna ning todtanud esialgu
hiidrobioloogia instituudis, alates 1999. aastast arstiteaduskonna tervis-
hoiu instituudis, kus jatkab ka pracgu oma teadustood. Enne viitekirja
kaitsmist oli E. Indermitte avaldanud triikis 37 artiklit, neist 12 eel-
retsenseeritavates ajakirjades.

Doktorito6 eesmérgiks oli analiiiisida joogivee fluoriidisisalduse regio-
naalseid erinevusi Eestis, maiérata elanike ekspositsioon joogivee
fluoriidisisaldusele ning hinnata joogivee liigsest fluoriidisisaldusest
tulenevat hambafluoroosi riski. T66s ldhtuti neljaastmelisest terviseriski
hindamise mudelist ning andmete saamiseks viidi 14bi kaks spetsiaalset
uuringut. Joogivee proovid vdeti kdikidest ithisveevirkidest, kus oli
viahemalt 100 tarbijat (kokku 735 veeproovi). Elanike ekspositsiooni
méidramiseks seoti fluoriidiuuringu andmed veetarbijate arvuga vee-
vérkide viisi. Uuring hdlmas 94% tihisveevirgi tarbijatest ja 78% Eesti
rahvastikust. Hambafluoroosi levimuse ja joogivee fluoriidisisalduse
seose hindamiseks (doosi-vastuse suhe) viidi 1dbi retrospektiivne uuring
Tartu linna kuues piirkonnas, kus joogivee fluoriidisisaldus oli erinev.

Joogivee fluoriidisisaldus Eestis varieerub suurtes piirides: 0,05 kuni
6,95 mg/l. Fluoriidisisaldus sdltub kasutatavast veekihist, regioonist ja
seguvee kasutamisest veevérkides. Suurema fluoriidisisaldusega vesi
parineb Siluri-Ordoviitsiumi veekihist, mis on Parnu ja Lidine maakonnas
sageli ainsaks joogiveeallikaks. Fluoriidirikas vesi on ka Kesk-Alam-
Devoni-Siluri veekihis, mida kasutatakse Kesk-Eestis. Eesti elanike
joogivee kaudne fluoriidiekspositsioon varieerub suurtes piirides ning
sOltub veeallikast ja paikkonnast. Optimaalse fluoriidisisaldusega (0,5—
1,5 mg/l) vett tarbib vaid 38 % uuritud elanikkonnast. Samal ajal on
fluoriidivaese (<0,5 mg/l) vee kasutajaid iile poole (58 %) uuritutest.
Fluoriidivaene on joogivesi Voru, Polva ja Valga maakonnas. Joogivee
normist suurema fluoriidisisaldusega (>1,5 mg/l) vett tarbib 42 570 (4 %)
isikut, kes elavad peamiselt Parnu, Lddne, Rapla ja Tartu maakonnas.
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12-aastaste koolilaste retrospektiivne uuring Tartus niitas, et hamba-
fluoroosi levimus oli keskmiselt 30 %, enamikul juhtudest esines
fluoroosi kerge vorm. Hambafluoroosi levimuse ja joogivee fluoriidi-
sisalduse vahel saadi tugev seos: r = 0,93. Eesti elanike joogivee liigsest
fluoriidisisaldusest tulenevat terviseriski hinnati Sansside suhtena eks-
positsiooni neljas intensiivsuse kategoorias maakondade viisi. Teades
joogivee tarbijaid maakonniti fluoriidiekspositsiooni intensiivsuse jérgi,
on vdimalik igas maakonnas ja iga veevirgi puhul hinnata, kui suur on
hambafluoroosi haigestumise tdendosus, mis tuleneb joogivee fluoriidi-
sisalduse piirnormi iiletamisest.

Kaido Soosaar

21. detsembril 2010 kaitses TU geograafia doktorindukogu koosolekul
doktorit6od Kaido Soosaar "Greenhouse gas fluxes in rural landscapes
of Estonia" (Kasvuhoonegaaside emissioon Eesti maastikes) doctor
philosophiae kraadi saamiseks geograafia erialal. T66 juhendaja oli prof
Ulo Mander, oponent oli prof Siegfried Fleischer Halmstadi Ulikoolist
Rootsist. K. Soosaar on 1dpetanud Tartu Ulikooli keskkonnatehnoloogia
bakalaureusdppe 2004. aastal ja kaitses teadusmagistri véitekirja samal
erialal kaks aastat hiljem. Praegu tootab K. Soosaar TU geograafia
osakonnas teadurina.

Kasvuhoonegaase on maailmas vdga pohjalikult uuritud. K. Soosaare
doktoritoo sisaldab 165 1SI Web of Science andmebaasis publitseeritud
artikli iilevaadet ja laiamahulist uurimust6dd, mille raames moddeti
Eestis CH4, N,O ja CO, emissioone 14 erinevalt maakasutusega alalt.
Suurim ldmmastikoksiidi emissioon leiti kuivendatud (osaliselt taastatud)
turbaaladelt ja lammialadelt (vastavalt 7,2 ja 6,5 kg N,O-N ha/a).
Emissiooni intensiivsuselt jargnesid pdllumaad hiidromorfsetel mulda-
del(4,5 kg), videtatud heinamaad (4,2-4,7 kg) ja lehtpuumetsad
hiidromorfsetel muldadel (3,8 kg). Kdigi kolme mdddetud kasvuhoone-
gaaside emissioonid néitasid nii ruumilist kui ka ajalist varieeruvust ning
erinevusi vastavalt keskkonnatingimustele. Suurimad CH,; mediaan-
védrtused médrati hiidromorfsetes veekogu kaldadédrsetes metsamuldades
ning poldri (kuivendamissagedus kord aastas) muldades. Kdrgeimad N,O
emissioonid esinesid videtatud autotroofsetel pollumuldadel, auto-
morfsetel kaldaddrsetel metsamuldadel ning kddumetsamuldadel. Suuri-
mad CO, aastased emissioonid (mediaanvairtused) olid automorfsetel
sO0tis maa ja heinamaa muldadel. Kui CO, ja CH, emissioonid niitasid
uurimisaladel erinevusi vastavalt aastaaegadele, siis dildmmastikoksiidi
emiteerimisel ei leitud selgelt ajalist trendi. CO, emissioonide puhul leiti
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tugev korrelatsioon (kdikidel uurimisaladel R*=0,72) mulla tempera-
tuuriga. Seega emissioonid olid suuremad suveperioodil. CH4 puhul
ilmnes erinevus auto- ja hiidromorfsete muldade vahel, mil esimesed olid
eelkdige metaani sidujad ning hiidromorfsed mullad emiteerijad.

Viiratsi ja Porijoe veekogude kaldadirsete kaitsevoondite puhul leiti
tugevad seosed moddetud gaaside ja kuu keskmise dhutemperatuuri ning
CH, emissiooni ja kuu sademete hulga vahel. Kui veetase oli kdrgemal
kui 20 cm maapinnast, siis CH, emissioon suurenes ning N,O ja CO,
véhenes. Reovee jarelpuhastina kasutava pilliroostiku uurimistulemused
nditasid, et keskmine N,O emissioon oli suhteliselt madal, varieerudes -
5,0 kuni 3,7 g N,O m*h. CH, emissiooni puhul ilmnesid suured ajalis-
ruumilised erinevused, kusjuures suurimad vadrtused moddeti mirgala
sissevoolus. Keskmine CO, emissioon roostikust varieerus 14,3 kuni 334
mg CO,—C m%h.

Jaan Pirn

22. detsembril 2010 kaitses Jaan Parn doktoriviitekirja "Landscape
factors in material transport from rural catchments in Estonia" (Toi-
tainete drakande maastikulised tegurid Eesti valglatest) loodusgeograafia
erialal. Doktoritdd juhendaja oli prof Ulo Mander ning oponent prof
Gilles Pinay Birminghami Ulikoolist Inglismaalt. Keeruliste ilmastiku-
olude tdttu oponent ei saanud Tartusse ei sdita ning oponeerimine toimus
Skype ‘i vahendusel. See oli Tartu Ulikoolis esmakordne juhus, kus kaits-
misel tuli Skype appi vdtta. J. Pirn 1dpetas Tartu Ulikoolis geograafia
balaureusdppe 2003. a. ja kolm aastat hiljem kaitses teadusmagistri t66d.
Praegu tootab ta TU geograafia osakonnas teadurina.

Uurimistdo eesmirk oli selgitada Eesti pdllumajandusmaastikes fosfori,
lammastiku ja orgaanilise siisiniku litkumist. Uurimistdo kdigus arvutati
ja modelleeriti Porijoe ja selle alamvalglate fosfori ja ldmmastiku
drakanne. Lisaks arvutati orgaanilise silisiniku drakanne Eesti vooluvete
seire andmeid kasutades 11 valglalt. Okotonide analiiiisiks Rdngu-Palu-
pera moreentsandikul kasutati redokspotentsiaali indikaatoritena selgeid
mullaniiskuse piire. Selleks médrati 24 redoksbarjdiri 16iku ning uuriti
nendega risti paiknevatel transektidel ruumilisi erinevusi taimkattes.

Uurimist6o tulemuseks olid uudsed jéreldused Eesti valglate toitainete
voogudest, eriti mis puudutab siisinikuithendite &rakande suurenemist
seoses kliimamuutustega. Samuti analiiiisiti luha ja mineraalmaa vahelisi
Okotone seni vihe kisitletud maastiku geokeemilisest aspektist. Selgus,
et fosfori drakanne on tugevalt seotud voolundvade ja voolutakistustega.
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Seetdttu on fosfori puhul eriti selged seosed maastikumustri ja vee-
kogude puhverribadega. Lammastiku véljakande méaaravad paljuski
pollumajandusega seotud tegurid ja mulla niiskusreziim. Ladmmastiku
drakande suurim varieeruvus tuvastati véikestes valglates. Orgaanilise
stisiniku kontsentratsioon ja drakanne Eesti jogedes aastatel 1992-2007
kasvas. Seejuures viljakanne suurenes hoolimata dravoolu vihenemisest.
Peamiseks kasvu pShjustajaks olid aastatel 2000-2007 sagenenud madal
suvine veetase, mille mdju suurendasid omakorda kuivendussiisteemid.
Seda kinnitab statistiliselt tugev korrelatsioon hiidroloogilise pdua
nditajaga.

Lammide ja mineraalmaa piiril paiknevate redoksbarjddride analiiiis
nditas, et neid tdhistavad maastikus erinevate taimkKatteiiksuste servad.
Vastavad oOkotonid asuvad tiilipilisel podlluserva vahetus l&dheduses
kiinniterrasside all. Pollumaade kuivendamisega eemaldatakse redoks-
barjddrid ja kaovad Okotonid, maastikumuster lihtsustub ja suureneb
okoloogiliste héiringute tdendosus. Selliseid oOkotone voib kasutada
soode ja muude mérgalade piiritlemisel ning pollumajandusmaastiku
jatkusuutliku kasutamise planeerimisel.

Triin Saue

19. mail 2011 kaitses Triin Saue doktorivaitekirja "Simulated potato crop
yield as an indicator of climate variability in Estonia" (Modelleeritud
kartulisaak kui kliima varieeruvuse nditaja Eestis) loodusgeograafia
erialal. Doktoritdd juhendaja oli TU klimatoloogiaprofessor Jaak Jaagus
ja bioloogiakandidaat Jiri Kadaja Eesti pollumajandusuuringute insti-
tuudist. Oponent oli Dr. Pierluigi Canaca Sveitsi Reckenholz-Ténikoni
pollumajandusuuringute jaamast. T. Saue on 1dpetanud Eesti Mere-
akadeemia ja Tallinna iilikooli hiidrometeoroloogia erialal ning kaitsnud
magistritdé Tallinnas Euroiilikoolis. Alates 2005. aastast tootab ta Sakus
Eesti pollumajandusuuringute instituudis teadurina.

Viitekirja autor on kasutanud kliima moju hindamiseks maksimaalse
produktiivsuse printsiibist ja etalonsaakide meetodist tuletatud meteoro-
loogiliselt vdimaliku saagi mdistet (MVS — suurim vdimalik saak
olemasolevate meteoroloogiliste tingimuste korral). See kontseptsioon
tadhendab pdllumajandustaimede saagikuse arvutamist matemaatilise
mudeli abil ja voimaldab vaadelda meteoroloogiliste tingimuste ja nende
muutlikkuse otsest mdju saagile. Lisaks on voimalik tdlgendada saadud
tulemusi ka teisipidi ja kasutada arvutatud saagirida integraalse muutu-
jana, mille abil on vdimalik hinnata kokkuvétlikult suvekuude ilmastikku
ja kliimat erinevatel aastatel ja erinevates piirkondades.
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Uurimistdds ptiiiti  hinnata, kas ja kuivord annab MVS kliima
varieeruvuse  kohta lisainformatsiooni vdrreldes traditsiooniliste
meteoelementidega. Selleks arvutati kartuli produktsiooni mudeli
POMOD abil pikaajalised MVS read iihe hilise ja ithe varase kartulisordi
jaoks kolme Eesti meteojaama (Tartu, Tallinn, Kuressaare) andmete abil,
mis iseloomustavad Eesti erinevaid kliimatingimusi.

Tegelikku kartulisaaki mojutavad eelkdige kevadised (aprill-mai) ilmas-
tikutingimused. Positiivne seos esines saagi ja temperatuuri vahel,
negatiivne saagi ja sademete summa vahel. Suuresti toimivad need
seosed mullatemperatuuri ja -niiskuse kaudu, kuna kartuli mahapanek
toimub alles maikuus ja aprilli-mai meteoelementide mdju taimekasvule
ei ole seetdttu otsene. Sademete positiivne moju avaldub saagile alates
Oitsemise faasist, mil hakkab toimuma mugulate moodustumine.

Sajandipikkustes modelleeritud MVS ridades esinevad vaid norgad ja
statistiliselt mitteolulised trendid, kuigi statistiliselt usaldusvéirseid
trende voOib leida tiksikute lithemate perioodide kohta. Kdigis kolmes
jaamas esinevad statistiliselt olulised poliinomiaalsed seosed MVS ja
summeeritud meteoelementide vahel, kuid lineaarsed seosed on usaldus-
vadrsed ainult Eesti lddnesaartel (Kuressaares). MVS varieeruvuse
usaldusvddrne suurenemine, mis méddrati Tartus uuritava perioodi teises
pooles, esines vaid ndrgalt sademete reas ja puudus tdiesti temperatuuri
ja kiirguse andmetes.

Hindamaks reljeefist tulenevaid mullaniiskuse erinevusi ja nende md&ju
kartulisaagile, tdiendati mudelit POMO alamprogrammiga, mis voimal-
dab hinnata sademetevee limberjaotumist ndlval. Tulemusena leiti, et
Kuressaares on mullaniiskuse positilvne mdju iseloomustatav MVS
muutuse kaudu nolva iilaosast allapoole — mida rohkem lisavett on tai-
medele juurdevoolu tulemusena kittesaadav, seda korgem saak. Tallin-
nas on olukord teistsugune, halvemad kasvutingimused esinevad kdige
rohkem lisaniiskust saaval ndlvajalamil, kuid soodsas olukorras ei ole ka
kdige rohkem niiskust kaotav ndlva {iilaosa. Tallinnas olid reljeefist
pohjustatud saagikaod oluliselt suuremad kui Kuressaares; eriti halvasti
mojusid ekstreemsete sademetega aastad.

Katrin Rosenvald

21. juunil 2011 kaitses Katrin Rosenvald doktoriviitekirja "Factors
affecting ectomycorrhizal roots and rhizosphere in silver birch stands"
(Imijuuremorfoloogiast ja risosfddriprotsesse mojutavad tegurid
arukaasikutes) loodusgeograafia erialal. Doktorit66 juhendajad olid prof
Krista Lohmus TU botaanika ja taimedkoloogia osakonnast ning vanem-
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teadurid Ivika Ostonen ja Jaak Truu geograafia osakonnast. Oponent oli
prof Leena Finer Soome metsauurimise instituudist. K. Rosenvald on
lopetanud 1999.a. Virumaa korgkooli rakendusdppe téppisteaduste
erialal ja 2005.a. TU balaureusdppe keskkonnatehnoloogia erialal.

Mineraaltoitainete, eelkdige ldmmastiku kéttesaadavus on peamine

metsadkosiisteemi produktiivsust ja siisiniku salvestumist limiteeriv

tegur. Peenjuurtesse (D< 2 mm) v3ib minna kuni 75% metsade neto-
produktsioonist, mistdttu on peenjuurtel siisinikuringes véga oluline roll.

Ektomiikoriissetete puude, sh arukase mineraalse toitumise seisukohalt

on peenjuurestikus olulisimad imijuured, mis seenpartneri ehk ekto-

miikoriisaseene niidistiku abil omastavad mullast vett ja mineraalaineid.

K. Rosenvaldi doktorit6dl oli kaks pShieesmérki:

1) analiiiisida arukase kui PShja-Euroopas levinud ja majanduslikult
olulisima lehtpuuliigi imijuurte morfoloogilisi adaptatsioone ja
risosfadriefekti erinevates kasvukohatingimustes;

2) selgitada puude vanuse mdju imijuurte morfoloogiale ja riso-
sfadriefekti avaldumisele seoses puu mineraalse toitumusega.

Kasvukoha mdju kaskede ektomiikoriissete imijuurte morfoloogiale ja
risosfadriefektile analiiiisiti endistel pdllumaadel kasvavates noortes
kaasikutes. Vanuselisi muutusi ektomiikoriissete imijuurte morfoloogias
ja risosfadriefektis uuriti janesekapsa kasvukohatiiiibis looduslikult
uuenenud kaasikute ja tasandatud pdlevkivikarjddridele istutatud
kaasikutes. Toitainete kéttesaadavust puistus hinnati lehe lammastiku-,
fosfori- ja kaaliumikontsentratiooni ja juure flisioloogilist aktiivsust juure
lammastikukontsentratiooni kaudu.

Kasvukoht ja puu vanus avaldasid olulist mdju nii imijuurte morfo-
loogiale kui ka risosfadriefekti avaldumisele. Imijuurte eripind ja
eripikkus olid suuremad vidiksema Ilehelimmastiku, seega halvema
lammastikutoitumuse korral nii endistel pdllumaadel kui ka metsamaal
kasvavates kaasikutes. Kase imijuurte morfoloogia diinaamika oli
sarnane nii happelisel metsamaal kui ka lubjakivirikkal karjééripuis-
tangul kasvavate puistute vanuseridades, kusjuures muutused imijuurte
morfoloogias toimusid kiiremini nooremas eas. Modlemas kaasikute
vanusereas kahanesid imijuurte eripind ja eripikkus puu vanusega, kuna
imijuurte kudede tihedus ja diameeter suurenesid puu vanuse kasvades.
Metsamaa arukaasikute vanusereas moddeti lehtede eripinnad ja ldm-
mastiku kontsentratsioon, mis samuti kahanesid puu vanuse kasvades.
Tdendoliselt olid vanemate kaskede imijuurte suurem kudede tihedus ja
diameeter tingitud nende pikemast keskmisest elueast Seega olid kiiret
kasvu, korget efektiivsust ja fiisioloogilist aktiivsust nditavad lehe- ja
juureparameetrid suuremad nooremates puistutes ning voib jireldada, et
lehtede ja imijuurte morfoloogia diinaamika on kooskolas puistu
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arenguga. To6 tulemused aitavad piistitada uusi hiipoteese juurte ja
risosfadri adaptatsiooni edasiseks uurimiseks ja on kasutatavad erinevate
keskkonnamojude, sealhulgas muutuva maakasutuse tagajargede prog-
noosimisel arukaasikutes.

Ulle Marksoo

8. detsembril 2011 kaitses Ulle Marksoo doktoriviitekirja "Long-term
unemployment and its regional disparities in Estonia" (Pikaajaline t66tus
ja selle regionaalsed erinevused Eestis) inimgeograafia erialal. Doktori-
t66 juhendaja oli TU inimgeograafia professor Tiit Tammaru. Oponent
oli prof Orjan Sjéberg Stockholmi majanduskdrgkoolist. U. Marksoo on
16petanud TU majandusgeograafia erialal 1979. aastal. Ta todtas nduko-
gude perioodil TA Majanduse instituudis teadurina ja alates 1992. a.
Sotsiaalministeeriumis; pracgu toopoliitika info- ja analiiiisi osakonnas.
Viitekirja kaitsmise ajaks oli U. Marksool triikis avaldatud iile 30
teaduspublikatsiooni.

Pikaajalist to6tust Eestis on viihe uuritud, eriti regionaalsest aspektist. U.

Marksoo doktoritdds analiiiisitakse pikaajalise to0tuse kujunemist ja selle

struktuuri muutusi ligi kahe aastakiimne jooksul. Seejuures analiiisitakse

pikaajalist tootust ka regionaalselt, vottes aluseks viis regiooni: PShja-,

Laéne-, Kesk-, Kirde- ja Louna Eesti. Peamised uurimiskiisimused olid

jargmised:

1) Kuidas on muutunud pikaajalise t66tuse diinaamika ja struktuur
Eestis alates taasiseseisvumisaja algusest kuni 2010. aastani, eriti
majanduskasvu ja majanduslanguse perioodidel.

2) Milliste sotsiaal-demograafiliste tunnustega ja millistes regioonides
elavatel inimestel on suurem risk jadda pikaajaliselt tootuks.

Metoodika aluseks on Rahvusvahelise Todorganisatsiooni (ILO) vélja-
tootatud mdisted, mis tagavad tulemuste rahvusvahelise vorreldavuse.
Peamise andmeallikana kasutati Statistikaameti t68jou-uuringu andmeid,
mis vdimaldavad saada pikaajalisest tootusest koige terviklikuma
iilevaate.

Analiiiisist selgus, et pikaajalise tootuse tekkele Eestis viisid eelkdige
struktuurimuutused majanduses, millega kaasnes kiire tookohtade
kadumine ja tootuse kasv. Uued loodavad tdokohad vajasid uute
oskustega inimesi. Tootute oskuste mittevastavus tooturu nduetele ja
tookohtade regionaalse paiknemise mittevastavus to6jou pakkumisele
viisid todotsingute kestuse pikenemisele ning struktuurse toopuuduse
tekkele. Vaadeldava perioodi jooksul vdis tdheldada kolme pdordepunkti,
mis pdhjustasid todtuse jarsu tdusu:
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a) Taasiseseisvumise jarel majanduse restruktureerimisega seotud
imberkorraldused 1990. aastate alguses.

b) Venemaa majanduskriis aastatel 1998—1999 ja iilemaailmne majan-
duskriis, mille mdju tooturule hakkas avalduma 2008. aasta teisel
poolel.

¢) Seevastu kiire majanduskasvu aastatel 2004-2007 véhenes peale
lithiajalise todtuse ka pikaajaline to6tus ning mitteaktiivsus.

Eesti tooturul toimusid lihikese aja jooksul pikaajalise tootuse diinaa-
mikas vdga suured muutused. Kdige raskemini mojutas tooturgu
2008. aastal alanud majanduskriis. 2010. aastal oli Eestis rekordarv, ligi
53 000 pikaajalist tootut, s.o0. 45% koikidest tootutest. Pikaajalise tootuse
madr ulatus 7,7%-ni, mis oli kaks korda korgem kui Euroopa Liidus
keskmiselt (3,8%). Analiiiisi tulemused niitasid, et mitte-eestlastel, iile
50-aastastel ja madala haridustasemega isikutel on suurem Sanss jddda
pikaajaliseks todtuks nii majanduskasvu kui majanduslanguse perioodil.
Seejuures oli elukoha regioon statistiliselt oluline ainult majanduskasvu
aastail. Nendel, kes elasid Kirde-Eestis ja maapiirkondades, oli suurem
risk jadda pikaajaliseks tootuks kui mujal Eestis. Soolises vordluses on
meestel olnud alati suurem pikaajalise to6tuse médr kui naistel, eriti
majanduskriisi perioodidel. See nditab, et mehed todtavad enam sekto-
rites (t60stus, ehitus), mis on tundlikumad majanduse tsiikliliste kdiku-
miste suhtes.

Vois tdheldada riigi ida- ja lddnepoolsete alade polariseerumist. T66tuks
jaamise risk oli suurem noortel, madala haridustasemega inimestel ja
mitte-eestlastel, kelle elukoht on peamiselt Kirde- ja PShja-Eestis. Eesti
idapoolsetes regioonides on piisinud kdrgem (pikaajalise) todtuse madr
juba ligemale paarkiimmend aastat. Regioonide erinevused 2009. aastal
kiill vahenesid, kuid hakkasid uuesti suurenema 2010. aastal. Majandus-
buumi ajal oli pikaajalise t6otuse miédr Kirde-Eestis 4-5 korda suurem
kui tlejddnud regioonides. Majanduslanguse ajal kasvas pikaajaline
tootus koigis regioonides (Kirde-Eestis kuni 12%-ni, iilejdédnud regiooni-
des 7-8%-ni) ja vahed muutusid oluliselt viiksemaks.

Idapoolsed regioonid (valdavalt venekeelse elanikkonnaga to6stuslik
Kirde-Eesti ja pdllumajanduslik Louna-Eesti) olid varem seotud tihedalt
Venemaa turuga, mistdttu kannatasid struktuurimuutuste tottu koige
rohkem. Lédnepoolsed regioonid (L&&ne- ja Pohja-Eesti) voitsid oma
arengus majandusbuumi ajal rohkem kui idapoolsed regioonid. Koige
mitmekiilgsem majandus ja haritum t66joud on Pohja-Eestis.

Kuna t66jou-uuringute andmebaas ei voimalda valimi véiksuse tottu
detailset analiiiisi maakondade viisi, tuleks pikaajalise tootuse regio-
naalsel analiilisil edaspidi keskenduda registreeritud t66tuse andmes-
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tikule. Samuti oleks vaja hinnata pikaajalistele tootutele pakutavate
tooturumeetmete efektiivsust, et vilja selgitada kdige tdhusamad meet-
med, mis aitaksid t66tuse kestust vihendada.

Hando Hain

12. juunil 2012.a. kaitses Hando Hain inimgeograafia erialal doktoritdod
teemal "The role of voluntary certification in promoting sustainable
natural resource use in transitional economies" (Vabatahtliku serti-
fitseerimise roll keskkonnasobraliku metsanduse edendamisel iilemi-
neku-majanduse tingimustes). Viitekirja juhendaja oli TU geograafia
osakonna inimgeograafia professor Rein Ahas, oponent prof. Olof
Stjernstrdm Rootsist Umea iilikoolist. H. Hain Idpetas TU geograafia
osakonna 2003. a. loodusgeograafia ja maastikudkoloogia erialal ning
2007.a. kaitses ta teadusmagistri kraadi. Viitekirja autor on pikemat acga
olnud tegev metsasertifitseerimise alal.

Doktorit6ds on uuritud vabatahtliku sertifitseerimise rolli ja mdjusid Ida-
Euroopa iileminekutingimustes. Uurimus tugineb suurel maééral
juhtumiuuringule Eestis, kus moodunud 20 aasta jooksul on toimunud
iileminek nn ndukogude plaanimajanduslikult majandusmudelilt kapi-
talistlikule turumajandusele. Tulemuste laiendamiseks Ida-Euroopale,
uuriti FSC sertifitseerimisauditite kdigus selle piirkonna metsamajanda-
jatele kehtestatud parandusndudeid. Uleminekumajanduse tingimuste
vélja selgitamiseks ja iildistuste tegemiseks on sertifitseerimise mdju Ida-
Euroopas vorreldud Ladne-Euroopaga. To0s jareldatakse, et sertifitsee-
rimine tdiendab edukalt avaliku sektori piiiidlusi reguleerida metsade
jatkusuutlikku kasutust iileminekumajanduse tingimustes, kus valitsuse
suutlikkus tihiskaupade kasutuse edukaks reguleerimiseks on piiratud.

Peale Eesti iseseisvumist 1991 toimusid mitmed olulised muudatused.
Omandireformi ja mitmete poliitiliste reformide samaaegne kéivitamine
toi kaasa tldise poliitilise ja seadusandliku vaakumi. Metsasektoris t3i
see kaasa raiemahu mitmekordse suurenemise ja ebaseadusliku raie, mis
omakorda mdjus negatiivselt Eesti metsanduse ja puidutodstuse mainele.
Nendes tingimustes tekkis valitsusvélistel keskkonnaorganisatsioonidel
ja toostusel iihine huvi votta kasutusele alternatiivseid puidu kasutust
suunavaid vahendeid, mis aitaksid parandada Eesti metsanduse toimimist
ning mainet.

Analoogsed protsessid toimusid ka teistes Ida-Euroopa riikides ning 21.
sajandi alguses omandasid paljud (valdavalt avaliku sektori) metsamajan-
dajad FSC sertifikaadi. T66 tulemused Eestis ja Ida-Euroopas néitavad,
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et sertifitseerimise kdigus on ndutud mitmeid olulisi praktilisi muudatusi,
mille jargimine aitab otseselt kaasa sdiistva metsamajanduse laiene-
misele. Sertimisel on olnud positiivne mdju niiteks kemikaalide kasutuse
vihendamisel, keskkonnariskide maandamisel, kaitsealade ja kaitsealuste
liikkide kaitse korraldamisel, bioloogilist mitmekesisust soodustavate
elementide séilitamisel, ldbipaistvamal suhtlusel huvigruppidega ja
todtajate todohutusnduete rakendamisel. Eestis kaasati metsanduslikku
diskussiooni uusi huvigruppe juba sdédstvat metsandust defineeriva
standardi koostamise etapis, mille kdigus tekkis mitmeid uudseid ideid,
mis leidsid rakendamist ka praktikas. Samas ei ole sertifitseerimine
Eestis mojutanud néiteks lageraiete osakaalu ega raiete intensiivsust.
Lisaks ei rakendatud sertimist laialdaselt erametsades, kus vajadus
positiivsete muudatuste jérele oli iileminekutingimustes suurim.

T66 tulemused annavad alust jireldada, et metsade vabatahtlik serti-
fitseerimine on oluline tdiendav vdimalus soodustada jatkusuutlikku
loodusressursside kasutust iileminekutingimustes, kus avaliku sektori
voimekus ressursikasutust kontrollida ja suunata on piiratud. Samas on
ka sertifitseerimise enda suutlikkus piiratud. Vabatahtliku iseloomu t&ttu
on sertifitseerimise kasutuselevott vdhene viiksema vastutustundega
majandajate secas.

Jiiri-Ott Salm

14. juunil 2012 kaitses Jiiri-Ott Salm doktorit6dd maastikudkoloogia ja
keskkonnakaitse erialal teemal "Emission of greenhouse gases CO,, CHy,
and N,O from Estonian transitional fens and ombrotrophic bogs: the
impact of different land-use practices" (Kasvuhoonegaaside CO,, CH, ja
N,O vood soodes: kuivenduse ja maakasutuse muutuse moju). T6O
juhendaja oli prof. Ulo Mander, opponent Dr Jukka Alm Joensuus
olevast Soome metsanduse uurimisinstituudist. Véitekirja autor on
16petanud varem TU inimgeograafia erialal ning to6tanud pikemat aega
Eestimaa Looduse Fondi tegevjuhina ja juhatuse liikmena. Samuti on ta
olnud mitme mittetulundusithingu ndukogu liige. Kuna arvatav kliima
soojenemine ja CO, kontsentratsiooni suurenemine atmosfiéris on
looduskaitsjate uurimisobjektiks olnud viimastel aastakiimnetel, ei padse-
nud teemast modda ka tema. Seda enam, et ELF-i iiheks peamiseks
tegevusalaks on mérgalade kaitse.

J.-O. Salmi t66s on hinnatud kasvuhoonegaaside bilanssi boreaalsetes
soodes tehtud uurimustulemuste ja Eesti erineva maakasutusega
siirdesoodes ning rabades 1dbi viidud CO,, CH,4 ja N,O mddtmiste pdhjal.
Saadud modtmistulemuste alusel hinnati kuivenduse, turba kaevandamise
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ja paideroo (Phalaris) kasvatamise mdju kasvuhoonegaaside emissiooni-
le ja siisiniku bilansile. Bilansiarvutused nditavad véga ilmekalt, et sood,
kus on toimunud vdi toimub kaevandamine, on véga selgelt ka CO, ja
vihesel méiral metaani allikad. Hinnanguliselt vdivad ligikaudu 30000
ha mahajéetud ja aktiivsed turbakaevandamisalad emiteerida 191,5 t CO,
ekv. aastas. Juhul, kui need alad oleksid looduslikus olekus, toimuks seal
siisiniku sidumine 24,4 t CO, aastas. Seeldbi on Eestis kaevandamise
poolt rikutud rabade ja siirdesoode kasvuhooneefekt ligikaudu 10 korda
suurem kui juhul, mil need alad oleksid endiselt looduslikus olekus.
Siisinikubilanss arvutati ka paideroo istanduse kohta. Uuringute tulemu-
sel saab jareldada, et vOrreldes turba kaevandamisega muudab piideroo
kasvatamine jddksoodes need alad siisiniku emiteerijast siisiniku
akumuleerijaks.

Lisaks gaasimdo0tmistele analiiiisiti pdideroo kui energiakultuuri elu-
tsiiklit. Uks variant on kaevandamisala rekultiveerida, teine aga see, et
seal kasvatada energiakultuure. Esialgsed andmed siiski niitavad, et
paiderool suurt perspektiivi pole. Soomes intensiivselt kdima ldinud
paideroo kasvatus on niitidseks joudnud tupikusse. Soomaa rahvuspargis
asuvas Kuresoos aitasid uurimisrihma mddtmised koguda andmeid
taastamiseelse olukorra kohta. Kuresoos toimub loodusliku veereziimi
taastamine ja kuivenduskraavide kinnipanek ning sestap on vdimalus
vorrelda olukorda, mis oli sellel alal enne ja pérast taastamist. Senist
praktikat soode taastamisel on olnud umbes paarkiimmend aastat ja
paljud uuringud, mis on taastamisjédrgselt tehtud, nditavad, et alguses on
taastatud alad suured kasvuhoonegaaside emiteerijad. Kui looduslik soo
seob CO,, aga emiteerib hulga metaani ja vihesel miiral naerugaasi, siis
taastatud alad on osutunud lisaks metaanile ja naerugaasile siiski ka CO,
emiteerijaks. Seega looduslik siisiniku sidumise vdime tekkimine voib
nendel aladel votta vdga pikka aega. Seega pole pracgu pdhjust hakata
kiirkorras soode olukorda kuidagi sunniviisiliselt parandama. Nendel
sooaladel, kus inimmdju on aga olnud juba maérgatav, tuleks viga
pohjalikult kaaluda ja uurida, mis oleks kdige optimaalsem kasutusviis.
Sest asi ei puuduta ainuiiksi kasvuhoonegaaside bilanssi, vaid kogu
loodusliku elurikkuse sdilimist.

Kristjan Karabelnik

30. augustil 2012 kaitses doktorivéitekirja keskkonnatehnoloogia erialal
Kristjan karabelnik. T66, mille pealkiri oli Advanced design and
management of hybrid constructed wetlands: environmental and water
purification effects (Taiustatud meetodid kombineeritud tehisméargalade
rakendamisel: keskkonnamdjud ja puhastusefektiivsus), juhendas TU
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geograafia osakonna juhataja prof. Ulo Mander. Oponent oli prof. Otto
R. Stein USA-st Montana iilikoolist. K. Karabelnik 1dpetas TU
bioloogia-geograafia teaduskonna 2003. a. keskkonnatehnoloogia erialal
ning samas kaitses ta neli aastat hiljem ka magistrikraadi. Praegu todtab
ta keskkonnakonsultatsioonifirmas Alkranel projektijuhina.

Kristjan Karabelnik jitkas oma doktoritddga TU geograafia osakonnas
Ulo Manderi juhtimisel viljakujunenud uurimissuunda reoveepuhastus
tehismérgalades. Tehismérgalade kasutamine reovee puhastamisel on
levinud reoveepuhastuse dkoloogilise alternatiivina tavareoveepuhastuse
tehnoloogiate (aktiivmudapuhastid, biofiltrid jne) kdrval. Seejuures
sOltub reovee puhastamise efektiivsus oluliselt hapniku kattesaadavusest
puhastussiisteemis. Seega, minimeerimaks tehismérgala pindala ning
koos sellega ka reovee puhastamise kulusid, on oluline arendada tehno-
loogiaid, mis parandavad tehismérgala hapnikuvarustust ning seelibi ka
reovee puhastamise efektiivsust. K. Karabelnik on tegelenud tehis-
mirgalade hapnikuvarustuse parandamiseks kasutatavate meetodite
uurimisega. Doktoritdo peamiseks eesmirgiks on hinnata mitmete tehni-
liste votete rakendatavust parandamaks tehismérgalade ning pinnasfilter-
siisteemide puhastusefektiivsust ning vorrelda uudse annus-tiiiipi pinnas-
filtersiisteemi efektiivsust seni kasutatavate ldbivooluliste siisteemidega.

Viliuuringute tegemiseks rajati kaks katselist pinnasfiltersiisteemi,
millest esimene puhastas olmereovett ning teine majapidamise hallvett.
Annus-tiilipi pinnasfiltersiisteemi puhul saavutati madala reostusastmega
olmereovee puhastamisel vdga head tulemused. Olgugi, et katselise
pinnasfiltri dhustusvdime oli mOnevorra madalam, kui niiteks viimasel
aastatel levinud vertikaalvooluliste pinnasfiltrite puhul, v3ib eeldada, et
kontsentreerituma reovee puhul ja/vdi suurema vooluhulga korral on
voimalik saavutada ka oluliselt parem Shustamine.

Hallvee puhastamiseks rajatud kompaktsete mitmekihiliste filtritega
pinnasfiltersiisteemide puhul saavutati vdga head puhastusefektiivsuse
tulemused korge reostuskoormuse korral, mis julgustavad sarnaste tiis-
modduliste kompaktsete siisteemide lasutamist kohtades, kus puudub
ithiskanalisatsioon ning kus pinnasfiltri rajamiseks kasutatav maa-ala on
vdike. Kombineeritud pinnasfiltrites voiks vertikaalvoolulise filtri tditena
kasutada kergkruusa fraktsiooni osakeste labimddduga 4—-10 mm, hori-
sontaalvoolulises filtris aga polevkivituha setet. Puhastatud hallvett on
voimalik edukalt taaskasutada nditeks vesiklosetis ja/voi kastmisveena.

Arvo Jdrvet
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TALLINNA ULIKOOLI OKOLOOGIA
DOKTORINOUKOGUS KAITSTUD
DOKTORITOOD 2009-2012

Rando Tuvikene

25. augustil 2009 kaitses Rando Tuvikene Tallinna Ulikooli loodus-
teaduste doktorindukogu koosolekul 6koloogia erialal viitekirja ,, Keemi-
lise koostise ja struktuuride funktsionaalsdltuvused Lé&nemere vetika-
kooslustes (Functional dependencies of the chemical composition and
structures in the Baltic Sea algal communities)”. T66 juhendaja oli
Tallinna Ulikooli Matemaatika ja Loodusteaduste Instituudi dotsent
Dr. Kalle Truus, oponendid Dr. William Helbert Pierre ja Marie Curie
Ulikooli Roscoff’i Bioloogiajaamast ja Dr. Katrin Laos Tallinna Tehnika-
iilikoolist. Autor on ldpetanud Tallinna Pedagoogikaiilikooli pdhikooli
loodusteaduslike ainete Opetaja diplomidppe 2003. aastal ning on kaits-
nud teadusmagistri kraadi fiitisikalise keemia alal 2005. aastal Tallinna
Ulikoolis. Aastatel 2010-2012 oli R. Tuvikene jireldoktor Tokyo Mere-
teaduse- ja Tehnoloogia Ulikoolis ning tddtab praegu vanemteadurina
Tallinna Ulikoolis.
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Rando Tuvikese uurimistdd eesmérgiks oli Lé&nemere punavetikatest
Furcellaria lumbricalis ja Coccotylus truncatus périnevate sulfaaditud
galaktaanide struktuur-omaduste véljaselgitamine. T60 kéigus uuriti
ekstraktsioonitingimuste moju Kassari punavetikakoosluse biomassist
parinevate poliisahhariidide molekulaarstruktuurile, mineraalse osa koos-
tisele, molekulmassi jaotusele ja reoloogilistele omadustele. Vordlus-
ainetena kasutati tuntud galaktaanpreparaate ning punavetikate Ahnfeltia
tobuchiensis ja Eucheuma cottonii poliisahhariide. Tuvastati puna-
vetikagalaktaanide (karraginaanide ja agarite) makroskoopilise geeli-
moodustumise peamised etapid ning hinnati vastasioonide mdju furtsel-
laraangeelide struktuurile.

Leiti, et F. lumbricalis galaktaanide pdhikomponendid on B-D-galaktoos
(15 = 1%), B-D-galaktoos-4-sulfaat (36 + 1,5%), 3,6-anhiidro-a-D-
galaktoos (29 + 1%), a-D-galaktoos-6-sulfaat (6 + 0,5%), B-D-galaktoos-
6-sulfaat ja 6-O-metiilil-B-D-galaktoos. C. truncatus poliisahhariidide
peamised komponendid on B-D-galaktoos-4-sulfaat (44 + 2%),
3,6-anhiidro-a-D-galaktoos-2-sulfaat (30 + 1,5%), o-D-galaktoos-2,6-
disulfaat (12 = 2%) ning 4°,6’-piiruvaaditud karrabioos-2-sulfaat (1,4%).
Kaug-Ida vetikaliigi A. tobuchiensis galaktaanide koostisse kuuluvad
B-D-galaktoos (58%), 3,6-anhiidro-a-L-galaktoos (30 =+ 3,5%),
2-0O-metiiiil-3,6-anhiidro-a-L-galaktoos (8 = 1%) ja p-D-galaktoos-6-
sulfaat. Selgitati, et F. lumbricalis galaktaanide maksimaalne geeli-
tugevus 970 g/em” (1,5% geelide puhul) on saavutatav optimaalsete
ekstraktsioonitingimuste juures Rb'-ioone sisaldavas leeliselises kesk-
konnas. C. truncatus poliisahhariidide geelimoodustumisvdime seevastu
on viike (geelitugevus 30—40 g/cm® 2% geelide korral) ning ei soltu
oluliselt ekstraktsioonitingimustest. Tuvastati, et soltuvalt galaktaani
makromolekulaarse ahela koostises esineva 3,6-anhiidrogalaktoosi ruu-
milisest konfiguratsioonist (D- v&i L-isomeer) toimub vetikapoliisah-
hariidide geelistumine pdhimdtteliselt erinevalt. Geelistumist soodus-
tavate katioonide (K', Rb", Cs") esinemine k-tiiiipi karraginaanide kuu-
mades vesilahustes indutseerib niitjate, geeli mikrostruktuuri tihendavate
lisaelementide moodustumise geelistumisprotsessi kéigus.

Erkki Soika

Erkki Soika kaitses doktorivéitekirja ,,Keskkonna miira konstruktiivne
roll 6koloogilistes mudelsiisteemides (Constructive Role of Enviromental
Noise in Ecological Modelsystems)* Tallinna Ulikooli loodusteaduste
doktorindukogus 11. juunil 2010. aastal. Tema juhendajaks oli TLU
Matemaatika ja Loodusteaduste Instituudi professor Romi Mankin ning
oponentideks prof. Teet Ord Tartu Ulikooli Fiiiisika Instituudist ja prof.
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Vladimir Gribkov Teoreetilise ja Eksperimentaalse Fiilisika Instituudist.
Viitekirja autor todtab praegu Tallinna Ulikooli Matemaatika ja Loodus-
teaduste Instituudis vanemteadurina.

Uurimistdd pdhieesmérgiks oli vélja selgitada, kas keskkonna miira-
sarnane toime ja vaadeldavate mudelsiisteemide sisemise deterministliku
diinaamika koosmdju tulemina vdivad ilmneda kvalitatiivselt uued, eeter-
ministlikul juhul mitteesinevad siisteemi olekud ja iilemineku protsessid.
Uuriti kolme bioloogias huvipakkuvat mudelsiisteemi: 1) Beddingtoni
troofilise kostega kiskja-saakloom tiilipi metapopulatsioonid, 2) bistabiilse
potentsiaaliga Browni siisteemid ja 3) viskoelastse méluga fraktsionaalsed
ostsillaatorid.

Viitekirjas avaldatud tulemused kuuluvad stohhastiliste protsesside teoo-
ria valdkonda. Késitletud mudelid on pigem iildised ja seetdttu vdib
tulemusi siduda erinevate teadusvaldkondade eksperimentide ja vaatlus-
tega. Lédbi viidud uuringud viitavad, et kisitletud mittetasakaalulised
efektid on védhetundlikud vérvilise miira ja ka siisteemides esineva inter-
aktsiooni modifikatsioonide suhtes. Antud baasmudelite uuringute tule-
mused on interdistsiplinaarsed ning neid voiks kasutada voimalike sele-
tustena Okosiisteemides esinevatele keskkonna fluktuatsioonide indut-
seeritud iileminekutele, mis monikord on katastroofilised. Tdepérane
mudel, mis kirjeldab Gkosiisteemides faasiiileminekute ja keskkonna
parameetrite fluktuatsioonide omavahelist seost, pakub véartuslikku
informatsiooni séilitamaks Okosiisteemide stabiilsust tehnogeenses kesk-
konnas.

Tiit Vaasma

Tiit Vaasma kaitses doktorivéitekirja ,,Jarvesetete 15imisanaliiiis: uurimis-
meetodid ja rakendamine (Grain-size Analysis of Lake Sediments:
Research Methods and Applications)“ Tallinna Ulikooli loodusteaduste
doktorindukogus 27. augustil 2010. aastal. Tema juhendajaks oli
geograafiadoktor ja TLU professor Jaan-Mati Punning ja TLU Okoloogia
Instituudi vanemteadur Jaanus Terasmaa ning oponentideks Dr habil.
(geoloogia) professor Wojciech T.J. Stankowski Adam Mickiewiczi Uli-
kooli Geoloogia Instituudist Poolast ja PhD (geoloogia ja minetaloogia)
vanemteadur Leili Saarse Tallinna Tehnikatilikooli Geoloogia Instituu-
dist. Autor on Idpetanud Tallinna Pedagoogikaiilikooli geodkoloogia
erialal 2004. aastal, kaks aastat hiljem kaitses teadusmagistri kraadi ja on
tootanud paralleelselt TLU Okoloogia Instituudis ning on 2011. aastast
EGS-i teadussekretér.
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Doktorit6d peamine eesmirk oli arendada 1dimisanaliiiisi eeltootlusme-
toodikat sobivaks orgaanikarikaste kohhesiivsete jarvesetete uuringuteks
paleolimnoloogias. Tehti kindlaks, et kiireim ja usaldusvéirseim ok-
stideerimise meetod tuleb ldbi viia kuumutusplaadil toddeldes proovi
jarjestikku 10% HCl-ga, seejérel 30% H,O, lahuses ning siis 10% KOH
lahuses. Lisameetodina tuleb kasutada mikroskoopilist analiiiisi, mis
voimaldab jélgida eeltootluse kiiku ja selle toimet proovile. Erinevaid
analiiiisitud meetodeid kasutati paleolimnoloogilise suunitlusega uurimustes
Martiska ja Peipsi jarve setete uurimisel. Detailne vOrdlus hasti dokumen-
teeritud Martiska jirve veetaseme koOikumise andmete ning jérvesette
mineraalaine ja terasuuruse vahel nditas, et terasuuruse jaotus varieerub
soOltuvalt jarve sligavusjaotusest ning proovivotukoha paiknemisest kalda
suhtes. Veetaseme koikumine muudab jarve siigavusjaotust ja settimisalade
paiknemist ning seetdttu mojutavad otseselt setete kujunemist, resus-
pensiooni ja sellega kaasnevalt ka akumuleerunud ainete veekeskkonda
sattumist. Koostati uus ja usaldusvddrsem Peipsi jarve pindmiste setete
kaart. Selle pohjal saab pindmised setted jagada kolme gruppi: liiv,
segasetted ja aleuriit. Peipsi Suurjérve kohta saab iildistatuna oelda, et
rannaldhedaste erosiooni- ja transpordialade setete koostis varieerub suuresti
— leidub liiva- ja mudapdhja, paiguti esineb moreeni. Akumulatsioonialadel,
kus vee siigavus ja kaugus rannast on suur, kuhjub peamiselt peenterine
materjal segatuna autohtoonse orgaanilise ainega. Kuna antud materjal on
kergesti iimberpaigutatav, nditeks hoovuste, lainetuse ja bioturbatsiooni
mdjul, siis kandub seda suurel méddral rannast kaugemale. Detailne
pOhjasetete kaardistamine ning sette péritolu ja diinaamika uurimine annab
olulist teavet mdistmaks jarve arengulugu ja 6koloogilist seisundit. Settesse
on ladestunud looduskeskkonnale kahjulikke iihendeid, mis teatud
tingimuste kokkulangemisel voivad uuesti vette tagasi padseda.

Kaja Peterson

Kaja Peterson kaitses doktorivéitekirja ,,Keskkonnamdju hindamise tShu-
sust médravad tegurid (Drivers of Effectiveness of Environmental Impact
Assessment) Tallinna Ulikooli loodusteaduste doktorindukogus 21.
jaanuaril 2011. aastal. Tema juhendajaks oli TLU keskkonnakorralduse
oppetooli professor Tonis Pdder ning oponentideks professor Markku
Kuitunen Jyviskyld Ulikooli Bioloogia ja Keskkonnateaduste osakonnast
ja professor Tonu Oja Tartu Ulikooli geograafia osakonnast. Kaja Peter-
son on uurinud keskkonnamdju hindamise tdohusust mééravaid tegureid ja
joudnud jéreldusele, et keskkonnamdju hindamise tohusus soltub sellest,
mis on hindamise eesmirk ja kas koik asjaosalised modistavad seda
samamoodi.
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K. Petersoni t6ds vdeti vaatluse alla keskkonnamdju hindamise tdhusust
méadravatest teguritest dokumentide, eelkdige hindamise aruannete, ja
menetluse kvaliteet. Euroopa Komisjoni juhendi alusel hinnatud 50
keskkonnamoju hindamise aruande kvaliteet on kiill aastate jooksul
paranenud, kuid siiski on jdénud suuremateks puudusteks kavandatavate
tegevuste ebapiisav kirjeldamine, millest tuleneb ka eeldatavate mdjude
mittetdielik kdsitlemine ja alternatiivsete lahenduste iihekiilgne analiiiis.
Paremini on aruannetes kisitletud keskkonnafooni. Autori poolt Eestis
labiviidud keskkonnamd&ju hindamise aruannete kvaliteedi uuringute
tulemused sarnanesid mujal saadud tulemustega. T66s pakutakse vilja
keskkonnamoju hindamise efektiivsust médravateks teguriteks jargmised
niitajad: 1) selgelt defineeritud eesmirk ja oodatav tulemus, 2) efektiivne
osapoolte kaasamine ja drakuulamine, 3) korgekvaliteedilised dokumen-
did, 4) keskkonnamdju hindamise positiivne moju projektile voi kavale
ja otsusele, mille kaudu suurendatakse keskkonnahiivesid ja mille saavu-
tamist kontrollitakse jarelhindamisega, 5) korge aja- ja kuluefektiivsus.
Nimetatud tegureid tuleb rakendada koos. Uhe vdi teise teguri vilja-
jatmisel ei ole keskkonnamdju hindamise efektiivsus tagatud.

Keskkonnamoju hindamise puhul on tegemist keeruka, paljude funkt-
sioonide ja vdljunditega protsessiga, mis seab kdigile menetlusosalistele
teatud eeldused. Eelduste puhul on kesksel kohal regulatiivne tShusus,
millega maératakse dra oodatav 1opptulemus ja protsessi kulg. Samas on
olulisel kohal dokumentide kvaliteet, mis omakorda soltub ekspertide ja
ametnike padevusest, kes dokumente koostavad voi ldbi vaatavad. Kesk-
konnamoju hindamisel on oluline avalik ehk sotsiaalne aspekt, kuivord
hindamise kdigus arutletakse véértuste iile ning toimub siivadppimine ja
oskuste arendamine. Seetdttu on protsessi tdhususe oluliseks eelduseks
ka usaldus menetlusosaliste vahel. Keskkonnamdju hindamise tdhusust
mdjutavaid kdiki tegurid tuleks hindamise ja otsustamise puhul arvestada
koos, kuivord ithe voi mitme teguri arvestamine eraldi ei taga sédédstva
arengu eesmirkide saavutamist kohalikul, riiklikul kui ka globaalsel
tasandil.

Liisa Puusepp

7. veebruaril 2011 kaitses Liisa Puusepp Tallinna Ulikooli loodus-
teaduste doktorindukogu avalikul koosolekul Okoloogiaalast véitekirja
“Diatomeekoosluste ajalis-ruumilised jaotused jérvesetetes (Spatio-
temporal variability of diatom assemblages in lake sediments)”. T66
juhendajad olid TLU professorid Jaan-Mati Punning ja Tiiu Koff ning
Stockholmi Ulikooli fiiiisilise geograafia ja kvaternaarigeoloogia teadus-
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konna dotsent Jan Risberg. Oponendid olid Helsingi Ulikooli Kesk-
konnateaduste teaduskonna dotsent Jan Weckstrom ja Eesti Maaiilikooli
Pdllumajandus- ja keskkonnakaitse instituudi vanemteadur Sirje Vil-
baste. Autor 1dpetas Tallinna Pedagoogikaiilikooli geodkoloogia baka-
laureusedppe 2002. aastal ning 2004. aastal kaitses teadusmagistri kraadi.
Praegu t66tab Liisa Puusepp TLU Okoloogia Instituudis paleodkoloogia
teadurina.

Liisa Puusepa viitekirja laiemaks eesmérgiks oli hinnata moningate
keskkonnaparameetrite (jirve vee siigavus, sette litoloogiline struktuur,
kaugus kaldast, valgla taimkate) moju rinivetika ehk diatomeekoosluste
ajalis-ruumilisele jaotusele jarvesetetes. Diatomeed on mikroskoopilised
organismid, kes reageerivad kiiresti veekogu seisundi (happelisus, toite-
lisus, soolsus, temperatuur jne) muutustele ning paljudele liikidele on
omane kitsas Okoloogiline amplituud. Nende rénist rakukest sdilub
setetes veel aastatuhandeid pérast selle kandja surma. Nimetatud omadu-
sed teevad neist head keskkonnaindikaatorid veekogu seisundi hin-
damisel ja setete analiiiisi tulemuste pohjal veekogu arenguloo kirjel-
damiseks. Diatomeeanaliiiisi tulemuste interpreteerimisel ning selle
pohjal jarve arengut rekonstrueerides tuleb tdhelepanu podrata, et erine-
vates veekogudes mdjutavad diatomeekooslusi ning settinud diatomee-
pantsrite jaotusmustrit erinevad tegurid. Doktoritdos késitletakse kolme
erinevat uuringuobjekti: Viike Juusa jarv Otepdd korgustikul; Kazi jarv
Vidzeme korgustikul Létis ning suur ja madal Peipsi jarv. Uuringu
labiviimiseks kasutati peale diatomeeanaliiiisi mitmeid teisi paleolimno-
loogilisi uurimismeetodeid ning andmete to6tlemisel erinevaid statistilisi
votteid. Muutused rénivetikate koosluses voivad kiillaltki selgelt peegel-
dada jarve veetaseme koikumisi moddanikus, nditeks uuritud Viike
Juusa jérve puhul. Ent on veekogusid (Kuzi jérv), kus veetase on pikema
perioodi jooksul olnud stabiilne ning muutusi jarve dkosiisteemis pohjus-
tavad muud tegurid, sh muutused jérve valgla taimkattes ning inim-
tegevus jarve imbritseval alal. Doktorit6os kirjeldati ranivetika kooslusi
Peipsi jarve pindmistes settekihtides ja vorreldi neid 1970ndatel tehtud
uurimistulemustega. Varasemaga vorreldes diatomeede liiginimekirjad
oluliselt ei erine ning jérves domineerivad samad liigid. Diatomeede
kontsentratsioon ehk nende hulk settes ning nn tuumikalad, kuhu on setti-
nud rohkem rénivetika massi, on aga veerandsajandi jooksul muutunud.
Tdendoliselt peegeldab see muutusi Peipsi hoovustes, mis kuhjavad
peeneterised setted koos rinivetika kestadega settimisaladele.
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Egert Vandel

26. augustil 2011 kaitses Egert Vandel Tallinna Ulikooli loodusteaduste
doktorindukogu koosolekul viitekirja ,,Makrojdanuste koosluste moodus-
tumine Baltikumi jérvelistes setetes ning nende paleolimnoloogiline
indikatiivsus (Formation of plant macrofossil records in lacustrine
sediments of the Baltic region and their palaeolimnological implications)*.
T66 juhendaja oli TLU Matemaatika ja Loodusteaduste Instituudi
professor Tiiu Koff, oponentideks prof. Minna Viliranta Helsingi Uli-
koolist ja Eesti Maaiilikooli pollumajandus- ja keskkonnainstituudi
teadur Helle Mademets. Autor on 1dpetanud Tallinna Pedagoogikaiilikooli
geodkoloogia erialal 2005. aastal, kaks aastat hiljem kaitses teadus-
magistri kraadi ja on to6tanud TLU Okoloogia Instituudis.

Dissertatsiooni peamisteks eesmirkideks oli uurida, mil maééral voib
taimkate mojutada paleolimnoloogilise materjali sdilimist jirve litoraal-
ses alas, mil médéral on tdnapdeva taimestik esindatud jarvede pindmistes
setetes makrojddnustena ning tuvastada voimalikud veetaseme muutuse
indikaatorliigid ja rakendada saadud teadmisi Kuzi jarve veetaseme
koikumise uurimisel Holotseeni viltel. Tulemused néitasid, et 50 %
uuritud jérvede tdnapdevasest veesisesest ning ujulehtedega taimede liiki-
dest olid esindatud pindmistes setetes makrojédénustena. Headeks kalda-
ddrsete alade indikaatoriteks osutusid inimtegevusega seotud taimede
ning kuuse ja mianni makrojddnused. Samuti leidus kollase vesikupu ning
penikeelte seemneid valdavalt taimede kasvukoha ldheduses, mis sobivad
hasti 0,5-3,0 m siigavusvahemiku indikaatoriteks. Samas ajalooliselt
tdheldatud muutused Verevi jarve taimestikus olid vaid osaliselt esin-
datud settes makrojddnustega. Domineeriva maindvetika asendumine
rani-kardheinaga on jélgitav settes vaid méandvetikate oospooride arvu
viahenemisena ning kardheina rohkus pole makrojddnustena tiheldatav.
Orgaanikarikka pohjasette lagunemine on olnud kiire ning rohkest
suurtaimestikust on joudnud settesse vihe materjali.

Orgaanilise aine lagunemise kiirust settes vdib mojutada ka kasvav
taimkate, mida néitasid Kiruvere jérves ldbiviidud alfa tselluloosi
lagunemise eksperimendi tulemused. Taimkattega kaetud ala setetes oli
lagunemine kiirem kui taimkatteta ala setetes, olles kiireim settekihi
iilemises viie cm paksuses osas. Makrojdanuste analiiiisi rakendati edu-
kalt paralleelselt dietolmu ning sette litoloogilise koostise analiilisiga
Kuzi jarve arenguloo uurimisel. Jirve arengus eraldati viis peamist
perioodi tuginedes valdavalt rekonstrueeritud veetaseme koikumisele.
Makrojadnuste analiiiis andis vajalikku lisainformatsiooni, mis vdimaldas
teha tdpsemaid ning usaldusvéddrsemaid paleolimnoloogilisi rekonstrukt-
sioone.
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Galina Kapanen

16. mirtsil 2012 kaitses Galina Kapanen Tallinna Ulikooli Matemaatika
ja Loodusteaduste Instituudi loodusteaduste teadusndukogu koosolekul
okoloogia erialal viitekirja ,,Fosfori jaotus Peipsi jérve pohjasetetes:
keskkonnategurite ja inimmdju jérve okostlisteemile (Phosphorus in the
bottom sediments of the large shallow Lake Peipsi: environmental
factors and anthropogenic impact on the lake ecosystem)“. Doktorit6o
juhendajad olid TLU Matemaatika ja Loodusteaduste Instituudi professor
Jaan-Mati Punning ning TLU Okoloogia Instituudi vanemteadur Jaanus
Terasmaa. Oponendid olid Helsingi Ulikooli Bioloogia ja Keskkonna-
teaduste teaduskonna teadur Juha Niemistdé ning TTU Geoloogia
Instituudi vanemteadur Anu Kisand. T66 autor 1opetas Tallinna Tehnika-
tilikool (arvutisiisteemid) 1990. aastal ning 2002. aastal kaitses teadus-
magistri kraadi Tallinna Ulikoolis geodkoloogia erialal. Pracgu on
G. Kapanen Okoloogia Instituudi teadur.

Galina Kapaneni viitekirja laiemaks eesmérgiks oli hinnata looduslikke
ja inimtekkelisi mojusid suurele ja madalale Peipsi Suurjarvele, kasu-
tades selleks hiidroloogilisi, litoloogilisi ja geokeemilisi néitajaid ning
jarve pdhjasetete koostist, keskendudes peamiselt fosfori ajalis-
ruumilisele jaotusele setetes. Fosfori fraktsioneerumine ning stabiilsus
soltub sette 10imisest. Fosforifraktsioonide jaotus korreleerub histi pdhja-
setete keskmise terasuurusega ja nende eripinnaga. Sette flokulatsiooni-
mehhanism ja aleuriidi osakesed méangivad olulist rolli saasteainete levikul
Peipsi jéarves. Seda tdendab ka polilaromaatsete siisivesinike (PAH) jaotus
pohjasetetes. PAH-i vdhene esinemine madalaveelises kaldaldhedases
tsoonis viitab sellele, et need ithendid levivad dhu kaudu ning settivad
veekeskonnas kiiresti koos planktilist pdritolu orgaanilise materjaliga.
Uldfosfori kontsentratsioon on korgeim orgaanikarikaste peenteriste
setete pindmises kihis, kus domineerib orgaaniline fosfor (kuni 52 %
iildfosforist). Fosfori episoodilise iimbersettimise tottu ei jita jarve vee-
taseme koikumine otsest jdlge mobiilsete elementide (nagu P) sisalduse
muutuses jarvesettes. Uuring nditas, et Piild sisaldus on olnud suhteliselt
stabiilne Holotseeni algusest kuni 19. sajandi keskpaigani (settekihi
stigavusel 0.5-6 m). Korge fosfori kontsentratsioon 1dbildike iilemise osa
vihetihenenud poorsetes setetes (veesisaldus iile 88 %) on ilmselt seotud
fosfori aktiivse difusiooniga vee ja sette piirikihis. Fosfori kontsent-
ratsioon on viimase 100 aasta setetes viga varieeruv. Kdige rohkem
fosforit ladestus aastatel 2005-2008 ja 1914—-1935. Orgaanilise fosfori
domineerimine pohjasetetes niitab elustiku olulist rolli fosfori liikumisel
vee ja sette vahel. PAH sisalduse ning sissekande analiiiis lubas eristada
kolme perioodi: 1) enne intensiivse inimmdju kujunemist (kuni 1920-
ndate aastateni), 2) moddukas sissekande suurenemine (eelmisest pe-
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rioodist edasi kuni 1960-ndate aastateni) ning 3) pdlevkivitdostuse mdjul
jarsk sisalduse tdus ning langus tdnapédevaks. Seega saab PAHi sisaldust
setetes kasutada markerina intensiivse inimtegevuse mdju selgitamisel.
Viie sentimeetri paksuses iilemises settekihis Peipsi Suurjarve aku-
mulatsioonialas (1830 km?) on ladestunud 395-490 tonni iildfosforit
aastas. Viimase 15 aasta jooksul on potentsiaalselt mobiilset fosforit
settesse ladestunud umbes 55 tonni aastas (~14 % tildfosforist) ning
keskmine akumulatsioonikiirus viimase 100—125 aasta jooksul on olnud
63 mg m?/a.

Tuuli Kauer

25. oktoobril 2012 kaitses Tuuli Kauer Tallinna Ulikooli loodusteaduste
doktorindukogu avalikul koosolekul 6koloogiaalast viitekirja “Veealuse
valgusvilja ja fiitoplanktoni primaarproduktsiooni hindamine eri tiiiipi
Eesti jarvedes (Estimation of the underwater light field and phyto-
plankton primary production in different Estonian lakes)”. T66 juhen-
dajad olid TLU Matemaatika ja Loodusteaduste Instituudi professor ja
TU Eesti Mereinstituudi juhtivteadur Helgi Arst. Oponendid olid
Helsingi Ulikooli geofiiiisika professor Matti Leppéiranta ja Tartu Uli-
kooli Eesti Mereinstituudi juhtivteadur Tiit Kutsar. Autor lopetas Eesti
Maaiilikooli rakendushiidrobioloogia bakalaureusedppe 2006. aastal ning
2008. aastal kaitses magistrikraadi. Praegu t66tab Tuuli Kauer TU Eesti
Mereinstituudis kaugseire ja mereoptika osakonnas.

Tuuli Kaueri doktorit6d pohieesmargiks oli edasi arendada ja jdrve-
uuringutes praktiliselt rakendada primaarproduktsiooni mudeleid, auto-
matiseerides neid ning médrates primaarproduktsiooni vertikaalsete
profiilide muutlikkust paeva jooksul, samuti integreeritud produktsiooni
paeva- ja kuusummasid kolmes Eesti jérves: Peipsi, Vortsjarv ja Harku
jarv. Tulemused saadi jargmiste juhtude jaoks: a) 32 iiksikpédeva erine-
vatel aegadel kdigis kolmes jarves; b) alates 1.05.2009 kuni 31.08.2009
Peipsis ja Vortsjarves kokku 246 péeva jaoks; c) Vortsjarve integraalse
primaarproduktsiooni aastasumma hinnang ajavahemiku 1982-2009
jaoks, arvutatud kuusummade alusel. Tulemused kinnitasid, et primaat-
produktsiooni profiilide pdevane muutlikkus (védértused ja kuju) pole
poOhjustatud mitte ainult pédikese kaldenurga muutumisest pédeva jooksul
ja inhibitsioonist, vaid vdga olulist rolli méingib ka pilvisus. Vahelduva
pilvisuse tingimustes kujunevad ebaregulaarsed profiilid. Oluline oli veel
hinnata, kuidas muutuvad mudeli kvantifitseerimise parameetrid, kui
mudeli koostamisel kasutatakse erinevaid véairtusi. Selleks kvantifit-
seeriti, verifitseeriti ja automatiseeriti primaarproduktsiooni mudelid
uuesti, kasutades uusi fiitoplanktoni erineeldumiskoefitsiendi spektrite
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algoritme. Primaarproduktsiooni mudelite vOrdlus néitas, et probleemi
lahendus peitub adekvaatses kvantifitseerimises, sest saadi védga hésti
kokkulangevad tulemused. T66s kasutatud mudeli rakendamiseks on vaja
andmeid vaid kolme kergesti mdddetava parameetri kohta: veepinnale
langev kiirgus, selle difuusne ndrgenemiskoefitsient vees ja klorofiill a
kontsentratsioon.

Kadri Semm

Kadri Semm kaitses doktoriviitekirja “Miljood naabruskonna kohaloomes”
(Milieus in Neighbourhood Place-making)” Tallinna Ulikooli humanitaar-
teaduste doktorindukogu koosolekul 10. detsembril 2012. T66 juhendajaks
oli TLU professor Hannes Palang ning oponentideks Turu Ulikooli
professor Jussi S. Jauhiainen ja Abo Akademi Ulikoooli professor Mikko
Lagerspetz. Autor on ldpetanud Tartu Ulikooli geograafia erialal 2004.
aastal ning kaks aastat hiljem kaitses humanitaarteaduste magistrikraadi
Tallinna Ulikoolis kultuuriteooria erialal.

Viitekirjas analiilisiti miljod moiste erinevaid rakendamisvoimalusi lin-
naliste naabruskondade kujunemisel. Keskenduti naabruskonna miljoo
institutsioonilisele ning isiklikule tdhendusloomele. Selleks uuriti ekspertide
strateegilistel hinnangutel pdhinevat milj6d tdhendust, mida tehti planee-
rimisdokumente ning planeerimispraktikat analiiiisides. Strateegilise miljoo
tdhenduse kdrval mdtestati paigaseoseline miljod tdhendus, mis kujuneb
naabruskonna argisest elukeskkonnast ning pdhineb inimese ja keskkonna
muutuval suhtel. Milj6o paigaseoselist tihendust voib tdlgendada naabrus-
konnas pideva dppimisprotsessina, mille oluline tihtsus seisneb naabrus-
konnatasandil eneseteadlikkuse suurendamisel. Planeerimiskontekstist
lahtuvalt analiiiisiti, kas ja kuidas paigaseoselise miljod integreerimine
planeerimispraktikasse vOimaldab naabruskonna miljod loomet tema
pracguse identiteedi pinnalt. Katsetati kvalitatiivsete meetodite sobivust
isikliku paigaseose véljatoomiseks, mida saaks rakendada planeerimis-
praktikas. Uhiskondlikult vetuna kinnitab paigaseoselise miljoo tihenduse
véljatoomine vajadust sotsiaalselt tohusama planeerimiskontseptsiooni
jérele, milles naabruskonna elanike kogemused ning arvamused oleksid
rohkem esile tostetud. Miljoé mdiste tdhenduse motestamine sotsiaal-
ruumilise paigaseosena arvestaks naabruskonna sotsiaalse infrastruktuuri
puudujddkidega ning oleks seotud paigapohiste arengutega. Empiirilise
analiiisi keskmes olid Berliini ning Tallinna naabruskonnad, millega
seostatakse halba mainet, kdrget kriminogeensust, sotsiaalseid probleeme
ning materiaalse keskkonna vélisilmet.

Tiit Vaasmaa
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EESTI GEOGRAAFIA SELTSI
TEGEVUSEST AASTATEL 2009-2011

Eesti Geograafia Selts on geograafe ja geograafiahuvilisi tihendav ning
Eesti Teaduste Akadeemiaga assotsieerunud organisatsioon. Seltsi tege-
vuse pOhisuunad on erialaste triikiste avaldamine, teadustdo, teadus-
tirituste korraldamine ja geograafiateadmiste levitamine.

Eesti Geograafia Seltsi koosseisus tegutseb kolm sektsiooni: kooligeo-
graafia, loodus- ja inimgeograafia sektsioon ning Tartu osakond ja lisaks
aktiivne noorteklubi, millel on vilja kujunenud traditsioonilised tegev-
sed, mis on suunatud noorte kaasamisele akadeemilisse iihistegevusse
ning Eesti geograafiliste tingimuste tundmadppimisele, mis paljudel
juhtudel tiiendab tilikoolide praktikume.

2009

2009. aastal tabas Seltsi suur kaotus — surma ldbi lahkus 21. novembril
president professor Jaan-Mati Punning (siindinud 13.03.1940). Mati oli
Seltsi presidendiks alates 1985. aastast kuni surmani. Tema t66d jitkas
kuni uute valimisteni Seltsi asepresident akadeemik Anto Raukas.

Teadustoo ja teadmiste levitamine

20009. aastal oli Seltsi teadustdo plaanis mitu uurimisteemat:
Eesti geograafia (juhendaja akadeemik Anto Raukas) jargmiste all-
teemadega:

1. Pikaajalised muutused tuule suundade korduvuses Eestis ja nende seosed
atmosfadri suuremddtmelise tsirkulatsiooniga (Jaak Jaagus, Ain Kull).

2. Eesti Holotseeni meteoriidikraatrite morfoloogia ja ehitus (Reet
Tiirmaa).

3. Peipsi ja Vortsjarve rannavoondi ehitus ja kujunemine (Elvi Tavast).
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Kooligeograafia jargmiste allteemadega:
1. Geograafia ainekava arendus (Lea Koppel).

2. Keskkonnakisitluse teemade muutumine geograafia Opikutes alates
1970. a. tdnapdevani (Sirje Siska).

3. Meisterdpetajate metoodilisi votteid geograafia dpetamisel giimnaa-
siumis (Sirje Siska).

Eesti kartograafia ajalugu (juhendaja geograafiakandidaat Heino
Mardiste): A. J. von Krusensterni Vaikse ookeani kaardid.

Geograafia ajalugu (juhendaja PhD (geogr) Erki Tammiksaar): Antark-
tise kontinendi retseptsioon 19. ja 20. sajandi teaduskirjanduses ning
kirjavahetustes.

Triikis ilmus Seltsi publikatsioonide XI osa: Puusepp, L. (toim.). 2009.
Agu Sihvka annab aru.... Noorgeograafide siigissiimpoosioni artiklite
kogumik. EGS publikatsioonid XI. EGSN ja EGEA-Tartu, TLU
Kirjastus, 124 lk.

19. aprillil toimus Seltsi iildkoosolek. Teadusettekandega ,,Kas taastu-
venergia on véljapdds?“ esines akadeemik Anto Raukas.

Tartu Ulikooli raamatukogu konverentsisaalis toimus 24. aprillil karto-
graafiakonverents ,,Eestikeelne atlas 150“. Avati nditus eestikeelsetest
geograafilistest atlastest (Tartu Ulikooli geograafia osakond, Eesti Geo-
graafia Selts, Heino Mardiste).

Noorteklubi (EGSN) {ihisiiritusena Tartu noorte geograafidega (EGEA)
toimus oktoobris 2009 Alatskivil Juhan Liivile piihendatud siigis-
stimpoosion teemal ,, Kui seda metsa ees ei oleks” (Kait Antso). Siim-
poosionil esitatud ettekanded avaldatakse Eesti Geograafia Seltsi pub-
likatsioonide sarjas omaette viljaandena, mis annab vdimaluse tutvustada
noorte uurimistdid laiemale avalikkusele. Noorgeograafid aitasid kaasa
Eesti Loodusuurijate Seltsi geoloogiasektsiooni eestvedamisel 14bi viidud
tudengitodde konkursi korraldamisel ning andsid vélja EGSN eripreemia.

EGS kooligeograafia sektsioon (Ulvi Urgard) osales tavapéraselt
koostdds Tartu Ulikooli geograafia osakonna ning Haridus- ja Teadus-
ministeeriumiga geograafia Opetamise teaduslik-metoodiliste problee-
mide lahendamisel, giimnaasiumi geograafia riigieksami ettevalmista-
misel ja eksamitulemuste analiilisimisel, samuti keskkonnahariduse
edendamisel ja Opetajate enesetdiendamisel (Lea Koppel, Ulvi Urgard).

12. veebruaril 2009 toimus Tallinna ja Harjumaa geograafiadpetajate
aktiivi osavotul geograafia ainekava arutelu. 17.—18. aprillil 2009 osaleti
geograafiadpetajate kevadpdevadel Tartus (Ulle Liiber, Ulvi Urgard).
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Tallinna ja Harjumaa kooligeograafia sektsiooniga kéidi 19.-22. sep-
tembril 2009 Kuramaa reisil (Ulvi Urgard, Kersti Ojassalu). Siigisel
jatkus Harju-Rapla Looduskaitsekeskuse korraldusel sariiiritus ,,Harime
Harjumaal®, osalesid EGS kooligeograafid. Jitkus geograafia teema-
pidevade korraldamine Opilastele: veebruaris Turba Giimnaasiumis
»Aafrika® (Merike Palts), aprillis Viimsi Keskkoolis ,,Euroopa Vahemere
regioon* (Andres Tonisson ja Kersti Ojassalu) ning oktoobris Saue
Gilimnaasiumis ,,Eesti loodus* (Ulvi Urgard ja Andres Tonisson)

Koostddd arendati paljude teadusasutuste, organisatsioonide ja korg-
koolidega. Samuti peeti iihendust vélisriikide teadlastega. Seltsi esindatus
Rahvusvahelises Geograafia Liidus ja Ladnemere Regiooni Geograafia
Seltside Assotsiatsioonis, samuti Seltsi liikmete osalemine vilismaa
teadus-foorumitel, véljaannete levitamine vOOrsil ning vélisteadlaste
tutvumine Seltsi tdoga kohapeal on aidanud eesti geograafiateadust tut-
vustada ka viljaspool Eestit.

Huvihariduslikud tegemised

Klubidhtutel (8) kuulati reisimuljeid ja geograafiauudiseid. Noorteklubi
traditsiooniline maakonnaekskursioon viis osalejad 25.—-26. jaanuaril 2009
Ladne-Harjumaale ja mais kiilastati Pakri saart. Traditsiooniks saanud
noorgeograafide rattamatk algas Tartust ja viis matkajad Louna-Eesti
vahelduvatele maastikele. Soosdprade klubi kidis 1. mail 2009 Kastna
rabas, 20. juunil matkati Roosna-Allikult 18bi liripilli raba iile Jagala joe,
20.-22. juulil kis rithm geograafe Vilsandil. 28. juulil toimus jalgsimatk
Viimsi poolsaarel.

Augustis suundus bussitdis geograafe Seltsi traditsioonilisele suve-
ekskursioonile Saaremaale ja Abrukale, kus Seltsi tegevliikme Urve Kirsi
ja Abruka maja perenaise Mari Tuuliku juhatusel saime teada palju
huvitavat saarte loodusest ja inimestest, nii minevikust kui tulevikust.
Augusti 16pul toimus Eesti Geograafia Seltsi ja Eesti Tuletorni Seltsi
ithismatk Naissaarele.
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2010

Eesti Geograafia Seltsi iildkoosolek toimus 11. aprillil 2010, kus valiti
uus juhatus: Mihkel Kangur, Anto Raukas, Arvo Jarvet, Tiit Petersoo,
Kalev Kukk, Ulvi Urgard, Hannes Palang, Anu Printsmann, Liisa
Puusepp, Hanna Maran, Tiit Vaasma, Mart Reimann. Presidendiks sai
Mihkel Kangur. Lisaks kuulati Kalev Kuke ettekannet ,,Euro — kas ikka
ja miks?

Samal koosolekul valiti Seltsi uueks presidendiks Tallinna Ulikooli
Okoloogia Instituudi direktor PhD (6koloogia) Mihkel Kangur. Esime-
sest oktoobrist hakkas teadussekretiriks PhD (6koloogia) Tiit Vaasma.

Teadustoo ja teadmiste levitamine

Seltsi teadust6d plaanis jatkusid 2009. aasta teemad akadeemik Anto
Raukase, Sirje Siska, geograafiakandidaat Heino Mardiste ja PhD
(geograafia) Erki Tammiksaare juhendamisel.

Triikis ilmusid jargmised valjaanded:
Kangur, M., Kraav, V., Palang, H., Punning, J.-M. (toim-d) (2010). Eesti
Geograafia Seltsi Aastaraamat 37. Tallinn: Eesti Geograafia Selts.

Antso, K. (toim) (2010). Eesti Geograafia Seltsi publikatsioonid XII. Kui
seda metsa ees ei oleks. Noorgeograafide siigissiimpoosioni artiklite
kogumik. EGSN ja EGEA-Tartu. Eesti Geograafia Selts, Vali press.

Eesti Geograafia Selts korraldas 12. mirtsil 2010 koos Tallinna Ulikoo-
liga Seltsi kauaaegse presidendi, professor Jaan-Mati Punningu pérandi-
konverentsi tdhistamaks tema 70. siinniaastapdeva. Konverentsil esitati
tunnustatud Eesti teadlaste poolt jargmised ettekanded: J.-M. Punningu
panusest Pleistotseeni stratigraafiasse (Anto Raukas); Liustike isotoop-
uuringud (Rein Vaikmie); Radiosiisiniku dateerimismeetod (Aivo Raja-
mie, Enn Kaup); Arengutest Holotseeni paleogeograafilistes uuringutes
(Tiiu Koff); Kurtna kompleksuuringud koos J.-M. Punninguga (Martin
Zobel); Aeg ja ruum paleolimnoloogias (Jaanus Terasmaa); Geo-
okoloogia oppetoolist Tallinna Ulikoolis (Henn Kukk); Eesti jitku-
suutlikust arengust (Jiiri Kann).

17. novembril 2010 toimus geograafide eestvottel iileriigilise planeeringu
»Eesti 2030+ avalik arutelu. Arutelu peaettekandjaks oli ,,Eesti 2030+
projektijuht Kaur Lass, kes tutvustas planeeringu aluseks oleva ruumilise
arengu visiooni ja pohiteese. Osaleti ettekannete pdeval ,,90 aastat Tartu
Ulikooli geograafia osakonda Vanemuise tinavas“. Uhtlasi téhistati Tartu
Ulikooli endise dppejdu Leo Tiigi 100. siinniaastapdeva sarjas ,,Eesti maa-
teadlasi avaldatud raamatu ,,LLeo Tiik* (koostaja Ott Kurs) esitlusega.
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Eesti Geograafia Seltsil tditus 15. novembril 55 aastat asutamisest.
Tahtpdeva puhul korraldati Eesti Teaduste Akadeemia saalis Tallinnas
ettekannete péev, kus anti iilevaade seltsiga seonduvatest ainevaldkonda-
dest ja uurimistoddest.

Noorgeograafid olid peakorraldajateks koostdos teiste loodusteaduslike
organisatsioonidega vabariiklikul maateaduste alasel tudengitoode kon-
kursil.

Noorteklubi iga-aastase thisiiritusena Tartu noorte geograafidega
(EGEA) toimus 01.-03. oktoobril 2010 Tostamaal siigissiimpoosion
pealkirjaga ,,Lendav maailm®. Sellel Tallinna ja Tartu iilikoolide geo-
graafia eriala iilidpilaste siigisiiritusel anti iilevaade noorte uurimus-
toddest ning arutati Eestit ja kogu Maad puudutavaid geograafia vald-
konda kuuluvaid probleeme.

Eesti Geograafia Seltsi kooligeograafia sektsioon osales tavapiraselt
koostdds Tartu Ulikooli geograafia osakonna ning Haridus- ja Teadus-
ministeeriumiga geograafia Opetamise teaduslik-metoodiliste problee-
mide lahendamisel, giimnaasiumi geograafia riigicksami ettevalmistami-
sel ja eksamitulemuste analiiisimisel, samuti keskkonnahariduse edenda-
misel ja Opetajate enesetdiendamisel (Lea Koppel, Ulvi Urgard).
Jaanuaris toimusid loengud geograafiadpetajatele. Opilastele korraldati
teemapédevad Tabasalus ja Nissis. Koostoos Keskkonnaametiga toimusid
aprillis véljasdidud Harjumaa kaitsealadele, mais kéidi Naissaarel.
16.—18. mail 2010 toimus geograafiaolimpiaadi tleriigiline voor Haap-
salus. Bioloogia-geograafia Opetajate Liidu korraldusel kiidi dppesdidul
Soomes Saimaa jarvistul. Geograafiadpetajate augustindupidamine viidi
1dbi Saue Giimnaasiumis, kus osaleti ka GPS-orienteerumisméngus.

Huvihariduslikud tegemised

Noorteklubi traditsiooniline maakonnaekskursioon viis osalejad jaanuaris
Laidnemaale. Kevadel mindi kajakkidel Pedassaarele ja Koipsile. Suvine
rattamatk toimus Louna-Eestis. Kiilastati niditust “Vulkaan — looja ja
hévitaja” ning kohtuti Tallinna Tehnikaiilikooli iilidpilasseltsidega.

Klubidhtutel (6) kuulati huvihariduslikke reisimuljeid ja geograafiauudiseid.

Soosdprade klubi kdis mais Pédskiila rabas ja juuni algul Mohni saarel,
sh tutvuti ka Viinistu kunstimuuseumiga.

2—4. augustil 2010 suundus geograafe tdistuubitud buss tutvuma
Viljandi- ja Valgamaa huvivéirsustega. Kauni looduse korval jatsid
siigava mulje Olustvere uuenenud moisakompleks, Parimusmuusika ait
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Viljandis, Anu Raua muuseum Heimtalis, Kappide perekonna ja Kitz-
bergi majamuuseum ning EMU Vartsjarve limnoloogiakeskus.

Koostddd arendati paljude teadusasutuste, organisatsioonide ja korg-
koolidega. Samuti peeti iihendust vélisriikide teadlastega.

2011

Teadustoo ja teadmiste levitamine

2011. aastal oli Seltsi teadust66 plaanis neli uurimisteemat:

1. “A.J. von Krusensterni Vaikse ookeani kaardid”, tditja Heino Mardiste.

2. ,Raplamaa loodus®, téitja Tiit Petersoo.

3. ,,Eesti geograafia ajalugu®, teemajuht Arvo Jérvet.

4. ,,Rahvusvaheliste keskkonnaprojektide ja -probleemide késitlemine
geograafia tundides®, teemajuht Ulvi Urgard.

Eesti Geograafia Seltsi liikkmed osalesid rahvusvaheliste organisatsioo-
nide poolt korraldatud teaduskonverentsidel, siimpoosionidel, semina-
ridel jms. Professor Sulev Mieltsemees osales Frankfurdi Geograafia
Seltsi aastapdeva teaduskonverentsil, kus kohtus ka teiste riikide geo-
graafia seltside esindajatega. Mitmed Seltsi teadlased on tegevad Interna-
tional Geographical Union’iga (IGU) assotsieerunud organistsioonides.
Seltsi esindatus Rahvusvahelises Geograafia Liidus ja L&&nemere
Regiooni Geograafia Seltside Assotsiatsioonis, samuti Seltsi litkmete
osalemine vilismaa teadusfoorumitel, viljaannete levitamine vorsil ning
vilisteadlaste tutvumine Seltsi t06ga kohapeal on aidanud eesti geo-
graafiateadust tutvustada ka véljaspool Eestit.

Eesti Geograafia Selts on alati rohku pannud geograafia alaste teadmiste
levitamisele nii eesti kui ka voorkeeltes. Pracguseks on meie olulisemad
viljaanded EGS aastaraamatud, IGU rahvusvaheliste kongresside inglis-
keelsed kogumikud ja noorgeograafide poolt vélja antavad publikat-
sioonid. Kd&ik Seltsi véljaanded leiavad laialdast ja rohket kasutamist
koolides (pdhikoolist iilikoolini) ja on kittesaadavad raamatukogudes.

IGU rahvusvaheliste kongresside puhul antakse vilja ingliskeelseid
kogumikke ,,Estonia. Geographical Studies“, mis hdlmavad olulist geo-
graafilist materjali Eesti kohta. Mitmete kongresside kokkuvdtetes on
toonitatud Eesti geograafilise teaduskirjanduse arvestatavat taset. Ka 2012.
aastal Saksamaal K&lnis toimuva kongressi jaoks koostati kogumik, mille
toimetajateks olid Anto Raukas, Kalev Kukk ja Tiit Vaasma.
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Teadusaasta

Eesti Geograafia Seltsi tegemised olid 2011. aastal tihedalt seotud
Haridus- ja Teadusministeeriumi poolt vélja kuulutatud ,, Teadusaastaga“.
Seltsi president Mihkel Kangur valiti ka maateaduste valdkonna
saadikuks. ,, Teadusaasta“ raames korraldas Selts Saue Giimnaasiumis
kaks soode teemalist geograafia tundi, Imavere Pohikoolis rahvaloenduse
teemaga seotud geograafia ja iihiskonnadpetuse tunni. Paleolimnoloogia
alase tunni Haljala Giimnaasiumis andis EGS juhatuse liige Liisa
Puusepp. Teadusaasta raames algatati teemapédevad Opetajatele. Suurt
huvi pakkus EGS-i liikme Andres Tonissoni loeng “Tuntud ja tundmatu
Eestimaa 20. sajandi esimesel poolel”.

Traditsiooniline Tallinna ja Tartu iilikoolide geograafia eriala iiliopilaste
stigissiimpoosion toimus seekord 30.09.-02.10. Kiltsi mdisas (maade-
uurija A. J. von Krusensterni elukoht), kus noored andsid iilevaate oma
uurimistoodest ning arutati geograafia valdkonda kuuluvaid probleeme.
Stigissiimpoosionil esitatud ettekanded avaldatakse ka seekord artiklite
kogumikus EGS-i publikatsioonide sarjas.

Selts organiseeris mitmeid huvihariduslikke ettekandeid ja seminare.
10. mail toimus Tallinna Ulikooli ettekannetepdev ,,Karst ja karstiala®,
kus Enn Pirrus ridkis karstist iildiselt ja Rein Perens koneles Nabala
piirkonna hiidrogeoloogiast. Selts tdhistas Eesti Vabariigi taasiseseisvu-
mise 20. aastapdeva Odusa vestlusdhtuga, kus eeskdnelejateks geo-
graafid, kellel suur roll meie riigi taasiilesehitamisel: Elvi Sepp, Sulev
Maieltsemees, Kalev Kukk ja Andrus Ristkok. Selts oli itheks osapooleks,
kes korraldas konverentsi "Podlevkivi — voimalused koostdoks" Johvi
kontserdimajas 10. novembril 2011, mille teemaks oli koostdovdimaluste
arendamine erinevate sektorite vahel polevkiviga seotud valdkondade
tasakaalustatud ja jatkusuutliku arengu tagamiseks. EGS liikmetest tegid
ettekanded president Mihkel Kangur ja Tiiu Koff. V&eti osa GIS-pdevast
(16. november, Rahvusraamatukogu).

Eesti Geograafia Seltsi kooligeograafia sektsioon osales koostods Tartu
Ulikooli geograafia osakonna ning Haridus- ja Teadusministeeriumiga
geograafia Opetamise teaduslik-metoodiliste probleemide lahendamisel,
mis olid seotud iileminekuga uuele pdhikooli ja giimnaasiumi dppe-
kavale, geograafia riigieksamite ettevalmistamise ja eksamitulemuste
analiilisimisega. 2011. aasta stigisel osalesid Opetajad geograafiadpetajate
stigiskoolis, mille peateema oli “Uue riikliku Oppekava rakendusv-
dimalused geograafias”. Sektsiooni litkmed tegutsesid aktiivselt loodus-
ja keskkonnahariduse edendamisel, kaasates EGS-i teadureid. Rahvus-
vahelises keskkonnaprojektis ,,Lddnemeredérsete piirkondade jitku-
suutliku arengu tagamine.” Rootsi ja Eesti loodushuvilistele noortele
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esines EGS-i president Mihkel Kangur teemal “Kliimamuutused, kas
miiiit voi tegelikkus?” Projekti tunnustas Saue linnavalitsus “Aasta tegu
2011 kolmanda preemiaga.

Enesetdiendamisel toimusid loengud geograafiadpetajatele Tallinna
Opetajate Majas ja praktiliseks looduse tundmiseks kalatuur Peipsi dirde,
viljasdit Vormsi saarele ja Silma looduskaitsealale, oppereis Gotlandile
jne. Jatkusid traditsioonilised teemapdevad Jpilastele, kus oma uurimus-
tulemusi tutvustas ELF-i lendoravaekspert Uudo Timm. Osavott siigise-
sest GIS-pdevast Rahvusraamatukogus on saanud kooligeograafidele
traditsioon.

Huvihariduslikud tegemised

Soosdbrad tegid juulis retke Ruhnu, millest andis ajalehes ,,Nadaline*
(3. september 2011) iilevaate Tiit Petersoo. Lisaks toimus iga-aastane
suveekskursioon, mis seekord viis huvilised Léinemaale (ka Vormsi
saarele). Nooreograafidel toimusid samuti traditsioonilised iritused:
maakonnaekskursioon Ladne-Tartumaale, saarematk Piirissaarel ning
suvine rattamatk Lduna-Eestist Kesk-Eestisse ja lisaks teisi ettevotmisi.
Noorgeograafid olid korraldajateks koostdds teiste loodusteaduslike
organisatsioonidega vabariiklikul maateaduste alasel tudengitoode kon-
kursil. Klubidhtutel (6) kuulati huvihariduslikke reisimuljeid ja geo-
graafiauudiseid.

Tiit Vaasma, teadussekretir
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